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　あらまし　近年，脳機能計測技術 の 発展に伴 い
， 脳機能に 関す る様 々 な知見が得 られて い る．しか しなが ら，記

憶過程 の よ うな高次の 認 知機能 に関 しては未だ に解明 され て い な い こ とが多 い ．そ こ で本研 究で は，短期記憶研究

で 用 い られ る ス タ ン バ ー
グ課題 を用 い ，課題遂行 中の 脳波（EEG ）か ら記憶負荷 が異 な る条件にお け る事象関連電位

（ERP ）を 比較 した．そ の 結果，テ ス ト刺激呈示時間をOms と した とき，Oms − 1000ms間にお けるERP 振幅 の 条件間差は ，

頭皮上 中心部（Cz付近）及 び頭頂部 （Pz付近）にお い て
，
テ ス ト刺激呈示後 の P300の 中 で も特 に後期 に 現れ るP3bに相当

す る成分に お い て 有意で あ っ た，また記憶負荷 の 低い 条件と比 較 し て 記憶負荷 の 高 い 条件にお い て
，
ERP の P3bに相

当す る成分の 持続時間が長い 傾 向がみ とめ られ た．
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Abstract　Present　stUdy 　investigated　event
− related 　potential（ERP）during　the　memory 　retention 　phase　of　Sternberg　memory

soanning 　task．　We　compared 　ERPs 　of2 　conditions 　differ　in　memory 　load（Memory3 　and 　5），　and 　2　conditions 　differ　in　memory

set　size （Control3　and 　5），　Our　result 　indicated　that　different　memory 　load　was 　reflected 　in　late　P300　component ，　P3b　but　not 　in

P3a ．　Duration　ofthe 　P3b　was 　suggested 　to　be　increased　With　memory 　load．　In　contrast 　to　the　previous　argument 　that　ERP

components 　to　be　memory 　load　independent．　we 　suggest 　analysis 　limited　to　the　late　P300 　component 　and 　its　duration　to　reveai

the　memory 　load　related 　activity　in　ERP ．

Keyword 　Sternberg　task，　short 　term 　memory ，　EEG ，　ERP，　P300

1．は じ め に

　記 憶 は 記 憶保 持 時 間 に 注 目 し た 場 合，
一

時的 に は 覚

え て い る が 時 間 が 経 つ と 忘 れ て し ま う短期 記 憶 と，そ

れ 以 上 覚 え て い る 長 期 記 憶 と に 分類 す る こ と が で き る ．

Sternberg（1966）は 短 期 記 憶 の 情 報 検 索 が ど の よ う に 行

わ れ て い る か を解 明す る た め に ，被 験者 に 視覚刺 激 と

し て 1 − 6 個 の 数 字 の 系列（メ モ リセ ッ ト）を 旱 示 し て

記 憶 さ せ ，そ の 後 に 別 の 数 字（テ ス ト刺 激）を 呈 示 し，

メ モ リセ ッ ト 内 に テ ス ト刺 激 が 含 ま れ て い た か 否 か を

回 答 させ る 課 題 を 行 っ た ，こ の よ う な 課 題 を彼 の 名 に

ち な ん で ス タ ン バ ーグ 課 題 と い う，こ の 実験 に よ っ て ，

呈 示 さ れ る メ モ リセ ソ トの 数（メ モ リセ ッ トサ イ ズ ）が

増 加す る に つ れ て 回 答 す る ま で に か か る 反 応 時 間 が 直

線 的 に 増加 し て い く と い う こ と が わ か っ た ［1］．こ の 結

果 か ら，短 期 記 憶 の 情報検 索 は 並 列 的 に で は な く 直 列

的探 索 に よ り行 わ れ て い る とい う仮説 が 提 唱 さ れ た ，

　近 年 で は ，脳 波 （EEG ），脳 磁 図 （MEG ），機 能 的磁 気 共

鳴 画 像 （fMRI ）な ど の 様 々 な 非 侵 襲 的 脳 機 能 計 測 法 が 確
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M   ory 条件
髴

● 刺激の 持続時 間
●

Control条件
●

B ：200ms
S ：200ms

メモ リセ ッ ト：400ms

テ ス ト刺激 ：200ms

一5800 　　　−4600 　　　−3400 0 5000time ［ms 亅

図 1．実 験 パ ラ ダ イ ム

立 され て き て お り，こ れ ら を 用 い た 様 々 な 研究 が 行 わ

れ て い る ．中 で も EEG は 比 較的 安価 で 計 測 が 容 易 で あ

り，高 い 時 間 分 解 能 を 有 す る こ と か ら，脳 機 能 計 測 の

際 に は 広 く 用 い ら れ て い る．

　 EEG 計 測 に よ っ て 脳 活動 を調 べ る 指標 と し て 事象

関連電位 （ERP ）が 用 い られ る こ と が し ば し ば あ る，ERP

は 誘 発 電位 の 1 つ で ，自発 EEG の 振 幅 と 比 較 す る と

10 分 の 1 程 度 し か な い た め，1 回 の 計測 で 観測す る こ

と は 難 し く ， 計測 を 数 十 か ら 数 百 同 繰 り 返 し て 得 ら れ

た デ
ー

タ を 加算 平 均 す る こ と で 観測 す る こ と が で き る ．

ERP の 中 で P300 と 呼 ば れ る 成 分 は ，前頭 か ら中 心 部 寄

り に 分 布 す る P3a と P3b と 呼 ば れ る 2 つ の 成 分 に よ っ

て 構成 さ れ て い る こ と が 知 られ て い る ［3］．P300 成 分 は

刺激 の 認 知 的 評 価 に か か る 時 間 に 関 係 が あ り，反 応 選

択 と運 動 反 応 と は 別 の 機 能 が 背 景 に あ る と考 え ら れ て

き た 【4］［5］．

　 こ の こ とか ら，ス タ ン バ ー
グ課 題 遂 行 中 の 記 憶 探 索

期 間 に お け る 記 憶負荷 と P30   成分 の 関連性 を検 討す

る 研 究 が 多 く な さ れ て き た が ，P300 が 検 出 され る 潜 時

及 び 最 大 振幅 と 記 憶負 荷 と の 間 に 明 確 な 関 連 性 は 示 さ

れ て お ら ず ［6 ］，ERP に よ る 記 憶 走 査 の 研 究 の 難 し さ が

論 じ ら れ て き た ［7］［8］．ま た Schack ら （2002 ）は ，P300 の

初 期 成 分 P3a よ り も，そ れ に 追従す る 成分 P3b に お い

て 記憶 負 荷 に よ る 影 響 が 反 映 され る 可 能 性 を 示 唆 し て

い る ［9］．

　以 E の こ と か ら，P300 の 中 で も 後期 成分 に 着 目 し，
ERP の 持 続 時 間 及 び 最 大 振 幅 に 加 え，他 の 特 徴 量 を 抽

出 し 検討 す る こ と で ，ERP を 用 い て 記 憶 走 査 時 の 記憶

負荷量 の 影 響 を 検 討 す る こ と が で き る と 考 え ら れ る ．

　 そ こ で 本 研 究 で は，刺 激 と し て 数 字 を用 い た 視覚 的

な ス タ ン バ ーグ 課 題 を 遂行 中の 被 験 者 の EEG を 高 密

度 EEG 計測装 置 を 用 い て 計 測 し，記 憶 負 荷 に よ る ERP

へ の 影 響 を 検討 し た ．そ の 際，記憶負 荷 以 外 の 要 因 を

で き る限 り排 除す る 日 的 で メ モ リセ ッ トサ イ ズ を 記 憶

条件 と ・
致 させ た コ ン トロ

ール 条 件 を 導 入 し た ．

2．方法

2．1．被験者

　 実験 に 参 加 し た 被 験 者 は 正 常 な 視 力 を 有 す る 21 歳

か ら 33 歳 ま で の 健 常 成 人 9 名 （男 性 8 名 ： 女 性 1 名）

で あ っ た ．被験者 に は 事前 に 実験 内容 に つ い て の 説 明

を行 い
， 実験 に 参加す る 同 意 を 得 た ．

2．2．課 題 と実験パ ラダイム

　 本 研 究 で 用 い た 実 験 パ ラ ダ イ ム を 図 1 に 示 す．解析

対象 区間への 瞬 目 の 影 響 を最 低 限 に 抑 え る た め ，最初

に
”B 「’

を 呈 示 し，こ の 間 に 瞬 目 す る よ う被 験 者 に 促 し

た ．次 に ，試 行 開 始 の 合 図 と し て
”S「’を 呈 示 し，そ の 後

メ モ リ セ ッ ト と し て 重 複 す る こ と の な い 1 − 9 の 数 字

を 3 つ あ る い は 5 つ ラ ン ダ ム に 同 時 呈 示 し ，3000ms 問

の 記憶 維 持期 間 （Maintenance 期 問 ）の 後 ，テ ス ト刺 激 と

し て 数 字 を 1 っ 呈 示 した ．実験 中 は 常 に 固視点 を 呈 示

し た ．こ の 条 件 と は 別 に ，メ モ リ セ ッ ト内 の 数 字 が 全

て 同 じ 数 字 の 条件 を 設 定 し，前者 を Memory 条件 ，後

者 を Control 条 件 と し た ．

　 被 験 者 に は ，テ ス ト刺 激 が メ モ リ セ ッ ト に 含 ま れ て

い た か 否 か を ボ タ ン 押 し に よ っ て で き る だ け 早 く 回 答

す る よ う教 示 し た ．こ の と き，被 験 者 に は 両手 で 反 応

パ ッ ド を 持 ち ，含 ま れ て い た 場 合 は 右 手 の 親 指，含 ま

れ て い な か っ た 場合 は 左 手 の 親 指 で ボ タ ン を 押 す よ う

に 指 示 し た ．ま た ，テ ス ト 刺 激 が 呈 示 さ れ て か ら ボ タ

ン を 押 す ま で に 要 す る 反 応 時 間 を 同 時 に 記録 し た ．

　
MB ’1

，
1’S”，テ ス ト刺激 を それ ぞれ 200ms

， メ モ リ セ

ッ ト を 400ms 呈 示 し た ．ま た ，Maintenance 期 間 を

3000ms ，試行 間 間 隔 を 5000ms と 設 定 し た．1 ブ ロ ッ ク

を Memory 条件 10 試 行 ，　 Control 条件 5 試 行 の 計 15 試

行 と し，こ れ を メ モ リセ ッ トが 3・5 の と き で 5 ブ ロ ッ

ク ず つ 計 150 試 行 110 ブ ロ ッ ク 行 っ た ．こ こ で ，メ モ リ

セ ッ トサ イ ズ 3 ・5 に 対 す る Memory 条件 と Control 条

件 を そ れ ぞ れ Memory3 ，Control3 ，　Memory5 ，　Contro15 と

し た．
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2．3．EEG 計測

　EEG 計 測 に は 高 密 度 EEG 計 測 装 置 （BioSemi ，　 Active

Two 　 System ）を使用 し た ，計 測 に は 拡張型 国際 式 10−

20 法 に 準ず る 128 個 の 電極 を 使 用 し，サ ン プ リ ン グ周

波 数 を 1024Hz と し，左 乳 様 突起 を リ フ ァ レ ン ス 電 極

と し て 使 用 し た ．被験 者 と デ ィ ス プ レ イ ま で の 距離 を

50cm と し，視 覚 刺 激 の 輝 度 を 85cd ／m2 ，背 景 の 輝度 を

0．31cd／m2 と設 定 し た．実 験 は 外 部 か ら の 光 を で き る だ

け遮蔽 し た 暗 室 で 行 っ た．各 ブ ロ ッ ク 問 に 任意 時間 の

休憩 を 設 け つ つ 計 測 を 行 っ た ．

2．4．EEG の 処 理 と解 析

　EEG の 処 理 と 解 析 に は MATLAB （MathWorks ，

R2011a ）を用 い た ．解析 に あ た り，計測 時 の サ ン プ リ ン

グ周 波数 1024Hz か ら 512Hz に ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ し

た ．そ の 後 ，計 測 デ
ー

タ に 0．1− 30Hz の 帯域 通 過 フ ィ

ル タ を 適 用 し た ．テ ス ト刺 激 旱 示 を Oms と し た 一500ms
− 1000ms を 解析 対 象 区 間 と し て 設 定 し た ．ま た ，ノ

イ ズ が 混 入 し た 頭 部 外 周 電 極 を あ ら か じ め 除 外 し，さ

ら に 各被 験者 の EEG を 全 電 極 に つ い て 目 視 に よ り確

認 し ，瞬 目や そ の 他 の 筋電 由来 の ア
ー

テ ィ フ ァ ク トが

混 入 し た 試 行 及 び 電 極 を 除 外 し た ．こ れ ら の 処 理 を 施

し た 後，−500ms − Oms の 期 間 を ベ ース ラ イ ン と し．条

件 ご と に 全 被験 者 の 試 行 を 加 算 平 均 し ， 電 極 ご と の

ERP を 得 た ，な お ，被 験 者 9 名 の う ち 2 名 は 計 測 時 の

電極 の 不 具合 に よ る ノ イ ズ の 混 入 の た め ，以 降 の 解析

か ら 除 外 し た ．

　 ア
ー

テ ィ フ ァ ク ト混 入 試 行 除 去 後 の 最 終 的 な 加 算

回 数 は 被験者 7 名分 で 計 口 7 試行 分 と な っ た ．こ の 解

析 手 順 で 条件 ご と に 全電極 に お け る ERP を 算 N し た

後 ，Memory 条件 と Control 条件 の トポ グ ラ フ ィ
ー

を求

め た ．ま た ，Memory 条 件 と Control 条 件 の ERP の 差 分

を ト ポ グ ラ フ ィ
ー

で 表 示 す る た め ，メ モ リ セ ッ トサ イ

ズ ご と に Memory 条件 か ら Control 条件 の ERP を 差 し

引 い た ．こ の 条 件 間 差 分 の トポ グ ラ フ ィ
ー

の 結 果 に 基

づ き，最 も条件 問差 が 見 られ た 領 域 に 着 目 し，そ の 領

域 に お け る 代表電極 を選択 し た ．こ の 代 表 電 極 周 辺 の

電 極 5 っ と 合 わ せ て そ れ ぞ れ 計 6 電極 分 の ERP を加 算

平 均 し ，着 目 し た 領 域 周 辺 に お け る 平 均 ERP を 求 め た ，

こ の と き 使用 し た 電極 を 図 2 に 示 す ．

2．5．統 計解析

　 統 計 解 析 に あ た り，被 験 者 ご と に ERP を 算 出 し た ．

す べ て の 処 理 を 施 した 後 に 得 ら れ た 7 名 の 被 験者 の

ERP 波形 を用 い て 対応 の あ る t 検 定 を 用 い て ，同 じ メ

　 モ リセ ッ トサ イ ズ の 条件 （Memory3 と ControB ，

Memory5 と Contro15）を 比 較 し，Oms
− 1000ms の 各潜時

に お け る ERP 振 幅 の 条 件 問 差 を 検 定 し た ．さ ら に，記

憶 負荷 に よ る 差 を 検 討す る た め ，Memory3 と Memory5

に 対 し て も 同 様 に t 検 定 を 行 っ た 、反 応時間 に つ い て

図 2．使 用 し た 電 極 図

◆ ；Cz周 辺

鬱 ；Pz周 辺

　 ホ

｝
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饗
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　 　 　 　 　 ＊

一
＊ ＊
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＊ 　 P く ．05

＊ ＊ P く ．Ol

図 3．条件 別 の 全 被 験 者 平 均 の 反 応 時 閙

は 記 憶 負 荷 を 要 因 と す る 1 要 因 の ANOVA を 用 い た ．

3．結果

3．1．正 答率 ・反 応 時 間

　 課 題 遂行 時 に お け る 全 被 験 者 の 条 件 別 の 平 均 正 答

率 は，Control3と Contro15 で は 100％，　 Memory3 で は

99．1°
／e，Memory5 で は 97 ．3％ と，全 て の 条件 に お い て 極

め て 高 い 正 答 率 と な っ た ．こ の こ と か ら，全被 験者 が

課 題 遂行 に 従 事 し て い た と 言 え る ．ま た ，全 被 験 者 の

条件 別 の 平 均 反 応 時 間 と 標準偏 差（SD ）を 図 3 に 示 す ．

ANOVA の 結 果 ，記 憶 負 荷 間 に 有意 な差 が確 認 され た

（F3．6 ≡6，270，　p ＜ ．Ol）．多 重 比 較 の 結 果 ，Control3 と
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図 4．潜時 Oms − 960ms に お け る Memory 条件 と Contro1 条件 の トポ グ ラ フ ィ
ー

表 示

Contro15 の 問 に は 有意 差 は な く，Memory3 ，Memory5 で

線 形 的 に 反 応 時 間 が 延 長 し た ．こ の 結 果 は 先 行 研 究 の

結果 に
一

致 し た ［1］．

32 ．ERP 条 件 間差 分 の トポ グラフ ィ
ー

　2．4 で 述 べ た よ う に ，ベ ー
ス ラ イ ン を 一500ms − Oms と

設 定 し た と き の 潜 時 Oms − 960ms に お い て 80ms ご と

に Memory 条件 と Control 条件 の トポ グ ラ フ ィ
ー

を図 4

に 示 す ．ま た ，同 じ 潜 時 に お け る Memory 条 件 と

Control 条件 の 差 分 を トポ グ ラ フ ィ
ー

表 示 し た 結 果 を

図 5 に 示 す ．そ の 結 果 ，メ モ リ セ ソ トサ イ ズ 3 よ り も

メ モ リ セ ッ トサ イ ズ 5 の 場合 に お い て ，主 に 頭 皮 上 中

心 一頭頂部 に わ た り Memory 条件 と Control 条件 の 間

に ERP の 差 が 認 め ら れ た ．

3．3．中心 一頭 頂 部 付 近 における ERP の 条 件 問 差

　Memory 条 件 と Control 条 件 の 間 に ERP の 差 が 見 ら

れ た 領域 に お け る 代 表 電 極 と し て
，
Al （Cz），

　A19 （Pz）の

2 つ を選 択 し
， そ れ ら 周 辺 の 電極 5 つ と 合 わ せ て そ れ

ぞ れ 計 6 電 極 分 （図 3）の ERP を 加算 平 均 し，Cz，　Pz 周 辺

に お け る ERP の 平 均 値 を 求 め た ．電 極 Cz，　Pz 周 辺 に お

い て ，メ モ リ セ ッ ト サ イ ズ が 同 じ Memory 条 件 と

Control 条件 と を 比 較 し た 結 果 を 図 6 ，図 7 に 示 す ．な

お ，図 中 の 灰 色 部 は t 検 定 に よ り有意 な 条件 問差 が 示

さ れ た 潜 時 を 示 し て い る （p く ，05），両 部位 に お い て
，

ERP 初期 成分 の ピ
ー

ク 振 幅 及 び 潜 時 に 有意差 は 見 ら れ

な か っ た ．し か し な が ら， P300 成 分 の 中 で も 先 に 検

出 され る P3a 成 分 で は な く，そ れ に 追 従す る P3b 成分

が 検 出 され る 潜時付 近 に お い て ，メ モ リ セ ッ トサ イ ズ

が 3 ・5 い ず れ の 場 合 も Memory 条件 と Control 条件 間

で ERP の 振 幅 に 有意 差 が 認 め ら れ た ．

　次 に
，

メ モ リセ ッ トサ イ ズ が 異 な る Memory 条件 同

士 （Memory3 と Memory5 ）を 比 較 し，こ の 結 果 を 図 8 に

示 す ．こ の 図 か ら，P3a に 相 当 す る 成 分 の 振 幅 に 有 意 差

は 認 め ら れ な い
一方 で ，P3b に 相 当 す る 成分 に つ い て

は Memory3 よ り も Memory5 に お い て 明 確 に 検 出 され ，

振 幅 の 大 き さ は Memory5 で 有 意 に 大 き い こ と が わ か

っ た ．

4．検討

　 ERP の 条件 間 の 差 分 の ト ポ グ ラ フ ィ
ー

か ら，頭 皮 上

中 心 一頭 頂 部 に お い て ，条 件 間 に 有意 差 が 認 め ら れ

た ．多 くの ERP 研究 で P300 成 分 は 主 に こ の 領域 で 検

出 され る こ と が 報 告 され て い る ．さ らに ，記憶 負 荷 の

影 響 を 受 け る 頭 皮 上 領 域 が ス タ ン バ
ー

グ課 題 を 用 い た

多 く の 研 究 で Pz 周 辺 と さ れ て い る 結 果 と も
一

致 し た

結 果 で あ っ た ［2］［10］．

　 メ モ リセ ソ トサ イ ズ を 統 制 し た コ ン ト ロ
ー

ル 条 件

を 導 入 し た 検 討 の 結 果 か ら，P300 の 後 期 に 検 出 さ れ る

P3b 成分 が 検出 され る 潜 時付近 に お い て の み ，条件 間

で ERP の 振 幅 に 有意 な 差 が 認 め られ た ．ま た 波 形 か ら

は ，Control 条 件 と 比 較 し て Memory 条 件 に お い て ERP

振 幅 が べ 一ス ラ イ ン の 水準 に 回 復す る ま で に 要す る 時

間 が 長 い 傾 向 に あ っ た ．こ れ ら の 結 果 か ら，P3b 成 分 の

持続 時 間 及 び 振幅 と 記 憶負荷 と の 間 に 何 ら か の 関 係 性

が あ る こ と が 示 唆 さ れ た ．今後 は 条件 ご と に 異 な る 反
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訌識 e飜oy ［msl

応 時間 との 関連 を踏 ま え た 上 で P3b 持 続 時 間 の 検 討 を

行 うべ き で あ る，

　ま た
， 条件 ご と に 比 較 す る と，電 極 Cz ・Pz 周 辺 に お

け る ERP に お い て
，
　Memory 条 件 の 場 合 で は P3a ，　P3b

両 成 分 が 明 確 に 検 出 され て い る
・
方 で ，Control 条 件 の

場 合 で は P3a 成 分 は Memory 条件 と ほ ぼ 同 様 に 検 出 さ

れ て い る も の の ，P3b 成分 は 明 確 に は 検 出 され な か っ

た ，先 行 研 究 で は 記 憶 負 荷 が 最 も 低 い 条件 （メ モ リセ

ッ トサ イ ズ が 1）で は P3b 成 分 が 検 出 さ れ な か っ た と い

う結 果 が 報告 され て お り ［9］，今 回 得 ら れ た 結 果 と
一

致

し て い る．

　 こ れ ま で ，記 憶 負 荷 と ERP の 関 連性 を 論 じ る こ と が

困 難 で あ る と 報 告 さ れ て き た が ［7］［8］，本 研 究 で は

ERP の 後期 成分 に 着 目 し ，さ ら に メ モ リセ ソ トサ イ ズ

を 統 制 し た Control 条件 を 設 定 す る こ と で ，記 憶 負 荷

の 影響 が ERP に 反 映 さ れ る 卩∫能性 を 示 し た ．し か し な

が ら，本研 究 で 用 い た EEG に は 時 間 分 解能 が 高 い が 空

間 分 解能 が 低 い と い う 欠 点 が 存 在 す る ，ま た ，時 間分

解 能 は EEG と 同 レ ベ ル だ が ，EEG よ り も頭 骨 等 に よ る

影響 が 少 な く信 号源 推 定 に も 有 利 な MEG を 用 い た 研

究 も 行 わ れ て い る ［10］［111．本 研 究 で ERP に よ る 記 憶

負 荷 の 影響 を 検 討 で き る b∫能性 が 示 さ れ た こ と を 踏 ま

え ，各 計 測 手 法 の 利 点 を 活 か し 限 界 点 を 補 う fMRI −

EEG 統合解 析 に よ る 解 析 手 法 を開発 す る こ と で ，複雑

な 認 知過程 で あ る 記 憶 過 程 に つ い て よ り詳細 に 検 討 で

き る と 考 え ら れ る ．

5．む す び

　本研 究 で は ，ス タ ン バ
ー

グ課 題 遂 行中 の EEG を 計 測

し て ERP を 求 め ，記 憶 負 荷 が 異 な る 条 件 を 比 較 し そ の

影響 を 検 討 し た ．ERP に よ る 記 憶負 荷 の 影 響 の 検 出 が
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困 難 で あ る と 先 行 研 究 で 報 告 さ れ て い た が ［7］［8］，本

研 究 で は ERP 後 期成分 に 着 目 し メ モ リセ ッ トサ イ ズ

を 統制 し た Centrol 条件 と 比 較 す る こ と で ，テ ス ト刺

激 が 呈 示 され た 後 に 検 出 さ れ る P3b 成 分 の 振幅 に 有意

差 が み と め られ
，
P3b 成分 に 記 憶負荷 の 影 響 が 反 映 さ

れ る 口］
．
能 性 を 示 唆 し た ．
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図 7．Pz 周 辺 の 6 電 極 を 加 算平 均 し て 得 ら れ た ERP
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図 8．Cz（図 上 ），　Pz（図下）周辺 の Memory 条件 同 士 の

　　　　 　　　　 ERP の 比 較
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