
Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

C216

　　　偏波 レー ダー を用 い た雨滴粒径分布の 時空間構造の 推定
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・中北英

一
（京大防災研 ）

1 ．研究背景 と 目的

　雨滴粒径分布 （Drop　Size　Distribution）を推

定する こ とは 降水現象を理解す る上 で 極 めて

重要 で あ り、降水量推定 な どその 工 学的利用

も幅広 い c 本研究 で は、位相差変化率 KDPを

用い て 新たな DSD 推定手法の 開発 を行 う。 さ

らに実際 の 豪雨事例 に適用す る こ とで 、 対流

性雲の 発 達過程 に お ける特徴を捉 える こ と 、

お よ び DSD 情報を直接 的に利用 した降水量

推定手法 の 開発 へ 応用 して い く。

2 ，位相差変化率 を用 いた雨 滴粒径分布の 推

定手法の 開発

　BranCles　et　al．（2004）が 開発 し た Constrained

gamm 乱 method を用 い て 実 際 の 豪雨 事例 に適用

した とこ ろ、強雨時にお け る推定精度が極端 に

低 く、推定値 を求め る こ とが でき ない 場合す ら

存在 し た。偏波パ ラ メ ー
タの レ

ーダー
反射因子

差 ZDR は観測 ノ イ ズが大 き く、さ らに強 雨時 で

は 降雨減衰の影響を受けて観測精度が特 に低い

た めで ある 。 そ こ で本研 究 で は、観測精度が 高

く 、
か つ 降雨減衰 の 影響を受けに くい 位相差変

化率 KDP を用 い た DSD 推定手法 を新た に 開発

する。新たな手法 の 開発 にあた り、地 E 雨滴計

を用い て DSD を特徴付け る パ ラ メ
ー

タ （粒径分

布 の 中央値 th ， 切 片 N ・ ， 傾き zl） と偏波 パ ラ

メ
ー

タ の 関係 を整理 し た 。
こ こ で、ZDR が雨滴

形状 の 縦横比 に 関す るパ ラメ
ー

タ で あ る こ と に

対 し、，IC）p は縦横比 の 積算値で あ るため、飾 p

を切片 N ・ など数量 を表す物埋 量 で 除する こ と

に よ り ZDttと同等 の 意味を持 っ 物理量 となる と

考え、 こ こ に新た に採用す る変数　KDp ！　N ．に つ

い て 解析 し た。そ の 結果 、飾 p1 錦 と DSD パ ラ

メ
ー

タに 高い 相関が あ り、あ R の 場合 の相関 と

同程度で あ っ たた め 、 ZDRよ りも観測精度で 勝

る 飾 p を用 い た DSD 推定手法の 搆築が可能で

あ る と考えた。さて 、実際に偏波パ ラメ
ー

タ か

ら推定す る に あた り、孀 の か わ りに ZHH を用

い るなど工 夫 して、豪雨事例に適用 した結果、

図 1の よ うな結果が得 られ た。
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図 1：2010 年 7 月 14 日 00：00−・OO ：59 に お け る京都

大 学防災 研 究 所 で の 地 上 観 測 （2DVD ），従 来 手 法，
新手法 で それ ぞれ 求め た 粒径分布の 中央値 Ooの 比 較

と同 時 刻 の 降 雨 強 麿

3 ．雨滴粒径 分布の 時空間構 造の 推定

　構築 し た 新 し い DSD 推定ア ル ゴ リズ ム を京

都府宇治 田原町 で 急激に発達 した積乱雲に適用

して 、DSD の 時空間構造を推 定 した。地上付近

の 水平分布 をみ る と （図 2）、粒径分布 の 中央値

A が 2mm とい う高値 を示 し てお り、ま た、切

片 A｛．も弱雨 の 降水セ ル と 比 較 し て 高値 を示 し

て い るこ とがわか っ た。 こ こ で 図示 して い な い

が 、こ の ときの 鉛直分布 を解析 した結果 、降水

セ ル が高度 2．5km 付近 にお い て レ
ーダー

が は

じ め て エ コ
ー

を捉 えた とき 、
、恥 は高値で あっ た

が、蕊 ，は それ ほ ど高い 値で ない こ とがわ か っ た。
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　 図 2：2010年 7 月 7 日 12：39 に お け る水 平 分 布．

　 （a）降水強度 （b）DSD の 中央 値 D
，

（。） DSD の

　　　切 片 の 対数 表 記 log从 （d）DSD の 傾 き く
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