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Cocompact 72 B Coxeter B D growth rate &
2-Salem %X

A SFIF  (KIRMILRY KREREAIAM RAELRES F)

B 74 N = B/ = B

AT, [UIKBLWTHRETFED. 4 RTUWEZEMH 1 fEA T % cocompact & Wl
Coxeter BED 9 b . & 2 HERFAF D growth rate 73 2-Salem & 72 % &> ) FERITOW
TR, [UiBnTid, EREOHTHELTRTELT 5 LR LD DERKLTY
%, BEETIE. ZOEBEIICOVTHELIBR, [UomRERE L\,

i Coxeter BE G & 1. n RITWEHZEM H™ 12 81} % Coxeter FHE P (T XTOH
B REHCH S HETRINSMNEEE) KL, ZORRKITLDE (facet) %
SUBEEICET 3B E RSk S TERINEHOI ETHY, PeERELL T
2 H" OB ELHEE [som(H") OMEBER SR L 25 2 LR H6N TV %, P % compact
Je & ¥, Gl3 cocompact BEETH B L), F7z. Coxeter HZEAEP Z IITMIET 5
Coxeter B3 Coxeter 77 7 ZFAWTEI NS,

—H. BCLZOEBERRSICHLTEE 5. growth series, growth rate 23d%
2, 22T, S=S"1 idgd SZRET S, GDTLgD SICLBFEDRIZ I5(9) =
min {neN|g=s1- s, 8 €S} EED, (G,S) D growth series &

fs(t) =) t5@ = "aptt =1+ (#S)t+ -
geG k>0
LD, L, lg(d) =0T 3, TIT, ap ZEBORINE % GOTLOERK
THb, X5, 7:=limsup ¥a; % (G,S) D growth rate & &, t ZERK L TN

1¥. Cauchy-Hadamard Ok)%oﬁb‘%\ 713 fs(t) DPCRER RDEHTH 5,

HER W Coxeter BEL 2D b EDEHRDRT (G, S) ICRF % growth series (&,
BWwicER ZEESER P@R) & Q1) ZHAWT fs(t) = P(1)/Q(t) L BEEAKERT I
([S]). growth rate 713 Q(?) OHSHER KDBOMED I E LRI N, QO0) =1
b r i3 ERKERE S, fs(t) = P(t)/Q(t) 1d growth function & FFIFN %,

HZ, H3 ® cocompact 7 Wil Coxeter B growth rate 7 13 Salem # & %2 % Z L 2315

nTHH ([CW, P)). b, Salem HO—IL E LT j-Salem BERSI LT 5 K]
T, EEBEICENS 2-SalemDEBE LB TE <,
TH 1. ab2-Salem B TH 3 & it o IRBOEH T o > 1 2 L, OKRE
T8 > 12T HOELE—DOFL, ZOMOERRW BTN Tw| < 1 &L,
20 3L R Eb—Dit W =12HETI LRV, aDRNSENXE 2-Salem %
HA LW,

%I B A MRESRE IR R (DC2) B ERTTE GREES: 12J04747) &k 5 I ARFHRRAS
B R EFHRESEMTR 70 7 7 b THRERERY — F ¥ 35% - BEMFOEREFHA
FEDER DHBRERI D TH S,
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2. TEHE

EFHE 1. (cf. [U, Corollary 1, Theorem 1, Theorem 3]) T C H* %[ 1 ® Coxeter
7 7 TRE NS compact % Coxeter ZHEE, Tym, C H!% n+ 118D T % orthogonal
facet ATL[E, BTmE, CTn—{¢—-mlEEED &b T TE7% compact % Coxeter
ZHELETE, ZDEE, n=1 (mod 3) %5, Tonn Thon TEE 5 Coxeter BED
growth rate 7, Thon (& 2-Salem TH %,

Z T, orthogonal facet & (X, ZRIIARDH 3 facet WIRTERLTWB LI %D
DD EZVY), TIZEWT Orthogonal facet 1& 3D H., ZznFn, M2icBit
% Coxeter 777 7 A, B, CTEINZ, KBE, Typmn b 5EE 3 Coxeter BED growth
function Wymn(t) = Femn(?) DI EEER Qpmn(t) 1T D 18 RDIFR (reciprocal)

- Qf,m,n(t)
RZIEXTH 5.

Qemn(t) = 1% — (4n 4+ 6)t1 + (2n — m + 3)t!® — (3n — m + £ + 5)t¥ + (5n — 3m +
5)tH — (n—4m+ 1)t + (8n — dm + £+ 9)t2 + (5m — Ot + (10n — 5m + £ + 11)¢10 —
(2n — 6m + 2)t° + (10n — 5m + £ + 11)t8 + (5m — )" + (8n — dm + £ 4 9)t® — (n —
dm 4+ 1Dt°+ (5n —3m+5)tt — B3n —m+ L+ 53+ (2n —m + 3)t2 — (4n + 6)t + 1
el l+m<n.n—f-m<(n+1)/2TH 3,

FEEZIAAT 2 01CiE, UMTD22o00Z 2RI+ TH 5,

L. Qumpn 2 2DEDERDRT? o,1/a,6,1/8 %2 FH., D 14BOEERIZTR
THUARLICS 5,

2. n=1 (mod 3) D Cl.'_ ?:?\ QO,n,n\ Qn,O,n ¢ Z_tE}E;ﬁ,‘JT% 5 °
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1122w Tid, [U, Theorem 2 (1), (2)] TBRT%, 2DFBHICOVTIEL Qonne
Qnon BEFRITRVEREL TCFEREL, 20K, 10580 N2RXOWE 2T
L5,

8 2. [U, Proposition 5] Qgmn 3. BRIThuisld, ZRETEERONRL
(reciprocal) ZIHADE TR I N B,

E92T, Qonns Qnon i, BEHITRVERSIE 2R, 4R, 6K, 8RDNFZ ZIRES
HRTE SN B AR L 275\, 2RONFFRZEATH S k> T & i3, [U, Theorem
2 (3) ] TRBRTW3B, E5IZ, n=1(mod 3) Z5IE, 4R, 6. SRDMIFLHLIA
ATEIsNB I &%, [U, Theorem 3] THBRTW %, ZI T, 6K, 8RDHFEI
DWTEHHAT 5,

W 3. n=1(mod3) DEE, Qonnlt) & Qnon(t) 1Z6RDNHZELEN p(t) € Z[t]
TEIS N\,

Proof. £%. (¢,m,n) % (0,n,n),(n,0,n) DHBEICHIRETICEZ 2,

Qemn(t) D36 ROXIFRAL LI p(t) = 1+at+bt?+ct3+bt* +at’+1° € Zt] THON B &
RETZE. ZORONHFRFSERNERLD., di,....ds € ZZRVT, Qemn(t) = (1+at+
bt2+at® +14) (1+dyt+dot® + dat® -+ dgtt +dstd + dot® +dst” +dgt® +dst® +dat !0 +dy tH +112)
LRIND, TOMAOREELE TS L, FRPUCEY 2E RN ZF/ !

(d,+a=—6—14n

do+adi+b=3—-—m+2n

ds+ady+bdi +c=-5—¢0+m—3n
d4+ad3+bd2+cd1+b=5—3m+5n
 ds+ads+bdz+cdy+bdi+a=—-1+4m —n

dg +ads + bdy +cds +bdy +ad; +1 =940 —4m + 8n
ds + adg + bds + cdy + bd3z + adz + dy = =€+ 5m

ds + ads + bdg + cds + bdg + ads + dp = 11 + £ — 5m + 10n
ds + ady + bds + cdg + bds + ady + d3 = =2 + 6m — 2n.

(dy = —a+ (—6—4n)

dy = —ad; — b+ (3 —m+ 2n)

ds = —ady — bdy —c+ (=5 — £+ m — 3n)

dy = —ads — bdy — cdy — b+ (5 — 3m + 5n)

ds = —ady — bdz — cdy — bdy —a+ (=1 +4m —n)

dg = —ads — bdy — cds —bdy —ady — 1+ (94 £ — 4m + 8n)
ds = —adg — bds — cdy — bd3 — ady — dy + (—€ + 5m)

dy = —ads — bdg — cds — bdy — adz — dy + (11 + £ — 5m + 10n)
| ds = —adg — bds — cdg — bds — ady — d3 + (=2 + 6m — 2n)

/R ELDD6HDPH. dl,dz,,dﬁ@)‘E&CCh%@i'}%ME"J&C a,b,c,n,m,ﬁ@iﬁf‘
BIENTES, dl,dg,...,dg72a,b,c,n,m,@@iﬁ'@ﬁbf:%@%t@f@ﬁﬁﬁfﬁ@



RRD 3K

ad6+(1+b)d5+cd4+bd3+adg+d1—(—€+5m)=O
cdg + 2bds + 2ads + 2d3 — (=2 + 6m — 2n) = 0.

KRAT2E UToAEX%2E8 2.

femn(a,b,c)

= —T+a"+0—m+b*(—6—4n) +a*(—1+5c+ £ —m+b(—30 — 20n) —n) — 5n+a®(2 —
6b—m+2n)+c(2—2m+3n)+b(5+4m+c(—6+2m—4n) +3n) +a’ (6 +4n) + 2 (6+4n) +
B} (1143c+l—m~+T7n)+a(4—4b3+3¢>+£—2m+b(—10-+6m+c(—36 —24n) — 10n) +c(— 2+
20—2m—2n)+5n+b%(12—3m+6n)) +a®(5+ 106> — 2m+b(—12+4m —8n) +3n-+c(24+
16n)) +0a%(8 — £ — 3m +b(—15 — 12— 30+ 3m— 9n) + 6n+ c(6 — 3m+6n) +b2(36 4+ 24n))
=0,

Gemn(a, b, c)

= =3+a%(=1+0b) —b* — L+ m+b*(—11+5m +c(—18 — 12n) — 9n) + A(—3 +m —
2n) = 3n+6%(6 — m+2n) +c(5+4m+3n) +a*(—=3 — 5b* + m+ c(—6 — 4n) — 2n + b(8 —
m+2n)) +a*(—=6 — c — 4n + b(6 + 4n)) + b(8 + 3c® + £ — 6m + 11n + (22 + 20 — 2m +
14n)) +a®*(=5 — £+ m + b*(—24 — 16n) + c(—6+m — 2n) — 3n + b(29+ 8c+ £ — m +
19n)) + a(5 + 4m + b*(—40 — 9c — 20+ 2m — 26n) + c2(—12 — 8n) + ¢(—8 4+ 4m — Tn) +
3n 4 b°(18 + 12n) + b(17 + 20 — 6m + 11n + (18 — 4m + 8n))) + a(—5 -+ 6% — 3¢2 +
3m+c(—=17—£+m~11n)+b*(—18+3m — 6n) — 5n+b(17 — 6m + 11n + c(36 + 24n)))
=0,

hemn(a,b,c)

= —8+a%c+ 20 —4m+b%(—12—c—8n) — dn+ (5 + € — m+3n) + b(10+8m +
c(=14+6m — 11n) + (=12 — 8n) + 6n) + (6 + £ — 4m + 8n) + a*(12 + b(—12 — 5c —
8n) +8n+c(3—m+2n)) +b*(22+ 20 — 2m + 14n +c(9— m+2n)) + a®(4 + 862 + 4¢% —
2m—+b(—12+2m+c(—24—16n) —4n)+4n+c(5+£—m+3n)) +a®(2 - 2b+c(6+4n)) +
a?(=2+ 20— 2m +b(—34 — 20+ 2m +c(—18 4+ 3m — 6n) — 22n) — 2n+c(11 — 3m+5n) +
c?(18+12n) +b*(36 +6¢c+24n) ) +a(4—6b° — 4m +b(—16 — 6¢% + 8m+ c(—46 — 20+ 2m —
30n) = 14n) +6n+c*(6 — 2m+4n) + c(19 — dm + 13n) +b*(18 — 4m + 8n+c(18 4+ 12n)))
= 0.

Qo n(t) IT2WT

(£,m,n) = (0,n,n) DHE, DFY Qount) KOVTEXZ, ET,

fO,n,n(a’ ba c)

= —~T4+a"+b°(—6—4n) +a*(—1+5c+b(—30 — 20n) — 2n) — 6n+c(2+n) +a®(2 — 6b+
n)+a’(6+4n) +c2(6+4n) +b2(11+3c+6n) +b(5+c(—6 — 2n) + Tn) + a(4 — 463 + 3% +
c(—=2—4n) + b(=10+4 ¢(—36 — 24n) — 4n) + 3n + b?(12 + 3n)) + a®(5 + 106% 4 b(—12 —
dn) +n +c(24 + 16n)) 4+ a*(8 + b(—15 — 12¢c — 6n) + 3n + c(6 + 3n) + b*(36 + 24n)),
gO,n,n(a> b, c)

= =3+a%(—14b) —b*+b*(—11+c(—18~12n) —4n) +c*(—3—n) — 2n+b3(64+n) +c(5+
Tn)+a*(—3—5b*+c(—6—4n) —n+b(8+n)) +a®(—6 —c—4n+b(6+4n)) +b(8+ 3c* +
5n+c(22+12n)) +a® (=5 + b*(—24 — 16n) + c(—6 —n) — 2n+ b(29 + 8¢+ 18n)) +a(5+
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b2(—40 — 9c— 24n) + c* (=12 — 8n) +¢(—8 — 3n) + Tn+b°(18 + 12n) +b(17+5n + (18 +
4n))) +a2(=546b — 3c? +¢(—17 — 10n) + b*(—18 — 3n) — 2n.+ b(17+5n+ (36 + 24n)))
=0,
ho,n,n(a, b, C)
= —8+abc+c3+b3(—12—c—8n) —8n+c*(5+2n) +c(6+4n) +b(10+ (12 —8n) +
c(—14=5n)+14n)+a*(12+b(—12—5¢—8n)+8n+c(3+n)) +b*(22+12n+c(9+n))+a® (4+
8b2 +4c? +b(—12+c(—24—16n) — 2n) +2n+c(5+2n)) +a®(2— 2b+c(6+4n)) +a?(—2+
b(—34+c(—18—3n)—20n) —4n-+c(11+2n)+c?(18+12n) +b?(36+6c+24n)) +a(4—66°+
b(—16—6¢*+c(—46—28n) —6n) +2n+c*(6+2n)+c(19+9n) +b°(18+4n+c(18+12n)))
=0
L2, 2%¥bh, Thsid(@,mn) = (0,nn)DE Eila,bceZ neNU{0}HE
LT3 HEXTH 5,

LTDEIE, (a,b,c) DTRTOEBEDEIZDVTD fonnl(a,bc), gonnla,b,c),
honn(a,b,¢) DIEE . fonn(a,b,c) = gonn(a,b,¢) = honn(a,b,c) = 0 ZMAT &
FEBEDH L TZEDL ) 7% (a,b,c) IHREDE ) DRFANILDHDTH S,

(a’v b, C) fonn gon,n honn
(0,0,0) -1 A HTHE
(1,0,0) n -n 0 n=00Dt EDAAEE
(-1,0,0) 0 0 14n |n=-1D¢ EDORAEE
(0,1,0) -1 NHTRE
(0,—1,0) -1 A HJHE
(0,0,1) l-n|-1+n| 14+n HATRE
(0,0, 1) 0 l-n |-1-n LI
(1,1,0) -1 AHE]HE
(-=1,1,0) -1 AHA[RE
(1,-1,0) 1 AAfHE
(-1,-1,0) -1 AAJRE
(1,0,1) -1 AN ATHE
(-1,0,1) -n n -n n=0M& ZDOARARE
(1,0,—1) -1 AR
(—1,0,-1) 1 NG
(0,1,1) -1 A H]RE
(0,-1,1) -1 A ATRE
(0,1,-1) 1-n 1+n A HgE
(0,—1,-1) n n -1+n A AJRE
(1,1,1) -1 A ATRE
(11n -1 A AJRE
(1,-1,1) ~1 HE[HE
(11—U l-n|—-1l+n|-1-n ANATRE
(-1,-1,1) n —n 0 n=00Dt EDHRATRE
(-1,1,-1) 1 ATRE




(1,-1,-1) 1 ] RE
(-1,-1,-1) 1 AATRE

UEDZEDPS, n=1 (mod 3) TR L TIZTRER a,b,c € ZDH\, koTIDE
E Qonn(t) 13 p(t) =14 at + bt2 + ct® + bt* + at® + t5 TE| 5 e\,

Qron(t) ITDWT
(€,m,n) = (n,0,n) DFE, DFED Quon(t) 8EZ 3, T
fn,O,n(a7 b’ C)
= —T+a" 4+ a* (=14 5c+b(—30 — 20n)) + b3(—6 — 4n) — dn + a®(2 — 6b+ 2n) + (2 +
3n) +b(5 +c(—6 — dn) + 3n) + a®(6 + 4n) + (6 + 4n) + b*(11 + 3c + 8n) + a(4 — 4b% —
2¢+ 3¢ + b(—10 + ¢(—36 — 24n) — 10n) + 6n + b2(12 + 6n)) + a*(5 + 106> + b(—12 —
8n) +3n + c(24 + 16n)) + a®(8 + b(—15 — 12c — 12n) + 5n + (6 + 6n) + b?(36 + 24n)),
gn,O,n(aa b’ C)
= —3+a®(—=14b) —b*+b*(—11+c(—18—12n) —9n) +c*(—3—2n) —4n+b3(6+2n) +c(5+
3n)+a*(=3—5b%+c(—6—4n) —2n+b(8+2n)) +a%(—6 —c— 4n+b(6+4n)) + b(8+3c2 +
12n+¢(22+16n)) +a3(—5+b%(—24 — 16n) +c(—6 — 2n) — dn+b(29 + 8¢+ 20n)) + a(5 +
b?(—40 —9c—28n) +c*(—12—8n) +c(—8 — Tn) + 3n+b3(18+12n) + b(17+ 13n+ (18 +
8n))) +a*(=5460%—3c® +c(—17—12n) +b*(— 18 — 6n) — 5n+b(17+ 11n+c(36 + 24n)))
=0, v
hnon(a,b,c)
= —8+alc+cP+b3(—12—c—8n)—6n+c?(5+4n) +b(10+c(—14—11n) +c*(—12—8n) +
6n)+c(6-+9n)+a*(12+b(—12—5c—8n)+8n+c(3+2n)) +b%(224+16n+c(9+2n)) +a® (4+
8b° +4¢% +b(—12+c(—24— 16n) —4dn) +4n+c(5+4n)) +a®(2 — 2b+c(6+4n)) +a2(—2+
b(—34+¢(—18—6n) — 24n) +c(11+5n) + c2(18 + 12n) +b*(36 4 6¢ + 24n)) + a(4 — 66> +
b(—16—6¢%+c(—46—32n) —14n) +6n+c*(6+4n) +c(19+13n)+b2(18+8n+c(18412n)))
=0
&b, DFED. IN5IF (¢, m,n) = (n,0,n)DEEiZa,bc€Z neNU{0} ¥
LTS HBATH 5,

Qonn(t) D& E ERMRIC L TUTDRZE,

(a, b, C) from 9n,0,n Pn0.n

(0,0,0) 1 AH[EE
(1,0,0) n -n 0 n=00D & EDAOEE
(—1,0,0) 0 0 I1+n |n=-1D& EDOARMH
(0,1,0) 0 —14+n| -n AT HE
(0,-1,0) 1 AAlEE
(0,0,1) 1 A HIHE
(0,0,-1) 1 A FTRE
(1,1,0) 0 -1+n| -n A H]RE
(-1,1,0) |-1-n|~14+n| -n AH]HE
(1,-1,0) 0 1-n n A ATRE
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(-1,-1,0) -1 ATJRE
(1,0,1) -1 ANATRE
(-1,0,1) 0 —n -n n=00Dt ZEDAAE
(1,0,-1) 14+n -n ATJHE

(-1,0,-1) 1 ATRE
(0,1,1) ~1 ZNGIE:
(0,-1,1) -1 ENCIEA
(0,1,-1) 1-n l+n AT HE

0,-1,-1) —n -n | —-1-n A AJRE
(1,1,1) 1 e
(-1,1,1) | =1+n| 1—=n | 14+n 2B -
(1,-1,1) -1 A AlHE
(1,1,-1) l+n | =1+n AAJHE

(-1,-1,1) 0 0 —-n n=00DLt ZEDAHHE

(-1,1,-1) | -1-n 0 1-n ANAIHE

(1,-1,-1) -1 ANHTHE

(-1,-1,-1) 1 A A]HE
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PlEDZEH5, n=1 (mod 3) I L TIZAJEER a,b,c € ZD3e\>, Ko TIDLE

E Quon(t)1Ep(t) =1+ at+bt? + ct® + bt* + at® + ° THI S s\,

O

W4 n=1(mod 3)DEE, Qonnl(t) & Quon(t) 3 8RDONWZLZEAR p(t) € Z[t]
TH s,

Proof. £ (¢£,m,n) % (0,n,n),(n,0,n) DBEIHRELTITEZ 5,

Qemn(t) DI8ROMFHARLER p(t) =1 +at +bt2 +ct® + dt* + ct® + bt® + at” +¢° €
Zt) THONB LRET D E, ZOBMONMRLHAERD, e1,..,es € ZEZAWT,
Qumn(t) = (1 + at 4 bt? + ct® + dt* + ct® + bt® + at” + 18)(1 + ext + ext® + e5t® + eqt* +
estd + eqt® + est? + eat® 4+ e1t9 +t10) ERIND, TOWLOREZLET 5 & REK
BT 2 EVARER LR S:

4

\

e; = —a+ (—6 —4n)
ep = —ae; — b+ (3—m+2n)
es = —aey —be; —c+ (-5 —€¢+m—3n)
es = —aes — bey —cey —d + (5 — 3m + 5n)

es = —aeq — bes — ceg —de; —c+ (—1+4m —n)

eq4 = —aes — bey — ces —dey —ce; —b+ (9+ £ —4m + 8n)
e3 = —aey — bes — ceq — des — ceg — be; —a+ (—€ + 5m)

ey = —aes — bey — ces — deg — ce3 — bez —aer — 1 + (11 + £ — 5m + 10n)
€1=“(162“—beg—C€4—d€5—064—b€3—a€2—€1+(-‘2+6m—2n)

BFLDDERDS. e, e, ..., e5 DIFIC NS IFBINIIIC a,b,¢,d,n,m, L DATERY
LHITE B, er,e,.05 % 0,0,¢,d,n,m L ODRTRLI b D& EOBILTRADRE



D4R

aes + (1 +b)ey + ces +dey +aey +b— (9+4—4m +8n) =0

bes + (a+ cles + (d+ 1)es + ces + be; +a — (=€ + 5m) = 0

ces + (b+djes + (a+cles+ (1 +bleg +ae; +1— (11 +£ —5m + 10n) =0
des + 2ceq + 2bes + 2ae; + 2¢1 — (=2 +6m — 2n) =0

KRAT 2L, UToAERZ2E 3.

femn(a,b,c,d)

= —4—a% 40— —l+m+a®(—6—4dn)+c(—~5—+m—3n) +b*(=24+m—2n) +a*(—2+
5b+m —2n) —3n+d(2 —m+2n) +a*(—2 — 66 + 3d+ 2m + c(— 18 — 12n) — 3n + b(6 —
3m+6n))+b(3—2d—2m+3n+c(12+8n)) +a(4d+£+3m~+b*(—18—12n) +c(—6+2m —
4n) +b(=2+6¢+20 — 2m —2n) +2n+d(12+8n)) +a*(1 —dc— L+ m—+n+b(24 + 16n))
=0,

Ge.mn(a,b,c,d)

1= —5+a°(1-b) —4m—+b3(—6—4n)+d(—5—£L+m—3n) —3n-+b%(5+3c+E—m+3n)+c2(6+
4n)+a*(6+c+b(—6—4n)+4n)+c(7—2d—4m+7n) +a3(2+4b* —d—m-+b(—6+m—2n) +
2n+c(6+4n))+-b(—1+4m-+c(—8+2m—4n) —n+d(12+8n))+a(3—3b>+2c*—2m+b(— 7+
4d+4m+c(—24—16n)—Tn)+d(—4+m—2n)+3n+b*(7T—2m+4n)+c(17+{—m+11n)) +
a*(=1+L—m~+b(=17—6c—L+m—11n)+d(—6—4n) —n+c(6 —m+2n) +b*(18+ 12n))
=0,

hemn(a, b, c,d)

= =T+ ~aPe—d? — 0+ 4m+ad(—1+b+d+c(—6—4n)) + (=5 +m—2n) + b2 (—4+
d+m+c(~6—4n)—2n) —8n+d(5—3m+5n)+a®(—6-+c(—4+m—2n) —dn+d(64+4n)+
b(6+4c+4n)) +c(—6— L4 5m—4n+d(12+8n)) +b(7+2c2 — dm—+d(—4+m—2n)+Tn+
c(17+L—m+11n))+a(-=5—L0+m+c*(—12—8n) +b*(—12—3c—8n) +c(—9+4d+4m—
™) =3n+d(5+L—m+3n)+b(17+0—m~+d(—12—8n)+11n+c(10—2m+4n))) +a?(—3—
36 =3t +m+c(—11—£€+m—"Tn)—2n+d(3—m~+2n)+b(6 —3d—m+2n+c(18+12n)))
= (),

Zemmn(a,b,c,d)

= —10—a®d—6m+a*(2c+d(—6 —4n)) + d(—1+4m —n) — 6n+d?(6+4n) + (12 +
8n) +b%(12+ 2c+d(—6 — 4n) + 8n) +c(10 — 6m + d(—6 +m — 2n) + 10n) + b(—10 — 20 +
2m+c(—=8+2d+2m—4n) —6n+d(5+1—m+3n)) +a3(2+b(—-2+4d) +d(-3+m —
2n) +¢(12+8n)) + a(4 + 4c% + b*(4 — 3d) + 2d* — 2m + d(—5 + 3m — 5n) + 4n + (10 +
20 = 2m +d(—12 — 8n) + 6n) + b(—8 4+ 2m + ¢(—24 — 16n) — 4n + d(6 — 2m + 4n))) +
a*(124+d(=5—1+m—3n) +8n+c(6 —3d — 2m+4n) +b(—12 — 6¢ — 8n +d(18 + 12n)))
=0

Qonn(t)ITDOWT

(€,m,n) = 0,n,n) DFE. 2FD Qonn(t) ITOVTEZS, £7,

fonn(a,b,c, d)

= —4—ab+ 03— +a®(—=6—4n) +c(—=5—2n) +b*(—2~n)+a*(—=2+5b—n) —2n+d(2+
n)+a*(—2—6b2+3d+c(—18 —12n) —n+b(6+3n)) +b(3 —2d +n+c(12+8n)) +a(4+
b?(—18~12n)+b(—2+6c—4n)+c(—6—2n)+5n+d(12+8n))+a®(1—4c+2n+b(24+16n)),
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donn(a,b,cd)

= —5+a%(1 —b) +b*(—=6 —4n) +d(—5—2n) — Tn+ b*(5+ 3c+ 2n) + (7 — 2d + 3n) +
(6 +4n) +a*(6+c+b(—6 — 4n) + 4n) + a3(2+ 40> — d + b(—6 —n) + n+c(6+4n)) +
b(—=1+4 c(—8 — 2n) + 3n +d(12 + 8n)) + a(3 — 3b® + 2¢* + b(—7 + 4d + c(—24 — 16n) —
3n) +d(—4 —n) +n+b*(7+ 2n) +c(17+ 10n)) + a®(—=1 + b(—17 — 6¢ — 10n) + d(—6 —
4n) — 2n + c(6 + n) + b*(18 + 12n))

=0,

honn(a,b, ¢, d)

=T+ -dSc—d®+a*(-1+b+d+c(-6—4n)) +cA(—-5—n) +b*(—4+d+c(-6—
4n) —n) —4dn+d(5+2n) +a3(—6+c(—4 —n) —4dn+d(6+4n) + b(6 +4c+4n)) +c(—6+
n+ d(12 + 8n)) + b(7 + 2¢* + d(—4 — n) + 3n + ¢(17 + 10n)) + a(—5+ c*(—12 — 8n) +
b?(—12—3c—8n) +c(—9+4d—3n) —2n+d(5+2n) +b(17+d(—12—8n) +10n+c(10+
2n))) + a?(=3 — 3b? — 3c? + ¢(—11 = 6n) —n+d(3+ n) + b(6 — 3d + n + c(18 + 12n)))
=0,

2omn(a,b,c,d)

= —10 — a®d + a*(2c + d(—6 — 4n)) — 12n + d(—1 + 3n) + d*(6 + 4n) + (10 + d(—6 —
n) +4n) + (12 + 8n) + b?(12 + 2c + d(—6 — 4n) + 8n) + b(—10 + (-8 4 2d — 2n) —
dn+d(5+2n)) +a®(2+b(—2+4d) +d(—=3 —n) + c(12+ 8n)) + a(4 + 4c* + b*(4 — 3d) +
242 4+ d(—5 — 2n) + 2n + c(10 + d(—12 — 8n) + 4n) + b(—8 + c(—24 — 16n) — 2n + d(6 +
2n))) + a?(12 + d(—=5 — 2n) + 8n + c(6 — 3d + 2n) + b(—12 — 6¢ — 8n + d(18 + 12n)))
=0

%, DEh. INnsiE(¢,m,n)=(0,nn)DE EilabcdeZ,neNU{0}D
L TwBHEATH S,

LIFDERIE. (a,b,c,d) DTRTOEAEHRITDTD fo,n(a,b,¢,d), gonn(a, b c d),
honn(a,b,¢,d), 20nn(a,b,c,d) DEE. fonn(a b c,d) = gonn(a,b,c,d) = honn(a,b,c,d) =
Zomm(a,b,c,d) = 02T EVIRBEDS L TED L ) %% (a,b,¢,d) B3FEED £ ) v>
EFRNILBDTDH B,

[ (a’ b’ ¢ d) I fO,n,n | gon,n | ho,n,n I 20,n,n ] J
| (0,0,0,00 | ] | | -1 | FAThE \
(1,0,0,0) —1-n ~1+n RATEE
(_1’0’()’0) -1 A FlHE
(07 1$O>0) -1 ;Ffl:fﬁlé
0,-1,0,0) |-1-n| 1—-n TAIge
(0,0,1,0) -1 AHA[HE
(0,0,-1,0) 0 0 0 14n|n=—1D&EDOATAH
(0,0,0,1) -1 NGIE:
0,0,0,-1) 1 RATRE
(1,1,0,0) -1 RATEE
(—L 1,0, O) -1 Ziﬂﬁﬁ
(1"—1a0) O) -1 Z‘Wﬁ%
(—1’ “1’070) 1 AA]HE




(1,0,1,0) I RrlHE
(_1v0a 1’0) 1 7FEI§E
(1>07—1’O) 1 7FEI§E
(-1,0,-1,0) 1—-n 1+n AnjgE

(1,0,0,1) l—n | -1—n A m]gE
(_1a0>0’ 1) n 0 n n n=0DtEDOAOHE
(1,0,0,-1) —n 1+n NGk
(_17070’_1) -1 Z:E_Iﬁg

(0,1,1,0) 14n 1—-n A n]ge
(0,-1,1,0) —14n -1—-n AajgE
(0,1,—1,0) —1+n n A AJHE
(0,-1,-1,0) 1+n n AHJHE

(0,1,0,1) 1 RHJRE
(0’_1a0> 1) -14+n n ZQEJﬁE
(O’ 1,0, ”‘1) 1 A HRE
(O>—1>Oa_1) I+n n LIk

(0,0,1, 1) 1 TATRE
(0707"171) 1 ;Fﬁjﬁté
(O»O’ 1)_1) n 1—n *E‘fﬁﬁ
(0,0,-1,-1) 1-n —n FHJRE

(1,1,1,0) 0 n -n 0 n=00D&tEDAHHAHE
(-1,1,1,0) -1+n n A AHE
(1, -1,1, 0) 1 HATRE
(1,1,-1,0) 1 ] HE
(-1, 1,1,0) 1+n -n ANAJRE
(-1,1 10) 1 A T]RE
(1, ,0) -1 A A]RE

(-1, -1, 1,0) -n —n 0 n | n=0D&ETDORAEE

( , 1,0, 1) 1-n -n Zﬁ]ﬁ'é
(-1,1,0,1) 1 A HE
(1’_1’011) 1—n 1+n Z:EILB\E
(1,1,0 -1) l—-n | -1=n AH[HE
(-1,-1,0,1) 1 A HIRE
(- 1 1 o ~1) 1 AE]HE
(1, -1 | 1 T AThE

(-1, 1 O -1) | -1+n -n NN

(1,0,1,1) n 1-n AT]HE
(-1,0,1,1) -1 A H]HE
(1,0,-1,1) -1 N
(1,0,1,-1) —-14+n —-n AA[HE
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(-1,0,—1,1) n -1-n A ATHE
(-1,0,1,-1) n 1-n AAlHE
(1,0,—-1,-1) -1 H[RE
(-1,0,-1,-1) -1 A H]RE
(0,1,1,1) -1 AT RE
0,—-1,1,1) —n —14n ENEILE
(0,1,~1,1) ~1-n -1+n AHA[HE
(0,1,1,—1) 1 LIL:
(0,~1,-1,1) 1 )
(0,-1,1,—1) 1 A HE
(0,1,-1,-1) 1 AAlHE
(0,-1,-1,-1) 1 T RE
(1,1,1,1) 1-n 1+n A HJRE
(-1,1,1,1) -1 A EE
(1,-1,1,1) -1 A H]HE
(1,1,-1,1) n 1-n A HE
(1,1,1,-1) -1 A H]HE
(-1,-1,1,1) -1 AH[HE
(-1,1,-1,1) 1 NI
(-1,1,1,-1) | -1-n| 1=n ARE
(1,-1,-1,1) -1 GIE:A
(17_1>1>—1) -1 AHEE
(1,1,-1,-1) n 1-n ATHE
(-1,-1,-1,1) -1 AHJRE
(-1,-1,1,-1) -1 T H]RE
(-1,1,-1,-1) 1 A He
(1,-1,-1,-1) -1 AA]HE
(-1,-1,-1,-1) | -1 A H[RE

PDEDZEDS, n=1 (mod 3) X L TIXAIEE a,b,c,d € ZHSe\>, 0TI D
EE Qonn(t) 1 p(t) =1+ at + bt + ct® + dt* + ct® + bt® + at” + 18 TH 5N,

Qron(t)IZDOWVT

(¢,m,n) = (n,0,n) DHFA. D2FD Quon(t) IKPVTEX S, T,

fn,O,n(a7 b, c, d)

= —4—aS+b®—?+aP(—6—4n)+c(—5—4n) +b*(—2—2n) +a*(-2+5b—2n) —4n+
d(2+2n)+a?(—2—6b% +3d+c(—18 —12n) —3n+b(6+6n)) +b(3 —2d+3n+c(12+8n)) +
a(4+b(—246¢) +b*(—18 —12n) +c(—6—4n) +3n+d(12+8n)) +a*(1 —4dc+b(24+16n)),
gnonla,b,c,d)

= —5+a%(1=b)+b(—6—4n) +d(=5—4n) — 3n+c?(6+4n) +b*(5+3c+4n) +a* (6 +c+
b(—6—4n)+4n)+c(7—2d+7n)+a(2+4b*—d+b(—6—2n)+2n+c(6+4n))+b(—1+c(—-8—




4n) —n+d(12+8n))+a(3—3b%+2c* +b(—7+4d+c(—24—16n) — 7n) +d(—4—2n) +3n+
b2(7+4n)+c(17+12n))+a2(—1+b(—17—6c—12n)+d(—6—4n)+c(6+2n)+b2(18+12n))
=0,

hnon(a,b,c,d)

= -T+b—d’c—d?+a* (=1 +b+d+c(—6—4n)) + (=5 —2n) + b* (4 + d + c(—6 —
4n)—2n)—9n+d(5+5n) +a®(—6+c(—4—2n) —dn+d(6+4n) +b(6+4c+4n)) +c(—6—
Sn+d(12+8n)) +b(7+ 2¢% + d(—4 — 2n) + Tn+ c(17+ 12n)) + a(—=5+ *(—12 — 8n) +
b2(~12—3c—8n)+c(~—9+4d~7n)—4n+d(5+4n)+b(17+d(—12—8n)+12n+c(10+
4n))) +a*(=3 = 3b* = 3c® + ¢(— 11— 8n) — 2n+d(3+ 2n) + b(6 — 3d + 2n + (18 + 12n)))
=,
Znon(a, b, c,d)

= —10 — a®d + a*(2c + d(—6 — 4n)) + d(~1 — n) — 6n + d?(6 + 4n) + (12 + 8n) +
b*(12+2c+d(—6 — 4n) + 8n) + c(10 + d(—6 — 2n) + 10n) + b(—10 + c(—8 + 2d — 4n) —
8n+d(5+4n)) +a*(2+b(—2+4d) +d(—3 — 2n) +c(12+8n)) + a4+ 4c® + b2(4 — 3d) +
2d* +d(—5—5n) + 4n 4 c(10 + d(~12 — 8n) + 8n) + b(—8 + c(—24 — 16n) — dn + d(6+
4n))) + a*(12 +d(=5 — 4n) + 8n + (6 — 3d + 4n) + b(—12 — 6¢ — 8n + d(18 + 12n)))
=0

E%%, DFED. INnsiF(6,mn)=0,nn)DEEllabecdeZ, nc NuU {0} 237
7L TwBHRRTH S,

T DRIZ, (a,b,¢,d) DT RTOMBEDRIZONTD fr,(a,b,¢,d), gronla,b e, d),

hn,O,n(aa b, C, d), Zn,O,n(a> b, c, d) 0)@ & S fn,O,n(aa ba c, d) = gn,O,n(aa b) C, d) = hn,O,n (aa b’ c, d) =

Znon(a,b,c,d) = 02T EVIFHEDL ETED LI % (a,b,¢,d) DSETEED & 5 %>
ZIANTZDDTH B,

I (aa ba c, d) ' fn,O,n I gn,0.n ‘ hn,O,n l Zn,0,n ‘ ‘
| (0,0,0,0) ] [ 1] | [ A ATHE |
(1,0,0,0) -1 AT HE
(-1,0,0,0) l+n —n A H]HE
(0,1,0,0) 1 A HTHE
(0,-1,0,0) -1 AF]EE
(0,0,1,0) ~14n|—-1-n AT
(0,0,-1,0) 0 0 0 l+n | n=—-1Dk ZDOALALE
(0,0,0,1) 1 AT RE
(0,0,0,—1) n ~1+n A HA[RE
(1,1,0,0) 1 A A]BE
(-1,1,0,0) 1 A H[RE
(1,—1,0,0) —1 AT HE
(-1,-1,0,0) 1 A A HE
(1,0,1,0) 1 AH]HE
(-1,0,1,0) ~1+n 1+n A RE
(1,0,—1,0) 1 AAJRE
(-1,0,-1,0) 1+n 1-n A8
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(1,0,0,1) 1 Ru[gE
(-1,0,0,1) n -n —n 0 n=00D&EDHAEE
(1,0,0,-1) n 1+n AAJRE
(-1,0,0,-1) ~-14+n -n A Al
(0,1,1,0) 1 T AlHE
(0’_1’1a0) -1 Z:E_l.ﬁlé
(0,1,-1,0) 1 R EE
(0,-1,-1,0) 1-n n A AJHE
0,1,0,1) 1 FATE
(O)_laovl) -1 L
(0,1,0,-1) l+n -n Rulge
(0,-1,0,-1) 1+n -n A HAJRE
(0,0,1,1) 1 A RE
(0,0,—1,1) 1 AA]HE
(an,l,_l) —n 1+n Z:Ejﬁlé
(0,0,—1,-1) 1+n n RHAJ
(1,1,1,0) n -n -n 0 n=0D%t EDAAHE
(*1’1’1’0) -1 A A]EE
(1’_1v1»0) -1 Z\‘Ejﬁlé
(1,1,-1,0) n —1+n RAJRE
(-1,-1,1,0) 14n | 1-n T Aa[ge
(-—1,1,—1,0) l-n 1+n A HJgE
(1,-1,-1,0) 1 AAlgE
(-1,-1,-1,0) -n n 0 n n=0Dt EDHARE
(1,1,0,1) -1 A AIRE
(-1,1,0,1) l+n n ATJRE
(1, 101) 1-n 1+n Al BE
(1,1,0,-1) 1 A A]eE
(-1,-1,0,1) 1 R ATRE
(=1,1,0,-1) 1 A H]HE
(1,-1,0,-1) 1 ENGIE:
(-1,-1,0,-1) —1 NLIE: 5
(1,0,1,1) n l+n ] HE
(=1,0,1 1) 1 ASHJRE
(1,0,-1,1) 1 A AHe
(1, 0,1, 1) 1 NGIE:
(-1,0,-1,1) n -1-n A RE
(-1,0,1,-1) n l1+n A ATRE
(1’0’—‘1)_1) -1 AHJ8E
(-1,0,-1,-1) | —-1+n -n NG
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0,1,1,1) 1 A AJRE
(0,-1,1,1) —n —1+n A ATRE
0,1,-1,1) ~1+n n A AlRE
(0,1,1,-1) -1 AHJRE
m—l 1,1) 1-n n A HRE
(0,-1,1,-1) ~1 AHHE
0,1, — 1—1) —1 RHETRE
(0,—-1,-1,-1) -1 ANAJRE
(L, ,,1) 1 AN A[HE
(-1,1,1,1) —1 RATEE
(1,-1,1,1) 1 ATHE
(1,1,-1,1) 1 AR
(1,1,1,-1) ~1+n -n N[ BE
(-1,-1,1,1) 1 AHTHE
(-1,1,-1,1) 1 e
(-1,1,1,-1) —1 LIk
(1v 1, - 11) -1 Z:Ejﬁg
(1,-1,1,-1) —1+n| —n A A]RE
(1,1,—, 1) 1 AAJRE
(-1,-1,-1,1) | 1—=n —n AT RE
(-1,-1,1,-1) n ~1+n AH]RE
(-1,1,-1,-1) | 1—-n -n ANFJHE
(1,-1,—1,—1) -1 A RE
(-1,-1,-1,-1) 1 A AJEE

BEDZENS, n=1 (mod 3) IZN L TIZHAEE a,b,¢c,d € ZD3H\S, £oTID
EZ Qnonl(t) 1Ep(t) =1+ at + bt2 + ct® + dt* + ct® + bt® + at” + 2 TH SNz b,
O

EE R
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