
　『材料開発のフロンティア：ナノ構造』  
 工学研究科材料工学専攻　田中　功,　設楽一希（博士），炭谷晃史（博士），横井達矢（阪大・博士）， 
　　藤井進（阪大・修士），藤田清香（東大・修士），古嶋佑帆（名大・修士），森崎信博（名大・学部） 

新学術領域研究「ナノ構造情報のフロンティア開拓－材料科学の新展開」 
2013-2017  京大を中心に，国内の８大学と４研究所の共同研究 

計算機  スパコン「京」 ，PCクラスター 

パルス・レーザー堆積法 高圧合成 

0.5 mm

走査透過型電子顕微鏡 

ナノ構造：結晶の表面，界面，ドーパント等に局在した特徴的な
原子配列や電子状態が材料特性に決定的な役割を担う 

2014夏の学校 



熱電変換材料 

全固体リチウム電池 

担持金属触媒 

半導体デバイス 

17単位格子の絶縁体SrTiO3と1単位格子の 
金属SrTiO3:Nbを交互に積層した人工超格子 

＝２次元電子ガス材料 

(北大・太田G) 

(東工大・菅野G) 

(北大・高草木G) 
(東大・柴田G) 
(名大・松永G) 

(京大・田中G) 

(東大・柴田G) 

熱電変換：温度差で発電 

ü  従来型の５倍の熱電変換能力 
ü  ビスマス、アンチモン、鉛など，
で地球上における埋蔵量が少なく，
かつ有毒な元素を不使用 

トヨタ自動車ホームページより 

PtやAuなど高価な元素を使わない触媒 
環境浄化（NO分解など）に有効 

ü  有機系電解液に匹敵する導電率を
零下100度まで維持． 

ü  コンパクト化，安全性向上 

ü  電子デバイスの保護回路 


