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電 波 科 学 計 算 機 実 験 装 置(KDK)全 国 共 同 利 用 専 門 委 員 会

委 員長 大村 善 治(京 都 大学 ・生 存 圏研 究 所)

1.共 同利用施設 および活動の概要

電波科学計算実験装置(KDK)は 宇宙プラズマ、超高層 ・中層大気 中の波動現象お よび宇 宙

電磁環境 などの計算機実験 による研究 を推進 させ るた めに導入 された専用計算機 システムで

あ る。KDKは 京都 大学学術情報 メデ ィアセンターに設置 されてお り、Cray製XE6の160ノ ー

ド、GreenBlade8000の32ノ ー ド、2548Xの5ノ ー ドお よび約424TBの 補助記憶装置 を使用

してい る。 また、生存圏研究所 内に実効容量240TBの 補助記憶装置 と解析用 ワークステーシ

ョンを有 してい る。柔軟な計算機 システム運用 によって、大規模計算 を長 時間実行す る環境

を提供 し、生存圏科学 において従来 の小規模 な計算機 実験では知 り得なかった新 しい知 見を

得 る ことに貢献 してい る。

図1:電 波 科 学計 算実 験装 置(京 都 大学 学術 情 報 メデ ィアセ ン ター に設 置)

2.共 同利用研究の成果

2.1研 究課題

電波科学計算実験装置 全国共同利用では以下の課題 を募集 してお り、今年度 の利用代表者

数 は60名 で ある。

・宇宙プ ラズマ電磁環境解析(波 動粒子相互作用、プ ラズマ波動解析等)

・宇宙機一プラズマ相互作用解析(衛 星帯電、非化 学推進等)

・中性大気波動力学解析

・電波応用、電波科学一般

・その他の生存圏(森 林 圏、人間生活圏な ど)関 連の計算機実験

・大規模計算機実験に有効 な数値解析手法開発
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2.2公 表 論 文

Ashida,Y.,Funaki,1.,Yamakawa,H.,Usui,H.,Kajimura,Y.,andK(刀'ima,H.,Two-Dimensional

Particle-in-CellSimulationofMagneticSail,ZP7ρ ρ〃18'oηPowε7,30,1,233-245,doi:

10.2514/1.B34692,2014.

Ashida,Y.,Yamakawa,H.,Funaki,1.,Usui,H.,K句imura,Y.,andK(jima,H.,ThrustEvaluationof

Small-scaleMagneticSailSpacecraftbyThree-DimensionalParticle-in-CellSimulation,Z

P7qρz4な'oηPowθ7,30,1,186-196,doi:10.2514/1.B35026,2014.

Ashida,Y.,Yamakawa,H.,Funaki,1.,andK句imura,Y.,AnalysisofSmall-ScaleMagnetoPlasma

SailandPropulsiveCharacteristics,1∫ ∬ 刃ワθdα11∬z4θ,10.2322/tastj.12.Tb _ll,2014.

Ebihara,Y.andT.Tanaka,Fundamentalpropertiesofsubstorm-timeenergeticelectronsintheinner

magnetosphere,ZGθgρ 々γ3..Rθ8.,ll8,1589-1603,doi:10.1002石gra.50115,2013.

Hamada,A.,N.Nishi,andH.Kida,Seperationofzonallyelongatedlargeclouddisturbancesoverthe

westerntropicalPacific.Z1晩'θ07.306.力pα η,91,375-389,doi:10.215巧m昧2013-309,2013.

KajimuraY.,Funaki,1.,Shinohara,1.,Usui,H.,Matsumoto,M.andYamakawa,H.,Numerical

SimulationofDipolarMagneticFieldInHationduetoEquatorialRing-Current,P1α 鼎 α α屈

Fz4510η ・Rθ5θαπo乃,9,2405008,2014.

Kalaee,M.J.,Y.Katoh,andT.Ono,AstudyoftheplasmawaveenhancementsintheEarth's

equatorialplasmasphere,Eα 肋Mooη1)1α η傭,llO,131-141,doi:10.1007/sllO38-Ol3-9414-6,

2013.

Katoh,Y.,andY.Omura,Effbctofthebackgroundmagneticfieldinhomogeneityongeneration

processesofwhistler-modechorusandbroadbandhiss-likeemissions,ZGθ ρρ勿8.-Rθ8.5加6θ

1)左レ8た3,ll8,4189-4198,doi:10.1002石gra.50395,2013.

Matsuda,K.,Y.Katoh,N.Terada,andH.Misawa,AsimulationstudyofIo-relatedJoviandecametric

radiation:Controlfhctorofoccurrenceprobability,ZGθ ρρ1ゆ8.Rθ5.勘 αcε1)勿8∫08,ll8,

5082-5098,doi:10.10021jgra.50493,2013.

Miyake,Y.,C.M.Cully,H.Usui,andH.Nakashima,PlasmaParticleSimulationsofWakeFo㎜ation

BehindaSpacecraRwithThinWireBooms,ZGθ(塑 伽.Rθ5.,ll8,doi:10.1002石gra.50543,

2013.

Miyake,Y.,andH.Nakashima,Low-CostLoadBalancingfbrParallelParticle-ln-CellSimulations

withThickOverlappingLayers,P700.12読1E五E1痂 ε7η磁o澱1Co嘘rθ η6θoη7掬 辞,3θc〃r砂

α〃41)卿 αの ノ∫ηCo鵬 ρ〃"ηgα η4Co刑 現 枷16α'10η3,llO7-1114,10.llO9/TnlstCom.2013.134,

2013.

Nagasaki,Y.,T.Nakamura,1.Funaki,Y.Ashida,andH.Yamakawa,NumericalInvestigationon

The㎜alStabilityofConduction-cooledBi-2223/AgCoilUnderACRippleCurrentfbrSpace

Applications,1E五E7ア αη8α6"oη80η4ρp1'θ45塑 εκoη ぬo"γ'ζy,24,3,4700305,2014.

成 行 泰 裕,羽 田 亨,坪 内 健,太 陽 風 ア ル ヴ ェ ン 波 と イ オ ン ビ ー ム 不 安 定 性,プ ラ ズ マ ・核 融 合
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学 会 誌,89巻9号,573-578,2013.

Nishida,K,Nishizuka,N,Shibata,K,Theroleofanuxrope(jectioninthree-dimensional

magnetohydrodynamicsimulationofasolarf【are,浸8'rρ ρ勿8.Z五 ε'乙,775,L39,

10.1088/2041-8205/775/2/L39,2013.

Omura,Y.andQ.zhao,Relativisticelectronmicroburstsduetononlinearpitch-anglescatteringby

EMICtriggeredemissions,Zσ α顧 ア&Rθ8.,118,1-13,doi:10.1002石gra.50477,2013.

Shimizu,T.andK.Kondoh,Magnetohydrodynamicstudyfbrthree-dimensionalinstabilityofthe

Petschektypemagneticreconnection,P乃 ア3.P1α3脚8,20,122118,doi:.10.1063/1.4846857,

2013.

Summers,D.,R.Tang,Y.Omura,andD.H.Lee,Parameterspacesfbrlinearandnonlinear

whistler-modewaves,P乃 ア3.P1α3陶 α8,20,072110,1-10,doi:10.1063/1.48468572013,2013.

Usui,H.,A.HashimotoandY.Miyake,ElectronBehaviorinIonBeamNeutralizationinElectric

Propulsion:FullParticle-In-CellSimulation,Z1)勿5.:ConfSer.454012017,

doi:10.1088/1742-6596/454/1/Ol2017,2013.

Usui,H.,Y.Yagi,M.Matsumoto,M.Nunami,DevelopmentofParallelizedAMR-PICPIasma

SimulationCodewithDynamicDomainDecomposition,1)1α8醒 ααη4F〃3'oη 一Rθ8θαr酌,8,

2401149,10.1585/pfヒ.8.2401149,2013.

2.3学 位 論 文

芦 田 康 将,StudyonPropulsiveCharacteristicsofMagneticSailandMagneto

PlasmaSailbyPlasmaParticleSimulations,京 都 大 学 大 学 院 工 学 研 究 科 博 士

論 文.

藤 崎 章 吾,磁 気 中 性 線 が 反 平 行 磁 場 に 垂 直 で な い 三 次 元 高 速 磁 気 再 結 合 過 程 の 数 値

的 研 究,愛 媛 大 学 大 学 院 理 工 学 研 究 科 修 士 論 文.

中 山 洋 平,地 球 磁 気 圏 サ ブ ス トー ム に お け る 重 イ オ ン 加 速 と リ ン グ カ レ ン トの 発 達

に 関 す る 研 究,京 都 大 学 大 学 院 工 学 研 究 科 修 士 論 文.

2.4受 賞

臼 井 英 之,計 算 機 実 験 に よ る 宇 宙 機 近 傍 の プ ラ ズ マ 電 磁 擾 乱 の 研 究,地 球 電 磁 気 ・

地 球 惑 星 圏 学 会 「田 中 舘 賞 」2013年5.月.

成 行 泰 裕,太 陽 風 プ ラ ズ マ 中 磁 気 流 体 波 動 の 非 線 形 過 程 の 研 究,地 球 電 磁 気 ・地 球

惑 星 圏 学 会 「大 林 奨 励 賞 」2013年ll.月.
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3.共 同利 用状 況

3.1共 同 利 用 課 題 採 択 件 数 及 び共 同利 用者 数

*O内 数字 は国際共同利用課題数

**研 究代表者 お よび研究協力者 の延 べ人数

3.2利 用 実 績(平 成25年4月1日 ～ 平 成26年2月9日)
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図2:主 シス テ ム(シ ス テ ムA)の 月別 利 用状 況

4.専 門委員会 の構成および開催状況(平 成25年 度)

4.1専 門委員会の構成

大村善治(京 都大学 ・生存 圏研究所)

鵜飼正行(愛 媛大学 ・先端研究 ・学術推進機構宇 宙進化研 究センター)

臼井英之(神 戸大学 ・システム情報学研究科)

梅 田隆行(名 古屋大学 ・太陽地球環境研究所)
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小野高幸(東 北大学 ・理学研究科)

藥東生(筑 波大学 ・システ ム情報 工学研 究科)

佐藤亨(京 都大学 ・情報学研 究科)

篠原育(宇 宙航 空研 究 開 発 機 構)

町 田忍(名 古屋大学 ・太陽地球環境研 究所)

松清修一(九 州大学 ・総合理 工学研究院)

村 田健史(情 報通信研究機構)

橋本久美子(吉 備国際大学 ・国際環境経営学部)

八木谷聡(金 沢大学 ・理工研究域)

石岡圭一(京 都大学 ・理学研究科)

海 老原祐輔(京 都 大学 ・生存圏研究所)

小嶋浩嗣(京 都大学 ・生存圏研究所)

田中文男(京 都大学 ・生存圏研究所)

橋 口浩之(京 都大学 ・生存圏研究所)

山本衛(京 都大学 ・生存圏研究所)

4.2専 門委員会の開催状況

日時:平 成26年3月12日(水)13時00分 ～15時OO分

場 所:京 都 大 学 生 存 圏研 究所 生 存 圏 セ ミナ ー 室(HW525)

主 な議 題:平 成26年 度 電波 科 学 計 算 機 実 験 装 置 利 用 申請 課 題 の 審 査 、 内規 改 定 の

審 議 等

5.特 記事項

KDKシ ンポジ ウム(第222回 生存圏シンポジウム)

日時:平 成26年3.月12,13日

場所:京 都 大学生存圏研究所 木質ホール
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