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本
間
　
き
ょ
う
は
総
長
と
学
生
と
の
座
談
会

を
通
し
て
、
京
都
大
学
の
現
在
の
姿
と
こ
れ

か
ら
の
あ
り
か
た
が
い
き
い
き
と
浮
き
彫
り

に
な
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。

最
初
に
自
己
紹
介
を
お
願
い
し
ま
す
。

川
島
　
大
阪
出
身
で
、
兵
庫
県
の
甲
陽
学
院

高
校
を
卒
業
し
ま
し
た
。
高
校
一
年
生
の
と

き
に
、
医
学
部
に
入
ろ
う
と
思
い
始
め
て
、

そ
の
と
き
に
浮
か
ん
だ
の
が
、
お
金
の
か
か

ら
な
い
大
学
で
す
。
う
ち
は
親
が
医
者
で
は

な
い
の
で
、
近
畿
圏
の
国
立
大
学
に
行
け
た

ら
い
い
な
と
思
い
ま
し
た
。
京
大
を
選
ん
だ

理
由
は
、
家
か
ら
ち
ょ
っ
と
遠
か
っ
た
か
ら
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で
す
（
笑
）。
家
か
ら
離
れ
ら
れ
る
と
思
っ

た
の
と
、
一
番
難
し
い
か
ら
い
い
大
学
だ
ろ

う
と
い
う
発
想
で
京
都
大
学
を
め
ざ
し
ま
し

た
。高

校
も
結
構
自
由
な
校
風
だ
っ
た
の
で
す

が
、
京
大
も
自
由
だ
と
い
う
話
は
か
ね
が
ね

聞
い
て
い
ま
し
た
の
で
、
志
望
し
ま
し
た
。

山
本
　
香
川
県
出
身
で
、
高
松
高
校
か
ら
入

学
し
ま
し
た
。
中
学
生
の
と
き
に
読
ん
で
感

動
し
た
本
の
著
者
が
京
大
の
文
学
部
の
先
生

で
、
京
大
へ
の
漠
然
と
し
た
憧
れ
を
持
ち
ま

し
た
。
読
書
が
好
き
だ
っ
た
こ
と
に
も
よ
る

の
で
し
ょ
う
が
、
高
校
時
代
の
倫
理
で
、
哲

学
と
い
う
の
は
お
も
し
ろ
い
と
思
い
、
京
都

大
学
の
文
学
部
で
哲
学
を
勉
強
し
よ
う
と
思

っ
た
の
が
き
っ
か
け
で
す
。

新
撰
組
が
好
き
だ
っ
た
の
で
、
京
都
に
行

っ
た
ら
、
き
っ
と
土
方
歳
三
が
歩
い
た
道
を

歩
け
る
、
と
い
う
理
由
も
あ
り
ま
し
た
。

高
橋
　
は
じ
め
、
立
命
館
高
校
か
ら
、
そ
の

ま
ま
エ
ス
カ
レ
ー
タ
ー
式
に
立
命
館
大
学
に

行
き
ま
し
た
。
高
校
時
代
は
理
系
の
コ
ー
ス

だ
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
ち
ょ
う
ど
そ
の

こ
ろ
バ
ブ
ル
で
世
間
が
浮
か
れ
て
い
て
、
僕

も
浮
か
れ
て
い
ま
し
た
。
当
時
楽
そ
う
な
、

産
業
社
会
学
部
と
い
う
文
系
の
学
部
に
は
い

っ
て
、
そ
の
間
一
年
間
休
学
し
、
留
学
と
称

し
て
ア
メ
リ
カ
に
行
っ
た
り
し
て
い
た
ん
で

す
。
い
ざ
就
職
活
動
を
す
る
な
か
で
、
も
と

も
と
自
分
は
も
の
づ
く
り
が
好
き
で
、
開
発

と
か
企
画
と
か
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
仕
事

に
携
わ
り
た
い
と
、
面
接
に
の
ぞ
み
ま
し
た
。

い
く
つ
か
内
定
を
い
た
だ
い
た
ん
で
す
け

ど
、
一
番
行
き
た
か
っ
た
と
こ
ろ
は
最
終
面

接
で
落
ち
ま
し
た
。
く
や
し
い
思
い
を
し
た

の
と
、
そ
の
時
点
で
自
分
が
ロ
ボ
ッ
ト
を
や

り
た
い
と
い
う
こ
と
が
や
っ
と
わ
か
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
京
都
大
学
の
工
学
部
に
入
り

直
そ
う
と
決
め
、
一
年
間
勉
強
し
て
、
も
う

一
度
セ
ン
タ
ー
試
験
か
ら
受
け
、
入
学
し
ま

し
た
。

今
春
工
学
部
の
ロ
ボ
ッ
ト
系
の
吉
川
恒
夫

先
生
の
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
研
究
室
を
卒
業
し

ま
し
た
。
大
学
在
学
時
か
ら
個
人
事
業
と
し

て
、
二
足
歩
行
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
・
製
品

化
を
手
が
け
て
い
ま
し
た
。
京
大
独
自
の
ベ

ン
チ
ャ
ー
起
業
支
援
シ
ス
テ
ム
、
京
都
大
学

ベ
ン
チ
ャ
ー
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー

（
Ｋ
Ｕ
‐‐
Ｖ
Ｂ
Ｌ
、松
重
和
美
教
授
が
施
設
長
）

の
一
期
生
と
し
て
、
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
の
二
階

に
机
ひ
と
つ
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
や
、
企

業
か
ら
特
許
使
用
料
を
得
る
事
業
を
始
め
て

お
り
ま
す
。
社
名
は
ロ
ボ
ガ
レ
ー
ジ
、
肩
書

き
は
ロ
ボ
ッ
ト
ク
リ
エ
イ
タ
ー
で
す
。

自
学
自
習
で

自
分
な
り
の
学
習
法
を
見
つ
け
る

本
間
　
長
尾
先
生
が
大
学
に
入
ら
れ
た
の
は

五
十
年
ほ
ど
前
だ
と
思
い
ま
す
け
れ
ど
も
、

入
学
の
動
機
は
何
で
し
ょ
う
か
。

長
尾
　
大
津
の
膳
所
高
校
に
行
っ
て
い
ま
し

た
。
一
九
五
〇
年
代
で
す
か
ら
、
お
金
も
な

い
、
食
べ
物
も
あ
ま
り
な
い
。
不
便
な
こ
と

ば
か
り
で
し
た
か
ら
、
自
分
の
住
ん
で
い
る

と
こ
ろ
か
ら
も
っ
と
も
近
い
、
い
い
大
学
へ

行
く
の
が
い
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。
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後列左から本間事務局長、山本麻由、川島雅央
前列左から高橋智隆、長尾総長の各氏



京
都
大
学
は
自
由
な
こ
と
が
い
ろ
い
ろ
で

き
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
な
お
か
つ
物
事
の

本
質
を
追
求
し
て
い
く
、
そ
う
い
う
気
迫
を

持
っ
て
い
る
と
思
う
ん
で
す
。
先
生
方
も
そ

う
い
う
感
じ
だ
し
、
学
生
諸
君
に
も
自
由
に

羽
ば
た
い
て
も
ら
っ
て
、
な
お
か
つ
、
学
問

や
真
理
に
肉
薄
し
て
い
く
、
そ
う
い
う
雰
囲

気
を
大
事
に
す
る
大
学
で
あ
っ
て
ほ
し
い
と

常
々
思
っ
て
い
ま
す
。

本
間
　
入
学
前
の
イ
メ
ー
ジ
と
、
入
学
後
の

印
象
は
ど
う
だ
っ
た
で
し
ょ
う
か
。

高
橋
　
「
京
大
に
は
た
ま
に
君
み
た
い
な
か

わ
っ
た
学
生
が
い
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
こ
と

を
よ
く
言
わ
れ
る
ん
で
す
。
学
部
時
代
じ
つ

は
、
そ
う
い
っ
た
お
も
し
ろ
い
学
生
が
い
れ

ば
、
い
っ
し
ょ
に
事
業
し
た
り
研
究
し
た
り

で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
、
私
な
り
に
探
し

ま
わ
っ
た
ん
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
、
思
っ

て
い
た
よ
り
皆
保
守
的
な
考
え
方
で
、
こ
の

ま
ま
大
企
業
に
就
職
し
た
ら
い
い
や
み
た
い

な
感
じ
で
し
た
。

む
し
ろ
ほ
か
の
大
学
、
立
命
館
で
す
と
か

近
畿
大
学
と
い
っ
た
大
学
生
の
ほ
う
が
、
ベ

ン
チ
ャ
ー
を
目
指
す
野
心
が
あ
る
よ
う
な
印

象
を
受
け
ま
し
た
。
こ
の
点
は
京
都
大
学
の

あ
る
種
マ
イ
ナ
ス
ポ
イ
ン
ト
で
す
ね
。

逆
に
、
す
ご
く
頭
が
切
れ
て
、
か
し
こ
い

な
、
と
う
な
ら
せ
る
五
歳
、
六
歳
下
の
同
級

生
が
い
て
、
非
常
に
刺
激
に
な
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
な
か
で
、
自
分
も
無
駄
に
遠
回
り
し

て
き
た
わ
け
で
は
な
い
ん
だ
と
い
う
こ
と
を

証
明
す
る
た
め
に
、
自
分
で
奮
起
し
て
、
い

ま
の
よ
う
な
活
動
を
し
て
い
ま
す
。

山
本
　
入
学
し
て
、
最
初
の
二
年
間
と
い
う

の
は
、
単
位
の
し
ば
り
が
す
ご
く
少
な
く
、

自
分
が
好
き
な
講
義
を
と
れ
た
ん
で
す
。
私

は
文
学
部
で
す
け
れ
ど
も
、
医
学
部
の
基
礎

的
な
講
義
を
受
講
で
き
た
り
し
て
、
ほ
か
の

学
問
に
対
す
る
幅
広
い
視
野
と
い
う
も
の
を

身
に
つ
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
三
回
生
に
な
っ
た
ら
も
う
哲

学
一
色
で
、
文
学
部
哲
学
で
ず
っ
と
生
活
が

回
っ
て
い
く
よ
う
な
感
じ
で
し
た
。

先
生
の
講
義
も
思
っ
て
い
た
よ
り
レ
ベ
ル

が
高
く
て
、
最
初
は
つ
い
て
い
く
の
が
大
変

だ
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
京
大
に
は
い
っ

て
哲
学
を
勉
強
す
る
と
い
う
夢
が
か
な
っ
た

の
で
、
理
想
と
一
致
し
た
と
思
い
ま
す
。

西
洋
哲
学
、
ド
イ
ツ
の
哲
学
者
ラ
イ
プ
ニ

ッ
ツ
（
一
六
四
六
〜
一
七
一
六
）
を
研
究
し

て
い
ま
す
。
数
学
の
基
礎
を
論
じ
る
際
や
時

空
論
で
は
再
認
識
さ
れ
、
色
褪
せ
な
い
思
想

家
で
す
。

川
島
　
京
大
は
特
に
詳
し
い
ガ
イ
ダ
ン
ス
と

か
が
な
い
の
で
、
友
達
な
ん
か
と
「
こ
れ
は

ど
う
し
た
も
の
か
」
と
話
し
て
、
医
学
に
限

ら
ず
い
ろ
ん
な
本
を
読
ん
だ
り
、
ク
ラ
ブ
活

動
な
ど
手
さ
ぐ
り
で
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
し

ま
し
た
。
例
え
ば
薬
学
の
教
科
書
を
読
む
と
、

な
ん
で
薬
が
効
い
て
い
る
の
か
と
い
う
メ
カ

ニ
ズ
ム
自
体
は
ほ
と
ん
ど
わ
か
っ
て
な
い
ん

で
す
が
、
と
り
あ
え
ず
投
与
し
た
ら
、
効
い

た
と
、
そ
う
い
う
こ
と
が
た
く
さ
ん
書
い
て

あ
る
ん
で
す
。

こ
れ
だ
け
不
確
実
な
学
問
を
勉
強
し
な
い

と
い
け
な
い
ん
だ
な
、
い
ま
ま
で
の
勉
強
の

や
り
方
、
考
え
方
を
ず
い
ぶ
ん
変
え
て
し
ま

わ
な
い
と
い
け
な
い
な
、
と
い
う
こ
と
に
気

が
つ
い
た
ん
で
す
。

入
学
し
て
、「
ま
ず
生
物
学
か
ら
や
り
ま

し
ょ
う
」
と
一
か
ら
手
と
り
足
と
り
教
え
て

も
ら
っ
た
ら
、
高
校
の
学
習
の
延
長
に
な
る

わ
け
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
こ
と
に
は
気
づ

け
な
か
っ
た
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、「
君

は
自
分
な
り
の
や
り
方
を
見
つ
け
な
さ
い
」

と
い
う
感
じ
で
勉
強
で
き
た
の
は
、
五
年
た

っ
た
い
ま
で
は
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

長
尾
　
い
ま
、
大
学
生
に
も
も
っ
と
き
ち
っ

と
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
与
え
て
、
親
切
に

教
え
な
き
ゃ
い
か
ん
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が

あ
ち
こ
ち
で
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
で
も
、
川

島
君
が
言
っ
た
よ
う
に
、
大
学
と
い
う
の
は
、

自
分
が
な
に
を
や
る
べ
き
か
と
い
う
こ
と

を
、
い
ろ
い
ろ
迷
い
な
が
ら
探
す
と
い
う
段

階
を
経
な
い
と
、
本
当
の
意
味
で
の
勉
強
と

い
う
こ
と
に
は
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
ね
。

本
間
　
自
学
自
習
と
い
う
の
は
京
都
大
学
の

伝
統
な
ん
で
す
ね
。

環
境
が
育
む

研
究
の
プ
ラ
イ
ド

本
間
　
欧
米
の
大
学
を
た
く
さ
ん
見
た
も
の

か
ら
言
う
と
、
学
生
が
皆
で
自
由
に
集
ま
っ

て
お
茶
を
飲
ん
だ
り
、
夜
だ
っ
た
ら
お
酒
な

ん
か
飲
ん
で
、
医
学
部
と
文
学
部
の
学
生
が

自
然
に
出
会
え
る
と
か
、
思
い
立
っ
た
ら
夜

中
で
も
勉
強
で
き
る
よ
う
な
環
境
が
整
っ
て

い
る
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
が
大
事
で
は
な

い
か
と
思
う
ん
で
す
。

山
本
　
附
属
図
書
館
の
月
〜
金
曜
日
の
開
館

時
間
が
午
後
十
時
ま
で
延
び
ま
し
た
。
す
ご
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く
あ
り
が
た
い
。

本
間
　
長
尾
先
生
は
附
属
図
書
館
の
館
長
を

さ
れ
て
い
ま
し
た
ね
。

長
尾
　
い
ろ
い
ろ
説
得
し
て
、
少
し
ず
つ
時

間
を
延
ば
し
て
い
っ
た
ん
で
す
。
ア
メ
リ
カ

の
大
学
図
書
館
な
ん
か
、
二
十
四
時
間
開
い

て
い
る
の
は
、
た
く
さ
ん
あ
る
ん
で
す
よ
。

僕
ら
も
そ
う
し
た
い
と
思
っ
て
い
る
ん
で

す
け
れ
ど
も
、
国
家
公
務
員
の
制
度
と
か
、

お
金
の
問
題
と
か
い
ろ
ん
な
こ
と
が
あ
っ

て
、
な
か
な
か
そ
れ
が
実
現
し
な
い
。

編
集
部
　
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
の
図
書
館

も
、
十
時
ぐ
ら
い
に
閉
め
て
し
ま
う
ん
で
す

が
、
た
だ
閲
覧
室
が
非
常
に
広
く
て
古
い
歴

史
を
た
も
っ
て
い
ま
す
か
ら
雰
囲
気
が
あ
る
。

長
尾
　
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
に
も
、
ニ
ュ
ー
ト
ン

が
学
生
と
し
て
住
ん
で
い
た
カ
レ
ッ
ジ
の
部

屋
っ
て
い
ま
だ
に
あ
る
ん
だ
そ
う
で
す
よ
。

編
集
部
　
教
授
も
自
分
の
部
屋
に
本
を
持
ち

出
せ
な
い
ん
で
す
。
だ
か
ら
大
き
な
閲
覧
室

に
有
名
な
人
が
坐
っ
て
い
ま
す
。
あ
の
人
は

お
昼
も
食
べ
ず
に
ず
っ
と
晩
ま
で
坐
っ
て
い

た
な
と
か
、
あ
っ
、
本
は
こ
う
い
う
ふ
う
に

し
て
読
む
も
の
か
と
か
、
見
る
こ
と
が
で
き

る
ん
で
す
。

長
尾
　
わ
れ
わ
れ
日
本
人
の
欠
点
と
い
う
の

は
、
人
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
と
い

う
こ
と
を
積
極
的
に
や
ら
な
い
ん
で
す
ね
。

研
究
室
な
ら
研
究
室
と
い
う
、
閉
じ
た
世
界

で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
あ
る
け
ど
、

オ
ー
プ
ン
な
、
バ
ウ
ン
ダ
リ
ー
レ
ス
な
形
で

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
こ
と
に
関

し
て
は
日
本
人
は
非
常
に
へ
た
で
、
そ
の
へ

ん
も
っ
と
も
っ
と
フ
ラ
ン
ク
に
、
オ
ー
プ
ン

マ
イ
ン
ド
に
や
れ
る
雰
囲
気
を
つ
く
り
た
い

で
す
ね
。

高
橋
　
私
は
自
宅
に
小
型
の
工
作
機
械
を
買

い
揃
え
ま
し
て
、
だ
い
た
い
夜
中
に
ガ
リ
ガ

リ
と
金
属
を
削
っ
て
い
る
ん
で
す
。
そ
う
い

っ
た
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
な
の
で
、
な
か
な
か

図
書
館
を
利
用
で
き
な
い
。
だ
か
ら
二
十
四

時
間
あ
い
て
い
る
こ
と
は
非
常
に
大
事
だ
と

思
い
ま
す
。

こ
の
間
初
め
て
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
を
見
学
し

て
き
た
ん
で
す
。
私
は
立
命
館
の
草
津
キ
ャ

ン
パ
ス
に
も
行
く
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
が
、

こ
の
本
部
構
内
の
工
学
部
の
建
物
を
見
る

と
、
こ
の
ま
ま
だ
と
ま
ず
い
ん
じ
ゃ
な
い
か

な
と
感
じ
て
い
た
と
こ
ろ
で
し
た
の
で
、
桂

み
た
い
な
広
大
な
敷
地
に
、
建
物
も
新
し
く

て
ス
ペ
ー
ス
が
広
く
て
天
井
も
高
く
て
ス
カ

ッ
と
し
て
い
る
環
境
だ
と
、
な
ん
か
い
い
発

想
が
出
て
き
そ
う
に
思
う
ん
で
す
（
笑
）。

本
間
　
勉
強
し
た
り
研
究
す
る
環
境
が
貧
し

い
と
発
想
ま
で
貧
し
く
な
る
と
い
う
の
が
総

長
の
持
論
な
ん
で
す
。
総
長
は
六
年
間
の
任

期
を
ま
も
な
く
終
え
ら
れ
ま
す
が
、
任
期
中

に
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
の
移
転
を
決
め
ら
れ

た
。
今
年
の
十
月
十
八
日
に
キ
ャ
ン
パ
ス
オ

ー
プ
ニ
ン
グ
セ
レ
モ
ニ
ー
を
や
る
ん
で
す
。

長
尾
　
研
究
と
い
う
も
の
の
基
礎
を
見
え
な

い
と
こ
ろ
で
支
え
て
い
る
も
の
は
、
精
神
性

で
あ
る
と
か
プ
ラ
イ
ド
で
あ
る
と
か
だ
と
思

う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
も
の
は
、

無
意
識
な
形
で
環
境
が
育
ん
で
い
く
と
思
う

ん
で
す
ね
。

歴
史
の
あ
る
大
学
に
行
く
と
、
例
え
ば
オ

ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
で
も
、
き
り
っ
と
し
た
気

持
ち
と
い
う
の
が
自
然
と
わ
き
起
こ
っ
て
く

る
ん
で
す
。
そ
う
い
う
キ
ャ
ン
パ
ス
の
持
っ

て
い
る
雰
囲
気
が
、
学
生
諸
君
や
研
究
者
に

与
え
る
暗
黙
の
力
は
も
の
す
ご
く
大
切
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
こ
の
吉
田
キ
ャ
ン

パ
ス
は
あ
ま
り
に
も
狭
く
て
、
汚
い
し
、
ゴ

ミ
ゴ
ミ
し
て
る
。
広
大
な
と
こ
ろ
だ
と
気
分

も
ゆ
っ
た
り
す
る
し
、
ス
カ
ッ
と
す
る
の
で
、

ぜ
ひ
と
も
、
余
裕
の
あ
る
雰
囲
気
の
キ
ャ
ン

パ
ス
に
し
た
い
と
、
い
ろ
い
ろ
土
地
を
探
し

て
、
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
場
所
が
得
ら
れ

た
わ
け
で
す
。

工
学
研
究
科
は
全
部
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
に
行

く
の
で
、
吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス
は
少
し
ゆ
っ
た

り
し
た
空
間
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
、

少
し
ず
つ
で
も
キ
ャ
ン
パ
ス
を
き
れ
い
に
し

て
い
き
た
い
で
す
ね
。

た
だ
工
学
部
の
学
生
も
、
四
回
生
ま
で
は

吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス
で
学
び
、
京
都
大
学
の
持

っ
て
い
る
伝
統
的
雰
囲
気
を
き
ち
っ
と
マ
ス

タ
ー
し
て
か
ら
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
行
っ
て
、

大
い
に
最
新
の
研
究
を
や
っ
て
も
ら
い
た
い

と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

自
分
が
取
り
戻
せ
る

人
間
的
サ
イ
ズ
の
町

本
間
　
長
尾
先
生
は
、
企
業
に
開
か
れ
た
、

社
会
に
開
か
れ
た
、
社
会
人
に
開
か
れ
た
、

高
校
生
に
開
か
れ
た
大
学
づ
く
り
を
一
所
懸

命
志
向
し
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
京
都
の
町
と

京
都
大
学
と
い
う
の
は
い
ろ
ん
な
関
係
が
あ

る
と
思
い
ま
す
が
。

長
尾
　
学
問
と
土
地
柄
と
い
う
の
は
、
密
接

な
関
係
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
京
都
と
い

う
町
は
な
ん
と
い
っ
て
も
千
何
百
年
の
歴

史
、
伝
統
を
持
っ
て
い
る
し
、
ま
が
い
も
の

で
な
い
本
当
の
日
本
が
あ
る
。
そ
の
雰
囲
気

が
い
ろ
ん
な
も
の
を
か
も
し
だ
し
て
い
て
、

そ
う
い
う
中
で
自
由
に
活
動
し
て
い
る
先
生

方
や
学
生
諸
君
と
い
う
の
は
、
も
の
す
ご
く

い
い
環
境
の
中
に
い
る
と
思
い
ま
す
。

し
か
も
京
都
と
い
う
の
は
、
人
間
的
サ
イ

ズ
の
町
だ
と
思
う
ん
で
す
。
小
さ
過
ぎ
る
と

な
か
な
か
い
い
文
化
が
育
た
な
い
し
、
大
き

過
ぎ
る
と
巨
大
す
ぎ
て
わ
け
の
わ
か
ら
な
い
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発
散
が
あ
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
人
間
的
サ

イ
ズ
の
町
で
京
都
大
学
が
活
躍
で
き
て
、
し

か
も
京
都
に
対
し
て
、
い
ろ
ん
な
意
味
で
直

接
間
接
の
貢
献
を
し
て
い
る
し
、
わ
れ
わ
れ

も
京
都
か
ら
い
ろ
ん
な
恩
恵
を
受
け
て
い

る
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
誇
る
に
足
る
と
こ

ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

山
本
　
う
ち
の
研
究
室
は
文
学
部
の
東
館
に

あ
る
古
い
建
物
で
、
地
震
が
く
る
と
、
本
当

に
落
ち
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
う
ぐ

ら
い
怖
い
ん
で
す
け
れ
ど
も
（
笑
）、
勉
強

し
て
い
る
と
、
と
き
ど
き
煮
詰
ま
っ
て
し
ま

う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
と
き
に
京
都
に

い
て
よ
か
っ
た
な
と
思
う
の
は
、
夕
方
、
五

時
か
六
時
ぐ
ら
い
だ
っ
た
ら
ま
だ
入
れ
ま
す

の
で
、
叡
山
電
車
で
鞍
馬
寺
ま
で
行
き
ま
す
。

夕
方
暗
く
な
る
直
前
、
ひ
ぐ
ら
し
の
声
が

ず
っ
と
鳴
っ
て
い
て
、
山
門
の
と
こ
ろ
に
夕

日
が
さ
し
て
き
ま
す
。
す
ご
く
幻
想
的
な
雰

囲
気
で
、
そ
ん
な
な
か
で
改
め
て
、
自
分
が

な
ぜ
哲
学
を
勉
強
し
た
か
っ
た
ん
だ
ろ
う
、

な
ん
で
い
ま
煮
詰
ま
っ
て
い
る
ん
だ
ろ
う

と
、
い
ろ
い
ろ
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
う
い
う
、
も
う
一
度
自
分
を
取
り
戻
せ

る
場
所
と
い
う
の
が
、
京
都
の
中
に
は
あ
る

ん
で
す
ね
。
竜
安
寺
と
か
も
好
き
で
よ
く
行

く
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
場
所
が
身

近
に
あ
る
の
は
京
都
な
ら
で
は
。
京
大
に
き

て
よ
か
っ
た
な
と
思
う
と
こ
ろ
で
す
。

高
橋
　
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
の
は
、
人
間
が
ロ

ボ
ッ
ト
と
対
面
し
た
時
に
感
情
移
入
し
て
し

ま
う
こ
と
を
う
ま
く
利
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
人
間
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
は
か

る
と
い
う
効
果
を
ね
ら
っ
て
い
る
の
で
、
機

能
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
外
見
的
な
デ
ザ
イ
ン

で
す
と
か
、
動
き
方
と
か
、
そ
う
い
っ
た
こ

と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

し
か
し
、
バ
リ
バ
リ
の
研
究
者
だ
と
、
ロ

ボ
ッ
ト
の
も
っ
て
い
る
数
値
化
で
き
る
よ
う

な
性
能
を
ひ
た
す
ら
追
い
求
め
て
し
ま
っ

て
、
統
合
さ
れ
た
、
完
成
さ
れ
た
一
体
の
ロ

ボ
ッ
ト
と
い
う
形
で
の
提
案
が
な
さ
れ
て
い

な
い
。
ま
た
、
日
本
は
技
術
と
し
て
も
非
常

に
進
ん
で
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
同
時
に

文
化
的
側
面
と
し
て
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
制
作
に

非
常
に
適
し
て
い
る
ん
で
す
。
ア
メ
リ
カ
で

ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
と
、
銀
色
で
Ｌ
Ｅ
Ｄ
が
ピ

コ
ピ
コ
光
っ
た
宇
宙
人
の
よ
う
な
も
の
か
、

ロ
ボ
コ
ッ
プ
と
か
タ
ー
ミ
ネ
ー
タ
ー
み
た
い

な
、
ま
っ
た
く
の
人
間
の
形
か
、
そ
の
ど
ち

ら
か
に
な
る
ん
で
す
。

で
も
日
本
は
、
例
え
ば
鉄
腕
ア
ト
ム
に
し

て
も
鉄
人
28
号
に
し
て
も
、
文
化
と
し
て
の

ロ
ボ
ッ
ト
像
が
い
い
方
向
に
あ
る
と
思
う
ん

で
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
対
象
に
な

り
ま
す
し
、
将
来
い
っ
し
ょ
に
暮
ら
し
て
も

違
和
感
な
く
い
け
そ
う
な
の
で
す
。
人
間
側

を
な
に
か
安
心
さ
せ
る
よ
う
な
要
素
の
ひ
と

つ
に
、
和
風
の
テ
イ
ス
ト
が
あ
る
か
な
と
感

じ
て
い
ま
す
。
京
都
で
純
和
風
の
も
の
が
見

ら
れ
る
の
は
、
そ
の
意
味
で
非
常
に
メ
リ
ッ

ト
を
感
じ
ま
す
。

川
島
　
京
都
大
学
が
あ
っ
て
、
学
生
が
周
り

を
取
り
囲
む
よ
う
に
住
ん
で
い
ま
す
。
だ
か

ら
な
に
か
思
い
つ
い
た
と
き
、
声
を
か
け
た

い
友
達
が
す
ぐ
そ
こ
に
い
る
ん
で
す
。
そ
れ

で
夜
遅
く
ま
で
話
し
合
っ
て
も
、
皆
自
転
車

で
帰
れ
る
距
離
に
い
ま
す
か
ら
、「
ご
め
ん
、

終
電
が
」
と
か
い
う
こ
と
な
い
で
す
よ
ね
。

そ
う
い
う
意
味
で
、
人
の
交
流
と
い
う
の
は

し
や
す
い
町
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

じ
つ
は
、
あ
る
一
つ
の
結
果
を
出
そ
う
、

例
え
ば
営
業
の
成
績
を
ガ
ン
と
上
げ
よ
う
と

か
、
○
○
大
学
に
受
か
ろ
う
と
思
っ
て
、
そ

こ
に
向
け
て
ガ
ー
ッ
と
力
を
集
中
さ
せ
た

ら
、
そ
の
と
き
は
あ
る
程
度
効
果
を
発
揮
す

る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
ス
ピ
ー
ド

と
集
中
で
行
く
と
、
逆
に
見
え
な
く
な
る
も

の
が
あ
る
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。
で
も
京
都

は
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
、
ゆ
っ
く
り
し
た

空
気
が
流
れ
て
い
て
、
メ
イ
ン
ス
ト
リ
ー
ム

目
指
し
て
つ
っ
ぱ
し
っ
て
い
る
姿
を
あ
ま
り

気
に
し
な
く
て
、
自
分
の
突
き
詰
め
た
い
本

質
の
部
分
と
い
う
の
を
ゆ
っ
く
り
追
求
で
き

る
。

長
尾
　
こ
っ
ち
が
メ
イ
ン
ス
ト
リ
ー
ム
な
ん

で
す
よ
（
笑
）。

川
島
　
学
問
に
も
流
行
が
あ
り
ま
す
ね
。
Ｄ

Ｎ
Ａ
の
解
析
だ
と
か
、
タ
ン
パ
ク
の
分
析
が

最
先
端
だ
と
思
わ
れ
て
い
る
。
で
も
僕
の
友

達
は
植
物
の
研
究
を
し
て
い
る
。
世
の
中
の

役
に
立
つ
か
、
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
に
も
な
に
か
意

義
が
あ
る
。

実
践
的
世
界
と

哲
学
的
思
索

本
間
　
京
都
大
学
に
こ
う
あ
っ
て
ほ
し
い
と

い
う
夢
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

長
尾
　
こ
れ
ま
で
の
百
年
と
い
う
の
は
分
析

の
時
代
で
あ
っ
た
。
け
れ
ど
も
、
こ
れ
か
ら

の
百
年
と
い
う
の
は
、
そ
う
い
う
土
台
の
上

に
、
合
成
的
、
シ
ン
セ
テ
ィ
ッ
ク
な
世
界
を

つ
く
り
だ
し
て
い
く
、
分
析
で
得
た
理
論
的

枠
組
み
に
、
い
う
な
れ
ば
肉
付
け
を
し
て
い

く
時
代
に
な
る
。

日
本
の
持
っ
て
い
る
繊
細
さ
と
い
う
も
の

を
、
そ
の
肉
付
け
の
中
に
お
い
て
実
現
し
て

い
く
と
い
う
こ
と
が
必
要
で
、
そ
れ
は
や
は

り
芸
術
的
な
セ
ン
ス
と
い
う
か
、
い
ま
ま
で

の
学
問
的
方
法
論
に
な
い
あ
る
種
の
も
の
を

持
ち
込
ん
で
く
る
必
要
が
あ
る
。
簡
単
に
言

う
と
、
ま
ず
芸
術
学
部
み
た
い
な
も
の
を
つ

く
っ
て
、
芸
術
と
い
ま
ま
で
の
学
問
世
界
と

を
い
か
に
し
て
融
合
さ
せ
る
と
い
う
か
、
衝

突
さ
せ
る
と
い
う
か
、
エ
ン
カ
ウ
ン
タ
ー
さ

せ
る
と
い
う
こ
と
が
、
な
に
か
新
し
い
日
本

的
な
も
の
の
創
造
へ
の
原
動
力
に
な
る
。
そ

う
い
う
意
味
に
お
い
て
芸
術
学
部
み
た
い
な

も
の
は
必
要
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
る
わ

け
で
す
。

高
橋
　
じ
つ
は
今
年
は
鉄
腕
ア
ト
ム
の
誕
生

日
の
年
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
漫
画

の
物
語
の
中
で
、
二
〇
〇
三
年
四
月
七
日
に

ア
ト
ム
が
生
ま
れ
た
こ
と
に
な
っ
て
い
た
ん

で
す
。
私
は
両
親
が
手
塚
治
虫
の
フ
ァ
ン
で
、

鉄
腕
ア
ト
ム
の
漫
画
が
家
に
あ
り
ま
し
て
、

そ
れ
を
読
ん
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
博
士
に
な
り

た
い
と
安
直
に
思
っ
て
い
た
ん
で
す
け
れ
ど

も
。私

は
天
馬
博
士
の
紙
一
重
の
と
こ
ろ
が
好

き
だ
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
も
（
笑
）。
鉄
腕
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ア
ト
ム
の
誕
生
日
に
私
な
り
に
な
に
か
自
分

の
表
現
で
き
る
も
の
を
出
し
た
い
。
そ
れ
で
、

鉄
腕
ア
ト
ム
の
兄
弟
分
を
強
く
意
識
し
た
電

磁
吸
着
二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
っ
て
、

七
万
人
ぐ
ら
い
集
ま
っ
た
横
浜
の
ロ
ボ
ッ
ト

の
イ
ベ
ン
ト
に
出
展
し
た
ん
で
す
。

皆
、
そ
の
場
で
鉄
腕
ア
ト
ム
が
誕
生
す
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
と
期
待
し
て
い
た
と
思
う
ん

で
す
け
れ
ど
も
、
結
局
ま
だ
鉄
腕
ア
ト
ム
は

誕
生
し
な
か
っ
た
で
す
ね
。
だ
か
ら
、
こ
れ

か
ら
日
本
が
進
む
べ
き
方
向
と
か
技
術
と
か

の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
、
鉄
腕
ア
ト
ム
を
国
家

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
つ
く
れ
ば
い
い
と
思

っ
て
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
そ
の
と
き
に
、

こ
れ
を
つ
く
る
の
だ
っ
た
ら
高
橋
と
か
い
う

や
つ
を
呼
ん
で
や
ろ
う
と
言
わ
れ
る
よ
う
に

頑
張
っ
て
い
き
た
い
で
す
。

と
こ
ろ
で
、
総
合
博
物
館
は
建
物
も
き
れ

い
で
、
展
示
も
ス
カ
ッ
と
し
て
い
い
感
じ
な

ん
で
す
が
、
も
う
少
し
工
学
系
の
展
示
も
あ

る
と
お
も
し
ろ
い
か
と
思
い
ま
す
。

長
尾
　
そ
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
案
内
し
て
も
ら
う

よ
う
に
し
ま
す
か
（
笑
）。

高
橋
　
は
い
（
笑
）。
自
然
科
学
系
だ
け
で

は
な
く
て
、
工
学
系
か
ら
出
た
成
果
も
誇
る

も
の
は
い
っ
ぱ
い
あ
る
と
思
う
の
で
、
そ
れ

も
全
部
展
示
し
て
い
た
だ
け
る
と
お
も
し
ろ

い
博
物
館
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

編
集
部
　
工
学
系
は
い
ま
ま
で
不
言
実
行
と

い
う
か
、
外
部
に
語
り
か
け
る
言
葉
を
あ
ま

り
持
た
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
ね
。
そ
ん
な

専
門
の
殻
を
外
さ
れ
る
こ
と
を
、
ぜ
ひ
期
待

し
た
い
と
思
い
ま
す
。
高
橋
さ
ん
、
鉄
腕
ア

ト
ム
は
お
な
か
の
中
に
小
さ
な
哲
学
者
を
入

れ
て
い
る
、
そ
う
は
考
え
な
い
で
す
か
。

高
橋
　
あ
っ
、
そ
う
な
ん
で
す
か
。

編
集
部
　
時
と
場
合
に
よ
っ
て
は
か
な
り
倫

理
的
な
判
断
を
し
ま
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
の

を
設
計
の
中
に
組
み
込
む
可
能
性
は
な
い
で

す
か
。
そ
う
し
た
ら
山
本
さ
ん
と
ジ
ョ
イ
ン

ト
が
組
め
ま
す
ね
。

山
本
　
将
来
の
目
標
と
し
て
は
、
哲
学
と
い

う
分
野
に
こ
の
ま
ま
残
る
か
ど
う
か
も
よ
く

わ
か
り
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、
哲
学
で
学
ん
だ

表
面
的
な
成
果
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
裏
側
に

あ
る
も
の
を
違
っ
た
視
点
か
ら
見
る
と
い
う

姿
勢
を
活
か
し
て
や
っ
て
い
け
た
ら
と
い
う

の
が
夢
な
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

長
尾
　
こ
れ
か
ら
一
番
問
題
に
な
る
の
は
、

人
間
と
し
て
の
精
神
性
を
ど
う
い
う
ふ
う
に

き
ち
っ
と
保
つ
か
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
か

と
思
う
ん
で
す
。
そ
こ
に
は
哲
学
的
思
索
と

い
う
か
、
そ
う
い
う
も
の
が
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン

と
し
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
う
い
う
こ

と
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
が
、

社
会
に
対
す
る
貢
献
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
で

す
か
。

知
的
遊
技
に
留
ま
ら
ず
に
、
そ
れ
の
も
っ

と
本
質
の
と
こ
ろ
に
あ
る
も
の
を
し
っ
か
り

つ
か
み
だ
す
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

川
島
　
一
見
成
果
ら
し
い
成
果
は
見
え
て
な

い
ぞ
、
や
っ
て
る
本
人
に
す
ら
、
な
に
を
し

て
い
る
ん
だ
ろ
と
い
う
よ
う
な
研
究
と
い
う

の
が
、
実
は
も
の
す
ご
く
本
質
を
つ
い
た
研

究
だ
っ
た
と
、
そ
の
と
き
に
は
わ
か
ら
な
く

て
も
ず
っ
と
あ
と
に
な
っ
て
わ
か
っ
て
き
た

り
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
ね
。

な
ん
で
そ
の
人
は
そ
う
い
う
の
を
や
っ
て

い
る
の
か
と
い
っ
た
ら
、
そ
の
人
の
直
感
で

す
よ
ね
。
こ
れ
を
や
っ
た
ら
楽
し
い
と
か
、

そ
れ
も
ひ
と
つ
の
感
性
だ
と
思
い
ま
す
。
感

性
と
か
直
感
を
、
僕
は
な
ん
と
か
人
並
み
か

そ
れ
よ
り
ち
ょ
っ
と
上
ぐ
ら
い
ま
で
は
磨
き

た
い
。
磨
く
た
め
に
い
ま
の
京
大
の
雰
囲
気

と
い
う
の
は
と
て
も
助
け
に
な
っ
た
と
思
う

の
で
、
そ
う
い
っ
た
部
分
は
残
し
て
お
い
て

ほ
し
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

長
尾
　
実
践
的
世
界
と
学
問
と
の
結
び
つ
き

と
い
う
の
は
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
大
き
な

問
題
に
な
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い

っ
た
中
で
、
お
医
者
さ
ん
に
な
る
方
々
と
い

う
の
は
も
っ
と
も
難
し
い
世
界
に
い
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
。
が
ん
ば
っ

て
ほ
し
い
で
す
よ
。

編
集
部
　
確
か
に
再
生
医
療
な
ん
か
で
、
も

う
す
ぐ
死
ぬ
は
ず
だ
っ
た
人
が
、
二
十
年
三

十
年
生
き
ら
れ
ま
す
と
な
っ
て
き
た
ら
、
哲

学
の
問
題
も
改
め
て
必
要
に
な
り
ま
す
。

本
間
　
ク
ロ
ー
ン
人
間
に
典
型
で
す
け
れ
ど

も
、
分
子
生
物
学
も
人
間
に
倫
理
的
問
題
を

突
き
つ
け
て
き
ま
す
。
遺
伝
子
治
療
も
、
非

常
に
大
き
な
問
題
を
提
起
し
て
い
ま
す
。
現

場
で
哲
学
が
必
要
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
。

山
本
　
は
い
。
こ
の
話
を
研
究
室
で
す
る
と
、

き
っ
と
仲
間
も
喜
ぶ
と
思
い
ま
す
。

長
尾
　
京
都
大
学
と
い
う
の
は
ほ
ん
と
う
に

お
も
し
ろ
い
大
学
で
す
ね
。
す
ば
ら
し
い
。

二
〇
〇
三
年
八
月
二
十
六
日
、
総
長
室
に
て
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こ
れ
ま
で
、
こ
ん
な
こ
と
を
書
い
た
こ
と

は
な
く
、
口
に
出
し
た
こ
と
さ
え
な
い

が
、
い
つ
の
こ
ろ
か
ら
か
私
は
、
自
分
の
履

歴
書
な
ど
に
「
京
都
大
学
法
学
部
卒
」
と
書
く

と
き
、
あ
る
種
の
幸
せ
を
感
じ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
も
っ
と
も
、
そ
れ
は
、「
こ
こ
を
出
て

い
て
よ
か
っ
た
な
あ
」
と
、
心
の
中
で
つ
ぶ

や
く
と
い
う
ほ
ど
の
こ
と
で
は
あ
る
が
。

京
大
法
学
部
に
入
る
こ
と
と
な
っ
た
の
は
、

高
校
の
学
年
主
任
か
ら
、「
あ
そ
こ
を
出
て
お

け
ば
、
潰
し
が
き
く
」
と
言
わ
れ
た
か
ら
で

あ
る
。「
潰
し
が
き
く
」
と
い
う
の
は
、
先
に

な
っ
て
状
況
が
変
わ
っ
て
も
何
と
か
食
べ
て

い
け
る
、
と
い
う
意
味
で
あ
る
。
当
時
は
ま

だ
「
戦
後
」
で
あ
り
、
食
べ
て
い
け
る
か
ど
う

か
が
最
大
の
関
心
事
で
あ
っ
た
。
私
自

身
も
、
大
学
や
学
部
の
特
色
と
か
学
風

な
ど
に
は
、
ま
っ
た
く
頭
が
向
か
っ
て

い
な
か
っ
た
。
な
お
、
私
は
他
の
学
部

の
こ
と
は
知
ら
な
い
の
で
、
こ
こ
で
は
、

法
学
部
だ
け
を
念
頭
に
、
書
い
て
い
る
。

入
学
し
て
か
ら
は
、
に
わ
か
に
拡
が

っ
た
世
界
と
自
由
の
中
で
、
小
説
を
読

み
、
友
人
と
遊
び
、
少
し
は
学
問
も
し

た
。
し
か
し
、
そ
れ
は
、
キ
ャ
ン
パ
ス

と
下
宿
の
廻
り
だ
け
の
狭
い
世
界
で
あ
り
、

自
由
で
あ
っ
た
。
一
回
生
の
と
き
に
は
、
時

計
台
の
前
で
「
天
皇
事
件
」
が
あ
り
、
翌
々
年

に
は
「
荒
神
橋
事
件
」
も
あ
っ
た
。
級
友
の
中

に
は
、
地
下
運
動
に
専
従
し
、
ほ
と
ん
ど
登

校
し
な
い
者
も
い
た
。
し
か
し
、
そ
れ
ら
は
、

私
が
大
学
の
外
の
世
界
に
つ
い
て
考
え
る
契

機
と
は
な
ら
な
か
っ
た
。

日
本
の
社
会
や
、
そ
の
中
に
お
け
る
京
都

大
学
に
つ
い
て
、
ま
と
も
に
考
え
る
よ
う
に

な
っ
た
の
は
、
卒
業
後
も
か
な
り
た
っ
て
か

ら
の
こ
と
で
あ
る
。

卒
業
し
た
の
は
、
昭
和
三
十
年
。
そ
れ
か

ら
間
も
な
く
、
我
が
国
の
高
度
経
済
成
長
が

始
ま
り
、
時
代
の
潮
流
と
し
て
、
日
本
を
呑

み
こ
ん
だ
。
国
と
し
て
経
済
発
展
は
著
し
く
、

国
際
社
会
で
の
地
位
も
上
昇
し
、
国
民
の
生

活
も
豊
か
に
な
っ
た
。
私
は
昭
和
三
十
七
年

に
は
弁
護
士
に
な
っ
て
い
た
か
ら
、
仕
事
の

面
で
も
、
こ
の
経
済
成
長
の
恩
恵
を
受
け
た

こ
と
は
た
し
か
で
あ
る
。
し
か
し
、
や
が
て
、

こ
の
潮
流
に
不
安
と
疑
念
を
感
じ
は
じ
め
た
。

経
済
の
成
長
を
絶
対
の
価
値
と
す
る
が
、
そ

も
そ
も
、
有
限
の
地
球
上
で
無
限
の
成
長
が

あ
る
は
ず
は
な
い
、
ど
こ
ま
で
も
成
長
を
追

求
す
れ
ば
、
多
く
の
矛
盾
や
ひ
ず
み
が
、
国

土
や
社
会
、
文
化
ま
で
も
荒
廃
さ
せ
る
こ
と

に
な
ら
な
い
か
。
同
じ
よ
う
な

憂
い
を
も
ち
、
声
に
す
る
人
も

あ
っ
た
が
、
こ
の
潮
流
は
止
ま

ら
ず
、
や
が
て
そ
れ
は
バ
ブ
ル

へ
と
つ
な
が
り
、
今
の
惨
状
に

至
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

中
核
か
ら
や
や
距
離
を
置
く

と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ
う
な
潮

流
を
推
進
し
て
き
た
の
は
、
ど

の
よ
う
な
人
た
ち
な
の
だ
ろ
う

か
。
そ
う
思
っ
て
日
々
の
情
報

に
気
を
付
け
て
い
る
と
、
政
・

官
・
財
の
中
央
に
い
る
人
た
ち
が
見
え
て
く

る
。
こ
の
人
た
ち
が
、
入
れ
替
わ
り
な
が
ら

も
、
互
い
に
連
携
し
、
こ
の
潮
流
の
中
核
を

担
っ
て
い
る
こ
と
が
、見
え
て
き
た
の
で
あ
る
。

そ
し
て
同
時
に
、
例
外
は
あ
る
に
せ
よ
、

そ
の
中
核
に
は
京
大
出
身
者
が
そ
れ
ほ
ど
多

く
な
い
こ
と
に
気
が
付
い
た
。
京
大
出
身
者

は
、
む
し
ろ
、
中
核
か
ら
や
や
距
離
を
置
い

た
と
こ
ろ
で
、
時
流
に
押
し
流
さ
れ
る
こ
と

な
く
、
本
来
す
る
べ
き
こ
と
を
、
す
る
べ
き

よ
う
に
し
て
い
る
も
の
が
多
い
、
そ
の
よ
う

に
見
え
た
。

そ
う
見
え
た
の
は
、
あ
る
い
は
、
私
が
司

法
界
に
い
た
か
ら
か
も
し
れ
な
い
。
司
法
、

こ
と
に
裁
判
所
の
役
割
は
、
時
流
の
先
端
を

走
る
こ
と
に
は
な
い
。
時
流
に
つ
い
て
行
く

と
し
て
も
、
前
後
左
右
を
見
渡
し
、
本
当
に

そ
う
す
べ
き
か
を
熟
慮
し
て
か
ら
、
多
分
、

半
歩
く
ら
い
遅
れ
て
で
あ
る
。
そ
し
て
、
裁

判
所
に
は
、
相
対
的
に
京
都
大
学
出
身
者
が

多
い
。
現
に
、
私
の
い
た
最
高
裁
判
所
で
も
、

か
な
り
の
期
間
、
十
五
人
の
裁
判
官
の
う
ち
、

七
人
が
そ
う
で
あ
っ
た
。
こ
の
人
た
ち
は
も

ち
ろ
ん
、
本
来
す
る
べ
き
こ
と
を
、
す
る
べ

き
よ
う
に
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

戦
前
、
京
都
大
学
は
、「
瀧
川
事
件
」
に
象

徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
時
流
に
押
し
流
さ
れ
な

い
と
い
う
伝
統
を
も
っ
て
い
た
。
戦
後
も
六

十
年
近
く
を
経
て
、
国
は
狭
く
な
り
、
均
質

化
が
著
し
い
。
そ
の
た
め
か
、
今
も
こ
の
伝

統
が
活
き
て
い
る
の
か
ど
う
か
、
よ
く
わ
か

ら
な
い
。
し
か
し
、
ア
メ
リ
カ
の
グ
ロ
ー
バ

リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
潮
流
が
押
し
寄
せ
つ
つ
あ

る
現
在
、
新
た
な
意
味
で
こ
の
伝
統
を
活
か

す
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

そ
れ
が
、
私
の
「
心
の
中
の
京
都
大
学
」
で

あ
る
。

時流に流されることなく

河合伸一
弁護士
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平
成
十
四
年
四
月
、
私
は
、
お
よ
そ
十
年

ぶ
り
に
京
都
駅
に
降
り
立
ち
ま
し
た
。

卒
業
以
来
す
っ
か
り
ご
無
沙
汰
し
て
い
た
京

都
駅
で
し
た
が
、
予
想
以
上
に
変
わ
っ
て
い

て
驚
き
ま
し
た
。
吹
き
抜
け
ガ
ラ
ス
張
り
の

天
井
や
大
階
段
、
平
安
建
都
千
二
百
年
を
記

念
し
て
、
平
成
九
年
に
こ
の
形
と
な
っ
た
と

聞
い
て
、
改
め
て
月
日
の
流
れ
を
感
じ
ま
し

た
。
そ
し
て
、
モ
ダ
ン
で
斬
新
な
こ
の
建
物

は
、
い
か
に
も
、
古
い
伝
統
の
中
に
新
し
い

も
の
を
取
り
入
れ
る
こ
と
の
上
手
な
京
都
ら

し
く
思
わ
れ
ま
し
た
。

こ
の
と
き
京
都
を
訪
れ
た
の
は
、
宝
ヶ
池

に
あ
る
国
立
京
都
国
際
会
館
で
開
催
さ
れ
た

第
一
回
再
生
医
療
学
会
に
出
席
す
る
た
め
で

し
た
。
薬
学
部
を
卒
業
後
、
特
許
庁
の
審
査

官
と
な
り
十
年
経
っ
て
い
た
私
は
、
再
生
医

療
に
関
連
す
る
技
術
分
野
の
審
査
を
任
さ
れ

た
と
こ
ろ
で
し
た
。
特
許
庁
の
審
査
官
は
、

全
世
界
か
ら
受
け
付
け
た
特
許
出
願
に
つ
い

て
、
い
わ
ゆ
る
対
世
効
を
持
つ
強
力
な
権
利

で
あ
る
特
許
権
を
付
与
す
る
か
否
か
を
厳
正

に
判
断
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
判

断
の
た
め
に
は
、
技
術
的
に
も
法
律
的
に
も

十
分
な
素
養
が
必
要
で
あ
り
、
昨
今
、
失
わ

れ
た
組
織
・
器
官
の
機
能
を
再
生
す
る
夢
の

技
術
と
し
て
注
目
を
浴
び
て
い
る
、
再
生
医

療
に
つ
い
て
も
、
学
会
に
参
加
し
、
最
先
端

の
技
術
水
準
や
動
向
を
把
握
す
る
こ
と
が
当

然
必
要
で
し
た
。
大
学
時
代
、
川
嵜
敏
佑
教

授
の
研
究
室
で
生
化
学
を
学
び
、
特
許
庁
に

お
い
て
も
、
無
機
材
料
の
審
査
、
世
界
知
的

所
有
権
機
関
（
Ｗ
Ｉ
Ｐ
Ｏ
）
を
通
じ
た
国
際

協
力
の
担
当
を
経
て
、
バ
イ
オ
医
薬
の
審
査

に
携
わ
る
よ
う
に
な
っ
て
は
い
た
も
の
の
、

再
生
医
療
技
術
は
、
医
学
と
工
学
の
い
わ
ば

融
合
技
術
で
あ
り
、
そ
れ
ま
で
の
バ
イ
オ
医

薬
と
は
毛
色
が
違
っ
て
い
る
の
で
、
一
見
、

と
っ
つ
き
に
く
く
感
じ
て
い
ま
し
た
。

先
見
性
の
あ
る
講
義

で
す
が
、
考
え
て
み
れ
ば
、
大
学
時
代
、

生
化
学
の
講
義
の
面
白
さ
と
、
教
授
の
あ
た

た
か
な
お
人
柄
に
惹
か
れ
て
飛
び
込
ん
だ
川

嵜
研
究
室
で
も
、
当
時
も
て
は
や
さ
れ
て
い

た
遺
伝
子
解
析
よ
り
は
む
し
ろ
、
タ
ン
パ
ク

質
、
核
酸
と
並
ぶ
普
遍
的
な
生
体
成
分
で
あ

り
な
が
ら
、
そ
れ
ほ
ど
研
究
の
進
ん
で
い
な

か
っ
た
糖
鎖
に
つ
い
て
の
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
の
研
究
を
主
眼
と
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の

糖
鎖
の
研
究
は
、
今
や
、
再
生
医
療
と
並
ぶ
、

ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
時
代
の
重
要
な
課
題
と
な
っ

て
お
り
、
指
導
し
て
い
た
だ
い
た
川
嵜
教
授

の
先
見
性
を
改
め
て
思
い
知
ら
さ
れ
ま
す
。

そ
し
て
、
第
一
回
再
生
医
療
学
会
が
、
く

し
く
も
、
京
都
大
学
の
再
生
医
科
学
研
究
所

を
事
務
局
と
し
、
京
都
で
開
催
さ
れ
る
こ
と

と
相
ま
っ
て
、
大
学
時
代
を
、
ポ
ス
ト
ゲ
ノ

ム
時
代
に
つ
な
が
る
よ
う
な
、
新
し
い
も
の
、

面
白
い
も
の
を
探
求
し
て
過
ご
し
た
こ
と
と
、

今
、
特
許
庁
で
、
再
生
医
療
と
い
う
新
し
い

分
野
の
審
査
に
携
わ
る
こ
と
と
が
、
同
一
の

線
上
に
乗
っ
て
い
る
の
を
感
じ
て
い
ま
し
た
。

学
会
終
了
後
の
土
曜
日
、
私
の
足
は
、
当

然
の
ご
と
く
に
、
吉
田
山
の
ふ
も
と
の
京
都

大
学
の
ほ
う
へ
向
か
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ

で
は
、
大
好
き
な
吉
田
神
社
が
十
余
年
前
と

同
じ
姿
で
迎
え
て
く
れ
ま
し
た
。
私
の
好
き

な
京
都
の
も
う
一
つ
の
面
は
、
古
い
も
の
、

伝
統
で
す
。
学
生
時
代
は
、
川
端
康
成
の

『
古
都
』
が
好
き
で
、
よ
く
友
達
と
連
れ
立
っ

て
、
こ
の
小
説
に
で
て
く
る
場
所
を
た
ど
り

ま
し
た
。
平
安
神
宮
の
紅
し
だ
れ
桜
を
見
て
、

「
あ
あ
、
今
年
も
京
の
春
に
会
っ
た
」
と
立
ち

つ
く
し
て
み
た
り
、「
清
水
か
ら
京
の
町
の
夕

ぐ
れ
を
見
た
い
の
」
と
、「
南
禅
寺
道
へ
遠
ま

わ
り
を
し
、
知
恩
院
の
裏
を
抜
け
、
円
山
公

園
の
奥
を
通
っ
て
、
古
い
小
路
を
清
水
寺
の

前
へ
出
た
」
り
、
と
は
し
ゃ
い
で
い
ま
し
た
。

そ
こ
に
は
、
川
端
康
成
の
描
い
た
古
都
の
風

情
そ
の
ま
ま
が
残
っ
て
い
ま
し
た
。
も
っ
と

も
、
小
説
と
違
っ
て
、
真
一
さ
ん
の
よ
う
な

彼
と
で
は
な
く
、
女
三
人
連
れ
で
は
あ
り
ま

し
た
が
。
私
の
属
し
た
薬
学
部
に
は
、
ま
じ

め
で
か
つ
優
秀
な
ク
ラ
ス
メ
ー
ト
が
多
か
っ

た
の
で
す
が
、
授
業
、
研
究
の
合
い
間
の
こ

う
し
た
息
抜
き
は
、
今
思
い
出
し
て
も
楽
し

い
学
生
生
活
の
思
い
出
で
す
。
私
に
も
、
三

歳
の
娘
が
い
ま
す
が
、
ぜ
ひ
母
校
で
大
学
時

代
を
送
っ
て
ほ
し
い
な
ど
と
、
は
や
ば
や
と

考
え
て
し
ま
い
ま
す
。

先
日
の
新
聞
で
は
、
国
立
大
学
が
独
立
行

政
法
人
と
な
る
こ
と
が
決
定
さ
れ
た
と
報
道

さ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
京
都
大
学
も

さ
ま
ざ
ま
な
変
革
の
時
代
を
迎
え
る
こ
と
で

し
ょ
う
。
た
だ
、
古
き
良
き
伝
統
を
守
り
つ

つ
も
、
新
し
い
も
の
、
創
造
性
の
あ
る
も
の

を
取
り
入
れ
、
ま
た
生
み
出
す
京
都
大
学
は
、

い
つ
ま
で
も
私
の
心
の
定
点
で
あ
り
続
け
る

と
思
い
ま
す
。

私の心の定点

八原由美子
特許庁特許審査第三部審査官

■やはら　ゆみこ
1991年 京都大学薬学部卒業

住友製薬株式会社入社

1992年 同退社

特許庁入庁
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生
物
の
体
は
自
然
に
備
わ
っ
た
修
復
あ
る

い
は
再
生
能
力
を
も
っ
て
お
り
、
そ
れ
を
支

え
て
い
る
の
が
細
胞
の
増
殖
能
で
あ
る
。
失

わ
れ
た
組
織
を
作
る
た
め
の
細
胞
を
補
充
す

る
た
め
に
は
、
残
り
の
組
織
の
細
胞
が
細
胞

分
裂
を
行
な
い
増
殖
し
て
修
復
す
る
必
要
が

あ
る
。
と
こ
ろ
で
、
表
皮
の
ケ
ラ
チ
ン
層
や

成
熟
し
た
肝
細
胞
、
血
球
細
胞
な
ど
、
特
定

の
機
能
を
果
た
す
た
め
に
特
殊
化
し
た
、
す

な
わ
ち
分
化
し
た
細
胞
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合

は
増
殖
能
力
が
既
に
な
く
な
っ
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
体
の
中
で
は
分
化
す
る
ま
え
の
前

駆
細
胞
、
あ
る
い
は
複
数
の
細
胞
種
を
作
り

出
す
能
力
を
も
つ
幹
細
胞
が
増
殖
し
て
必
要

な
細
胞
を
補
給
す
る
役
割
を
担
っ
て
い
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
こ
の
よ
う
な
自
然
治
癒
能

力
に
は
限
界
が
あ
る
。

そ
こ
で
、
何
ら
か
の
方
法
で
幹
細
胞
を
体

外
で
増
殖
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
こ
れ

ら
の
幹
細
胞
そ
の
も
の
、
あ
る
い
は
そ
こ
か

ら
分
化
し
た
細
胞
を
移
植
治
療
に
用
い
る
こ

と
が
で
き
る
。
既
に
行
な
わ
れ
て
い
る
の
は

白
血
病
の
場
合
の
骨
髄
移
植
で
あ
り
、
患
者

の
異
常
に
な
っ
た
血
液
幹
細
胞
を
放
射
線
治

療
な
ど
に
よ
っ
て
取
り
除
い
た
あ
と
、
ド
ナ

ー
の
骨
髄
か
ら
造
血
幹
細
胞
を
採
取
し
て
患

者
に
移
植
す
る
移
植
治
療
を
行
な
っ
て
い

る
。
そ
れ
を
さ
ら
に
進
め
て
、
出
産
時
に
得

ら
れ
る
臍
帯
血
か
ら
取
り
出
し
た
血
液
幹
細

胞
を
体
外
で
増
殖
さ
せ
た
あ
と
で
移
植
す

る
、
あ
る
い
は
患
者
本
人
の
表
皮
幹
細
胞
を

体
外
で
増
殖
さ
せ
て
人
工
的
な
皮
膚
を
作
り

移
植
す
る
、
な
ど
の
再
生
医
療
が
現
実
の
も

の
に
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
体
外

で
増
殖
さ
せ
利
用
で
き
る
こ
と
が
可
能
な
幹

細
胞
の
能
力
も
限
ら
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、

飛
び
抜
け
て
大
き
な
能
力
を
も
つ
Ｅ
Ｓ
細
胞

が
現
在
注
目
さ
れ
て
い
る
。

Ｅ
Ｓ
細
胞
の
魅
力
あ
る
特
徴

私
た
ち
の
体
は
ど
の
よ
う
に
し
て
作
ら
れ

る
の
か
。
受
精
卵
が
細
胞
分
裂
を
始
め
て
球

状
の
初
期
胚
に
な
っ
た
と
こ
ろ
で
子
宮
の
壁

に
着
床
し
、
母
体
に
栄
養
補
給
と
老
廃
物
処

理
を
依
存
し
な
が
ら
胎
児
と
し
て
の
形
作
り

が
行
な
わ
れ
、
さ
ま
ざ
ま
な
組
織
と
臓
器
が

作
ら
れ
た
の
ち
発
育
し
て
こ
の
世
に
生
ま
れ

て
く
る
。
着
床
時
に
は
百
個
程
度
の
細
胞
か

ら
で
き
た
胚
盤
胞
で
あ
り
、
そ
の
内
部
に
あ

る
内
部
細
胞
塊
と
呼
ば
れ
る
細
胞
群
か
ら
、

胎
児
の
体
を
作
る
す
べ
て
の
種
類
の
組
織
臓

器
が
作
り
出
さ
れ
る
。
す
な
わ
ち
、
こ
の
内

■なかつじ のりお
1972年 京都大学理学部卒業
1974年 京都大学大学院理学研究科修士

課程修了
1977年 博士課程修了（理学博士）
1978年 スウェーデン・ウメオ大学助

手、米国マサチューセッツ工科
大学ポストドクター研究員

1980年 米国ジョージワシントン大学医
学部研究員

1983年 英国ロンドン大学ＭＲＣ哺乳類
発生学部門客員研究員

1984年 明治乳業ヘルスサイエンス研究
所主任研究員のち研究室長

1991年 国立遺伝学研究所教授
1999年 京都大学再生医科学研究所教授
2003年 再生医科学研究所長

独白：カエルの卵がオタマジャクシにな
る仕組みを調べる発生生物学者として始
まった研究者人生が、マウスを使った哺
乳類の発生生物学に進み、気がつけば先
端医療や生命倫理にかかわる最前線に立
っている。学問の発展と時代の動きに内
心驚いている日々です。

哺
乳
類
の
受
精
卵
が
発
生
を
始
め
た
初
期
胚
の
時
期
に
は
、
将

来
、
胎
児
の
さ
ま
ざ
ま
な
組
織
を
作
る
体
細
胞
系
列
と
、
将
来
、

卵
や
精
子
を
作
る
生
殖
細
胞
系
列
が
分
岐
す
る
前
の
多
能
性
幹
細

胞
が
存
在
す
る
。
こ
の
細
胞
は
す
ぐ
に
次
の
段
階
へ
と
細
胞
分
化

を
進
め
る
こ
と
に
な
る
が
、
こ
の
多
能
性
を
保
持
す
る
よ
う
に
特

殊
な
方
法
で
培
養
し
増
殖
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
の
が

Ｅ
Ｓ
細
胞
（e

m
b

ry
o

n
ic

s
te

m
c

e
ll

、
胚
性
幹
細
胞
）
株

で
あ
る
。
マ
ウ
ス
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
は
遺
伝
子
改
変
マ
ウ
ス
（
ノ
ッ
ク

ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
）
の
作
成
に
広
く
使
わ
れ
て
い
る
が
、
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ

細
胞
株
は
無
尽
蔵
な
ヒ
ト
組
織
細
胞
の
供

給
源
と
し
て
、
医
学
研
究
や
再
生
医
療
へ

の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
我
々
は
数

年
前
に
カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
の
胚
盤
胞
か
ら
Ｅ

Ｓ
細
胞
株
を
樹
立
し
た
。
サ
ル
Ｅ
Ｓ
細
胞

は
、
再
生
医
学
を
目
指
し
た
さ
ま
ざ
ま
な

基
礎
研
究
に
利
用
さ
れ
る
と
と
も
に
、
疾

患
モ
デ
ル
サ
ル
へ
の
同
種
異
系
間
の
細
胞
移
植
治
療
の
モ
デ
ル
系

と
し
て
、
前
臨
床
研
究
の
重
要
な
ツ
ー
ル
に
な
る
。

再
生
医
科
学
研
究
所
で
は
、
現
在
、
国
内
で
唯
一
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細

胞
株
の
樹
立
研
究
を
進
め
て
お
り
、
最
近
、
最
初
の
一
株
の
樹
立

に
成
功
し
た
。
出
来
る
だ
け
早
期
に
、
政
府
指
針
で
義
務
づ
け
ら

れ
た
使
用
研
究
機
関
へ
の
細
胞
分
配
を
実
現
し
た
い
と
考
え
て
い

る
。
と
く
に
重
要
な
こ
と
は
、
国
内
で
樹
立
さ
れ
、
品
質
が
確
認

さ
れ
た
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
の
供
給
体
制
を
確
立
す
る
こ
と
で
あ
る
。

基
礎
研
究
面
で
今
後
注
目
さ
れ
る
の
は
、
細
胞
や
核
の
再
プ
ロ
グ

ラ
ム
化
（re

p
ro

g
ra

m
m

in
g

）
に
関
す
る
研
究
で
あ
る
。

Ｅ
Ｓ
細
胞
と

再
生
医
学 研

究
の

最
前
線
か
ら

再
生
医
科
学
研
究
所中

辻
憲
夫

（
再
生
医
科
学
研
究
所
教
授
）
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部
細
胞
塊
は
お
お
も
と
の
究
極
の
幹
細
胞
で

あ
る
。
こ
れ
ら
は
通
常
は
数
日
間
の
み
存
在

す
る
細
胞
で
あ
り
、
す
ぐ
に
体
の
さ
ま
ざ
ま

な
組
織
へ
と
分
化
を
進
め
て
し
ま
う
。
と
こ

ろ
が
、
こ
の
細
胞
を
取
り
出
し
て
特
殊
な
方

法
で
培
養
す
る
と
、
細
胞
分
裂
を
続
け
て
無

制
限
に
増
殖
を
続
け
る
細
胞
株
を
樹
立
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
し
か
も
驚
い
た
こ
と
に
、

未
分
化
な
幹
細
胞
の
状
態
を
保
持
し
続
け
な

が
ら
無
限
に
増
殖
す
る
わ
け
で
あ
る
。
こ
れ

が
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
あ
る
。

Ｅ
Ｓ
細
胞
と
生
殖
細
胞

生
殖
細
胞
と
は
、
次
世
代
に
ゲ
ノ
ム
を
受

け
継
ぎ
子
孫
を
作
る
役
割
を
受
け
持
つ
細
胞

で
あ
る
。
生
殖
細
胞
と
体
細
胞
の
分
岐
は
胚

発
生
の
極
め
て
初
期
に
行
な
わ
れ
る
。
哺
乳

類
で
は
、
子
宮
壁
に
着
床
直
後
に
多
能
性
幹

細
胞
の
一
部
の
細
胞
が
誘
導
シ
グ
ナ
ル
を
受

け
て
始
原
生
殖
細
胞
へ
と
運
命
決
定
さ
れ

る
。
こ
れ
ら
始
原
生
殖
細
胞
は
胚
の
後
端
部

に
出
現
し
た
の
ち
、
形
成
過
程
に
あ
る
消
化

管
組
織
内
を
移
動
し
て
生
殖
巣
（
卵
巣
や
精

巣
）へ
到
着
す
る
。
そ
の
後
、
卵
巣
内
で
は
染

色
体
数
を
半
減
さ
せ
る
減
数
分
裂
に
入
っ
て

卵
母
細
胞
と
な
り
卵
子
へ
の
成
長
を
始
め

る
。
他
方
、精
巣
内
の
始
原
生
殖
細
胞
は
体
細

胞
分
裂
の
休
止
期
に
入
っ
た
の
ち
に
、
精
巣

内
の
生
殖
幹
細
胞
と
し
て
自
己
複
製
し
な
が

ら
精
子
形
成
細
胞
を
分
化
さ
せ
、
長
期
間
莫

大
な
数
の
精
子
を
作
り
出
す
こ
と
に
な
る
。

始
原
生
殖
細
胞
で
発
現
す
る
遺
伝
子
の
大

部
分
は
、
多
能
性
幹
細
胞
で
も
発
現
し
て
お

り
、両
者
は
多
く
の
共
通
性
を
も
っ
て
い
る
。

そ
し
て
生
殖
巣
に
到
着
し
た
後
に
な
っ
て
初

め
て
、
始
原
生
殖
細
胞
は
生
殖
細
胞
に
特
異

的
な
遺
伝
子
の
発
現
を
開
始
し
て
、
卵
母
細

胞
ま
た
は
精
原
細
胞
へ
と
分
化
す
る
こ
と
に

な
る
。
と
こ
ろ
で
、
生
殖
細
胞
へ
の
運
命
決

定
を
受
け
た
は
ず
の
始
原
生
殖
細
胞
を
特
定

の
増
殖
因
子
の
存
在
下
で
培
養
す
る
と
、
Ｅ

Ｓ
細
胞
に
類
似
し
た
Ｅ
Ｇ
（em

bryonic

germ

）
細
胞
株
を
作
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

る
。
Ｅ
Ｇ
細
胞
は
い
っ
た
ん
体
細
胞
と
分
か

れ
て
生
殖
細
胞
へ
の
分
化
を
始
め
た
始
原
生

殖
細
胞
が
、
培
養
下
で
脱
分
化
を
起
こ
し
て

多
能
性
幹
細
胞
へ
と
変
化
し
た
も
の
だ
が
、

完
全
に
Ｅ
Ｓ
細
胞
と
同
じ
で
は
な
く
、
生
殖

細
胞
に
特
有
な
性
質
を
一
部
残
し
て
い
る
。

再
生
医
療
の
中
核
を
担
う
可
能
性

Ｅ
Ｓ
細
胞
株
が
無
制
限
の
増
殖
能
力
を
も

つ
こ
と
か
ら
、
再
生
医
療
へ
の
利
用
が
注
目

さ
れ
て
い
る
。
莫
大
な
数
の
細
胞
を
無
尽
蔵

に
供
給
す
る
能
力
を
も
つ
だ
け
で
な
く
、
体

を
作
る
す
べ
て
の
種
類
の
細
胞
と
組
織
に
分

化
し
て
作
り
出
す
能
力
を
も
っ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
傷
害
を
受
け
た
り
欠
損
し
た
組
織
細

胞
を
修
復
す
る
た
め
の
あ
ら
ゆ
る
種
類
の
細

胞
を
大
量
に
供
給
で
き
る
こ
と
に
な
る
。
こ

の
無
限
増
殖
性
と
多
分
化
能
が
、
医
学
応
用

の
た
め
に
注
目
さ
れ
る
理
由
で
あ
る
。

例
え
ば
、
脳
の
特
定
の
部
分
に
あ
る
ド
ー

パ
ミ
ン
を
分
泌
す
る
神
経
細
胞
が
死
滅
し
て

ゆ
く
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
、
脊
髄
の
中
の
神
経

繊
維
が
事
故
な
ど
で
断
ち
切
ら
れ
た
脊
髄
損

傷
、
イ
ン
ス
リ
ン
分
泌
細
胞
が
正
常
に
機
能

し
な
い
糖
尿
病
、
肝
細
胞
の
機
能
が
低
下
す

る
肝
硬
変
、
心
筋
細
胞
が
死
滅
し
て
心
臓
機

能
が
低
下
す
る
心
筋
梗
塞
な
ど
で
、
新
し
い

画
期
的
な
治
療
法
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い

る
。
す
な
わ
ち
、
正
常
機
能
を
果
た
す
健
康

な
細
胞
を
必
要
な
部
位
に
移
植
し
て
機
能
を

回
復
さ
せ
る
細
胞
治
療
で
あ
り
、
こ
れ
が
再

生
医
療
の
中
核
部
分
と
な
っ
て
い
る
。
細
胞

治
療
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
目
的
と
す
る

機
能
を
果
た
す
ヒ
ト
細
胞
が
大
量
に
必
要
と

な
り
、
従
来
の
ド
ナ
ー
か
ら
の
組
織
提
供
に

依
存
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。そ
こ
で
、

Ｅ
Ｓ
細
胞
を
未
分
化
な
多
能
性
幹
細
胞
の
状

態
で
大
量
に
増
殖
さ
せ
た
の
ち
、
目
的
と
す

る
細
胞
種
へ
と
分
化
さ
せ
、
必
要
な
機
能
を

果
た
す
分
化
細
胞
を
集
め
て
、
患
者
へ
の
移

植
治
療
に
使
う
の
が
目
標
で
あ
る
。

カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹
立

我
々
は
数
年
前
に
、
実
験
用
サ
ル
と
し
て

広
く
使
わ
れ
て
い
る
カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
か
ら
Ｅ

Ｓ
細
胞
株
を
樹
立
し
た
。
ま
ず
体
外
受
精
卵

を
作
り
、
胚
盤
胞
の
時
期
ま
で
五
〜
七
日
間

培
養
し
た
。
取
り
出
し
た
内
部
細
胞
塊
を
マ

ウ
ス
繊
維
芽
細
胞
で
作
っ
た
フ
ィ
ー
ダ
ー
細

胞
の
上
に
播
い
て
培
養
し
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
コ
ロ

ニ
ー
を
拾
い
上
げ
、
培
養
継
代
を
繰
り
返
す

こ
と
に
よ
っ
て
カ
ニ
ク
イ
ザ
ル
Ｅ
Ｓ
細
胞
株

を
樹
立
し
た
。
細
胞
集
団
の
解
離
継
代
処
理

な
ど
の
条
件
を
改
良
し
、
無
血
清
培
地
を
使

う
な
ど
に
よ
っ
て
、
安
定
し
て
Ｅ
Ｓ
細
胞
株

を
増
殖
維
持
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。

こ
う
し
て
得
ら
れ
た
サ
ル
Ｅ
Ｓ
細
胞
は
、

培
養
皿
の
中
で
も
、
神
経
細
胞
、
心
筋
細
胞

や
色
素
細
胞
な
ど
へ
の
分
化
が
認
め
ら
れ
た

が
、
さ
ら
に
免
疫
抑
制
系
統
マ
ウ
ス
（
Ｓ
Ｃ

Ｉ
Ｄ
マ
ウ
ス
）
の
皮
下
に
Ｅ
Ｓ
細
胞
を
移
植

し
た
と
こ
ろ
、
数
週
間
後
に
は
こ
ぶ
状
の
良

性
腫
瘍
で
あ
る
テ
ラ
ト
ー
マ
が
作
ら
れ
た
。

こ
れ
ら
の
テ
ラ
ト
ー
マ
の
中
で
は
、
期
待
ど

お
り
、
組
織
へ
の
分
化
が
起
き
て
混
在
し
て

哺乳類の受精卵から胎児が発生するプロセスでの細胞系譜

始原生殖細胞と多能性幹細胞は、多くの共
通性をもっている。ES細胞株は無限の増殖
能力をもつことから、再生医療への活用が注
目を集めている。白枠で囲まれた部分は胎児
本体を作る系譜を示す

マウスの胎児から取り出して培養した
始原生殖細胞（赤く染色している）
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い
た
が
、そ
の
中
に
少
な
く
と
も
神
経
組
織
、

軟
骨
、
骨
、
筋
肉
、
毛
嚢
、
上
皮
組
織
な
ど

の
存
在
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹
立

現
在
、
京
都
大
学
再
生
医
科
学
研
究
所
で

は
、
国
内
で
唯
一
、
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹

立
研
究
を
進
め
て
い
る
。
そ
の
目
的
は
、
多

能
性
幹
細
胞
と
し
て
の
優
れ
た
性
質
を
も

ち
、
ウ
イ
ル
ス
感
染
な
ど
の
問
題
の
な
い
ヒ

ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
を
国
内
で
樹
立
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
権
利
関
係
な
ど
の
制
約
の
な
い
形

で
自
由
に
研
究
に
使
用
で
き
る
Ｅ
Ｓ
細
胞
を

国
内
の
研
究
者
に
分
配
し
て
広
く
使
用
で
き

る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
あ
る
。
二
〇
〇
一
年

九
月
に
施
行
さ
れ
た
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹

立
と
使
用
に
関
す
る
政
府
指
針
に
よ
れ
ば
、

政
府
か
ら
承
認
を
受
け
た
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹

立
機
関
は
、
作
成
し
た
Ｅ
Ｓ
細
胞
を
、
政
府

か
ら
使
用
研
究
の
承
認
を
得
た
研
究
機
関
に

対
し
て
は
、
無
条
件
実
費
の
み
で
分
配
す
る

義
務
が
あ
る
と
定
め
ら
れ
て
い
る
。
我
々
の

グ
ル
ー
プ
は
、
マ
ウ
ス
と
サ
ル
Ｅ
Ｓ
細
胞
株

の
樹
立
経
験
を
も
つ
ほ
ぼ
国
内
唯
一
の
グ
ル

ー
プ
で
あ
り
、
国
内
で
品
質
の
優
れ
た
ヒ
ト

Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹
立
を
成
功
さ
せ
、
全
国
の

研
究
機
関
に
分
配
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
我

が
国
に
お
け
る
幹
細
胞
を
使
用
し
た
再
生
医

学
研
究
の
発
展
に
貢
献
す
る
責
務
が
あ
る
と

考
え
て
い
る
。

Ｅ
Ｓ
細
胞
株
樹
立
に
用
い
る
こ
と
の
で
き

る
ヒ
ト
胚
は
、
不
妊
治
療
の
た
め
に
作
ら
れ

た
が
、
子
供
を
作
る
た
め
に
使
用
す
る
予
定

が
な
い
こ
と
が
決
定
し
た
凍
結
胚
に
限
定
さ

れ
て
い
る
。
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
の
樹
立
研
究
に
つ

い
て
説
明
し
た
の
ち
、
自
発
的
意
思
に
よ
っ

て
提
供
す
る
と
の
回
答
が
得
ら
れ
た
場
合
に

使
わ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
る
。
再
生
医

科
学
研
究
所
で
は
、
二
〇
〇
二
年
四
月
に
文

部
科
学
大
臣
か
ら
樹
立
計
画
の
承
認
を
受
け

た
の
ち
、
き
わ
め
て
慎
重
に
凍
結
胚
提
供
に

至
る
プ
ロ
セ
ス
を
進
め
、
よ
う
や
く
二
〇
〇

三
年
一
月
に
、
提
供
さ
れ
た
凍
結
胚
を
解
凍

し
て
実
験
を
開
始
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
き

わ
め
て
少
数
の
凍
結
胚
し
か
使
え
な
い
困
難

は
あ
っ
た
が
、
幸
い
に
も
五
月
ま
で
に
一
株

の
樹
立
に
成
功
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
の

ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
は
順
調
に
増
殖
を
続
け
て

お
り
、
幹
細
胞
マ
ー
カ
ー
の
発
現
、
染
色
体

数
が
正
常
で
あ
る
こ
と
、
多
種
類
の
組
織
細

胞
へ
の
分
化
能
を
も
つ
こ
と
を
既
に
確
認
し

て
い
る
。
今
後
で
き
る
だ
け
早
期
に
国
内
研

究
者
へ
の
細
胞
分
配
を
開
始
し
た
い
と
考
え

て
い
る
。

医
学
研
究
に
必
要
な
ヒ
ト
細
胞

私
た
ち
の
体
を
構
成
す
る
体
細
胞
が
繰
り

返
す
こ
と
の
で
き
る
細
胞
分
裂
の
回
数
は
限

ら
れ
て
い
る
。
組
織
幹
細
胞
は
比
較
的
増
殖

能
力
が
大
き
な
細
胞
で
あ
る
が
、
実
際
に
は

増
殖
速
度
を
遅
く
し
て
長
期
間
の
増
殖
を
可

能
に
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
場
合
も
多
く
、

組
織
幹
細
胞
を
培
養
し
て
大
規
模
な
増
殖
を

行
な
わ
せ
る
こ
と
は
容
易
で
な
い
。例
え
ば
、

造
血
幹
細
胞
の
大
幅
な
増
殖
は
ま
だ
不
可
能

で
あ
り
、
比
較
的
増
殖
能
の
高
い
神
経
幹
細

胞
に
つ
い
て
も
長
期
間
性
質
を
維
持
し
た
ま

ま
増
殖
さ
せ
る
こ
と
は
難
し
い
。
が
ん
細
胞

は
無
制
限
に
急
速
な
増
殖
を
続
け
る
が
、
こ

の
場
合
は
、
染
色
体
異
常
、
が
ん
抑
制
遺
伝

子
の
欠
損
、
が
ん
遺
伝
子
の
増
幅
や
過
剰
発

現
な
ど
に
よ
り
、
増
殖
制
御
が
異
常
に
な
っ

た
細
胞
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
正
常
な
細

胞
で
あ
る
こ
と
と
、
無
制
限
な
増
殖
を
行
な

う
こ
と
と
は
相
反
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い

た
。こ

の
ル
ー
ル
に
唯
一
従
わ
な
い
の
が
多
能

性
幹
細
胞
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
Ｅ
Ｓ
細
胞

は
無
制
限
に
増
殖
を
続
け
る
こ
と
が
可
能
で

あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
正
常
な
染
色
体
を

維
持
し
て
が
ん
化
を
起
こ
し
て
お
ら
ず
、
し

か
も
胚
盤
胞
に
注
入
す
る
と
、
正
常
な
内
部

細
胞
塊
の
細
胞
と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て

キ
メ
ラ
動
物
の
中
で
正
常
な
生
殖
細
胞
を
作

る
こ
と
が
で
き
る
。

細
胞
移
植
に
よ
る
治
療
を
行
な
う
場
合
に

必
要
と
な
る
細
胞
の
供
給
源
と
し
て
の
Ｅ
Ｓ

細
胞
の
重
要
性
が
注
目
さ
れ
て
い
る
が
、
そ

も
そ
も
医
学
研
究
や
創
薬
研
究
に
お
い
て
、

さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
ヒ
ト
細
胞
を
使
用
す
る

こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
特
に
大
量
に
必
要

な
の
が
、
新
薬
開
発
や
安
全
性
試
験
、
毒
性

試
験
な
ど
の
研
究
材
料
と
し
て
の
ヒ
ト
細
胞

で
あ
る
。
例
え
ば
肝
細
胞
は
薬
物
代
謝
の
中

心
で
あ
り
、
新
薬
候
補
の
毒
性
や
安
全
性
を

検
定
す
る
た
め
に
は
、
肝
細
胞
に
そ
の
薬
物

を
投
与
し
て
代
謝
さ
れ
方
を
調
べ
る
こ
と
が

必
要
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
物
質
代
謝
に
お

い
て
は
ヒ
ト
と
実
験
動
物
の
間
で
大
き
な
違

い
が
あ
り
、
ヒ
ト
肝
細
胞
を
使
っ
た
試
験
が

ICM（内部細胞塊）

60マイクロメートル

ICMは子宮に受精卵がくっつく（着
床）時期のblastocyst（胚盤胞期）
を構成する２種類の細胞のひとつで、
内部細胞塊（Inner Cell Mass）の
略。２種類の細胞のうち一方は胎盤
を形成するので、 ICMは逆に将来の
胎児を構成する細胞と言え、結局こ
の細胞群から将来種々の細胞に分化
するもととなるES細胞が樹立できる
ことになる

１ミクロンは１ミリメートルの1000
分の１、すなわち１マイクロメート
ル。大腸菌でだいたい２～３マイク
ロメートル、ヒトの血液細胞でだい
たい７～10マイクロメートル（100
個直列で１ミリメートル）

ヒト凍結胚の解凍と培養

カニクイザルES細胞が分化して作った神経組織、筋肉、軟骨

Neural tube／神経管のことで、
脊髄を構成するもとといえる。した
がって中枢神経系（脳と脊髄）のも
とができていたことになる

Muscle／筋肉

Cartilage／軟骨。骨とは細胞の起
源が異なる

α-NSE／Neuron Specific Eno-
laseの略で神経に含まれる酵素のひ
とつ。その細胞が神経かそれをとり
まく別の細胞群かを区別するとき
の目印としてよく使用される

α-desmin／細胞接着に関するタ
ンパク質分子で、接着部分の細胞の
中にある

α-S-100／軟骨などに発現する分
子で、細胞が何であるかを同定する
のに用いられる

解凍直後

解凍１日後

培養３日目 胚盤胞
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不
可
欠
で
あ
る
が
、
ヒ
ト
組
織
細
胞
の
入
手

と
供
給
に
は
大
き
な
制
限
が
あ
る
。し
か
し
、

Ｅ
Ｓ
細
胞
の
場
合
に
は
、
大
量
に
増
殖
さ
せ

た
後
に
必
要
と
す
る
細
胞
を
作
る
こ
と
が
で

き
る
。
Ｅ
Ｓ
細
胞
は
な
ぜ
万
能
細
胞
と
呼
ば

れ
る
の
か
。
そ
の
答
え
は
、
無
限
の
増
殖
能

力
と
、
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
種
類
の
細
胞
を

作
り
出
せ
る
多
分
化
能
を
も
つ
か
ら
で
あ

る
。
両
方
の
能
力
を
併
せ
も
つ
こ
と
に
よ
っ

て
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
は
細
胞
治
療
に
用
い
る
た
め

だ
け
で
な
く
、
広
範
な
医
学
研
究
に
と
っ
て

不
可
欠
な
ヒ
ト
細
胞
を
無
尽
蔵
に
作
り
出
せ

る
。

医
療
応
用
に
残
さ
れ
た
課
題

通
常
の
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
を
移
植
医
療
に
用
い

る
場
合
、
同
種
異
系
統
間
の
移
植
、
す
な
わ

ち
ア
ロ
型
移
植
と
な
る
。
脳
内
移
植
な
ど
拒

絶
反
応
が
起
き
に
く
い
移
植
の
場
合
は
問
題

が
少
な
い
が
、
多
く
の
場
合
は
免
疫
抑
制
剤

の
投
与
が
必
要
で
あ
り
、
拒
絶
反
応
の
問
題

は
大
き
い
。こ
れ
を
い
か
に
解
決
す
る
か
が
、

Ｅ
Ｓ
細
胞
の
医
療
応
用
に
残
さ
れ
た
問
題
で

あ
る
。

と
こ
ろ
で
、
体
細
胞
核
移
植
に
よ
る
ク
ロ

ー
ン
動
物
の
誕
生
は
、
分
化
し
た
の
ち
の
体

細
胞
核
で
も
卵
子
へ
移
植
さ
れ
れ
ば
細
胞
質

内
の
未
知
の
因
子
の
働
き
に
よ
っ
て
初
期
化

ま
た
は
リ
セ
ッ
ト
さ
れ
う
る
こ
と
を
示
し

た
。
そ
こ
で
、
移
植
を
必
要
と
す
る
患
者
の

組
織
か
ら
採
取
し
た
体
細
胞
核
の
移
植
に
よ

っ
て
ヒ
ト
ク
ロ
ー
ン
胚
を
作
り
、
胚
盤
胞
ま

で
発
生
さ
せ
た
の
ち
に
内
部
細
胞
塊
を
取
り

出
し
て
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
を
樹
立
す
れ
ば
、
患
者

本
人
の
ゲ
ノ
ム
を
も
つ
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
と
な
る

の
で
、
完
全
に
拒
絶
反
応
の
問
題
を
解
決
で

き
る
は
ず
で
あ
る
。
た
だ
し
、
こ
れ
ら
の
プ

ロ
セ
ス
全
体
の
成
功
率
と
必
要
時
間
が
実
際

の
治
療
に
と
っ
て
許
容
さ
れ
る
範
囲
に
な
り

得
る
の
か
は
不
明
で
あ
る
。
ま
た
ヒ
ト
ク
ロ

ー
ン
胚
の
作
成
と
利
用
が
社
会
的
に
受
け
入

れ
ら
れ
る
か
と
い
う
問
題
も
あ
る
。

我
々
の
研
究
室
で
は
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
の
中
に

も
卵
子
と
同
様
に
体
細
胞
の
初
期
化
（
再
プ

ロ
グ
ラ
ム
化
）
を
引
き
起
こ
す
因
子
が
あ
る

こ
と
を
見
い
だ
し
た
。
マ
ウ
ス
細
胞
を
使
っ

た
研
究
で
、
体
細
胞
の
代
表
と
し
て
の
リ
ン

パ
球
細
胞
を
Ｅ
Ｓ
細
胞
と
電
気
融
合
し
て
四

倍
体
の
融
合
細
胞
を
作
っ
た
と
こ
ろ
、
こ
れ

ら
の
細
胞
が
Ｅ
Ｓ
細
胞
と
同
様
の
多
能
性
幹

細
胞
の
性
質
を
示
し
た
。
こ
の
と
き
、
融
合

細
胞
の
中
の
体
細
胞
に
由
来
す
る
染
色
体
や

ゲ
ノ
ム
が
、
分
化
後
の
体
細
胞
の
状
態
か
ら

Ｅ
Ｓ
細
胞
の
状
態
へ
と
変
化
し
て
い
た
。
こ

の
研
究
の
ひ
と
つ
の
意
義
は
、
現
在
世
界
中

で
追
求
さ
れ
て
い
る
、
初
期
化
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
は
何
か
、
初
期
化
因
子
と
は
何
か
と
い
う

問
題
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
場
合
に
、
少
数
し

か
入
手
で
き
な
い
卵
子
で
は
な
く
、
莫
大
な

量
を
用
意
す
る
こ
と
が
可
能
で
遺
伝
子
改
変

も
可
能
な
Ｅ
Ｓ
細
胞
株
を
研
究
材
料
と
し
て

使
用
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、

最
終
的
な
目
標
で
あ
る
初
期
化
因
子
の
探
索

と
機
構
解
明
に
大
き
く
役
立
つ
。
も
う
ひ
と

つ
の
可
能
性
と
し
て
、
こ
の
よ
う
な
細
胞
融

合
に
よ
っ
て
Ｅ
Ｓ
細
胞
が
も
つ
再
プ
ロ
グ
ラ

ム
化
因
子
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
患
者
本
人

の
体
細
胞
か
ら
多
能
性
幹
細
胞
を
作
り
出
す

こ
と
が
可
能
に
な
り
、
免
疫
拒
絶
を
引
き
起

こ
さ
な
い
万
能
細
胞
と
し
て
移
植
治
療
に
使

え
る
か
も
し
れ
な
い
。

ク
ロ
ー
ン
動
物
を
作
る
際
に
体
細
胞
核
が

卵
子
の
細
胞
質
に
よ
っ
て
初
期
化
さ
れ
る
現

象
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
と
の
細
胞
融
合
に
よ
っ
て
体

細
胞
ゲ
ノ
ム
が
多
能
性
幹
細
胞
の
状
態
へ
と

変
化
す
る
現
象
、
こ
れ
ら
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は

ま
だ
明
ら
か
で
な
い
が
、
少
数
の
遺
伝
子
の

発
現
状
態
が
変
化
し
た
だ
け
で
は
な
く
、
Ｄ

Ｎ
Ａ
の
メ
チ
ル
化
や
ク
ロ
マ
チ
ン
の
高
次
構

造
の
変
化
な
ど
の
ゲ
ノ
ム
や
染
色
体
全
体
に

及
ぶ
変
化
が
伴
っ
て
い
る
こ
と
は
確
実
で
あ

る
。
さ
ら
に
、
生
殖
細
胞
の
発
生
プ
ロ
セ
ス

で
起
き
る
、
生
殖
細
胞
核
に
お
け
る
ゲ
ノ
ム

イ
ン
プ
リ
ン
テ
ィ
ン
グ
の
消
去
と
再
刷
り
込

み
と
い
う
現
象
と
合
わ
せ
て
、
こ
れ
ら
は
再

プ
ロ
グ
ラ
ム
化
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
す
な
わ
ち
、
ゲ
ノ
ム
を
構
成
す
る
遺
伝

子
す
な
わ
ち
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列
の
変
化
で

は
な
く
、
そ
の
後
天
的
な
修
飾
状
態
が
変
化

し
た
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ス
と
呼
ば
れ
る

範
疇
の
現
象
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
研
究
分

野
は
ま
だ
萌
芽
期
で
あ
り
、
未
知
の
点
が
多

い
が
、
こ
れ
か
ら
も
画
期
的
な
発
見
が
期
待

さ
れ
る
、
研
究
者
に
と
っ
て
は
心
躍
る
世
界

で
あ
る
。

2003年５月に、国内で初めて樹立されたヒトES細胞株

左は細胞マーカーの発現。未分化細胞が
アルカリ性フォスファターゼという酵素
をたくさん産生しているので、それを染
色した。左下は右下を拡大したもので、
核がよく見える。ES細胞がたくさん集
まったコロニーが育っている。1～2日に
1回細胞分裂をしてふえつづける

左下の細胞の集団から神経突起がまわりへ向かって伸びている

275マイクロメートル

70マイクロメートル

ヒトES細胞を培養下で分化誘導することによって
作られた神経細胞



―
―
先
生
の
研
究
テ
ー
マ
は
「
第
四
紀
変

動
論
」
で
す
が
、
地
質
年
代
に
お
け
る
第
四

紀
と
は
、
ど
ん
な
意
味
を
も
つ
時
代
な
の
で

し
ょ
う
か
。

竹
村
　
新
生
代
の
末
期
で
、
約
百
八
十

万
年
前
か
ら
現
代
に
い
た
る
時
代
で
す
。

地
球
四
十
六
億
年
の
歴
史
を
一
年
に
換
算

す
る
な
ら
、
大
晦
日
の
夜
九
時
か
ら
除
夜

の
鐘
が
な
る
く
ら
い
の
数
時
間
に
し
か
す

ぎ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
第
四
紀
を
考
え
る

と
き
の
ポ
イ
ン
ト
が
二
点
あ
り
ま
す
。
一

つ
は
人
間
が
生
き
て
き
た
時
代
、
も
う
一

つ
は
地
球
環
境
、
地
質
環
境
が
現
代
に
つ

な
が
っ
て
い
る
歴
史
時
代
で
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
特
徴
は
氷
河
期
と
間
氷
期
を

十
万
年
単
位
で
繰
り
返
し
て
い
る
こ
と
、

地
震
活
動
、
火
山
活
動
な
ど
地
殻
変
動
の

活
動
性
の
高
い
時
代
で
あ
る
こ
と
で
す
。

環
境
、
構
造
、
人
間
か
ら
見
る

―
―
先
生
の
論
文
で
は
テ
ク
ト
ニ
ク
ス

（te
c
to
n
ic
s
)

と
い
う
言
葉
が
キ
ー
ワ
ー
ド

に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
、
ど
う
い
う

用
語
な
の
で
し
ょ
う
か
。

竹
村
　
構
造
学
と
読
め
な
く
も
な
い
の

で
す
が
、
日
本
語
に
は
訳
し
に
く
い
都
合

の
い
い
言
葉
で
す
。
地
殻
変
動
な
ど
力
学

的
な
物
理
過
程
に
時
間
と
い
う
カ
ー
ド
を

入
れ
て
、
四
次
元
の
世
界
で
考
え
る
と
い

う
こ
と
で
す
。

あ
る
時
間
ス
ケ
ー
ル
の
な
か
で
力
が
加

わ
っ
た
こ
と
で
、
地
球
が
ど
う
変
化
す
る

か
を
考
え
ま
す
。
応
力
と
い
う
言
葉
が
あ

り
ま
す
が
、
物
体
が
荷
重
を
受
け
る
と
、

ど
こ
か
で
そ
の
力
を
受
け
と
め
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
物
体
の
内
部
に
抵
抗
力

（
ス
ト
レ
ス
）
が
生
じ
、
歪
み
が
起
こ
り

ま
す
。

大
陸
や
大
洋
の
配
置
や
運
動
を
プ
レ
ー

ト
の
水
平
運
動
に
よ
っ
て
理
解
す
る
学
問

が
、
プ
レ
ー
ト
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
で
す
。
プ

レ
ー
ト
と
は
、
海
洋
で
百
キ
ロ
以
下
、
陸

地
で
は
二
百
〜
三
百
キ
ロ
の
厚
さ
の
剛
体

の
板
で
す
。
プ
レ
ー
ト
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
の

場
合
、
沈
み
込
ん
で
き
た
も
の
が
、
た
わ

ん
で
き
て
パ
チ
ッ
と
は
じ
け
る
。
も
う
一

つ
は
力
と
し
て
伝
わ
っ
て
き
た
こ
と
に
よ

り
破
壊
が
生
じ
ま
す
。

西
南
日
本
で
は
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー

ト
が
琉
球
ト
レ
ン
チ
、
そ
れ
か
ら
南
海
ト

ラ
フ
で
沈
み
込
み
ま
す
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
海

プ
レ
ー
ト
の
運
動
は
、
ま
た
西
南
日
本
の

地
殻
に
歪
み
を
与
え
ま
す
。
そ
の
影
響
で

地
下
数
十
キ
ロ
の
ど
こ
か
で
パ
チ
ッ
と
は

じ
け
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
阪
神

淡
路
大
震
災
を
ひ
き
お
こ
し
た
兵
庫
県
南

部
地
震
で
す
。

―
―
そ
う
す
る
と
、
地
球
は
一
つ
の
生
き

物
な
の
で
し
ょ
う
か
。

竹
村
　
そ
の
と
お
り
で
す
。
い
ま
活
き

て
い
る
地
球
に
人
間
（
原
人
）
が
登
場
し

た
の
が
第
四
紀
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

―
―
研
究
の
焦
点
は
ど
こ
に
あ
て
ら
れ
て

い
る
の
で
し
ょ
う
。

竹
村
　
第
四
紀
と
い
う
も
の
を
、
構
造

論
（
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
）と
環
境
論
（e

n
v
i-

ro
n
m
e
n
ts
)

で
見
た
い
と
い
う
の
が
、

私
の
基
本
的
な
立
場
で
す
。
そ
れ
か
ら
、

人
で
す
。「
人
間
活
動
の
影
響
と
人
間
社
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地
域
の
た
め
の
地
球
科
学
の

樹
立
を
目
ざ
し
て

竹
村
恵
二
大
学
院
理
学
研
究
科
（
理
学
部
）
附
属
地
球
熱
学

研
究
施
設
教
授
に
学
問
観
・
人
生
観
を
聞
く

活断層調査などを手がけていると、いろいろな形で社会との接点がでてきます。

その点が地球科学という学問の面白さでもあります。

が、現象予測の説明の難しさを最近つくづく感じるようになりました。

私は常温（15度）１気圧の世界が好きです。

めずらしいもの、貴重なものの研究も大事ですが、

ごくありふれたものがどうして安定してあるのか、を考える視点が重要だと考えています。

精神の安定も含めて、その効用に目を向けるべきでしょう。

■たけむらけいじ
1976年　京都大学理学部卒業
1978年　大学院理学研究科修士課程修了
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専攻：第四紀地質学、地殻物理学、地熱テクトニクス
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員（京都市・京都府・三重県・大分県）、地下構造
調査委員会委員（京都市・三重県・大阪府）



会
へ
の
影
響
」
で
す
。
こ
れ
は
、
災
害
や

環
境
問
題
を
考
え
て
い
く
う
え
で
重
要
な

考
え
方
で
す
。
人
間
活
動
と
自
然
が
互
い

に
ど
う
い
う
影
響
を
与
え
て
き
た
か
を
堆

積
物
を
使
っ
て
復
元
し
て
い
き
ま
す
。
そ

の
意
味
で
堆
積
物
に
は
環
境
変
遷
情
報

や
人
間
活
動
影
響
記
録
が
刻
ま
れ
て
い

て
、
自
然
史
の
古
文
書
で
す
。

常
温
一
気
圧
の
世
界
が
好
き

―
―
研
究
上
の
難
点
、
課
題
は
あ
り
ま
す

か
。竹

村
　
学
者
が
汎
地
球
規
模
で
考
え
て

い
ま
す
と
、
あ
る
現
象
を
一
般
市
民
、
人

間
サ
イ
ズ
で
捉
え
て
い
く
の
が
む
つ
か
し

い
こ
と
で
す
。

た
と
え
ば
、
地
球
温
暖
化
が
起
こ
っ
た

と
し
て
、
個
人
や
社
会
と
ど
う
関
係
す
る

の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ

が
起
き
た
あ
と
た
く
さ
ん
の
ス
テ
ッ
プ
を

経
て
、
大
雨
が
降
っ
た
り
大
洪
水
が
起
き

た
り
し
ま
す
。

学
者
は
そ
の
因
果
関
係
や
構
造
に
興
味

を
も
ち
ま
す
。
で
も
、
一
般
市
民
が
欲
し

い
の
は
、
大
洪
水
が
起
こ
る
前
に
そ
れ
を

知
る
こ
と
、
逃
げ
道
は
ど
こ
か
と
い
う
情

報
で
す
。
つ
ま
り
、
学
者
が
興
味
深
く
思

う
話
と
一
般
市
民
が
関
心
の
あ
る
話
が
、

地
球
科
学
の
場
合
に
は
、
か
な
り
離
れ
て

い
ま
し
た
。
そ
の
点
を
埋
め
て
い
く
の

も
、
私
の
研
究
の
目
標
の
一
つ
で
す
。

こ
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
う
け
て

い
る
と
、
よ
く
「
先
生
の
研
究
に
は
ロ
マ

ン
が
あ
り
ま
す
ね
」
と
言
わ
れ
ま
す
。

が
、
ロ
マ
ン
が
あ
る
と
い
う
意
味
は
、
私

た
ち
と
は
関
係
な
い
、
わ
か
り
ま
せ
ん
で

し
た
、
と
い
う
意
味
だ
と
解
釈
で
き
る
場

合
が
多
く
あ
り
ま
す
。

―
―
こ
う
し
た
研
究
に
入
ら
れ
た
き
っ
か

け
は
、
ど
の
あ
た
り
で
し
ょ
う
。

竹
村
　
山
を
歩
い
た
り
、
自
然
の
状
態

を
実
際
に
見
て
わ
か
る
、
と
い
う
の
が
好

き
だ
っ
た
ん
で
す
。
理
学
部
に
入
学
し
た

と
き
に
は
、
地
球
関
係
の
こ
と
を
や
ろ
う

と
決
め
て
い
ま
し
た
。た
だ
、地
球
物
理
学
、

地
球
化
学
、
地
質
学
な
ど
ど
れ
を
専
攻
す

る
か
ま
で
は
決
め
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

大
学
一
、
二
年
の
こ
ろ
は
、
よ
く
京
都

近
郊
の
平
地
や
山
地
を
歩
き
ま
し
た
。
人

の
活
動
が
よ
く
見
え
る
、
土
地
を
ど
の
よ

う
に
使
っ
て
き
た
か
が
わ
か
り
ま
す
。
も

と
も
と
、
人
が
ら
み
、
人
が
や
っ
て
き
た

こ
と
を
見
る
の
が
好
き
で
し
た
か
ら
、
地

質
学
の
第
四
紀
を
「
必
然
的
に
」
選
択
し

ま
し
た
。
地
球
の
起
源
が
好
き
な
方
も
お

ら
れ
る
し
、
古
生
物
が
好
き
な
方
も
お
ら

れ
ま
す
が
、
私
は
人
間
が
関
係
す
る
こ
と

が
好
き
だ
っ
た
と
い
う
の
が
最
初
に
あ
り

ま
し
た
。

私
の
研
究
は
、身
近
な
も
の
、
常
識
的
な

も
の
、
ご
く
あ
り
ふ
れ
た
も
の
、
特
化
し

て
い
な
い
も
の
を
対
象
と
し
ま
す
。
た
ぶ

ん
、
私
は
常
温
（
十
五
度
）一
気
圧
の
世
界

が
好
き
な
ん
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
本

当
は
重
要
な
ん
だ
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

以
前
は
あ
り
ふ
れ
た
も
の
で
あ
っ
た
も

の
が
、
最
近
な
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
現

象
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
学
問
的
に
解
明

す
る
、
ど
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
け
ば

そ
こ
ま
で
た
ど
り
つ
け
る
か
と
い
う
こ
と
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を
き
ち
ん
と
説
明
で
き
る
、
翻
訳
者
と
い

う
役
目
を
果
た
す
こ
と
が
必
要
で
は
な
い

か
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
地
球
科
学
情
報

は
き
ち
ん
と
説
明
で
き
れ
ば
、
市
民
生
活

に
大
き
く
役
立
つ
と
私
は
確
信
し
て
い
ま

す
。め

ず
ら
し
い
も
の
、
貴
重
な
も
の
を
大

事
に
す
る
と
い
う
考
え
が
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
あ
り
ふ
れ
た
も
の
が
ど
う
し
て
安

定
し
て
あ
る
の
か
、
精
神
の
安
定
も
含
め

て
そ
の
効
用
を
考
え
る
こ
と
も
大
事
で
は

な
い
か
。
そ
う
し
た
視
点
が
必
要
で
は
な

い
か
、
と
い
う
発
想
で
す
。
文
化
財
の
保

護
に
し
て
も
、
周
辺
の
植
生
、
水
な
ど
あ

り
ふ
れ
た
も
の
が
守
っ
て
い
る
、
周
辺
を

含
め
て
守
る
、
と
い
う
発
想
に
立
た
な
い

と
だ
め
だ
と
思
い
ま
す
。

累
積
性
、
イ
ベ
ン
ト
、
時
間

―
―
研
究
の
具
体
例
を
お
話
し
く
だ
さ
い
。

竹
村
　
あ
る
場
所
で
記
録
を
す
る
こ
と

が
第
一
歩
で
す
が
、
視
点
を
定
め
ま
す
。

ま
ず
時
間
ス
ケ
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。
第

四
紀
で
言
え
ば
一
年
、
十
年
、
百
年
、
千

年
、
一
万
年
、
十
万
年
、
百
万
年
。
一
年

を
積
み
重
ね
て
積
分
し
て
い
け
ば
百
万
に

な
る
の
で
は
な
く
て
、
あ
る
間
隔
で
隆
起
、

沈
降
や
火
山
・
地
震
活
動
な
ど
の
現
象
が

起
き
る
。
だ
か
ら
、
あ
る
期
間
の
積
分
値

で
考
え
な
い
と
い
け
な
い
。

も
う
一
つ
は
、空
間
サ
イ
ズ
で
す
。
た
と

え
ば
地
球
規
模
か
日
本
列
島
全
体
か
京
都

盆
地
か
、
を
設
定
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
の
な
か
で
、
も
っ
と
も
可
能
性
の
高

い
ス
ト
ー
リ
ー
を
き
ち
ん
と
組
ん
で
い

く
。
そ
う
す
る
と
、
資
料
の
集
め
方
、
ま

と
め
方
が
決
ま
り
、
お
の
ず
か
ら
目
標
が

決
ま
っ
て
き
ま
す
。

現
象
で
見
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

の
は
、
累
積
性
で
す
。
地
震
で
も
そ
う
で

す
が
、
何
回
も
繰
り
返
し
て
い
る
か
ら
、

そ
こ
が
活
断
層
（
今
ま
で
に
地
震
を
起
こ

し
、
し
か
も
今
後
も
起
こ
す
可
能
性
の
あ

る
断
層
で
、
活
動
中
と
み
な
さ
れ
る
）
と

し
て
こ
わ
い
ん
だ
、
と
い
う
話
に
な
り
ま

す
。
一
回
で
終
わ
る
な
ら
、
心
配
す
る
必

要
は
な
い
わ
け
で
す
。

も
う
一
つ
は
、
イ
ベ
ン
ト
的
で
あ
る
こ

と
で
す
。
地
殻
変
動
を
見
て
い
る
と
、
あ

る
力
で
ず
っ
と
圧
し
て
き
ま
す
が
、
ス
ト

レ
ス
が
た
ま
っ
て
歪
ん
で
し
ま
う
と
壊
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
が
地
震
で
す
。

で
は
、
そ
の
時
間
間
隔
は
ど
れ
く
ら
い

な
の
か
、
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
明
ら
か

に
す
れ
ば
、
こ
の
地
球
（
目
標
と
し
た
地

域
）
で
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
は
説
明
で
き

ま
す
。
そ
こ
か
ら
変
動
の
タ
イ
プ
と
ス
ピ

ー
ド
が
出
て
き
ま
す
。

人
間
活
動
と
関
係
し
て
い
る
か
、
人
間

が
自
然
か
ら
影
響
を
受
け
る
の
か
、
人
間

が
自
然
に
影
響
を
与
え
た
の
か
。
昔
は
人

間
が
影
響
を
受
け
る
ほ
う
が
多
か
っ
た
の

で
す
が
、
こ
こ
五
十
〜
百
年
を
見
る
と
、

影
響
を
与
え
た
ほ
う
が
多
い
よ
う
で
す
。

そ
れ
ら
の
情
報
を
も
ち
い
て
、
将
来
予

測
が
可
能
か
ど
う
か
、
ど
の
レ
ベ
ル
で
可

能
か
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
私
た

ち
は
明
日
の
こ
と
は
な
か
な
か
わ
か
ら
な

い
の
で
す
が
、
あ
る
期
間
に
一
回
は
起
き

る
で
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
ま
で
は
あ
る

程
度
言
え
ま
す
。

琵
琶
湖
は
研
究
の
宝
庫

竹
村
　
琵
琶
湖
は
地
球
科
学
に
と
っ
て

い
い
目
標
で
す
。
六
百
万
年
く
ら
い
の
長

い
歴
史
を
も
っ
た
構
造
湖
で
す
。
陸
で
古

い
時
代
の
デ
ー
タ
が
と
れ
、
湖
で
は
現
在

に
続
く
記
録
（
良
質
の
古
文
書
）
が
と
れ

ま
す
。
中
央
部
で
は
、
周
辺
か
ら
流
れ
込

ん
で
き
た
こ
ま
か
い
粘
土
、
そ
の
な
か
で

生
き
て
い
た
生
物
的
な
も
の
、
空
か
ら
降

っ
て
く
る
火
山
灰
・
黄
砂
な
ど
の
三
種
が

混
じ
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
ロ
ー
カ

ル
・
エ
フ
ェ
ク
ト
（
局
所
的
影
響
）
と
グ

ロ
ー
バ
ル
・
エ
フ
ェ
ク
ト
（
汎
地
球
的
影

響
）
と
が
じ
ょ
う
ず
に
分
離
で
き
る
最
高

級
の
良
質
素
材
で
す
。
こ
の
琵
琶
湖
の
堆

積
物
を
使
い
、
地
球
各
地
の
記
録
を
合
わ

せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
球
全
体
に
起
こ

っ
て
い
る
こ
と
を
復
元
で
き
ま
す
。

琵
琶
湖
は
熱
帯
と
寒
帯
の
あ
い
だ
の
中

緯
度
に
あ
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
影
響
を
受

け
や
す
い
の
で
す
が
、
地
球
規
模
で
見
て

も
、
こ
ん
な
に
条
件
の
良
い
湖
は
あ
り
ま

せ
ん
。「
余
人
を
も
っ
て
代
え
が
た
い
」

と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
が
、「
余
湖
を

も
っ
て
代
え
が
た
い
」
貴
重
な
湖
で
す
。

―
―
琵
琶
湖
か
ら
地
球
が
見
え
る
、
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。

竹
村
　
琵
琶
湖
は
近
畿
の
水
瓶
で
生
活

上
も
大
事
で
す
が
、
学
問
的
に
も
グ
ロ
ー

バ
ル
に
つ
な
が
っ
て
い
く
環
境
の
窓
だ
と

い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
最
高
級
の

記
録
が
湖
の
中
で
ど
の
よ
う
に
分
布
し
て

い
る
か
に
つ
い
て
は
、
堀
江
正
治
先
生
の
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図１琵琶湖探査図（反射法探査結果と地質柱状図との対比）
反射法探査は、石油の埋蔵を調べるために発達した技術である。そ
の結果と、掘削結果の地層区分が見事に対応していることがわか
る。柱状図は、深さの順に地層のちがいをあらわしたものである。



仕
事
で
あ
き
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
先
生

は
琵
琶
湖
の
研
究
で
一
九
八
六
年
に
日

本
学
士
院
賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。
私
は

修
士
課
程
か
ら
調
査
に
参
加
さ
せ
て
い
た

だ
き
、
地
層
が
ど
う
分
布
す
る
か
、
ど
う

見
え
る
か
に
つ
い
て
勉
強
し
ま
し
た
。
研

究
の
原
点
で
も
あ
り
ま
す
。

そ
の
時
、
京
都
大
学
が
調
査
し
た
地
球

物
理
学
的
探
査
記
録
と
掘
削
記
録
を
合

わ
せ
た
の
が
図
１
で
す
。

十
万
年
ス
ケ
ー
ル
で
の
話
は
、
ど
な
た

も
納
得
し
て
い
た
だ
け
る
と
こ
ろ
ま
で
解

明
が
す
す
み
ま
し
た
。
琵
琶
湖
で
は
だ
い

た
い
一
年
で
一
ミ
リ
の
堆
積
速
度
で
す

が
、
一
年
ご
と
の
情
報
を
得
る
一
ミ
リ
オ

ー
ダ
ー
の
解
析
法
は
ま
だ
確
立
で
き
て
い

ま
せ
ん
。
あ
と
、
貝
な
ど
が
生
き
て
い
る

と
、
一
ミ
リ
ぐ
ら
い
簡
単
に
擾
乱
を
起
こ

す
の
で
、
そ
れ
ら
の
影
響
な
ど
を
見
極
め

な
が
ら
分
析
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

で
す
。
数
セ
ン
チ
、
百
年
ご
と
の
情
報
を

読
め
る
と
こ
ろ
ま
で
は
き
て
い
ま
す
。

―
―
さ
き
ほ
ど
お
っ
し
ゃ
っ
た
構
造
湖
と

は
何
で
し
ょ
う
か
。

竹
村
　
歪
み
の
集
中
帯
に
は
、
隆
起
す

る
と
こ
ろ
が
で
き
た
り
沈
む
と
こ
ろ
が
で

き
た
り
し
ま
す
。
沈
ん
だ
と
こ
ろ
を
構
造

盆
地
と
い
い
ま
す
。
沈
ん
だ
と
こ
ろ
に
水

が
張
ら
れ
れ
ば
構
造
湖
に
な
り
ま
す
。
大

阪
湾
周
辺
も
琵
琶
湖
と
同
様
、
構
造
盆

地
で
す
。
海
面
が
覆
っ
て
い
る
の
が
大
阪

湾
、
覆
わ
れ
て
い
な
い
部
分
が
大
阪
平
野

で
す
。
隆
起
し
て
い
る
の
が
、
生
駒
山
地

と
六
甲
山
地
。
大
阪
湾
と
琵
琶
湖
は
西

南
日
本
に
力
が
か
か
っ
た
と
こ
ろ
に
で
き

た
構
造
盆
地
と
い
う
わ
け
で
す
。
こ
の
形

成
に
は
、
断
層
の
動
き
も
重
要
な
役
割
を

果
た
し
ま
す
。

い
ま
ま
で
、
地
球
科
学
と
い
う
の
は
、

そ
れ
あ
り
き
、
た
と
え
ば
盆
地
あ
り
き
で

は
じ
ま
る
。
な
ぜ
そ
こ
に
盆
地
が
で
き
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
、
ど
う
い
う
力
が

か
か
っ
た
か
、
そ
れ
が
い
つ
始
ま
っ
た
か

に
つ
い
て
は
、
答
え
を
も
っ
て
い
な
か
っ

た
ん
で
す
。

私
は
学
位
論
文
ま
で
は
近
畿
地
域
を
対

象
に
し
て
研
究
を
や
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

の
後
、
別
府
に
赴
任
し
ま
し
た
。
別
府
の

テ
ク
ト
ニ
ク
ス
を
見
る
と
、
大
阪
、
琵
琶

湖
と
一
体
だ
と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

モ
デ
ル
を
つ
く
っ
て
動
か
す
と
、
現
在
見

ら
れ
る
地
形
・
地
質
的
特
徴
が
再
現
で
き

ま
し
た
。
西
南
日
本
は
中
央
構
造
線
の
動

き
に
よ
っ
て
統
一
し
た
解
釈
が
で
き
る
可

能
性
が
で
て
き
た
の
で
す
。

（
Ｋ
）
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図２京都は海だった 堀川―巨椋池測線（反射法探査断面） 京都市の調査による

反射法地震探査とその測線の交点での深層掘削（ボーリング）により、京都盆地の地下の様相と約100万年の自然史
が明らかになった。基盤までの深さは最深が巨椋池（おぐらいけ）付近で800m程度、京都市街地では200～300m
程度である。地下の基盤岩の起伏は、京都盆地に堆積物がたまりはじめた頃の地形を保存している。海水が現在の大
阪湾から90万年前には京都に侵入してきた。それ以後少なくとも、４回の海進・海退が京都盆地には記録されてい
て、反射面が規則的に繰り返している部分で示される。盆地内の地層の連続性は反射法探査記録の反射面で追跡され
る。九州で起きたカルデラを形成するような大爆発の記録も火山灰として保存され、時計の役割を果たしている。



17AG

一
九
八
七
（
昭
和
六
十
二
）
年

二
月
、
年
度
途
中
で
採
用
さ
れ
た
佐

藤
一
夫
技
官
の
前
職
は
、
大
き
な
商

船
会
社
の
船
員
だ
っ
た
。
宮
津
に
あ

る
水
産
高
校
を
卒
業
し
て
か
ら
約
二

十
年
間
、
外
国
航
路
の
船
乗
り
を
し

て
い
た
。
穀
物
、
鉄
鉱
石
、
ス
ク
ラ

ッ
プ
な
ど
を
運
ぶ
貨
物
船
や
石
油
タ

ン
カ
ー
に
乗
り
組
み
、
世
界
の
海
を

巡
っ
た
。

「
ア
メ
リ
カ
の
太
平
洋
岸
お
よ
び
大

西
洋
岸
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
な
ど
ペ

ル
シ
ャ
湾
沿
岸
諸
国
、
地
中
海
沿

岸
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
黒
海
周
辺
、
南

ア
フ
リ
カ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
な
ど

ほ
と
ん
ど
世
界
中
回
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
結
局
、
南
太
平
洋
、
ハ
ワ

イ
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
な
ど
に
は

行
け
な
か
っ
た
」。

佐
藤
技
官
が
船
に
乗
り
た
い
と
思

っ
た
き
っ
か
け
が
、
少
年
の
こ
ろ
に

テ
レ
ビ
で
見
た
南
太
平
洋
の
ド
キ
ュ

メ
ン
タ
リ
ー
・
シ
リ
ー
ズ
や
エ
ル
ビ

ス
・
プ
レ
ス
リ
ー
の
ハ
ワ
イ
を
舞
台

に
し
た
映
画
だ
っ
た
と
い
う
の
だ
か

ら
、
皮
肉
な
も
の
で
あ
る
。

外
国
航
路
の
船
員
か
ら

小
型
船
舶
の〝
船
長
〞へ

そ
れ
に
し
て
も
、
ど
う
し
て
商
船

会
社
の
船
員
か
ら
京
都
大
学
へ
…
…

と
思
う
の
が
ふ
つ
う
だ
ろ
う
。

「
実
は
勤
め
先
の
景
気
が
悪
く
な
っ

た
ん
で
す
。
そ
れ
で
次
の
就
職
口
を

探
し
て
い
る
と
き
に
、
た
ま
た
ま
水

産
実
験
所
の
話
が
あ
り
、
試
験
を
受

け
た
ら
、
運
良
く
通
っ
た
」。

実
験
所
は
、
一
九
七
二
年
四
月

に
農
学
部
水
産
学
科
が
京
都
市
内

の
京
大
構
内
に
移
転
し
た
跡
地
を
転

用
し
て
同
年
五
月
に
設
置
さ
れ
た
も

の
で
、
海
の
生
物
と
環
境
に
関
す
る

多
彩
な
研
究
を
行
な
っ
て
い
る
。
そ

し
て
、
海
洋
研
究
に
欠
か
せ
な
い
の

が
研
究
調
査
船
の
存
在
だ
。

佐
藤
技
官
の
採
用
が
二
月
と
い
う

変
則
的
な
も
の
に
な
っ
て
い
る
の
は
、

彼
の
前
の
〝
船
長
〞
が
急
死
し
た
か

ら
だ
っ
た
。
実
験
所
で
沿
岸
資
源
管

理
学
分
野
を
担
当
す
る
上
野
正
博
助

手
に
よ
る
と
、「
船
長
が
い
な
い
と

調
査
船
の
運
行
が
で
き
ま
せ
ん
か
ら
、

慌
て
て
募
集
を
し
た
」
と
い
う
よ
う

な
状
況
だ
っ
た
。

た
だ
、
外
国
航
路
の
船
員
に
比
べ

る
と
破
格
に
安
い
給
料
で
実
験
所
に

就
職
す
る
こ
と
を
決
心
さ
せ
た
い
ち

ば
ん
大
き
な
理
由
は
、
母
親
が
病
弱

だ
っ
た
た
め
、
舞
鶴
を
離
れ
た
く
な

か
っ
た
か
ら
と
の
こ
と
。

「
し
か
し
、
考
え
て
み
る
と
、
本
当

に
よ
い
選
択
を
し
た
と
思
っ
て
い
ま

す
。
毎
日
、
自
然
を
間
近
に
し
て
仕

事
が
で
き
る
し
、
商
船
の
場
合
は
ビ

ジ
ネ
ス
で
す
の
で
、
た
っ
た
一
日
運

行
で
き
な
く
て
も
膨
大
な
損
失
に
な

り
ま
す
か
ら
、
コ
ス
ト
第
一
に
な
り

が
ち
で
す
。
そ
れ
に
比
べ
て
研
究
調

査
船
は
、
安
全
運
行
第
一
で
す
か

ら
、
精
神
的
に
は
楽
で
す
ね
」

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
づ
く
り
も

仕
事
の
う
ち

佐
藤
技
官
の
具
体
的
な
職
務
内

容
は
つ
ぎ
の
よ
う
な
も
の
だ
。

（一）
研
究
調
査
船
「
緑
洋
丸
（
十
八
ト

ン
）」
の
管
理
運
行

（二）
そ
の
他
の
船
舶
と
関
連
施
設
お
よ

び
観
測
機
器
の
保
守
管
理

（三）
学
生
に
対
す
る
海
洋
観
測
作
業
の

指
導

（四）
気
象
・
海
象
観
測
と
デ
ー

タ
解
析
業
務

（五）
水
産
実
験
所
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
に
関
す
る
業
務

（六）
各
種
刊
行
物
の
整
理
業
務

メ
イ
ン
は
も
ち
ろ
ん
緑
洋

丸
の
管
理
運
行
業
務
で
あ
る
。

「
調
査
す
る
場
所
ま
で
船
を

出
し
て
、
標
本
を
採
集
を
す

る
と
か
、
観
測
す
る
と
か
す

る
わ
け
で
す
。
そ
れ
以
外
は

船
舶
の
管
理
で
す
ね
。
故
障

し
た
と
こ
ろ
が
あ
れ
ば
直
し
、
故
障

し
そ
う
な
と
こ
ろ
は
前
も
っ
て
直
し

て
お
く
。
し
か
し
、
い
つ
も
そ
の
仕

事
が
あ
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
他

の
日
は
毎
日
十
時
に
沿
岸
定
地
観
測

と
し
て
、
水
温
、
気
温
、
天
候
、
降

水
量
な
ど
を
観
測
し
ま
す
」。

ま
た
、「
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
関
す
る

業
務
」
と
い
う
の
も
あ
る
が
、
実
は

実
験
所
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は
佐
藤
技

官
が
最
初
か
ら
つ
く
っ
た
も
の
で
あ

る
。
京
大
の
出
先
機
関
で
ま
だ
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が

少
な
か
っ
た
時
代
に
、
上
野
助
手
に

「
京
都
に
サ
ー
バ
ー
が
あ
る
か
ら
、
そ

れ
に
う
ち
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
の
せ

た
ら
ど
う
や
ろ
」
と
言
わ
れ
、
他
の

業
務
が
暇
な
と
き
な
ど
に
、
い
ろ
ん

な
人
に
聞
い
た
り
、
こ
つ
こ
つ
自
分

で
本
を
読
ん
で
勉
強
し
な
が
ら
つ
く

っ
て
い
っ
た
。

「
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
つ
く
る
前
に
魚

類
標
本
の
標
本
台
帳
の
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
づ
く
り
な
ど
、
い
ろ
ん
な
こ
と
を

や
っ
て
も
ら
っ
て
い
た
の
で
、
そ
の

流
れ
の
中
で
、
定
地
観
測
の
水
温
デ

ー
タ
な
ど
諸
情
報
を
公
開
す
る
の
に

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
が
い
ち
ば
ん
い
い
だ

ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
や
っ
て
も
ら

っ
た
ん
で
す
」
と
上
野
助
手
。
実
験

所
に
就
職
す
る
ま
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
に
本
格
的
に
触
っ
た
こ
と
が
な
か

っ
た
団
塊
の
世
代
の
佐
藤
技
官
の
頭

は
、
ま
だ
ま
だ
柔
ら
か
そ
う
だ
。

最
後
に
、「
実
験
所
を
さ
さ
え
て

い
る
と
実
感
す
る
と
き
は
？
」
と
聞

く
と
、「『
船
長
に
手
伝
っ
て
も
ら
っ

て
採
集
し
た
標
本
で
書
い
た
論
文
で

す
』
と
か
、『
集
め
て
も
ら
っ
た
デ
ー

タ
を
使
っ
て
学
会
で
発
表
し
ま
し
た
』

と
学
生
が
言
っ
て
く
る
と
き
」
と
の

答
え
が
返
っ
て
き
た
。

（
Ｈ
）

佐
藤
一
夫

■さとう かずお
1967年 京都府立水産高等学校卒業

三光汽船株式会社入社
1986年 同退社
1987年 京都大学農学部附属水産実

験所技術職員
2003年 フィールド科学教育研究セ

ンター管理技術部
水域フィールド管理部門舞
鶴水産実験所管理技術班長

笑うと表情が一変する。
54歳の男性を形容するのに相応しくないかもしれないが、
キューピーさんのような無邪気でかわいらしい笑顔だ。

佐藤技官の職場を正式名で言うと、
京都大学フィールド科学教育研究センター

水域フィールド管理部門舞鶴水産実験所ということになる。
学生や教官は彼のことを「船長！」と呼ぶ。

フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー

舞
鶴
水
産
実
験
所

文
部
科
学
技
官

研究調査船「緑洋丸」
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両
親
と
も
歌
人
で
、
短
歌
が
決

し
て
古
く
さ
い
も
の
で
は
な

い
と
い
う
認
識
は
あ
り
ま
し
た
。
け

れ
ど
、
小
学
生
の
こ
ろ
は
、
自
分
で

作
っ
た
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た

ん
で
す
ね
。
学
校
の
宿
題
で
一
、
二

首
と
い
う
く
ら
い
で
し
た
。
そ
の
う

ち
に
兄
が
短
歌
を
作
る
と
言
い
出
し

て
、
私
も
一
緒
に
な
っ
て
始
め
た
ん

で
す
。
中
学
一
年
の
と
き
で
す
。

短
歌
を
作
り
始
め
て
、
物
の
細
部

を
よ
く
見
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

単
に
樹
木
が
き
れ
い
だ
と
言
う
と
、

漠
然
と
し
て
抽
象
的
な
の
で
、
葉
脈

を
よ
く
見
た
り
、
光
線
の
具
合
に
よ

る
表
情
の
変
化
に
も
注
目
す
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。お
も
し
ろ
か
っ
た
の

は
、自
分
で
作
っ
た
歌
に
、自
分
で
び

っ
く
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
。

私
に
は
こ
ん
な
表
現
が
出
来
た
ん
だ
、

と
か
、
こ
ん
な
感
じ
方
を
し
て
い
た

ん
だ
、と
い
う
こ
と
が
、
歌
を
通
し
て

改
め
て
新
鮮
に
見
え
て
く
る
ん
で
す
。

京
大
短
歌
会
の
メ
ン
バ
ー
は
三
十

人
、
歌
会
が
月
一
回
、
研
究
会
が
月

一
回
、
夏
に
は
合
宿
が
あ
り
ま
す
。

他
大
学
と
の
合
同
合
宿
も
あ
り
ま

す
。
歌
会
で
は
、
各
メ
ン
バ
ー
が
二

首
く
ら
い
も
ち
よ
っ
て
、
無
記
名
で

コ
ピ
ー
し
、
批
評

し
合
い
ま
す
。
同

世
代
の
実
作
者
と

わ
い
わ
い
や
る
歌

会
が
お
も
し
ろ
い

の
が
、
会
の
活
力

源
で
し
ょ
う
か
。

三
十
一
文
字
だ

け
な
の
で
、
窮
屈
に
思
わ
れ
が
ち
で

す
が
、
型
が
あ
る
か
ら
か
え
っ
て
安

心
し
て
作
れ
ま
す
。
三
十
一
文
字
の

な
か
に
い
ろ
い
ろ
詰
め
込
ん
で
窮
屈

に
す
る
よ
り
、
短
い
な
か
に
も
ゆ
っ

た
り
と
間
を
あ
け
る
ほ
う
が
ひ
ろ
が

り
が
で
て
く
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

日
常
の
な
ん
で
も
な
い
と
き
、
手

を
洗
っ
た
り
、
自
転
車
で
橋
を
渡
っ

た
り
し
て
い
る
と
き
な
ど
、ふ
っ
と
、

百
人
一
首
の
歌
や
、
友
達
の
歌
を
思

い
出
す
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
自
分
の

中
に
、
い
ろ
ん
な
言
葉
の
断
片
を
溜

め
込
ん
で
生
活
す
る
こ
と
は
、
ふ
だ

ん
は
役
に
は
立
た
な
い
か
も
し
れ
な

い
け
れ
ど
、
な
ん
だ
か
と
て
も
豊
か

な
こ
と
で
す
ね
。

最
近
で
は
、
実
感
を
歌
に
す
る
の

が
大
切
だ
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
表
現
を
考
え
る
過
程
で
で
て
く

る
言
葉
が
自
分
を
照
ら
し
返
す
、
言

葉
の
ほ
う
で
別
の
世
界
を
引
っ
張
っ

て
く
る
。
そ
の
結
果
と
し
て
短
歌
が

で
き
て
く
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

便
利
で
気
軽
な
の
で
、
今
は
パ
ソ

コ
ン
で
短
歌
を
作
っ
て
い
ま
す
。
私

は
、
と
も
す
る
と
お
利
口
さ
ん
的
な

作
り
方
を
す
る
の
で
、
も
っ
と
自
分

を
自
由
に
飛
ば
し
て
や
っ
た
ら
い

い
、
思
い
切
っ
た
こ
と
を
言
っ
て
も

短
歌
の
型
が
守
っ
て
く
れ
る
、
と
指

摘
さ
れ
ま
す
。

も
し
歌
を
作
っ
て
い
な
か
っ
た

ら
、
十
代
の
こ
ろ
の
感
覚
も
、
そ
の

場
か
ぎ
り
で
流
れ
去
っ
て
し
ま
っ
た

だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。創
作
過
程
で
、

過
ぎ
た
時
間
に
錘
を
つ
け
る
よ
う
な

安
心
感
が
得
ら
れ
る
か
ら
、
短
歌
を

作
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
（
Ｋ
）

ど
こ
と
な
く
お
と
ぼ
け
感
が
あ

る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
だ
。
二
十

二
歳
。
プ
ロ
ボ
ク
サ
ー
の
ラ
イ
セ
ン

ス
を
今
年
の
三
月
三
十
日
に
取
っ

た
。
九
月
一
日
に
迫
っ
て
い
る
四
回

戦
デ
ビ
ュ
ー
に
向
け
て
、
今
は
精
進

の
毎
日
だ
。

ボ
ク
シ
ン
グ
を
始
め
た
の
は
学
部

三
回
生
の
と
き
。
き
っ
か
け
は
、
医

学
部
の
川
島
実
先
輩
が
プ
ロ
デ
ビ
ュ

ー
を
果
た
し
、
テ
レ
ビ
な
ど
で
報
道

さ
れ
た
こ
と
だ
っ
た
。
も
の
す
ご
く

刺
激
を
受
け
た
。

「
一
、
二
回
生
の
と
き
に
、
友
だ
ち

と
飲
み
歩
い
た
り
、
夜
遅
く
ま
で
マ

ー
ジ
ャ
ン
を
し
た
り
、
だ
ら
だ
ら
し

た
生
活
を
し
て
い
た
の
で
、
や
っ
ぱ

り
刺
激
を
受
け
ま
し
た
ね
。
先
輩
の

よ
う
に
熱
く
生
き
て
み
た
い
。
で
き

れ
ば
プ
ロ
の
リ
ン
グ
で
先
輩
を
倒
し

た
い
、
と
…
…
」。

ボ
ク
シ
ン
グ
部
に
入
り
、
川
島
先

輩
に
も
何
回
か
会
っ
た
。

「
先
輩
は
、
実
際
に
会
っ
て
み
る
と
、

オ
ー
ラ
が
出
て
い
る
ん
で
す
。
な
ん

か
違
う
。
う
ま
く
言
え
な
い
ん
で
す

け
ど
…
…
、
医
学
部
で

プ
ロ
デ
ビ
ュ
ー
と
い
う

の
は
や
っ
ぱ
り
ス
ゴ
イ

と
思
い
ま
し
た
」。

玉
井
の
階
級
は
ラ
イ

ト
級
（
六
一
・
二
キ

ロ
）。
今
、
体
重
は
六

十
四
キ
ロ
あ
る
。
試
合

ま
で
に
三
キ
ロ
ほ
ど
落

と
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

毎
朝
、
京
都
府
相
楽
郡
に
あ
る
実

家
を
七
時
半
に
出
て
、
八
時
四
十
五

分
の
一
時
限
目
か
ら
ち
ゃ
ん
と
授
業

を
受
け
る
。
日
に
よ
っ
て
も
違
う
が
、

三
時
限
目
ま
で
授
業
を
受
け
る
と
二

時
半
で
あ
る
。そ
れ
か
ら
、
研
究
室
で

の
用
事
を
済
ま
せ
た
り
、
時
に
は
大

文
字
山
ま
で
走
っ
た
り
す
る
。
そ
し

て
毎
日
午
後
五
時
こ
ろ
、
五
条
大
宮

近
く
に
あ
る
ジ
ム
ま
で
四
十
分
ほ
ど

ラ
ン
ニ
ン
グ
。
ジ
ム
に
は
六
時
前
後

に
着
い
て
、
一
時
間
ぐ
ら
い
練
習
す

る
。
日
曜
日
以
外
は
毎
日
、
大
学
の

授
業
と
ジ
ム
で
の
練
習
の
繰
り
返
し

だ
。け
っ
こ
う
キ
ツ
イ
毎
日
だ
が
、
一
、

二
回
生
の
と
き
の
こ
と
を
考
え
る
と
、

充
実
感
が
ぜ
ん
ぜ
ん
違
う
と
い
う
。

「
ボ
ク
シ
ン
グ
を
や
っ
て
い
て
良
か

っ
た
こ
と
は
？
」
と
訊
く
と
、「
怪

我
を
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
か
ら
、

家
族
と
か
友
だ
ち
、
他
の
部
員
が
す

ご
く
心
配
し
て
く
れ
る
ん
で
す
よ
。

周
り
の
人
た
ち
に
感
謝
の
気
持
ち
を

持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
ね
。
以
前

は
一
人
で
生
き
て
い
る
よ
う
な
気
だ

っ
た
ん
で
す
け
ど
」
と
の
答
え
が
返

っ
て
き
た
。

デ
ビ
ュ
ー
戦
前

チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
へ
の
階
段
の
第
一

段
は
、
レ
フ
ェ
リ
ー
が
ス
ト
ッ
プ
を

か
け
て
三
ラ
ウ
ン
ド
Ｔ
Ｋ
Ｏ
勝
ち
だ

っ
た
。「
試
合
一
週
間
前
に
蜂
に
刺
さ

れ
て
憂
鬱
で
し
た
が
、
体
調
は
良
く

て
勝
つ
自
信
は
あ
り
ま
し
た
。
内
容

は
反
省
す
べ
き
点
が
多
々
あ
り
ま
す

が
、
デ
ビ
ュ
ー
戦
と
し
て
は
会
心
の

出
来
、
最
高
の
結
果
で
し
た
」。
感
動

が
二
度
あ
っ
た
そ
う
だ
。「
プ
ロ
の
リ

ン
グ
に
た
ち
た
い
と
い
う
の
は
、
ボ

ク
シ
ン
グ
を
は
じ
め
た
と
き
か
ら
の

念
願
で
し
た
。
試
合
が
で
き
る
、
と

い
う
感
動
は
大
き
か
っ
た
で
す
。
レ

フ
ェ
リ
ー
に
左
手
を
挙
げ
ら
れ
た
と

き
は
一
瞬
、
頭
が
真
っ
白
に
な
り
ま

し
た
が
、
す
ぐ
に
、
や
っ
た
な
、と
い

う
実
感
が
わ
い
て
き
ま
し
た
」。（
Ｈ
）

実感を
歌にするのが大切

玉井慎一
■たまい　しんいち　

大学院エネルギー科学研究科
エネルギー応用科学専攻修士課程

京都府相楽郡生まれ

本気で
チャンピオン
をめざす

永田 紅
■ながた　こう
大学院農学研究科

応用生命科学専攻博士課程
京都市生まれ

第一歌集『日輪』（左）で第45回現
代歌人協会賞を受賞。右は第二
歌集『北部キャンパスの日々』

つぎの試合は11月19日に決定した

そ
の
う
ち
にbreak

through

も
あ
り
な
む
と
橋
に
来
た
り
て
鳥
に
ま
み
れ
る

街
を
歩
い
て
い
て
橋
に
で
る
と
、そ
れ
ま
で
の
街
の
風
景
が
一
変
す
る
。そ
れ
と
ブ

レ
ー
ク
ス
ル
ー（
難
関
突
破
）を
重
ね
あ
わ
せ
て
い
る
と
こ
ろ
に
独
自
性
が
あ
る

Ｄ
Ｎ
Ａ
切
っ
て
流
し
て
切
り
出
し
て
落
と
し
て
混
ぜ
て
つ
な
い
で
増
や
す

語
呂
が
良
く
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
新
鮮
に
感
じ
ら
れ
る
。
永
田
さ
ん
は
研
究
室
で
遺
伝
子
を

解
析
し
て
い
る

人
は
み
な
馴
れ
ぬ
齢
を
生
き
て
い
る
ユ
リ
カ
モ
メ
飛
ぶ
ま
る
き
曇
天

『
日
輪
』
の
冒
頭
に
掲
載
の
永
田
さ
ん
自
薦
の
一
首
、
ス
ケ
ー
ル
を
感
じ
る

眼
が
覚
め
て
も
う
会
え
な
い
と
気
づ
く
　

で
も
誰
の
し
ず
か
な
鎖
骨
だ
っ
た
か

夢
か
ら
さ
め
た
心
象
風
景
と
つ
な
が
っ
て
短
歌
が
成
立
し
て
い
る
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時
計
台
の
あ
る
吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス
本
部

構
内
の
図
書
館
西
北
に
尊
攘
堂
が
あ

る
。
一
九
〇
三
（
明
治
三
十
六
）
年
に
建
て

ら
れ
た
現
在
の
建
物
は
、
外
装
を
化
粧
し
た

煉
瓦
造
り
平
屋
建
て
で
、
寄
せ
棟
屋
根
の

「
擬
洋
風
建
築
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
あ
る
。

破
風
付
き
の
窓
、
小
屋
根
、
切
妻
の
ポ
ー
チ

な
ど
、
洋
風
建
築
の
要
素
を
備
え
て
い
る
。

中
を
覗
く
と
、
中
央
広
間
の
天
井
を
め
ぐ
る

漆
喰
装
飾
と
照
明
の
唐
草
装
飾
と
が
、
見
る

者
に
華
や
か
な
印
象
を
与
え
る
。尊
攘
堂
は
、

一
九
九
八
（
平
成
十
年
）
年
に
国
の
登
録
有

形
文
化
財
に
指
定
さ
れ
、
そ
の
所
蔵
品
（
維

新
特
別
資
料
文
庫
＝
現
在
は
図
書
館
で
保

管
）
と
と
も
に
京
大
の
所
有
す
る
重
要
な
文

化
財
の
一
つ
と
な
っ
て
い
る
。

弥
二
郎
に
よ
っ
て
叶
え
ら
れ
た

松
陰
の
積
年
の
夢

尊
攘
堂
は
、
吉
田
松
陰
の
弟
子
だ
っ
た
品

川
弥
二
郎（
一
八
四
三
〜
一
九
〇
〇
）に
よ
っ

て
、
一
八
八
七
（
明
治
二
十
）
年
三
月
に
京
都

の
高
倉
通
錦
小
路
に
創
建
さ
れ
た
私

設
の
教
育
啓
蒙
施
設
だ

っ
た
。
し
か
し
、

元
を
た
ど
れ
ば
、

吉
田
松
陰
（
一
八

三
〇
〜
五
九
）
の
遺
志
に

行
き
つ
く
。
尊
攘
堂
と
い
う
名
称
は

も
ち
ろ
ん
「
尊
皇
攘
夷
」
か
ら
と
ら
れ
た
も

の
で
あ
り
、松
陰
自
身
の
命
名
で
あ
る
。松
陰

は
、
維
新
の
激
動
の
中
で
殉
難
し
た
勤
皇
の

志
士
を
祀
る
と
と
も
に
、
志
の
高
い
人
材
を

育
成
す
る
殿
堂
を
建
て
た
い
と
考
え
て
い
た

の
だ
。

一
八
五
九
（
安
政
六
）
年
十
月
二
十
七
日

に
江
戸
伝
馬
町
で
刑
死
す
る
七
日
前
、
松
陰

は
一
通
の
書
状
を
し
た
た
め
た
。
そ
れ
は
門

弟
の
入
江
九
一
（
子
遠
）、
野
村
和
作
兄
弟

に
宛
て
た
も
の
で
、「
か
ね
て
御
相
談
申
し

置
き
候
、
尊
攘
堂
の
事
、
僕
は
い
よ
い
よ
念

を
絶
ち
候
。
此
の
上
は
足
下
兄
弟
の
内
一
人

は
、
是
非
僕
が
志
、
成
就
し
呉
れ
ら
れ
候
事

と
頼
母
敷
く
存
じ
候
」
と
書
か
れ
て
い
た
。

と
こ
ろ
が
こ
の
手
紙
は
、
受
取
人
の
一
人

で
あ
る
入
江
九
一
が
一
八
六
四
（
元
治
元
）

年
の
禁
門
の
変
（
蛤
御
門
の
変
）
で
戦
死
し

た
あ
と
、
弟
の
野
村
和
作
に
は
わ
た
っ
て
い

な
か
っ
た
ら
し
く
、
な
が
ら
く
行
方
不
明
と

な
っ
て
い
た
。
し
か
し
二
十
年
後
、
偶
然
、

こ
の
手
紙
が
松
陰
の
最
年
少
の
弟
子
だ
っ
た

品
川
弥
二
郎
の
手
に
わ
た
る
こ
と
に
な
る
。

功
成
り
名
遂
げ
て
、
内
務
官
僚
、
子
爵
と
な

っ
て
い
た
品
川
は
、
先
師
の
遺
志
を
継
い
で

尊
攘
堂
を
建
て
る
こ
と
を
決
意
。奔
走
し
て
、

一
八
八
七
（
明
治

二
十
）
年
に
京
都

の
高
倉
通
錦
小
路

に
あ
っ
た
邸
宅
を

購
入
し
、
尊
攘
堂

と
し
た
。
そ
し
て
、

翌
八
八
年
八
月
二
十

六
日
、殉
難
志
士
た
ち
の
慰
霊
祭
を
行
な
い
、

彼
ら
の
遺
墨
展
覧
会
を
開
催
し
た
。

し
か
し
、
弥
二
郎
は
一
九
〇
〇
年
二
月
に

急
逝
す
る
。
後
を
託
さ
れ
た
尊
攘
堂
保
存
委

員
会
は
、
京
都
帝
国
大
学
の
構
内
に
尊
攘
堂

を
新
築
し
て
、
所
蔵
品
と
と
も
に
す
べ
て
寄

贈
す
る
こ
と
を
決
議
し
、
一
九
〇
〇
年
十
月

に
文
部
大
臣
に
要
請
す
る
。
そ
し
て
、
翌
一

九
〇
一
年
二
月
に
そ
の
許
可
が
お
り
た
。

京
大
に
尊
攘
堂
を
新
築
し
た
理
由
は
、
吉

田
松
陰
が
京
都
に
大
学
を
設
立
し
、「
上
は
天

皇
・
親
王
・
公
家
か
ら
下
は
武
士
・
町
人
に
至

る
ま
で
入
寮
・
寄
宿
等
も
出
来
る
よ
う
に
し
、

天
朝
の
学
風
を
天
下
の
人
々
に
知
ら
せ
」
た

い
と
望
ん
で
い
た
か
ら
だ
。
前
記
の
書
簡
に

こ
の
こ
と
が
書
か
れ
て
い
る
。
一
八
九
七
年

六
月
の
京
都
帝
国
大
学
の
開
設
に
よ
っ
て
松

陰
の
望
み
は
実
現
し
た
。
そ
し
て
、
一
九
〇

三
年
四
月
、
大
学
内
に
尊
攘
堂
が
新
築
さ
れ

た
こ
と
に
よ
り
、
松
陰
と
弥
二
郎
の
積
年
の

夢
が
叶
え
ら
れ
た
の
で
あ
る
。
終
戦
ま
で
は

毎
年
、
展
示
会
と
例
祭
が
開
か
れ
て
い
た
。

松
陰
と
そ
の
同
志
の
心
を

明
ら
か
に
す
る
重
要
な
資
料

尊
攘
堂
は
現
在
、
埋
蔵
文
化
財
研
究
セ
ン

タ
ー
の
資
料
室
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
る

が
、
収
集
さ
れ
た
資
料
は
、
維
新
特
別
資
料

文
庫
と
し
て
図
書
館
に
保
管
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
中
身
が
ど
ん
な
も
の
な
の
か
、
人
文
科

学
研
究
所
の
佐
々
木
克
す
ぐ
る

教
授
に
伺
っ
た
。

「
書
籍
を
中
心
に
、
掛
軸
や
巻
物
、
屏
風
、

額
、
そ
れ
か
ら
刀
、
烏
帽
子
、
陣
笠
、
軍
扇

な
ど
の
遺
品
、
ま
た
写
真
や
拓
本
な
ど
で
す

ね
。
設
立
の
経
緯
か
ら
言
っ
て
も
、
吉
田
松

陰
の
書
簡
、
上
書
、
稿
本
な
ど
の
遺
墨
と
、
そ

れ
ら
の
類
縁
資
料
が
こ
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
の

中
心
で
す
。
他
に
も
、
松
陰
の
私
塾
『
松
下

村
塾
』
で
学
ん
だ
、
高
杉
晋
作
、
久
坂
玄
瑞
、

木
戸
孝
允
、
山
県
有
朋
な
ど
、
長
州
出
身
の

志
士
た
ち
の
墨
蹟
・
遺
品
も
豊
富
で
す
」。

長
州
だ
け
で
は
な
く
、
日
本
全
国
の
志
士

た
ち
の
遺
品
も
あ
り
、
し
か
も
、
皇
族
、
藩

主
か
ら
微
禄
の
士
ま
で
身
分
を
問
わ
ず
、
文

献
・
資
料
が
集
め
ら
れ
て
い
る
。
な
か
に
は

「
尊
皇
攘
夷
」
の
時
代
を
生
々
し
く
垣
間
見

せ
て
く
れ
る
資
料
も
あ
る
。
そ
の
い
く
つ
か

に
つ
い
て
、
佐
々
木
教
授
に
説
明
し
て
い
た

だ
い
た
。

「
尊
攘
堂
の
資
料
で
お
も
し
ろ
い
の
は
、
幕

末
の
激
動
期
の
志
士
た
ち
の
気
分
が
非
常
に

よ
く
伝
わ
っ
て
く
る
も
の
が
あ
る
こ
と
で

す
。
例
え
ば
、ロ
シ
ア
の
コ
サ
ッ
ク
兵
の
等

身
大
の
絵
（『
人
体
的ま
と

異
人
図
』）が
あ
る
の

で
す
が
、
そ
の
絵
に
ポ
ツ
ポ
ツ
と
穴
が
あ
い

て
い
ま
す
。そ
れ
は
鉄
砲
で
射
っ
た
弾
痕
で
、

多
分
こ
の
絵
を
的
に
射
撃
訓
練
を
し
た
の
だ

ろ
う
と
思
わ
れ
ま
す
。
描
か
れ
た
年
代
は
元

治
元
年
に
長
州
藩
が
四
国
連
合
艦
隊
に
敗
れ

る
前
あ
た
り
だ
ろ
う
と
推
測
で
き
ま
す
が
、

『人体的異人図』

吉田松陰木像



20 AG

そ
う
い
う
危
機
的
な
状
況
に
あ
っ
た
と
き
に
、

戦
意
を
高
揚
し
て
外
国
の
軍
勢
と
対
抗
し
よ

う
と
、こ
の
よ
う
な
こ
と
を
し
た
の
で
し
ょ

う
」。そ

の
絵
を
見
る
と
、
弾
痕
か
ら
う
す
く
線

が
引
か
れ
、
そ
の
先
に
人
名
が
書
か
れ
た
も

の
が
あ
る
。
射
っ
た
本
人
の
署
名
な
の
だ
ろ

う
、
い
か
に
も
「
俺
が
こ
こ
に
当
て
た
！
」

と
気
勢
を
挙
げ
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。な
ぜ
、

ロ
シ
ア
人
な
の
か
と
い
う
と
、
彼
ら
に
と
っ

て
当
時
、
世
界
で
い
ち
ば
ん
強
い
と
思
わ
れ

た
国
は
ロ
シ
ア
だ
っ
た
か
ら
だ
。
そ
れ
に
、

日
本
に
も
非
常
に
近
い
し
、
蝦
夷
地
に
は
た

び
た
び
ロ
シ
ア
船
が
出
没
し
て
い
た
か
ら
、

と
り
わ
け
脅
威
を
感
じ
て
い
た
の
だ
。

ま
た
、
佐
々
木
教
授
の
専
門
で
あ
る
幕
末

政
治
史
研
究
に
と
っ
て
貴
重
な
資
料
も
含
ま

れ
て
い
る
。

「
私
の
研
究
に
非
常
に
役
立
っ
て
、
し
か
も

最
近
の
幕
末
史
の
研
究
に
か
な
り
重
要
な
も

の
を
投
げ
か
け
て
い
る
資
料
を
挙
げ
る
と
、

一
八
六
七
（
慶
応
三
）
年
の
土
佐
と
薩
摩
の

盟
約
書
で
す
。
こ
の
盟
約
は
、
具
体
的
な
成

立
過
程
が
よ
く
わ
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す

が
、
こ
の
史
料
を
丁
寧
に
検
討
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
そ
れ
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ま
た
、
薩

摩
藩
と
土
佐
藩
が
な
ぜ
盟
約
を
結
ん
で
、
そ

の
目
的
は
何
だ
っ
た
の
か
、
と
い
う
こ
と
も

わ
か
り
ま
し
た
。
彼
ら
が
め
ざ
し
た
の
は
、

幕
府
の
廃
止
で
は
な
く
、
ま
ず
将
軍
職
の
廃

止
な
ん
で
す
。
そ
れ
に
絞
っ
て
、
薩
摩
と
土

佐
が
共
同
行
動
を
と
る
た
め〝
軍
事
同
盟
〞

的
な
も
の
を
結
ぶ
。
こ
の
史
料
に
よ
っ
て
そ

う
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
」。

文
庫
全
体
の
重
要
な
部
分
を
占
め
る
吉

田
松
陰
の
資
料
に
つ
い
て
も
聞
い
た
。

「
松
陰
の
業
績
と
言
え
ば
、
や
は
り
松
下
村

塾
で
の
教
育
に
つ
き
ま
す
。
生
前
は
け
っ
し

て
有
名
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、
亡
く
な
っ

た
後
に
弟
子
た
ち
が
出
世
し
て
彼
の
偉
大
さ

を
語
っ
た
か
ら
こ
そ
よ
く
知
ら
れ
る
よ
う
に

な
る
の
で
す
。
ま
た
、
文
庫
の
中
の
彼
の
遺

稿
な
ど
を
読
ん
で
み
る
と
、
学
問
が
で
き
る

で
き
な
い
で
分
け
隔
て
せ
ず
、
そ
れ
ぞ
れ
の

門
下
生
の
特
長
を
見
極
め
て
非
常
に
誠
実
に

接
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
弟
子
だ

け
で
は
な
く
、
知
人
な
ど
に
も
意
見
を
求
め

ら
れ
る
と
、
本
当
に
丁
寧
な
手
紙
を
書
い
て

対
応
し
て
い
ま
す
ね
。
ま
た
、
も
う
一
つ
松

陰
の
偉
い
と
こ
ろ
は
、
長
州
藩
の
た
め
、
朝

廷
の
た
め
、
幕
府
の
た
め
な
ど
と
い
う
こ
と

を
度
外
視
し
て
、
日
本
の
国
全
体
の
こ
と
を

考
え
て
い
る
点
で
す
。
と
に
か
く
す
べ
て
の

面
に
お
い
て
誠
実
だ
っ
た
し
、
行
動
力
が
あ

っ
た
と
い
う
こ
と
が
松
陰
関
係
の
資
料
を
読

ん
で
い
る
と
よ
く
わ
か
り
ま
す
」。

尊
攘
堂
維
新
特
別
資
料
文
庫
は
、
幕
末
か

ら
明
治
に
か
け
て
日
本
の
近
代
化
の
た
め
に

奔
走
し
た
志
士
た
ち
の
思
想
・
学
術
・
行
動

を
窺
い
知
る
こ
と
が
で
き
、
吉
田
松
陰
を
中

心
と
し
た
群
像
を
時
代
の
流
れ
の
中
で
と
ら

え
る
こ
と
が
で
き
る
、
か
け
が
え
の
な
い
資

料
群
で
あ
る
。

（
Ｈ
）

教育者、松陰の

c『天王山十七士訣別図』。1864年の禁門の変で敗れ、自刃した真木和泉らの尊攘派を描く
d尊攘堂――現在は埋蔵文化財研究センター資料室として使用されている

『奇兵隊日記 文久
三年至明治二年』

尊攘堂と維新特別資料文庫
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総
合
博
物
館
一
階
ロ
ビ
ー
に
木
製
の

蒸
気
機
関
車
模
型
が
展
示
さ
れ
て
い
ま

す
。
全
長
が
二
・
二
メ
ー
ト
ル
で
、
す

べ
て
の
部
分
が
木
で
作
ら
れ
て
お
り
、

南
棟
が
完
成
し
た
二
〇
〇
一
（
平
成
十

三
）
年
六
月
か
ら
総
合
博
物
館
で
展
示

さ
れ
て
い
ま
す
。
技
術
史
資
料
の
調
査

で
そ
の
存
在
が
明
ら
か
に
な
っ
た
一
九

九
七
年
当
時
ま
で
は
、
教
育
補
助
教
材

と
し
て
使
わ
れ
る
こ
と
も
な
く
、
文
字

通
り
埃
に
ま
み
れ
た
状
態
で
ひ
っ
そ
り

と
物
理
工
学
科
（
旧
機
械
工
学
科
）
の

古
い
建
物
に
保
管
、
と
い
う
よ
り
は
放

置
さ
れ
て
い
た
も
の
で
す
。

あ
た
か
も
金
属
製
の
よ
う
な
木
製

木
製
で
は
あ
り
ま
す
が
、
よ
く
観
察

し
て
み
る
と
、
細
部
ま
で
も
が
あ
た
か

も
本
物
の
金
属
製
の
蒸
気
機
関
車
で
あ

る
か
の
よ
う
に
、
精
密
に
作
ら
れ
て
い

る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
例
え
ば
こ
の

模
型
に
は
大
小
の
多
く
の
六
角
ナ
ッ
ト

や
六
角
ボ
ル
ト
が
（
お
そ
ら
く
は
膠
で
）

貼
り
付
け
て
あ
り
ま
す
。
し
か
し
そ
の

六
角
頭
の
角
の
と
こ
ろ
は
金
属
製
の
も

の
と
同
じ
よ
う
に
丸
め
ら
れ
て
（
丸
く

な
っ
て
）
い
ま
す
。
ま
た
、
丸
頭
リ
ベ

ッ
ト
も
多
く
見
ら
れ
ま
す
が
、
金
属
製

の
リ
ベ
ッ
ト
と
同
様
に
滑
ら
か
な
丸
い

頭
に
な
っ
て
い
ま
す
。
必
要
な
箇
所
に

は
ダ
ブ
ル
ナ
ッ
ト
が
あ
り
、
軸
受
け
か

ら
抜
け
な
い
よ
う
に
軸
に
は
き
ち
ん
と

ピ
ン
留
め
が
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

見
か
け
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
見

え
な
い
と
こ
ろ
も
精
巧
で
す
。
例
え
ば
、

蒸
気
機
関
車
の
前
部
に
は
煙
室
扉
が
あ

っ
て
そ
の
周
囲
に
は
多
く
の
リ
ベ
ッ
ト

が
貼
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
長
い
年
月
の

間
に
接
着
剤
の
効
力
も
な
く
な
り
、
い

く
つ
か
の
リ
ベ
ッ
ト
は
脱
落
し
て
い
ま

す
。
そ
の
脱
落
し
た
跡
を
観
察
す
る
と
、

穴
が
あ
り
、
そ
の
穴
が
テ
ー
パ
に
、
つ

ま
り
径
が
奥
へ
行
く
ほ
ど
に
小
さ
く
な

っ
て
い
ま
す
。
外
観
だ
け
を
精
巧
に
作

る
つ
も
り
な
ら
テ
ー
パ
は
不
要
で
す
。

見
え
な
い
と
こ
ろ
ま
で
も
本
物
と
同
じ

よ
う
に
作
り
た
い
、
と
い
う
製
作
者
の

意
志
が
ひ
し
と
感
じ
ら
れ
ま
す
。

当
然
の
こ
と
で
す
が
、
金
属
と
木
材

と
で
は
加
工
法
が
異
な
り
ま
す
。
例
え

ば
、
金
属
で
は
高
温
に
し
て
鋳
型
に
流

し
込
ん
だ
り
、
大
き
な
力
を
加
え
て
変

形
さ
せ
た
り
し
て
目
的
の
形
状
に
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
木
材
で
は
で
き

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
金
属
よ
り
は
容
易

に
削
っ
た
り
切
っ
た
り
す
る
こ
と
は
で

AG

■しろした そうへい
1969年 大阪市立大学大学院工学

研究科修士課程修了
京都大学工学部助手

1997年 総合博物館助教授
専攻：技術史

全
木
製
蒸
気
機
関
車
模
型

明
治
の
技
術
者
の
気
迫
を
運
ぶ

城
下
荘
平

（
総
合
博
物
館
助
教
授
）

全木製蒸気機関車模型の動輪部
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き
ま
す
。
た
だ
し
、
高
度
な
木
工
職
人

の
熟
練
の
技
な
し
に
は
こ
の
模
型
の
よ

う
に
精
巧
な
形
状
に
仕
上
げ
る
こ
と
は

困
難
と
思
わ
れ
ま
す
。
一
体
な
ぜ
、
本

物
が
金
属
製
で
あ
る
も
の
の
模
型
を
わ

ざ
わ
ざ
木
で
、
し
か
も
見
え
な
い
と
こ

ろ
ま
で
精
巧
に
作
る
必
要
が
あ
っ
た
の

で
し
ょ
う
か
。
疑
問
が
湧
い
て
き
ま
す
。

元
の
蒸
気
機
関
車
と
樹
種
の
同
定

と
こ
ろ
で
、
こ
の
模
型
に
つ
い
て
の

関
連
文
書
は
何
も
な
く
、
ど
う
し
て
機

械
工
学
科
に
あ
っ
た
の
か
さ
え
知
っ
て

い
る
人
も
今
ま
で
の
と
こ
ろ
見
つ
か
っ

て
い
ま
せ
ん
。
わ
か
っ
た
こ
と
は
、
機

械
工
学
科
が
設
置
さ
れ
た
頃
か
ら
あ
っ

た
ら
し
い
、
と
い
う
こ
と
だ
け
で
す
。

つ
ま
り
、
機
械
工
学
科
は
京
都
大
学
の

創
設
時
に
最
初
に
土
木
工
学
科
と
と
も

に
設
置
さ
れ
ま
し
た
の
で
、
一
八
九
七

（
明
治
三
十
）
年
頃
か
ら
あ
っ
た
こ
と
に

な
り
ま
す
。

関
連
文
書
は
残
さ
れ
て
い
な
い
も
の

の
、
模
型
の
外
観
か
ら
元
の
蒸
気
機
関

車
を
特
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

鉄
道
初
期
の
頃
、
種
々
の
蒸
気
機
関
車

が
輸
入
さ
れ
た
た
め
整
理
す
る
必
要
が

生
じ
、
一
九
〇
九
年
に
車
輪
の
数
を
基

準
に
し
て
分
類
す
る
一
覧
表
（
車
両
称

号
規
定
）
が
鉄
道
院
に
よ
っ
て
作
成
さ

れ
ま
し
た
。
そ
の
表
を
参
考
に
し
て
、

テ
ン
ダ
ー
機
関
車
（
炭
水
車
）
で
あ
る

こ
と
、
シ
リ
ン
ダ
ー
が
傾
斜
し
て
い
る

こ
と
、
動
輪
間
の
軸
間
隔
か
ら
、
こ
の

模
型
の
元
の
蒸
気
機
関
車
は
イ
ギ
リ
ス

のB
e
y
e
r
P
e
a
c
o
c
k

社
製
の
５
３
０

０
形
で
あ
る
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。

た
だ
し
こ
の
模
型
に
は
、
最
初
か
ら
テ

ン
ダ
ー
車
は
つ
い
て
い
ま
せ
ん
。
こ
の

型
の
蒸
気
機
関
車
は
一
八
八
二
年
に
最

初
に
製
造
さ
れ
、
二
十
四
両
が
輸
入
さ

れ
ま
し
た
。
ま
た
、
模
型
の
縮
尺
が
四

分
の
一
で
あ
る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
伊
東
隆
夫
教
授
（
木
質
科

学
研
究
所
）
に
こ
の
模
型
で
使
用
さ
れ

て
い
る
木
の
樹
種
鑑
定
を
し
て
い
た
だ

い
た
結
果
、
ヒ
ノ
キ
属
の
一
種
と
モ
ク

レ
ン
属
の
一
種
で
あ
る
こ
と
が
同
定
さ

れ
ま
し
た
。
両
方
と
も
、
イ
ギ
リ
ス
を

は
じ
め
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
分
布
せ
ず
、

日
本
に
分
布
す
る
樹
種
で
あ
る
こ
と
が

明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、

こ
の
模
型
は
輸
入
さ
れ
た
も
の
で
は
な

く
、
日
本
で
製
作
さ
れ
た
も
の
で
あ
る

こ
と
が
裏
付
け
ら
れ
ま
し
た
。

技
術
者
た
ち
の
意
気
込
み

京
都
大
学
に
最
初
に
機
械
工
学
科
と

土
木
工
学
科
が
設
置
さ
れ
た
の
は
、
当

時
の
最
先
端
技
術
が
蒸
気
機
関
車
・
鉄

道
で
あ
っ
た
た
め
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

日
本
の
鉄
道
は
一
八
七
二
年
の
新
橋
―

横
浜
間
の
開
業
以
来
、
急
速
に
鉄
道
網

を
広
げ
て
ゆ
き
ま
し
た
が
、
一
方
で
、

蒸
気
機
関
車
を
自
前
で
造
れ
る
技
術
は

な
く
、
す
べ
て
を
欧
米
か
ら
の
輸
入
に

頼
っ
て
い
ま
し
た
。
一
八
九
三
年
に
な

っ
て
よ
う
や
く
神
戸
の
官
営
鉄
道
の
車

両
保
守
工
場
で
、
イ
ギ
リ
ス
人
Ｒ
・

Ｆ
・
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク
の
指
導
の
も
と
に
、

主
要
部
品
は
輸
入
品
な
が
ら
も
国
産
の

蒸
気
機
関
車
を
組
み
立
て
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
ち
な
み
に
、
後
に
京
都
大

学
講
師
と
な
る
森
彦
三
も
こ
の
製
造
に

か
か
わ
っ
て
い
ま
し
た
。
し
た
が
っ
て
、

一
八
九
七
年
当
時
は
ま
だ
ま
だ
、
す
べ

て
の
金
属
部
品
を
国
産
で
き
る
よ
う
な

段
階
に
は
達
し
て
い
な
か
っ
た
と
考
え

ら
れ
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
時
代
に
あ
っ
て
、
最
先

端
の
技
術
す
べ
て
を
学
び
と
ろ
う
と
い

う
意
気
込
み
の
技
術
者
た
ち
が
、
熟
練

の
技
を
も
っ
た
木
工
職
人
の
手
を
借
り

て
で
き
る
限
り
の
模
倣
を
し
て
作
っ
た

の
が
、
こ
の
全
木
製
蒸
気
機
関
車
模
型

で
あ
り
、
こ
の
模
型
を
教
材
に
し
て
多

く
の
優
秀
な
技
術
者
た
ち
が
育
っ
て
い

っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

AG

本号座談会のホスト役は 長尾総長。６年

の任期をまもなく終えられる。在学中の山本さ

ん、川島さん、卒業直後の高橋さんがゲスト。

「このような会じたいが京大らしい」とは、司会

の本間事務局長の弁。出会いの妙か、かわされ

た言葉に幾度も“ことだま”が宿った。それが活

字に載せられたかどうか。陪席した編集部まで

発言したのは洒脱な司会術のなせるわざ。

続く記事の多くは、当編集専門部会の席上

で生まれたというより、大学情報課の日頃の労

を厭わぬ取材活動に負うところ大。振り返れば、

創刊以来、本誌の編集姿勢がしだいに見えはじ

めた。それは、ひとつには、表情や人となりが

よく伝わること、いまひとつは、専門分野以外

にもわかる言葉で語られること。もうひとつ挙

げれば、バランスがよいことであろう。ただし、

天秤が無数にある複雑な均衡。これぞ「奇才も

顔色良き大学」と評される本学を世に広めるに

欠かせぬこと。

大学間競争なるものが喧伝される時勢。息んで

競いあえば互いが似てしまうという逆説もある。

時にはハンナリとまいりたきもの。読者諸賢のお

声をさらにお聞かせ下さい。

2003年9月
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次期総長に尾池和夫副学長を選出
長尾総長の任期満了に伴う総長選挙が９月26日、27日

に行なわれ、尾池和夫副学長（63歳、大学院理学研究科

教授、地震学）が次期総長に選出されました。任期は、

平成15年12月16日から平成20年９月30日まで。

平成15年度
「21世紀ＣＯＥプログラム」の採択結果
「21世紀COEプログラム」は、文部科学省が、世界最高

水準の研究教育拠点を形成し、研究水準の向上と世界を

リードする創造的な人材育成を図ることを目的として平

成14年度から開始した事業で、本学では平成15年度は５

分野、11件が採択され、14年度に採択された11件と合わ

せて22の拠点を有し、全学を挙げて拠点形成計画（５年

間）を推進していきます。

平成15年度「特色ある大学教育支援プログラム」
の採択結果
「特色ある大学教育支援プログラム」は、文部科学省

が、大学教育の改善に資する種々の取組を募り、そのう

ち特色ある優れたものを選定し、広く社会に情報を提供

するなど、我が国の高等教育の活性化を促進することを

目的として、平成15年度から開始された事業です。本年

度は５つの募集テーマ例が設定され、応募は各大学・短

期大学からそれぞれ１件となっています。

本学では、高等教育研究開発推進機構の取組「外国語

教育の再構造化――自律学習型ＣＡＬＬと国際的人材養

成」が、「主として教育方法の工夫改善に関するテーマ」

で採択されました。

なお、今回、申請件数は664件で、80件が採択されました。

「知的財産企画室」の設置
平成15年９月、法人化に向けた全学的な知的財産の管

理・活用体制の構築を図るため「知的財産企画室」がベ

ンチャー・ビジネス・ラボラトリー内に設置されました。

同室は、文部科学省による平成15年度大学知的財産本部

整備事業として大学知的財産本部構想が選定されたこと

に伴い設置されたものです。

今後、同室には知的財産に関する専門家が常駐し、知

的財産ポリシーや知的財産権の取得、管理及び活用の推

進方策等の検討を行ない、学内の関係部局と有機的に連

携した全学的な体制を整備していきます。

連絡先：TEL 075-753-9181、FAX 075-753-7591
E-mail rsens782@mail.adm.kyoto-u. ac.jp
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基礎医学 医学研究科
医学部附属病院

病態解明を目指す基礎医学研究拠点
（多重遺伝子変異モデルによる病態解明）

（医学研究科）

本庶　佑

外科系臨床医学
医学研究科
医学部附属病院
再生医科学研究所

融合的移植再生治療を目指す国際拠点形成
（医学研究科）

田中紘一

医学系

数学 数理解析研究所
理学研究科

先端数学の国際拠点形成と次世代研究者育成
（数理解析研究所）

柏原正樹

物理学

理学研究科　附属天文台
基礎物理学研究所
化学研究所
国際融合創造センター

物理学の多様性と普遍性の探求拠点
（素核・物性・宇宙を統合して推進する研究
と教育）

（理学研究科）

小山勝二

地球惑星科学 理学研究科　防災研究所
宙空電波科学研究センター

活地球圏の変動解明
（アジア・オセアニアから世界への発信）

（理学研究科）

余田成男

数 学、
物理学、
地球科学

機械、土木、
建築学その他工学

分野 分科名 申請部局 プログラム名称 拠点リーダー

機械工学 工学研究科　情報学研究科
国際融合創造センター

動的機能機械システムの数理モデルと設計論
（工学研究科）

土屋和雄

社会科学

法学 法学研究科 21世紀型法秩序形成プログラム
（法学研究科）

大石　眞

経済学 経済研究所
経済学研究科

先端経済分析のインターフェイス拠点の形成
（理論・応用・政策の創生と融合）

（経済研究所）

佐和隆光

学際、
複合、
新領域

生物分子科学 農学研究科 微生物機能の戦略的活用による生産基盤拠点
（農学研究科）

清水　昌

ゲノム科学 化学研究所　薬学研究科
医学部附属病院

ゲノム科学の知的情報基盤・研究拠点形成
（化学研究所）

金久　實

人文社会情報学
人文科学研究所
人間・環境学研究科
東南アジア研究センター

東アジア世界の人文情報学研究教育拠点
（漢字文化の全き継承と発展のために）

（人文科学研究所）

高田時雄

平成15年度「21世紀ＣＯＥプログラム」の分野別採択一覧

自律学習型ＣＡＬＬの拡張による
長期ステップワイズ学習の実現への過程


