
K Y O T OK Y O T O
UNIVERSITYUNIVERSITY
MAGAZINEMAGAZINE

号第16



1AG

H
I京都大学広報誌●第16号

2009年 9月

KYOTO UNIVERSITY MAGAZINE
く
れ
な
ゐ
も
ゆ
る

 裏表紙 京都大学の動き

 q 巻頭鼎談
  研究と教育における教養
  ゲスト─川口昭彦
  ホスト─塩田浩平、西村周三
 u 心の中の京都大学
  京都が育む異才たち
  中村和男
  ゼミとアーチェリー漬けの日々
  桑原智美
 o 研究の最前線から
  パレスチナ、
  生の最前線で紡がれる文学
  岡 真理
 !3 これ──ぞ、なむ、や、か、こそ──学問
  ヘリオトロンの火で
  「創造する物理学」を実践
  佐野史道
 !7 京都大学をささえる人びと　戸田好信
 !8 輝きは躍動から　木村里子、高畠聡美
 !9 京都大学再発見ツアー
  植物にはボディーガードがついている
  京都大学生態学研究センター
 @1 総合博物館のモノ
  Ｘ線研究の黎明
  理化学実験機器
  塩瀬隆之

 表表紙 京都大学所蔵の「誥
こう

命
めい

」から抜粋し、コンピュータ処理により合
成した。清代、位階を与える際の文書を誥命、勅命という。こ
れは満州人仏保 Fobooの亡き祖父母である達喇木 Dalame、瓜
爾佳 Gu-walgiyan氏を封ずる誥命で、江寧織造（南京の官営織物
工場）の五色紵

ちょ

絲
し

（各種図案や文字を織り込んだ厚手の絹織物
で錦織に相当する）に漢字と満州文字で記されている。
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西
村　
一
九
九
一
年
四
月
に
大
学
院「
人
間・

環
境
学
研
究
科
」、
九
二
年
十
月
に
「
総
合

人
間
学
部
」
を
設
立
し
て
九
三
年
三
月
に
教

養
部
を
廃
止
し
ま
し
た
。
専
門
の
基
礎
教
育

は
各
学
部
で
分
担
し
、
教
養
教
育
は
全
学
で

一
体
と
な
っ
て
行
な
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
当
時
は
、
専
門
に
関
す
る
意
欲
や
知
識
・

関
心
を
三
回
生
に
な
る
ま
で
に
持
た
せ
る
よ

う
に
し
よ
う
と
い
う
流
れ
が
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
そ
れ
に
偏
重
す
る
の
は
問
題
な
の

で
、
他
方
で
い
わ
ゆ
る
教
養
教
育
を
し
っ
か

り
や
る
こ
と
に
重
点
を
お
い
て
き
ま
し
た
。

私
ど
も
は
、
学
生
に
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
へ
の

関
心
を
喚
起
す
る
と
と
も
に
、
教
養
教
育
が

と
て
も
大
事
だ
と
思
わ
せ
る
方
向
の
教
育
を

目
指
し
て
き
ま
し
た
。

「
電
気
が
つ
か
な
い
く
ら
い
で

ガ
タ
ガ
タ
す
る
な
」

西
村　
し
か
し
実
際
は
、
学
生
気
質
も
随
分

変
わ
っ
て
き
て
い
ま
し
て
、
広
い
分
野
に
関

西
村　

日
本
の
国
立
大
学
の
ほ
と
ん
ど
は
、

今
か
ら
二
十
年
近
く
前
に
教
養
部
を
廃
止
し

ま
し
た
が
、
東
京
大
学
と
東
京
医
科
歯
科
大

学
で
は
教
養
部
が
残
り
ま
し
た
。
私
た
ち
は

そ
の
論
議
の
中
で
東
京
大
学
の
歩
み
方
を
観

察
し
て
い
ま
し
た
。
い
ち
い
ち
東
大
を
意
識

す
る
な
、
と
い
う
指
摘
も
あ
り
ま
し
た
が

（
笑
）。
当
時
、
川
口
さ
ん
は
東
京
大
学
教
養

学
部
教
授
で
評
議
員
と
し
て
「
大
学
改
革
」

の
渦
中
に
お
ら
れ
ま
し
た
。
現
在
は 

二
〇
〇
〇
年
に
設
置
さ
れ
、
二
〇
〇
四
年
に

独
立
行
政
法
人
化
に
伴
い
発
足
し
た
、
独
立

行
政
法
人
大
学
評
価
・
学
位
授
与
機
構
の
理

事
を
さ
れ
て
い
ま
す
。

川
口　
東
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
前
半
二
年
間

の
駒
場
の
教
養
学
部
と
、
後
半
二
年
間
の
本

郷
の
諸
学
部
と
に
分
か
れ
て
い
ま
す
が
、
私

は
駒
場
の
教
員
で
し
た
。
京
都
大
学
で
は
教

養
部
を
学
部
化
さ
れ
て
大
学
院
と
学
部
を
新

設
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
の
ね
ら
い
は
東
大
か

ら
見
て
い
て
も
よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。

教
育
の
自
由
化
を
謳
っ
た

一
九
九
一
年
の「
大
学
設
置
基
準
の
大
綱
化
」以
降
、

全
国
の
国
立
大
学
の
教
養
部
は
、

東
京
大
学
と
東
京
医
科
歯
科
大
学
を
除
い
て
廃
止
さ
れ
た
。

京
都
大
学
で
は
教
養
部
を
廃
止
、総
合
人
間
学
部
を
新
設
し
た
。

川
口
昭
彦
氏
は「
大
綱
化
」当
時
、東
大
駒
場
の
評
議
員
で

こ
の
問
題
に
取
り
組
み
、現
在
は
大
学
評
価
・
学
位
授
与
機
構
で

大
学
の
活
動
の
評
価
を
行
な
っ
て
い
る
。

大
学
に
お
け
る
教
養
の
意
味
を
、

京
都
大
学
の
理
事
と
と
も
に
改
め
て
考
え
る
。

本部棟玄関前で。
左から西村、川口、塩田の各氏。
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い
け
ば
そ
れ
で
い
い
と
い
う
意
識
が
あ
っ
て
、

真
の
意
味
で
の
自
学
自
習
の
方
向
に
は
向
い

て
い
か
な
い
。

川
口　
そ
れ
か
ら
、
今
、
大
学
に
入
っ
て
く

る
学
生
は
、
高
校
や
予
備
校
や
家
庭
で
、
と

に
か
く
す
べ
て
を
与
え
ら
れ
て
育
っ
て
き
て

い
ま
す
。
要
す
る
に
み
ず
か
ら
の
責
任
を
伴

う
選
択
を
し
て
き
て
い
な
い
。
で
す
か
ら
、

自
分
が
今
ま
で
持
っ
て
い
る
知
識
で
対
応
で

き
る
か
ど
う
か
す
ら
わ
か
ら
な
い
。

塩
田　
で
す
か
ら
、
そ
の
ま
ま
道
を
ず
っ
と

行
っ
て
壁
に
ぶ
ち
当
た
っ
た
と
き
や
、
あ
る

い
は
方
向
転
換
が
必
要
な
と
き
に
、
む
ず
か

し
い
問
題
が
出
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

最
近
の
若
い
人
は
、
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
狭
い

研
究
に
入
る
こ
と
が
と
て
も
う
ま
い
。
情
報

も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
パ
ッ
と
取
る
。
図
書

館
に
行
っ
て
文
献
を
探
し
て
い
る
と
、
目
的

の
文
献
の
隣
り
の
論
文
が
案
外
面
白
く
ヒ
ン

ト
に
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
で
の
文
献
検
索
で
は
探
し
て
い
る

論
文
し
か
読
ま
な
い
。

川
口　
そ
う
な
ん
で
す
。
そ
う
い
う
た
く
ま

し
さ
が
欠
落
し
て
い
る
こ
と
に
問
題
が
あ
り

ま
す
。
研
究
条
件
は
昔
に
比
べ
る
と
相
当
恵

ま
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
効
率
を
求
め
て
ど

ん
ど
ん
、
い
わ
ゆ
る
タ
コ
ツ
ボ
に
は
ま
る
が

ご
と
く
進
ん
で
し
ま
う
。

　
私
は
駒
場
で
評
議
員
を
や
っ
て
い
る
と
き

に
、
学
生
自
治
会
と
の
交
渉
役
を
や
り
ま
し

た
。
駒
場
寮
の
廃
寮
を
言
い
だ
し
た
三
悪
人

と
言
わ
れ
る
う
ち
の
一
人
で
す
（
笑
）。
あ

る
と
き
、
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
全
体
の
電
力
が

不
足
す
る
の
で
、
特
別
高
圧
を
入
れ
る
た
め

心
を
持
た
せ
る
こ
と
が
、
結
構
大
変
な
今
日

的
課
題
で
す
。

塩
田　
教
養
教
育
は
、
我
々
が
学
生
の
と
き

と
は
様
相
が
異
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
私
は

医
学
部
に
入
っ
て
、
哲
学
や
社
会
学
や
文
学

の
講
義
を
と
て
も
フ
レ
ッ
シ
ュ
な
気
持
ち
で

聴
い
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
ま
っ
た
く
知

ら
な
か
っ
た
世
界
だ
っ
た
か
ら
で
す
。
と
こ

ろ
が
、
今
日
で
は
世
の
中
に
情
報
が
満
ち
あ

ふ
れ
て
い
て
、
学
生
に
と
っ
て
は
こ
の
よ
う

な
講
義
が
ど
こ
か
し
ら
新
鮮
さ
に
欠
け
る
気

が
す
る
よ
う
で
す
。

川
口　
そ
う
い
う
学
生
を
刺
激
す
る
の
は
む

ず
か
し
い
で
す
ね
。

塩
田　
ハ
ン
グ
リ
ー
な
精
神
で
勉
強
す
る
と
、

ど
ん
ど
ん
視
野
が
広
が
る
こ
と
が
面
白
か
っ

た
の
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
、
今
の
学
生
は

手
近
に
目
標
を
置
い
て
、
そ
こ
を
超
え
る
の

が
う
ま
く
、
何
と
か
単
位
や
資
格
を
取
っ
て

に
駒
場
寮
を
含
め
て
キ
ャ
ン
パ
ス
全
体
を
二

日
間
停
電
に
し
ま
し
た
。
そ
う
す
る
と
、
当

夜
に
な
っ
て
電
気
が
つ
か
な
い
と
寮
生
が
騒

ぎ
だ
し
、
学
生
委
員
長
か
ら
「
手
に
負
え
な

い
か
ら
来
て
く
れ
」
と
の
電
話
で
す
。
も
ち

ろ
ん
、
停
電
の
通
知
は
ち
ゃ
ん
と
し
て
い
ま

し
た
。

　
十
二
時
ぐ
ら
い
に
自
宅
か
ら
か
け
つ
け
て
、

こ
う
言
い
ま
し
た
。「
電
気
が
一
日
つ
か
な

い
く
ら
い
で
ガ
タ
ガ
タ
す
る
な
」「
ロ
ー
ソ

ク
と
マ
ッ
チ
ぐ
ら
い
用
意
し
て
お
く
こ
と
を

考
え
て
ほ
し
い
」（
笑
）。
こ
の
機
会
に
、
地

球
全
体
を
見
た
ら
、
電
気
が
通
じ
て
い
な
い

面
積
が
圧
倒
的
に
多
い
こ
と
に
気
づ
い
て
ほ

し
か
っ
た
の
で
す
。

ト
ッ
プ
・
ワ
ン
よ
り
も

オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
を
目
指
せ

川
口　
一
九
九
〇
年
代
以
前
の
東
京
大
学
の

議
論
で
も
、
専
門
を
ど
ん
ど
ん
下
に
下
げ
て

こ
よ
う
と
い
う
意
見
は
多
く
あ
っ
て
、
私
ど

も
の
教
養
学
部
の
先
輩
た
ち
は
、
本
郷
諸
学

部
と
の
、
専
門
を
下
ろ
す
下
ろ
さ
な
い
の
闘

い
だ
っ
た
と
い
う
話
も
あ
り
ま
し
た
（
笑
）。

九
〇
年
代
ま
で
は
、
い
か
に
早
く
か
ら
専
門

に
取
り
組
ま
せ
る
か
が
主
た
る
話
題
で
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
大
綱
化
に
よ
っ
て
専
門
が
下
り

る
と
、
皮
肉
な
こ
と
に
、
今
日
で
は
む
し
ろ

教
養
教
育
は
非
常
に
重
要
だ
と
い
う
こ
と
が

認
識
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
大
学
生
に
専
門

的
知
識
が
要
求
さ
れ
る
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
で
す
が
、
社
会
的
に
は
教
養
が
要
求
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
東
大
の
教
養
教
育
の
場
合
、
ほ
か
の
大
学

と
は
ま
っ
た
く
シ
ス
テ
ム
が
違
い
、
最
初
の

二
年
間
は
全
学
生
が
駒
場
で
勉
強
を
し
て
、

そ
れ
か
ら
進
学
先
の
本
郷
へ
の
振
り
分
け
を

し
ま
す
。
二
年
た
っ
た
と
き
に
試
験
を
や
る

の
で
、
世
の
中
の
人
に
は
「
悪
の
進
学
振
り

分
け
」
と
よ
く
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
偏
差
値

で
大
学
の
価
値
を
決
め
る
が
ご
と
く
、
成
績

に
よ
っ
て
専
門
の
行
き
先
を
決
め
る
と
い
う

問
題
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
が
あ
る
た
め
に

学
生
が
勉
強
す
る
の
で
す
。
本
当
は
、「
駒

場
の
教
育
が
い
い
か
ら
学
生
が
勉
強
す
る
」

と
言
い
た
い
の
で
す
が
（
笑
）、
残
念
な
が

ら
決
し
て
そ
う
で
は
な
く
、
関
所
が
あ
る
か

ら
勉
強
す
る
わ
け
で
す
。
し
か
し
、
何
と
な

く
緊
張
感
が
学
生
に
た
だ
よ
っ
て
い
る
の
は

確
か
で
す
。
残
念
な
が
ら
現
在
の
学
生
の
メ

ン
タ
リ
テ
ィ
ー
を
考
え
る
と
、
進
学
振
り
分

け
は
必
要
な
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
一
方
、
京
都
大
学
で
は
自
学
自
習
を
掲
げ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
ぜ
ひ
自
学
自
習
の
精
神

を
キ
ー
プ
し
て
い
た
だ
き
た
い
、
京
都
大
学

に
期
待
す
る
こ
と
は
こ
れ
に
尽
き
ま
す
。
こ

れ
は
、
研
究
・
教
育
両
方
に
言
え
る
こ
と
で

す
。
自
律
性
が
あ
る
研
究
者
と
学
生
を
育
て

る
と
い
う
意
味
で
、
自
学
自
習
は
大
い
に
進

め
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

西
村　
自
学
自
習
は
教
育
の
一
つ
の
目
標
で
、

目
標
の
根
幹
は
、
失
敗
を
恐
れ
ず
、
失
敗
に

負
け
な
い
、
さ
ら
に
失
敗
か
ら
学
ぶ
た
く
ま

し
い
精
神
を
持
つ
こ
と
で
す
。
そ
う
い
う
も

の
を
入
学
し
た
ば
か
り
の
一
年
生
に
ど
う

や
っ
て
植
え
つ
け
る
か
と
い
う
こ
と
を
課
題

と
し
て
、
今
、
私
ど
も
の
教
育
制
度
委
員
会

に
お
い
て
も
、
教
養
教
育
の
あ
り
方
を
議
論

■かわぐち　あきひこ
1964 年 岡山大学理学部卒業
1969 年 京都大学大学院理学研究科

博士課程単位取得退学
1983 年 東京大学教養学部助教授
1989 年 同教授
2002 年 同名誉教授
 大学評価・学位授与機構評価研究部長
2006 年 現職
専攻：生命科学、大学評価

川口昭彦
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し
て
い
ま
す
。
専
門
を
下
ろ
し
た
の
は
間
違

い
だ
と
い
う
意
見
も
あ
る
一
方
で
、
早
く
か

ら
専
門
に
興
味
を
持
た
せ
る
ほ
う
が
、
学
問

へ
の
意
欲
が
上
が
る
と
い
う
意
見
も
あ
り
ま

す
。

　
も
う
一
つ
は
、
教
育
に
は
あ
る
程
度
学
習

を
強
制
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
が
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
を
ど
う
す
る
か
が
、
こ
れ
か
ら
の

課
題
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

川
口　
日
本
の
大
学
の
中
で
東
大
は
長
男
坊

だ
と
思
い
ま
す
。
京
大
は
次
男
坊
と
考
え
て

い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
私
は
京
大
に
は
次

男
坊
ら
し
さ
を
大
い
に
発
揮
し
て
い
た
だ
き

た
い
気
が
し
ま
す
。
長
男
坊
は
ど
う
し
て
も

し
が
ら
み
が
あ
り
ま
す
か
ら
（
笑
）。
メ

ニ
ュ
ー
を
与
え
て
自
主
性
が
な
く
な
っ
た
ら

困
り
ま
す
が
、
あ
ん
ま
り
ほ
っ
た
ら
か
し
に

し
て
わ
か
ら
な
い
で
路
頭
に
迷
う
と
い
う
の

で
も
困
り
ま
す
。
そ
の
か
ね
あ
い
が
む
ず
か

し
い
と
思
い
ま
す
。
京
都
大
学
の
場
合
は
、

教
育
に
し
て
も
、
少
し
型
破
り
の
人
間
を
育

て
て
い
る
の
が
魅
力
的
だ
と
思
い
ま
す
。

塩
田　

京
大
は
、
ほ
か
に
な
い
オ
ン
リ
ー
・

ワ
ン
の
研
究
、
ユ
ニ
ー
ク
な
研
究
が
出
て
く

る
土
壌
が
あ
る
と
一
般
に
思
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
土
壌
を
い
か
に
持
続
さ
せ
発
展
さ

せ
て
い
く
か
が
、
大
事
な
こ
と
だ
と
思
い
ま

す
。
オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
の
研
究
を
育
て
て
い

く
、
あ
る
い
は
結
果
的
に
オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン

の
成
果
が
出
て
く
る
と
い
う
の
を
合
理
的
に

説
明
で
き
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

川
口　
説
明
は
で
き
な
い
と
い
う
の
が
正
直

な
と
こ
ろ
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、ト
ッ
プ・

ワ
ン
よ
り
も
オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
を
目
指
し
て

い
る
こ
と
は
、
私
は
十
分
評
価
で
き
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。
私
は
こ
れ
か
ら
の
大
学
は

オ
ン
リ
ー
・
ワ
ン
を
目
指
す
べ
き
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
か
ら
。
京
都
大
学
に
は
ノ
ー
ベ
ル

賞
受
賞
者
が
何
人
も
出
て
く
る
だ
け
の
基
盤

が
あ
り
ま
す
。

塩
田　
そ
う
す
る
と
、
集
団
と
し
て
統
計
学

で
い
う
分
散
が
大
き
い
と
い
う
の
を
、
評
価

項
目
に
入
れ
て
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り
が
た
い
。

上
か
ら
下
ま
で
分
散
が
大
き
い
と
（
笑
）。

「
象
牙
の
塔
」
か
ら
脱
却
す
る

教
育
の
あ
り
方
を
求
め
て

川
口　
大
学
の
活
動
が
社
会
と
つ
な
が
っ
て

き
て
い
ま
す
。
明
治
以
降
、
日
本
の
大
学
は

「
大
学
は
研
究
が
中
心
」
と
す
る
フ
ン
ボ
ル

ト
理
念
で
歩
ん
で
き
ま
し
た
。
例
え
ば
「
象

牙
の
塔
」
と
い
う
言
葉
は
現
在
は
死
語
に

な
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ど
ち
ら
か
と

言
う
と
、
社
会
か
ら
ア
イ
ソ
レ
ー
ト
さ
れ
た

と
こ
ろ
で
営
々
と
築
か
れ
て
き
た
成
果
が
大

学
か
ら
社
会
に
発
信
さ
れ
、
大
学
人
の
も
の

の
見
方
や
発
想
が
社
会
を
刺
激
し
て
き
ま
し

た
。

　
だ
け
ど
、
す
べ
て
の
分
野
と
は
言
い
ま
せ

ん
が
、
今
の
大
学
は
も
っ
と
社
会
と
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
あ
る
と
こ

ろ
ま
で
は
、
大
学
人
が
社
会
に
対
す
る
反
応

に
責
任
を
持
つ
こ
と
を
考
え
て
や
ら
ざ
る
を

え
ま
せ
ん
。

西
村　
教
育
も
研
究
も
社
会
を
意
識
し
な
い

と
い
け
な
い
。

川
口　
こ
れ
か
ら
は
フ
ン
ボ
ル
ト
理
念
で
な

い
理
念
で
い
か
ざ
る
を
え
な
い
と
思
い
ま
す
。

多
分
そ
の
流
れ
の
中
に
評
価
と
い
う
も
の
が

入
っ
て
き
て
い
る
と
私
は
思
い
ま
す
。

　

社
会
と
大
学
が
近
づ
け
ば
近
づ
く
ほ
ど
、

じ
つ
は
、
ど
う
し
て
も
大
学
の
ほ
う
が
社
会

の
ほ
う
に
流
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
な
り
か
ね

ま
せ
ん
。
だ
け
ど
、
完
全
に
社
会
と
一
体
化

し
た
ら
、
大
学
の
存
在
理
由
が
な
く
な
り
ま

す
。
や
っ
ぱ
り
社
会
を
少
し
斜
に
構
え
て
見

て
い
る
こ
と
が
絶
対
に
必
要
な
ん
で
す
。
こ

れ
が
な
い
と
大
学
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

　
た
だ
私
は
、
個
人
と
組
織
の
関
係
が
、
ど

う
も
少
し
混
同
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。
研
究
と
い
う
の
は
あ
く
ま
で
も
個
人
の

知
的
欲
求
、
あ
る
い
は
未
知
の
こ
と
を
知
ろ

う
と
い
う
個
人
の
意
欲
が
ベ
ー
ス
に
な
っ
て

い
ま
す
。
組
織
が
個
人
の
意
欲
を
抑
え
た
ら
、

こ
れ
は
も
う
自
殺
行
為
で
す
。
で
す
か
ら
、

個
人
の
意
欲
、
そ
の
上
で
研
究
の
組
織
が
成

り
立
た
な
い
と
い
け
な
い
わ
け
で
す
。

　
し
か
し
、
教
育
は
違
い
ま
す
。
例
え
ば
組
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織
と
し
て
こ
う
い
う
人
材
を
育
て
よ
う
と
い

う
人
材
像
が
あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
構
成
員

が
ど
の
よ
う
に
貢
献
で
き
る
か
と
い
う
こ
と

を
ち
ゃ
ん
と
認
識
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
。

応
用
力
ば
か
り
育
成
す
る
の
は
だ
め
で
す
。

基
礎
力
を
ち
ゃ
ん
と
つ
け
る
知
的
欲
求
を
か

き
た
て
る
よ
う
な
講
義
を
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
部
分
も
あ
っ
て
、
そ
う
し
た
総
体
が
組

織
と
し
て
の
教
育
意
欲
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
私
ど
も
が
行
な
っ
て
い
る
大
学
の
評
価
の

目
的
の
一
つ
は
、
教
育
・
学
位
の
質
の
保
証

で
す
。

　

一
、二
年
の
間
に
、
本
郷
諸
学
部
の
先
生

方
だ
け
で
な
く
、
医
科
学
研
究
所
や
生
産
技

術
研
究
所
な
ど
附
置
研
究
所
の
先
生
が
駒
場

で
講
義
を
す
る
こ
と
が
増
え
て
い
ま
す
。
そ

の
評
判
が
い
い
。
例
え
ば
、
北
海
道
の
演
習

林
の
方
が
環
境
問
題
で
開
講
し
ま
し
た
。
最

初
は
駒
場
で
講
義
を
し
て
い
た
だ
き
、
次
に

現
地
で
の
演
習
で
す
。
希
望
者
が
あ
ふ
れ
、

抽
選
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
宿
泊
施
設
は
あ

り
ま
す
が
、
旅
費
は
自
己
負
担
で
す
。
そ
れ

で
も
多
く
の
学
生
が
参
加
し
ま
し
た
。

西
村　

私
ど
も
も
一
、二
回
生
向
け
に
ポ

ケ
ッ
ト
ゼ
ミ
、
正
式
に
は
少
人
数
科
目
と
い

う
言
い
方
を
し
ま
す
が
、
東
大
の
駒
場
と
同

じ
よ
う
な
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。
十
人
程

度
が
一
つ
の
単
位
で
す
が
、

大
変
評
判
が
よ
く
供
給
が
追

い
つ
か
ず
苦
慮
し
て
い
て
、

来
年
度
以
降
は
も
っ
と
拡
充

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

か
な
り
専
門
の
こ
と
を
一
回

生
の
う
ち
に
体
験
す
る
こ
と

が
、
教
養
と
い
う
点
で
は
効
果
が
あ
る
ん
で

し
ょ
う
ね
。

塩
田　
私
は
京
都
市
内
か
ら
離
れ
た
場
所
に

あ
る
京
大
の
施
設
を
回
っ
て
い
ま
す
。
ポ

ケ
ッ
ト
ゼ
ミ
の
う
ち
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
教
育

研
究
セ
ン
タ
ー
の
瀬
戸
臨
海
実
験
所
（
和
歌

山
県
）
や
舞
鶴
水
産
実
験
所
（
京
都
府
）
で

は
、
船
舶
を
使
っ
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を

行
な
っ
て
い
ま
す
。
参
加
し
た
学
生
の
多
く

は
、
現
地
を
訪
れ
て
と
て
も
良
い
経
験
を
し

た
、
と
言
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

川
口　

そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
学
生
が

フ
ィ
ー
ル
ド
を
経
験
す
る
の
は
と
て
も
有
効

で
す
。
今
ま
で
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
。

西
村　
そ
の
と
お
り
で
す
ね
。
講
義
に
し
て

も
、
あ
ま
り
に
も
生
活
感
が
な
い
も
の
が
多

か
っ
た
で
す
か
ら
（
笑
）。

講
義
内
容
が
よ
く
わ
か
ら
な
く
て
も

人
柄
で
ス
テ
ッ
プ
・
ア
ッ
プ
す
る

川
口　
講
義
登
録
の
前
に
配
布
さ
れ
る
シ
ラ

バ
ス
（
講
義
実
施
要
綱
）
が
き
っ
ち
り
で
き

て
い
て
、
毎
回
シ
ラ
バ
ス
ど
お
り
に
い
っ
て

い
る
か
、
ち
ゃ
ん
と
や
っ
て
い
る
か
な
ど
は
、

評
価
の
一
般
論
で
は
確
か
に
必
要
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
私
は
そ
れ
だ

け
で
教
育
が
評
価
で
き
る

も
の
で
は
な
い
と
思
い
ま

す
。
私
が
学
生
の
頃
は
、

「
一
回
目
の
講
義
で
言
う
」

と
書
い
て
あ
っ
た
の
が
結

構
あ
り
ま
し
た
。

西
村　

京
大
で
は
ま
だ
あ

り
ま
す
。

川
口　
そ
う
で
す
か
（
笑
）。
極
め
つ
け
は
、

「
シ
ラ
バ
ス
は
な
い
」
と
書
い
て
あ
る
。「
毎

回
ひ
ら
め
く
も
の
を
講
義
に
す
る
」
と
書
い

て
あ
る
。
こ
れ
は
驚
き
ま
し
た
、
い
く
ら
な

ん
で
も
。
多
分
い
い
講
義
を
さ
れ
て
い
る
と

思
い
ま
す
が
、
で
も
、
こ
こ
ま
で
堂
々
と
書

か
れ
た
ら
、
評
価
す
る
側
と
し
て
は
、
ウ
ー

ン
と
考
え
ざ
る
を
え
ま
せ
ん
。

　
大
学
の
講
義
は
高
校
ま
で
の
授
業
と
は
違

い
ま
す
か
ら
、
評
価
が
む
ず
か
し
い
わ
け
で

す
。
例
え
ば
、
小
柴
昌
俊
先
生
の
講
義
の
内

容
の
す
べ
て
が
学
生
に
理
解
さ
れ
て
い
る
と

は
思
え
な
い
け
れ
ど
も
、
学
生
は
目
を
輝
か

せ
て
熱
心
に
聴
い
て
い
ま
す
。
よ
く
わ
か
ら

な
い
け
れ
ど
も
面
白
い
。
シ
ラ
バ
ス
に
ち
ゃ

ん
と
書
い
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
。
こ
れ
は

ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
さ
れ
る
前
の
話

で
す
。
学
生
は
小
柴
先
生
の
講
義
か
ら
何
か

を
得
ら
れ
そ
う
な
印
象
を
持
つ
わ
け
で
す
。

塩
田　
我
々
も
印
象
に
残
っ
て
い
る
の
は
そ

う
い
う
講
義
で
す
ね
。
個
別
に
こ
う
い
う
事

柄
を
教
え
て
も
ら
っ
た
と
い
う
よ
り
は
、
先

生
の
人
柄
か
ら
受
け
た
印
象
が
残
っ
て
い
ま

す
。
た
だ
、
授
業
評
価
の
ア
ン
ケ
ー
ト
を
つ

く
り
ま
す
と
、
ど
う
し
て
も
、
興
味
を
持
つ

よ
う
に
先
生
が
し
ゃ
べ
っ
た
か
と
か
、
わ
か

り
や
す
か
っ
た
か
と
か
い
う
項
目
に
な
る
。

川
口　
評
価
の
仕
方
も
工
夫
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
こ
の
講
義
で
は
ヒ
ア
リ
ン
グ
の

力
を
主
に
養
成
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、

そ
れ
が
で
き
た
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
を
学

生
に
評
価
さ
せ
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
ね
。

板
書
の
字
が
き
れ
い
だ
っ
た
か
、
声
は
よ
く

聞
こ
え
た
か
、
私
は
そ
れ
だ
け
の
評
価
は
あ

ま
り
意
味
が
な
い
と
思
っ
て
ま
す
。

　
板
書
の
字
が
汚
い
と
か
声
が
小
さ
い
と
か

い
う
の
は
、
直
る
ん
で
す
。
だ
け
ど
、
面
白

い
け
れ
ど
も
、
何
を
言
っ
て
る
の
か
よ
く
わ

か
ら
な
い
と
い
う
の
は
直
り
ま
せ
ん
ね

（
笑
）、
残
念
な
が
ら
。
で
も
、
そ
れ
は
無
理

に
直
す
必
要
は
な
い
と
思
い
ま
す
し
、
ま
た
、

学
生
に
評
価
を
さ
せ
て
、
例
え
ば
「
理
解
す

る
の
に
ち
ょ
う
ど
よ
い
レ
ベ
ル
だ
っ
た
」
と

い
う
の
は
、
私
は
賛
成
で
き
ま
せ
ん
。
と
ん

で
も
な
く
む
ず
か
し
か
っ
た
ら
困
り
ま
す
け

れ
ど
も
、「
ち
ょ
っ
と
む
ず
か
し
か
っ
た
」「
話

の
内
容
に
つ
い
て
い
く
の
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

必
要
で
あ
っ
た
」、
こ
う
あ
る
べ
き
だ
と
思

い
ま
す
。

西
村　
一
歩
高
み
に
引
き
上
げ
る
こ
と
が
な

京都大学フィールド科学
教育研究センター海域ス
テーションでは、船舶を
使ったフィールドワーク
が実施されている。上は
和歌山県白浜町にある瀬
戸臨海実験所。一般公開
されている水族館もあ
る。下は白浜町の船着場
に係留されている海洋観
測研究実習船「ヤンチナ
号」。
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西
村　
で
は
、
こ
れ
か
ら
ど
う
い
う
ふ
う
に

や
る
か
と
、
総
長
と
相
談
し
て
い
る
最
中
で

す
。

川
口　
日
本
で
は
、
自
分
の
出
身
学
部
か
ら

そ
の
ま
ま
修
士
課
程
に
行
く
場
合
が
圧
倒
的

に
多
い
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
例
え
ば
ア

メ
リ
カ
合
衆
国
で
は
、
大
学
院
は
違
う
大
学

に
行
く
。
む
し
ろ
そ
の
ほ
う
が
普
通
で
、
そ

の
ま
ま
上
が
る
の
は
例
外
的
で
す
。
で
す
か

ら
、
日
本
の
大
学
生
の
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
ー
が

問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
学
生
も
意
識
改
革

が
必
要
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

西
村　
私
が
感
じ
る
の
は
、
基
礎
研
究
は
別

と
し
て
、
学
問
の
世
界
の
こ
こ
数
十
年
を
見

た
だ
け
で
も
、
は
や
り
す
た
り
が
随
分
あ
る

こ
と
で
す
。

川
口　
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。

西
村　
で
す
か
ら
、
若
い
間
に
自
分
の
分
野

だ
け
を
や
っ
て
、
研
究
者
と
し
て
将
来
生
き

て
い
け
る
か
ど
う
か
と
言
う
と
、
ち
ょ
っ
と

危
な
い
。

川
口　

特
に
最
近
は
「
流
行
」
の
周
期
が
短

い
で
す
か
ら
、
卒
業
し
て
十
年
た
っ
た
ら
、
そ

の
分
野
は
ど
う
な
っ
て
い
る
か
わ
か
り
ま
せ

ん
。
全
く
は
や
ら
な
く
な
っ
て
い
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
し
、
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
と
ん
で
も

な
い
脚
光
を
浴
び
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

一
番
い
い
例
が
、
私
の
研
究
分
野
で
す
。

私
は
も
と
も
と
は
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
を
や
っ
て

い
ま
し
た
が
、
そ
の
次
に
バ
イ
オ
ケ
ミ
ス
ト

リ
ー
の
ほ
う
へ
回
り
ま
し
た
。
そ
の
当
時
は
、

「
生
物
な
ん
か
研
究
し
て
い
た
ら
食
え
ん
ぞ
」

と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
（
笑
）。
Ｄ
Ｎ
Ａ
は

花
形
で
す
か
ら
、
今
や
バ
イ
オ
ロ
ジ
カ
ル
・

サ
イ
エ
ン
ス
の
分
野
は
と
て
も
忙
し
い
。
そ

れ
だ
け
社
会
の
ニ
ー
ズ
、
世
の
中
が
変
わ
り

う
る
こ
と
を
若
い
人
た
ち
に
理
解
し
て
ほ
し

い
で
す
ね
。

塩
田　
若
い
人
が
留
学
し
な
く
な
っ
て
い
る

の
は
、か
な
り
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。ち
ょ
っ

と
外
国
を
見
る
こ
と
が
、
貴
重
な
自
分
の
財

産
に
な
り
ま
す
の
で
。

川
口　
そ
う
な
ん
で
す
よ
。
何
も
数
年
間
も

滞
在
し
な
く
て
も
、
一
週
間
で
も
随
分
違
い

ま
す
ね
。
で
も
、
そ
れ
さ
え
な
か
な
か
…
…

何
か
バ
リ
ア
が
あ
り
ま
す
ね
。

塩
田　
私
の
恩
師
は
、
私
が
初
め
て
国
際
学

会
に
行
く
に
際
し
て
、「
学
会
に
行
っ
て
し
っ

か
り
勉
強
し
て
こ
い
」
と
は
ひ
と
言
も
言
わ

れ
な
か
っ
た
。「
塩
田
君
、
学
会
に
行
っ
た

ら
社
交
を
重
ん
じ
な
さ
い
」
と
言
わ
れ
た

（
笑
）。

西
村　
今
は
そ
れ
が
も
っ
と
大
事
で
す
。
研

究
内
容
に
つ
い
て
は
、
ほ
と
ん
ど
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
出
て
き
ま
す
か
ら
。

川
口　
そ
う
そ
う
。
わ
ざ
わ
ざ
現
地
に
行
っ

て
話
を
し
な
く
て
も
、
あ
る
い
は
学
会
に
出

席
し
な
く
て
も
、
論
文
を
見
れ
ば
研
究
内
容

は
わ
か
り
ま
す
。
む
し
ろ
人
と
人
の
つ
き
あ

い
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
今
は

そ
の
あ
た
り
が
確
か
に
欠
け
て
い
ま
す
ね
。

西
村　
こ
れ
が
情
報
化
社
会
な
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
（
笑
）。

川
口　
た
だ
し
、
情
報
化
社
会
と
い
う
の
は
、

セ
レ
ク
シ
ョ
ン
が
か
か
る
と
、
ま
さ
に
自
分

が
求
め
る
情
報
し
か
入
っ
て
き
ま
せ
ん
。
と

ん
で
も
な
い
情
報
は
入
ら
な
い
。
し
か
し
、

む
し
ろ
と
ん
で
も
な
い
情
報
の
ほ
う
が
、
長

期
的
に
見
た
ら
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
。

西
村　
思
い
も
か
け
な
い
情
報
が
、
研
究
を

活
性
化
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

川
口　
そ
れ
で
学
問
が
ポ
ン
と
ス
テ
ッ
プ
・

ア
ッ
プ
す
る
こ
と
は
い
く
ら
で
も
あ
り
ま
す
。

全
く
分
野
が
違
う
人
の
話
を
聞
い
て
示
唆
を

え
た
り
、
思
い
つ
き
が
出
て
く
る
こ
と
も
よ

く
あ
り
ま
す
。

西
村　
東
大
の
先
生
方
に
京
大
が
う
ら
や
ま

し
が
ら
れ
た
の
は
、
夜
、
近
く
の
飲
み
屋
に

行
く
と
い
ろ
い
ろ
な
分
野
の
人
が
い
て
、
そ

こ
で
い
ろ
い
ろ
な
議
論
を
す
る
サ
ロ
ン
文
化

が
あ
る
。
東
大
の
周
辺
の
飲
み
屋
へ
行
っ
て

名
刺
を
渡
し
た
ら
、
そ
れ
で
は
飲
め
な
か
っ

た
と
い
う
先
生
の
話
を
聞
い
て
い
ま
す

（
笑
）。

川
口　
残
念
な
が
ら
事
実
で
す
。
京
都
で
は

ま
だ
名
刺
で
つ
け
で
飲
め
る
。
祇
園
に
行
っ

て
も
大
丈
夫
だ
そ
う
で
（
笑
）。
そ
う
い
う

空
気
が
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
何
も

踏
み
倒
す
と
い
う
意
味
で
は
な
く
て
…
…

（
笑
）、
サ
ロ
ン
文
化
で
教
養
を
身
に
つ
け
る

こ
と
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
私
が
東
大
の

教
養
学
部
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
革
に
取
り
組

ん
だ
と
き
改
め
て
気
づ
い
た
の
は
、
教
養
学

部
の
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
に
は
ほ
と
ん
ど
全
分

野
の
人
が
い
る
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、
ま

さ
に
そ
う
い
う
サ
ロ
ン
的
な
土
壌
は
十
分
そ

ろ
っ
て
い
る
は
ず
な
の
で
す
。
教
養
を
広
げ

る
機
会
は
、
意
外
に
も
身
近
な
と
こ
ろ
に
あ

る
よ
う
に
思
い
ま
す
。二

〇
〇
九
年
七
月
十
日

総
長
応
接
室
に
て

い
と
。

川
口　
残
念
な
が
ら
、
最
近

の
講
義
は
学
生
の
水
準
に
合

わ
せ
る
傾
向
に
あ
る
よ
う
で

す
。
私
は
個
人
的
に
は
そ
の

風
潮
に
は
非
常
に
危
機
感
を

持
っ
て
い
ま
す
。
大
学
教
育

と
し
て
問
題
が
あ
る
よ
う
に

思
い
ま
す
。ス
テ
ッ
プ・ア
ッ

プ
す
る
フ
ァ
ク
タ
ー
が
な
い

と
、
や
っ
ぱ
り
ま
ず
い
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
ね
。

西
村　
先
生
と
同
じ
構
造
軸

を
考
え
な
が
ら
、
ど
う
し
て

こ
の
あ
と
、
こ
う
し
た
論
理
展
開
に
な
る
の

か
、
し
ば
し
考
え
る
よ
う
な
。

川
口　
あ
る
い
は
、
先
生
の
思
考
が
止
ま
っ

た
と
こ
ろ
で
、
ひ
ょ
っ
と
し
て
先
生
も
わ

か
っ
て
い
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね

（
笑
）。

教
養
を
身
に
つ
け
る
機
会
を

意
識
し
て
探
す

西
村　
大
学
院
生
も
専
門
が
狭
ま
り
す
ぎ
て

一
部
し
か
勉
強
し
て
い
な
い
よ
う
だ
か
ら
、

も
っ
と
幅
広
い
分
野
で
横
断
的
な
教
育
を
考

え
た
い
と
総
長
と
話
を
し
ま
し
た
。
そ
の
話

を
し
よ
う
と
大
学
院
生
十
人
ほ
ど
に
集
ま
っ

て
も
ら
い
ま
し
た
。
そ
う
し
た
ら
ほ
と
ん
ど

の
院
生
が
、「
自
分
の
専
門
で
手
い
っ
ぱ
い

で
、
と
て
も
と
て
も
ほ
か
の
分
野
に
ま
で
手

は
回
り
ま
せ
ん
」
と
言
う
（
笑
）。

川
口　
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は
わ
か

り
ま
す
。
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■
京
都
が
持
つ
文
化
的
な
趣
に
憧
れ
て
、
京

大
に
入
学
し
ま
し
た
。
京
都
で
の
下
宿
生
活
で

は
、
由
緒
あ
る
寺
院
や
昔
な
が
ら
の
町
屋
が
並

ぶ
風
情
な
ど
、
日
本
の
伝
統
が
結
集
さ
れ
て
い

る
様
子
が
、
ま
る
で
異
国
の
よ
う
に
見
え
た
も

の
で
し
た
。
地
名
の
読
み
方
や
お
っ
と
り
し
た

京
こ
と
ば
に
さ
え
カ
ル
チ
ャ
ー
ギ
ャ
ッ
プ
を
感

じ
な
が
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
学
生
生
活
で
す
が
、

何
よ
り
も
京
大
の
「
自
由
の
学
風
」
に
虚
を
つ

か
れ
た
思
い
が
し
ま
し
た
。
ほ
っ
た
ら
か
し
な

の
か
と
。

一
方
で
教
科
書
に
出
て
く
る
よ
う
な
歴
史
的

会
社
を
創
業
し
ま
し
た
。
当
時
は
法
的
位
置
づ

け
が
曖
昧
で
、
事
業
を
軌
道
に
の
せ
る
た
め
に

は
幾
つ
か
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
時
も

ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
い
た
の
は
、
当
時
厚
生

省
に
勤
務
さ
れ
て
い
た
京
大
の
先
輩
で
し
た
。

京
大
は
、
異
才
が
多
く
、
当
時
は
自
由
放
任
、

ほ
っ
た
ら
か
し
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ノ
ー
ベ

ル
賞
受
賞
者
な
ど
の
一
流
の
人
士
を
輩
出
し
て

い
る
の
は
、
世
界
に
冠
た
る
京
大
の
「
自
由
の

学
風
」
に
よ
る
と
思
い
ま
す
。

大
学
時
代
に
一
緒
に
遊
ん
で
ば
か
り
い
た
、

あ
の
仲
間
が
社
会
的
に
偉
く
な
り
、
や
ん
ち
ゃ

坊
主
が
京
大
の
教
授
に
な
っ
て
い
る
現
在
で
も
、

顔
を
見
れ
ば
昔
の
ま
ま
。
懐
か
し
く
も
あ
り
、

甘
酸
っ
ぱ
く
も
あ
り
、
ほ
ろ
苦
く
も
あ
る
。
そ

し
て
何
よ
り
、
今
で
も
こ
の
関
係
が
続
い
て
い

る
こ
と
が
、
心
に
火
が
灯
る
よ
う
に
暖
か
く
感

じ
ま
す
。
こ
れ
だ
け
人
材
に
多
様
性
が
あ
る
ソ

サ
エ
テ
ィ
は
他
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。
京
大
の
絆

は
、
今
で
も
私
の
宝
で
あ
り
、
か
け
が
え
の
な

い
財
産
で
す
。
こ
の
絆
が
未
来
永
劫
続
く
こ
と

を
願
っ
て
や
み
ま
せ
ん
。

事
件
に
思
い
を
馳
せ
、
歴
史
的
人
物
の
墓
前
で

人
生
の
儚
さ
を
強
く
感
じ
た
の
も
大
学
時
代
で

し
た
。
自
分
自
身
は
ち
っ
ぽ
け
な
存
在
だ
と
気

付
い
た
時
、「
人
生
は
一
回
限
り
、
自
分
の
や
り

た
い
こ
と
を
や
れ
ば
良
い
。
た
だ
し
、
目
一
杯

生
き
切
っ
て
人
生
を
全
う
し
よ
う
」
と
思
い
ま

し
た
。「
生
き
切
る
」
と
い
う
こ
と
は
今
で
も

私
の
言
葉
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ク
ロ
ス
カ
ル
チ
ャ
ー
の
世
界

四
十
年
以
上
経
つ
今
も
頻
繁
に
思
い
出
す
教

授
が
い
ま
す
。
基
礎
と
な
る
知
識
を
養
成
す
る

筆者が１回生の時、京都会館第一ホールで行なわれた京大軽音楽部の恒
例コンサートでの部員集合写真。前から３列目左から３人目が筆者。

講
義
内
容
で
は
な
く
、
教
授
の
趣
味
趣
向
が
濃

厚
に
反
映
さ
れ
た
も
の
で
、
自
分
の
教
え
た
い

こ
と
だ
け
を
好
き
勝
手
に
教
え
て
い
る
と
い
う

型
破
り
な
教
え
方
で
し
た
。
知
識
の
偏
向
が
生

じ
る
懸
念
な
ど
も
の
と
も
せ
ず
、
好
き
勝
手
な

教
育
内
容
で
し
た
が
、
こ
れ
が
私
に
と
っ
て
は

非
常
に
楽
し
い
も
の
で
し
た
。
学
生
か
ら
の
質

問
に
は
熱
心
に
答
え
て
く
れ
、
議
論
に
も
と
こ

と
ん
付
き
合
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

そ
の
教
授
と
京
都
の
花
柳
界
へ
同
席
さ
せ
て

い
た
だ
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
今
な
ら
問
題

に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
当
時
は
鷹
揚
な

も
の
で
し
た
。
そ
の
席
に
は
、
教
授
と
わ
れ
わ

れ
学
生
の
ほ
か
、
僧
侶
や
企
業
経
営
者
、
そ
し

て
も
ち
ろ
ん
芸
妓
さ
ん
も
い
ま
し
た
が
、
年
齢

も
地
位
も
関
係
な
く
、
そ
の
場
に
い
る
全
員
が

対
等
な
立
場
で
議
論
を
し
て
い
ま
し
た
。

京
都
と
い
う
場
所
は
、
閉
鎖
的
な
印
象
が
先

行
し
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
世
代
や
職
業
を
超

え
た
交
流
が
昔
か
ら
根
付
い
て
お
り
、
そ
の
時

か
ら
既
に
ク
ロ
ス
カ
ル
チ
ャ
ー
が
当
た
り
前
の

世
界
だ
っ
た
の
で
す
。
高
校
卒
業
の
十
八
歳
ま

で
を
山
梨
に
過
ご
し
た
私
に
と
っ
て
は
、
ま
さ

に
衝
撃
の
体
験
で
し
た
。
多
感
な
時
期
に
そ
の

よ
う
な
経
験
が
で
き
た
こ
と
が
、
私
の
人
間
形

成
に
計
り
知
れ
な
い
く
ら
い
大
き
な
影
響
を
与

え
て
い
ま
す
。

「
同
窓
の
絆
」
が
私
の
宝

京
大
を
卒
業
し
、
製
薬
企
業
で
日
本
発
の
画

期
的
医
薬
品
と
し
て
世
界
で
評
価
さ
れ
て
い
る

薬
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
進
行
中
に
困
難
に
直
面

し
た
時
、
助
け
て
く
れ
た
の
は
京
大
の
同
窓
生

で
し
た
。
そ
の
後
独
立
し
、
医
薬
品
開
発
支
援

中
村
和
男

シ
ミ
ッ
ク
株
式
会
社
代
表
取
締
役
会
長
兼
社
長

京
都
が
育
む
異
才
た
ち

■なかむら　かずお
1969 年 京都大学薬学部卒業
 三共株式会社 入社 
1992 年 シミック株式会社代

表取締役
1999 年 医薬品開発をサポー

トする日本CRO 協
会会長に就任（現任）

2008 年 金沢大学大学院自然
科学研究科博士後期
課程修了、薬学博士
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■
ゼ
ミ
は
地
域
経
済
学
分
野
で
、
指
導
教
官

は
岡
田
知
弘
先
生
で
し
た
。
京
都
の
ま
ち
で
興

味
の
あ
る
こ
と
を
い
ろ
い
ろ
な
場
所
に
行
っ
て

調
べ
、
報
告
書
を
書
く
勉
強
を
し
て
い
ま
し
た
。

先
生
は
「
自
分
た
ち
が
興
味
の
あ
る
こ
と
を
自

由
に
テ
ー
マ
に
設
定
し
て
い
い
よ
」
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
、
本
当
に
好
き
な
よ
う
に
さ
せ
て
く

だ
さ
い
ま
し
た
。
ゼ
ミ
に
入
る
ま
で
は
与
え
ら

れ
た
課
題
を
言
わ
れ
る
ま
ま
に
黙
々
と
こ
な
す

勉
強
に
慣
れ
て
い
た
の
で
、
最
初
は
戸
惑
い
ま

し
た
が
、
楽
し
い
勉
強
で
し
た
。

「
も
の
づ
く
り
」「
観
光
」「
京
野
菜
・
京
料
理
」

「
大
学
」「
ま
ち
づ
く
り
」
と
い
っ
た
五
つ
の
側

面
か
ら
京
都
の
伝
統
性
と
先
端
性
に
つ
い
て
調

査
し
、「
京
都
二
〇
〇
〇
│
│
多
機
能
都
市
京

都
の
分
析
」
と
し
て
報
告
書
を
ま
と
め
ま
し
た
。

私
は
、「
大
学
」
に
つ
い
て
調
べ
る
班
を
選
び
ま

し
た
。
工
場
等
制
限
法
の
制
約
（
大
学
等
の
教

室
の
新
設
・
増
設
が
制
限
さ
れ
て
い
る
）
に

き
た
い
」
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
調
査

す
る
う
ち
に
、
大
学
は
ま
ち
か
ら
孤
立
し
が
ち

な
存
在
で
は
な
い
か
と
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
し
た
。
大
学
が
大
学
だ
け
で
完
結
す
る
の

で
は
な
く
、
地
域
に
根
ざ
し
た
大
学
と
し
て
、

学
生
も
一
市
民
と
し
て
の
自
覚
を
持
つ
こ
と
に

よ
っ
て
地
域
と
交
流
を
深
め
、
教
育
機
関
と
し

て
の
質
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
、
と
一

緒
に
調
査
を
し
た
先
輩
や
友
達
と
結
論
づ
け
ま

し
た
。

鴨
川
と
い
う
ト
ポ
ス

ク
ラ
ブ
は
ア
ー
チ
ェ
リ
ー
部
に
入
っ
て
い
ま

し
た
。
三
〇
メ
ー
ト
ル
や
五
〇
メ
ー
ト
ル
、
と

い
う
よ
う
に
決
ま
っ
た
距
離
を
平
ら
な
と
こ
ろ

で
ま
っ
す
ぐ
に
狙
う
の
が
普
通
の
ア
ー
チ
ェ

リ
ー
で
す
が
、
私
は
元
来
大
雑
把
な
性
格
の
た

め
か
、
な
か
な
か
う
ま
く
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

や
は
り
せ
っ
か
く
練
習
す
る
か
ら
に
は
、
そ
れ

な
り
に
結
果
が
で
な
い
と
お
も
し
ろ
く
な
い
と

感
じ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な
と
き
見
つ
け
た
の

が
フ
ィ
ー
ル
ド
ア
ー
チ
ェ
リ
ー
と
い
う
競
技
で

す
。
こ
れ
は
、
弓
を
担
い
で
山
登
り
を
し
な
が

ら
、
途
中
、
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
設
置
し
て

あ
る
的
を
射
っ
て
い
く
競
技
で
、
自
分
で
距
離

を
推
測
し
た
り
す
る
お
も
し
ろ
さ
も
あ
っ
て
好

き
に
な
り
ま
し
た
。
も
の
す
ご
い
急
斜
面
の
と

こ
ろ
に
的
が
設
置
し
て
あ
っ
て
、
弓
を
引
い
て

い
る
間
も
足
が
震
え
る
ぐ
ら
い
怖
い
思
い
を
す

る
こ
と
も
あ
っ
た
り
、
山
を
降
り
て
い
る
と
き

に
転
ん
で
自
分
の
矢
を
踏
ん
づ
け
て
高
価
な
矢

を
何
本
も
折
っ
て
し
ま
っ
た
り
、
大
き
く
的
か

ら
は
ず
れ
て
岩
に
あ
た
っ
て
矢
が
壊
れ
た
り
、

吹
雪
で
競
技
の
途
中
か
ら
的
が
見
え
な
く
な
っ

て
も
レ
イ
ン
コ
ー
ト
を
着
て
強
引
に
山
を
ま

わ
っ
た
り
、
た
く
さ
ん
の
思
い
出
が
あ
り
ま
す
。

も
う
一
つ
、
と
て
も
楽
し
か
っ
た
思
い
出
は
、

夏
休
み
の
合
宿
で
す
。
長
野
県
の
ペ
ン
シ
ョ
ン

に
み
ん
な
で
泊
ま
っ
て
朝
か
ら
晩
ま
で
ア
ー

チ
ェ
リ
ー
漬
け
の
日
々
を
一
週
間
過
ご
し
ま
し

た
。
ご
飯
も
と
て
も
お
い
し
く
、
山
の
緑
が
き

れ
い
な
、
さ
わ
や
か
な
気
候
の
中
で
、
思
う
存

分
練
習
が
で
き
る
の
で
本
当
に
夢
の
よ
う
な
時

間
が
過
ぎ
て
い
き
ま
し
た
。
あ
の
合
宿
の
と
き

に
タ
イ
ム
ス
リ
ッ
プ
し
た
い
も
の
で
す
。

大
学
時
代
に
一
番
印
象
に
残
っ
て
い
る
場
所

は
鴨
川
で
す
。
ア
ー
チ
ェ
リ
ー
の
練
習
後
の
夕

暮
れ
時
、
ク
ー
ル
ダ
ウ
ン
の
た
め
に
、
練
習
場

近
く
の
荒
神
橋
か
ら
北
に
向
い
、
出
町
柳
の
賀

茂
大
橋
あ
た
り
ま
で
の
鴨
川
沿
い
を
よ
く
ジ
ョ

ギ
ン
グ
し
ま
し
た
。
楽
器
を
練
習
し
て
い
る
人

や
本
を
読
ん
で
い
る
人
、
犬
と
散
歩
し
て
い
る

人
な
ど
が
く
つ
ろ
い
で
い
る
姿
を
眺
め
な
が
ら
、

「
あ
ー
、
今
日
も
疲
れ
た
な
ー
」
と
思
っ
て
走
っ

て
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。
働
く
よ
う
に

な
っ
た
今
で
も
大
好
き
な
場
所
で
す
。

私
に
と
っ
て
の
「
心
の
中
の
京
都
大
学
」
は
、

鴨
川
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

よ
っ
て
京
都
市
内
か
ら
大
学
が
流
出
し
て
い
る

状
況
の
中
で
、
京
都
の
ま
ち
に
大
学
が
あ
る
こ

と
の
意
味
を
考
え
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
で
す
。

同
志
社
大
学
が
今
出
川
キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら
一
部

が
京
田
辺
へ
移
転
し
た
事
例
や
、
立
命
館
大
学

が
「
び
わ
こ
・
く
さ
つ
キ
ャ
ン
パ
ス
」
へ
移
転

し
た
事
例
な
ど
を
調
査
し
ま
し
た
。
商
店
街
の

お
店
の
人
に
話
を
聞
き
に
行
っ
た
り
、
駅
で
道

行
く
人
に
声
を
か
け
て
ア
ン
ケ
ー
ト
に
協
力
し

て
も
ら
っ
た
り
、
大
学
の
学
生
や
職
員
の
方
、

京
都
市
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
草
津
や
京
田
辺

な
ど
自
治
体
に
も
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
行
き
ま
し
た
。

大
学
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
し
た
と
き
、
職
員
の

方
が
「
大
学
が
他
の
都
市
に
出
て
い
っ
た
た
め

に
商
店
街
の
店
鋪
の
経
営
が
う
ま
く
い
か
な
く

な
っ
て
し
ま
っ
て
も
、
そ
れ
は
致
し
方
な
い
こ

と
だ
と
思
い
ま
せ
ん
か
」
と
問
題
提
起
を
さ
れ

ま
し
た
。
私
た
ち
は
話
し
合
っ
て
い
く
う
ち
に

「
そ
う
で
は
な
い
、
と
い
う
こ
と
を
報
告
書
に
書

ゼ
ミ
と

ア
ー
チ
ェ
リ
ー
漬
け
の
日
々

桑
原
智
美

京
都
市
文
化
市
民
局
文
化
芸
術
企
画
課

アーチェリーの練習に打ちこんだ学生時代。

■くわはら　ともみ
2002 年 京都大学経済学部卒業 
 京都市役所に就職 
2007 年 現職 
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「私は日本で五指に入る現代アラブ文学研究
者です」と講義で自己紹介すると、ナイーヴ
な学部生は半信半疑の顔をしているが、院生
ともなると、その含意を察してニヤリとす
る。要するに、日本で現代アラブ文学を研究
している者など片手で数えるほどしかいない
ということ。それでは研究の「前線」など形
成のしようもない。だからといって、アラブ
文学研究が「最前線」とまったく無縁という
わけでもない。

ら
引
き
剥
が
さ
れ
て
難
民
と
な
っ
た
か
、

人
が
難
民
と
な
る
と
は
、
難
民
と
し
て
生

き
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
、
そ
し
て
、

人
間
に
と
っ
て
祖
国
と
は
何
か
、
パ
レ
ス

チ
ナ
人
に
と
っ
て
真
の
解
放
と
は
何
か

…
…
。
自
身
、
十
二
歳
で
難
民
と
な
り

三
十
六
歳
と
い
う
若
さ
で
爆
殺
さ
れ
た
作

家
が
、
そ
の
早
す
ぎ
る
死
を
予
感
す
る
か

の
よ
う
に
書
き
遺
し
た
作
品
の
数
々
。
文

学
と
は
彼
に
と
っ
て
、
ペ
ン
を
も
っ
て
闘

う
戦
場
だ
っ
た
。
そ
ん
な
文
学
と
の
出
会

い
は
、
一
学
生
の
そ
の
後
の
人
生
を
も
決

定
づ
け
ず
に
は
お
か
な
か
っ
た
。

今
も
続
く「
ナ
ク
バ
」

一
九
四
八
年
、
パ
レ
ス
チ
ナ
に
「
ユ
ダ

ヤ
人
国
家
」
イ
ス
ラ
エ
ル
が
建
国
さ
れ
、

こ
の
地
に
暮
ら
し
て
い
た
パ
レ
ス
チ
ナ
人

■おか　まり
1985 年　 東京外国語大学外国語学

部アラビア語学科卒業
1988 年　 同大学院外国語学

研究科修士課程修了
1999 年　 大阪女子大学

人文社会学部講師
2001 年　 京都大学総合人間学部

助教授
2009 年　現職

研
究
の

最
前
線
か
ら

大
学
院
人
間
・
環
境
学
研
究
科

岡 

真
理

人
間
・
環
境
学
研
究
科
教
授

パレスチナ、
生の最前線で紡がれる文学

人
間
と
し
て
そ
の
思
想
的
洞
察
を
得
て
い

る
の
は
、
単
に
歴
史
学
や
政
治
学
か
ら
で

は
な
い
。
絶
滅
収
容
所
に
お
け
る
生
の
体

験
を
描
い
た
さ
ま
ざ
ま
な
文
学
作
品
│
│

日
記
、
詩
、
回
想
録
、
小
説
等
々
│
│
や

そ
の
映
画
化
を
通
し
て
で
あ
る
。
そ
し
て
、

ホ
ロ
コ
ー
ス
ト
が
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
、

パ
レ
ス
チ
ナ
問
題
も
ま
た
、
そ
こ
に
お
い

て
人
間
の
生
と
死
が
対
峙
し
、
せ
め
ぎ
合

う
「
最
前
線
」
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

思
え
ば
私
が
ア
ラ
ブ
文
学
研
究
の
道
に

進
ん
だ
の
も
、
大
学
生
の
と
き
、
パ
レ
ス

チ
ナ
人
作
家
ガ
ッ
サ
ー
ン
・
カ
ナ
フ
ァ
ー

ニ
ー（
一
九
三
六
〜
七
二
年
）の
小
説『
太

陽
の
男
た
ち
／
ハ
イ
フ
ァ
に
戻
っ
て
』
の

日
本
語
訳
（
河
出
書
房
新
社
）
を
読
ん
だ

か
ら
だ
。
ユ
ダ
ヤ
国
家
の
建
国
に
よ
っ
て

パ
レ
ス
チ
ナ
人
は
い
か
に
故
郷
の
大
地
か

『
太
陽
の
男
た
ち
』の
衝
撃

現
代
ア
ラ
ブ
文
学
の
な
か
で
も
特
に
、

パ
レ
ス
チ
ナ
問
題
が
私
の
中
心
的
な
研
究

テ
ー
マ
の
ひ
と
つ
で
あ
る
。
文
学
を
通
し

て
パ
レ
ス
チ
ナ
問
題
を
研
究
す
る
と
言
う

と
、
何
か
奇
矯
な
こ
と
の
よ
う
な
印
象
を

与
え
る
か
も
し
れ
な
い
。「
パ
レ
ス
チ
ナ

問
題
」
が
私
た
ち
の
社
会
で
語
ら
れ
る
の

は
、
も
っ
ぱ
ら
国
際
政
治
と
か
国
際
関
係

論
と
か
い
っ
た
政
治
的
文
脈
で
あ
る
か
ら

だ
。だ

が
、
あ
る
問
題
に
つ
い
て
現
に
生
き

て
い
る
人
間
を
描
い
た
文
学
作
品
を
通
じ

て
、「
人
間
が
生
き
る
」
と
い
う
視
点
か

ら
問
題
そ
れ
自
体
を
捉
え
返
す
営
み
は
普

遍
的
な
も
の
だ
。
た
と
え
ば
私
た
ち
が
ホ

ロ
コ
ー
ス
ト
と
い
う
出
来
事
に
つ
い
て
、

ヨルダン

シリア

ル

レバノン

パレスチナ自治区

ガザ地区

ヨルダン川西岸地区

イ

ス

ラ

エ

ゴラン高原

ベイルート

ダマスカス

テルアビブ

エルサレム
アンマン

地

中

海

ヨ
ル
ダ

ン
川

エ
ジ
プ
ト

レバノンの首都ベイルートのシャ
ティーラ難民キャンプで。ソーシ
ャル・ワーカーの方たちと。右端が
筆者。
写真はいずれも中村一成氏による
撮影。
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の
う
ち
、
ユ
ダ
ヤ
人
な
ら
ざ
る
者
た
ち
、

つ
ま
り
、
イ
ス
ラ
ー
ム
教
徒
と
キ
リ
ス
ト

教
徒
の
人
々
が
、
そ
の
地
に
生
き
る
権
利

を
剥
奪
さ
れ
た
。
百
数
十
万
の
パ
レ
ス
チ

ナ
人
の
う
ち
八
十
万
以
上
の
人
々
が
、
強

制
追
放
お
よ
び
見
せ
し
め
的
な
虐
殺
や
レ

イ
プ
に
よ
っ
て
、
暴
力
的
に
故
郷
を
追
わ

れ
難
民
と
な
る
。
信
仰
に
か
か
わ
り
な
く
、

さ
ま
ざ
ま
な
者
た
ち
が
一
四
〇
〇
年
に
わ

た
っ
て
共
生
し
、
ア
ラ
ビ
ア
語
で
紡
い
で

き
た
パ
レ
ス
チ
ナ
の
歴
史
に
暴
力
的
に
終

止
符
が
打
た
れ
た
の
だ
っ
た
。
今
か
ら

六
十
一
年
前
、
パ
レ
ス
チ
ナ
人
を
襲
っ
た

こ
の
悲
劇
を
ア
ラ
ビ
ア
語
で「
ナ
ク
バ（
大

い
な
る
破
局
）」
と
い
う
。

ナ
ク
バ
は
過
去
の
出
来
事
で
は
な
い
。

難
民
と
な
っ
た
者
た
ち
と
そ
の
子
孫
の
多

く
が
、
以
後
、
今
日
ま
で
六
十
一
年
に
わ

た
り
異
邦
で
難
民
生
活
を
強
い
ら
れ
、
さ

ら
に
、
ヨ
ル
ダ
ン
川
西
岸
地
区
と
ガ
ザ
地

区
も
一
九
六
七
年
以
来
、
イ
ス
ラ
エ
ル
に

よ
る
占
領
の
下
に
置
か
れ
て
い
る
。
難
民

で
あ
れ
占
領
下
の
住
民
で
あ
れ
、
自
ら
の

祖
国
を
持
た
な
い
彼
ら
は
、
こ
の
間
、
繰

り
返
し
、
一
方
的
な
虐
殺
と
破
壊
に
さ
ら

さ
れ
て
き
た
。

第
二
次
イ
ン
テ
ィ
フ
ァ
ー
ダ
（
イ
ス
ラ

エ
ル
の
占
領
に
抗
す
る
占
領
下
住
民
の
一

斉
蜂
起
）
さ
な
か
の
二
〇
〇
二
年
三
月
、

イ
ス
ラ
エ
ル
に
よ
る
パ
レ
ス
チ
ナ
自
治
区

侵
攻
は
頂
点
に
達
し
た
。
抵
抗
の
拠
点
で

あ
っ
た
ヨ
ル
ダ
ン
川
西
岸
北
部
に
あ
る

ジ
ェ
ニ
ン
難
民
キ
ャ
ン
プ
は
空
と
陸
か
ら

集
中
砲
火
を
浴
び
る
。
イ
ス
ラ
エ
ル
軍
が

撤
退
し
て
一
週
間
後
、
私
も
同
キ
ャ
ン
プ

に
入
っ
た
。
キ
ャ
ン
プ
中
央
部
は
瓦
礫
の

山
ど
こ
ろ
か
土
砂
の
海
と
化
し
て
い
た
。

三
階
建
て
の
自
宅
を
破
壊
さ
れ
た
一
家
が

呆
然
と
虚
空
を
見
つ
め
て
い
た
。
五
十
年

前
、
ナ
ク
バ
で
故
郷
を
追
わ
れ
財
産
の
一

切
合
財
を
失
い
、
身
一
つ
で
難
民
と
な
っ

た
者
た
ち
が
、
半
世
紀
を
か
け
て
営
々
と

築
い
て
き
た
生
活
の
す
べ
て
を
今
ま
た
、

完
全
に
破
壊
さ
れ
て
し
ま
っ
た
の
だ
っ
た
。

あ
れ
か
ら
七
年
。
そ
の
間
に
も
、
ジ
ェ

ニ
ン
の
難
民
た
ち
を
襲
っ
た
悲
劇
は
繰
り

返
さ
れ
る
。
二
〇
〇
七
年
、
レ
バ
ノ
ン
北

部
の
ナ
ハ
ル
・
エ
ル=

バ
ー
レ
ド
難
民

キ
ャ
ン
プ
で
は
、
外
国
人
の
武
装
組
織
が

こ
こ
に
拠
点
を
置
い
た
た
め
に
、
そ
の
殲

滅
を
は
か
る
レ
バ
ノ
ン
国
軍
の
徹
底
的
な

攻
撃
に
見
舞
わ
れ
、
キ
ャ
ン
プ
は
壊
滅
し

た
。
そ
し
て
、
〇
八
年
暮
れ
か
ら
一
月
半

ば
ま
で
続
い
た
イ
ス
ラ
エ
ル
に
よ
る
ガ
ザ

攻
撃
。
三
週
間
に
わ
た
る
攻
撃
に
よ
る
死

者
は
一
四
〇
〇
人
以
上
。
四
年
に
及
ん
だ

第
二
次
イ
ン
テ
ィ
フ
ァ
ー
ダ
の
死
者
が

三
〇
〇
〇
人
だ
っ
た
こ
と
を
見
て
も
、
今

回
の
攻
撃
の
凄
ま
じ
さ
が
う
か
が
え
る
。

今
次
攻
撃
は
、「
ガ
ザ
の
虐
殺
」「
第
二
の

ナ
ク
バ
」
と
し
て
パ
レ
ス
チ
ナ
人
の
歴
史

に
刻
ま
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。
ガ
ザ
攻
撃

は
、
パ
レ
ス
チ
ナ
人
に
と
っ
て
ナ
ク
バ
が

い
ま
だ
、
ひ
と
た
び
も
終
わ
っ
て
は
い
な

い
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
出
来
事
だ
っ
た
。

パ
レ
ス
チ
ナ
人
は
「
ナ
ク
バ
」
と
い
う
エ

キャンプの路地で遊ぶ子ども。人がすれ違うだけがやっとの路地には、子ども
たちが駆け回って遊べる場所はない。 ベイルートのブルジルバラジネ・キ
ャンプ、2009年７月。
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ン
ド
レ
ス
フ
ィ
ル
ム
の
な
か
で
、つ
ね
に
最

悪
を
更
新
し
続
け
る
虐
殺
を
生
き
て
│
│

あ
る
い
は
死
ん
で
│
│
い
る
の
で
あ
る
。

知
識
人
と
し
て
の
責
務

私
の
主
た
る
研
究
関
心
は
小
説
に
あ
る

が
、
出
来
事
の
渦
中
に
あ
っ
て
人
は
、
日

記
や
詩
を
著
す
こ
と
は
で
き
て
も
小
説
を

書
く
こ
と
は
で
き
な
い
。
ホ
ロ
コ
ー
ス
ト

を
描
い
た
数
多
の
小
説
が
存
在
し
う
る
の

も
、
そ
れ
が
六
十
年
以
上
も
前
に
完
結
し

た
過
去
の
出
来
事
で
あ
る
か
ら
だ
。
い
ま

だ
完
結
し
な
い
ナ
ク
バ
の
暴
力
の
ま
っ
た

だ
中
で
、
日
々
、
ま
さ
に
生
と
死
の
は
ざ

ま
に
置
か
れ
て
い
る
者
た
ち
が
、
そ
れ
を

小
説
作
品
に
著
す
こ
と
は
不
可
能
に
近
い
。

だ
か
ら
、
彼
ら
の
生
と
死
の
闘
い
を
描
き

う
る
の
は
、
前
線
か
ら
は
る
か
に
隔
た
っ

た
後
衛
に
い
る
作
家
た
ち
だ
。
小
説
を
書

く
こ
と
、
そ
れ
は
、
ミ
サ
イ
ル
に
直
撃
さ

れ
る
恐
怖
と
も
占
領
の
直
接
的
な
暴
力
と

も
無
縁
に
日
常
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
者

た
ち
の
、
悲
し
い
特
権
か
も
し
れ
な
い
。

レ
バ
ノ
ン
の
首
都
ベ
イ
ル
ー
ト
郊
外
に

あ
っ
た
タ
ッ
ル
・
エ
ル=

ザ
ァ
タ
ル
難

民
キ
ャ
ン
プ
は
、
パ
レ
ス
チ
ナ
の
解
放
と

レ
バ
ノ
ン
社
会
の
革
命
を
目
指
す
戦
士
た

ち
の
拠
点
だ
っ
た
。
一
九
七
六
年
八
月
、

同
キ
ャ
ン
プ
は
、
レ
バ
ノ
ン
の
右
派
民
兵

組
織
に
よ
る
半
年
間
に
わ
た
る
攻
囲
の
末
、

陥
落
し
た
。
降
伏
し
た
住
民
た
ち
が
キ
ャ

ン
プ
か
ら
出
て
き
た
そ
の
と
き
虐
殺
は
起

こ
っ
た
。
三
〇
〇
〇
人
が
殺
さ
れ
た
の
だ
。

パ
レ
ス
チ
ナ
人
作
家
リ
ヤ
ー
ナ
・
バ
ド
ル

（
一
九
五
五
年
〜
）
は
七
年
の
歳
月
を
か

け
、
虐
殺
を
生
き
残
っ
た
住
民
た
ち
の
聞

き
取
り
を
お
こ
な
い
、
ア
ー
イ
シ
ャ
と
い

う
十
六
歳
の
少
女

を
主
人
公
に
、
半

年
間
の
攻
囲
と
そ

の
果
て
の
虐
殺
を

長
編
小
説
『
鏡
の

目
』
に
著
し
た
。

バ
ド
ル
自
身
、

一
九
六
七
年
の
イ

ス
ラ
エ
ル
に
よ
る

エ
ル
サ
レ
ム
占
領

で
故
郷
を
追
わ
れ

難
民
と
な
っ
た
が
、

裕
福
な
家
庭
の
出

身
で
あ
り
教
育
も

受
け
て
い
た
彼
女

は
、
ベ
イ
ル
ー
ト
で
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と

し
て
活
動
し
て
い
た
。
バ
ド
ル
が
描
い
た

同
胞
の
悲
劇
と
は
、
も
し
彼
女
が
貧
し
く
、

キ
ャ
ン
プ
暮
ら
し
を
余
儀
な
く
さ
れ
て
い

た
と
し
た
ら
、
彼
女
自
身
の
運
命
で
あ
っ

た
か
も
し
れ
な
い
出
来
事
だ
。

虐
殺
を
生
き
残
っ
た
者
た
ち
は
、
そ
の

後
、
ベ
イ
ル
ー
ト
や
レ
バ
ノ
ン
国
内
に
あ

る
他
の
難
民
キ
ャ
ン
プ
へ
四
散
し
て
い
く

が
、
事
件
か
ら
六
年
後
の
一
九
八
二
年
、

イ
ス
ラ
エ
ル
が
レ
バ
ノ
ン
に
侵
攻
、
ベ
イ

ル
ー
ト
近
郊
に
あ
る
サ
ブ
ラ
ー
と
シ
ャ

テ
ィ
ー
ラ
両
難
民
キ
ャ
ン
プ
で
再
び

二
〇
〇
〇
人
以
上
が
右
派
民
兵
に
虐
殺
さ

れ
る
。
こ
れ
が
、
知
識
人
な
ら
ざ
る
難
民

た
ち
の
運
命
で
あ
る
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト

に
な
り
え
た
バ
ド
ル
は
そ
れ
ゆ
え
に
虐
殺

を
当
事
者
と
し
て
体
験
す
る
こ
と
を
免
れ
、

そ
し
て
特
権
的
に
免
れ
て
し
ま
っ
た
か
ら

こ
そ
、
そ
の
出
来
事
を
表
象
す
る
こ
と
を

知
識
人
た
る
自
ら
の
責
務
と
し
た
の
だ
っ

た
。日

々
こ
そ
が「
闘
い
」

侵
攻
や
虐
殺
が
な
く
て
も
、
難
民
生
活

の
も
と
で
、
あ
る
い
は
終
わ
ら
な
い
占
領

下
で
、
構
造
的
・
組
織
的
に
人
権
が
剥
奪

さ
れ
た
状
況
下
で
は
、
日
々
を
生
き
延
び

る
と
い
う
こ
と
そ
れ
自
体
が
人
々
に
と
っ

て
「
闘
い
」
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
メ
デ
ィ

ア
の
報
道
も
私
た
ち
の
関
心
も
、
大
量
死

や
自
爆
と
い
っ
た
例
外
的
出
来
事
の
み
に

向
か
い
が
ち
だ
が
、
パ
レ
ス
チ
ナ
人
は

六
十
年
以
上
に
わ
た
り
難
民
と
し
て
人
権

の
彼
岸
に
置
か
れ
、
占
領
の
も

と
で
一
民
族
全
体
の
人
権
が

四
十
年
以
上
、
組
織
的
に
剥
奪

さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。ハ
マ
ー

ス
が
ガ
ザ
地
区
か
ら
ロ
ケ
ッ
ト

弾
を
発
射
し
た
り
、
西
岸
の
パ

レ
ス
チ
ナ
人
青
年
が
イ
ス
ラ
エ

ル
で
自
爆
し
た
り
す
る
、
そ
れ

が
彼
ら
の
闘
い
の
「
最
前
線
」

な
の
で
は
な
い
。
構
造
化
さ
れ

た
暴
力
に
覆
い
つ
く
さ
れ
た
日

常
を
生
き
る
こ
と
、
そ
れ
こ
そ

が
パ
レ
ス
チ
ナ
人
の
「
最
前
線
」

で
あ
る
。
パ
レ
ス
チ
ナ
問
題
が
日
本
で
語

ら
れ
る
と
き
、「
暴
力
の
連
鎖
」
と
か
「
テ

ロ
と
報
復
の
連
鎖
」
と
い
う
よ
う
に
、
現

象
面
の
表
層
だ
け
を
捉
え
て
「
ど
っ
ち
も

ど
っ
ち
」
的
な
形
で
論
じ
ら
れ
て
し
ま
う

傾
向
が
あ
る
が
、
そ
れ
は
、
問
題
の
本
質

を
著
し
く
歪
曲
す
る
も
の
だ
。
パ
レ
ス
チ

ナ
問
題
の
根
源
に
は
、
今
に
続
く
、
こ
の

「
ナ
ク
バ
」
の
暴
力
が
あ
る
。

二
〇
〇
六
年
、
イ
ス
ラ
エ
ル
占
領
下
の

ヨ
ル
ダ
ン
川
西
岸
を
訪
れ
た
。
ベ
ツ
レ
ヘ

ム
郊
外
に
あ
る
難
民
キ
ャ
ン
プ
で
、
ジ

ハ
ー
ド
と
い
う
名
の
難
民
三
世
の
青
年
に

出
会
っ
た
。
二
十
五
歳
に
な
る
彼
は
そ
の

年
よ
う
や
く
高
校
の
卒
業
資
格
を
と
っ
た

と
い
う
。
彼
が
小
学
校
に
あ
が
る
年
、
第

一
次
イ
ン
テ
ィ
フ
ァ
ー
ダ
が
勃
発
、
外
出

禁
止
令
が
続
き
、
学
校
も
閉
鎖
状
態
だ
っ

た
。
さ
ら
に
、
二
十
歳
の
と
き
に
第
二
次

イ
ン
テ
ィ
フ
ァ
ー
ダ
が
始
ま
る
。
ベ
ツ
レ

ヘ
ム
に
も
イ
ス
ラ
エ
ル
軍
が
侵
攻
し
、
街

は
厳
重
な
外
出
禁
止
令
が
敷
か
れ
、
外
を

歩
い
て
い
る
も
の
は
猫
で
も
容
赦
な
く
撃

ち
殺
さ
れ
た
。
占
領
下
で
パ
レ
ス
チ
ナ
人

の
青
年
で
あ
る
と
い
う
こ
と
は
、
イ
ス
ラ

エ
ル
に
と
っ
て
は
「
テ
ロ
リ
ス
ト
」
と
同

義
で
あ
る
。
ジ
ハ
ー
ド
も
ま
た
手
を
縛
ら

れ
、
イ
ス
ラ
エ
ル
軍
に
連
行
さ
れ
た
（
彼

の
兄
は
依
然
、
イ
ス
ラ
エ
ル
の
刑
務
所
に

入
れ
ら
れ
た
ま
ま
だ
と
い
う
）。
二
十
五

歳
で
高
校
の
卒
業
資
格
を
と
っ
た
と
い
う

こ
と
は
、
占
領
と
い
う
幾
重
に
も
暴
力
的

な
状
況
の
も
と
で
な
お
、
そ
れ
で
も
彼
が

NGO運営の幼稚園児のための夏季の特別活動。海外から学生ヴォランテ
ィアがやって来て、子どもたちにお絵描きと英語を教える。ベイルートの
シャティーラ・キャンプで、2009年７月。

パレスチナの伝統民族舞踊、ダブケを披露するキャンプの子どもたち。難民３世だ。レバノン南部ラシーディ
ーエ・キャンプで、2009年７月。バック左はレバノン杉を配したレバノン国旗。右はパレスチナの旗。現在、
レバノンのパレスチナ人は約40万人。1948年のイスラエル建国でパレスチナを民族浄化され難民となった
者たちとその子孫だ。うち半数が依然、60年前と同じ難民キャンプで暮らしている。ヨルダンのパレスチナ
人がヨルダン国籍を付与されているのに対し、レバノンのパレスチナ人は一切の市民権を奪われている。社会
的・法的・制度的にさまざまな差別にさらされ、周辺アラブ諸国に居住する難民たちの中でも、もっとも困難
な状況におかれている。「難民」という負の烙印を背負って生きるレバノンのパレスチナ人の子どもたちは、伝
統文化の継承を通して、パレスチナ人としてのアイデンティティを育む。ダブケのチームは海外にも招聘さ
れ、満場の喝采は難民として差別されながら生きる子どもたちに、大きな自信と励ましを与える。
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諦
め
ず
勉
学
を
続
け
て
き
た
こ
と
を
意
味

す
る
。

だ
が
、
大
学
に
進
学
し
よ
う
に
も
お
金

が
な
い
。
資
金
を
貯
め
よ
う
に
も
仕
事
な

ど
な
い
。
狭
い
敷
地
に
一
万
人
以
上
の
住

民
が
ひ
し
め
き
合
う
キ
ャ
ン
プ
の
暮
ら
し
。

プ
ラ
イ
ヴ
ァ
シ
ー
も
な
い
。
街
は
イ
ス
ラ

エ
ル
の
い
う
安
全
保
障
フ
ェ
ン
ス
で
囲
ま

れ
、
住
民
た
ち
は
檻
の
中
の
囚
人
状
態
で

あ
る
。
街
を
出
よ
う
と
す
れ
ば
検
問
所
の

イ
ス
ラ
エ
ル
兵
か
ら
ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
に
遭

う
。
潜
在
的
テ
ロ
リ
ス
ト
と
み
な
さ
れ
る

彼
ら
に
は
移
動
の
自
由
も
な
い
。
た
ま
さ

か
訪
れ
る
私
の
よ
う
な
外
国
人
を
案
内
し

て
、
自
分
た
ち
の
惨
め
な
状
況
を
語
り
聞

か
せ
、
な
に
が
し
か
の
お
金
を
貰
う
、
そ

れ
が
、
彼
に
と
っ
て
糊
口
を
し
の
ぐ
唯
一

の
手
段
で
あ
る
。
生
き
る
こ
と
そ
れ
自
体

が
、
誇
り
高
い
青
年
の
自
尊
心
を
打
ち
砕

か
ず
に
は
お
か
な
い
。
そ
し
て
、
こ
の
八

方
塞
が
り
の
状
態
に
終
止
符
が
打
た
れ
て
、

彼
が
自
由
に
な
る
望
み
な
ど
、
ど
こ
に
も

な
い
の
だ
。

生
を
賭
し
た
ジ
ハ
ー
ド

パ
レ
ス
チ
ナ
人
が
自
爆
す
る
と
、
日
本

の
新
聞
は
「
イ
ス
ラ
エ
ル
で
自
爆
テ
ロ
」

と
大
き
く
写
真
入
り
で
報
道
す
る
。
し
か

し
パ
レ
ス
チ
ナ
人
の
青
年
が
自
爆
に
至
る

背
景
に
は
、
た
と
え
ば
ジ
ハ
ー
ド
が
生
き

る
こ
と
を
強
い
ら
れ
て
い
る
、
未
来
に
対

し
て
希
望
な
ど
ど
こ
に
も
見
出
し
よ
う
の

な
い
占
領
下
の
生
と
い
う
現
実
が
あ
る
。

い
つ
自
爆
に
走
っ
て
も
不
思
議
で
は
な
い
、

こ
の
絶
望
的
な
現
実
の
中
で
、
そ
れ
で
も

な
お
ジ
ハ
ー
ド
が
、
そ
し
て
ほ
か
に
も
無

数
に
い
る
で
あ
ろ
う
彼
と
同
じ
よ
う
な
青

年
た
ち
が
、
自
ら
と
他
者
を
殺
す
こ
と
を

拒
否
し
て
、
な
ん
と
か
命
の
側
に
踏
み
と

ど
ま
ろ
う
と
日
々
、
必
死
に
闘
っ
て
い
る
。

そ
れ
こ
そ
が
彼
ら
の
生
と
死
の「
最
前
線
」

に
ほ
か
な
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
。

ヨ
ル
ダ
ン
在
住
の
パ
レ
ス
チ
ナ
人
作
家
、

イ
ブ
ラ
ー
ヒ
ー
ム
・
ナ
ス
ラ
ッ
ラ
ー
の
小

説『
ア
ー
ミ
ナ
の
縁
結
び
』（
二
〇
〇
四
年
）

は
、
第
二
次
イ
ン
テ
ィ
フ
ァ
ー
ダ
た
だ
な

か
の
ガ
ザ
の
難
民
キ
ャ
ン
プ
が
舞
台
だ
。

イ
ス
ラ
エ
ル
軍
に
よ
っ
て
日
々
、
愛
す
る

者
た
ち
の
命
が
奪
わ
れ
て
ゆ
く
な
か
で
、

そ
れ
で
も
な
お
、
人
間
が
善
な
る
こ
と
を

信
じ
、
命
の
側
に
踏
み
と
ど
ま
ろ
う
と
す

る
人
々
の
姿
を
繊
細
な
筆
致
で
描
い
た
作

品
で
あ
る
。
今
般
、
イ
ス
ラ
エ
ル
軍
の
侵

攻
に
見
舞
わ
れ
た
ガ
ザ
で
は
、
水
を
か
け

て
も
鎮
火
せ
ず
皮
膚
を
焼
き
続
け
る
白
リ

ン
弾
ま
で
使
用
さ
れ
、
イ
ス
ラ
エ
ル
兵
が

占
拠
し
て
い
た
建
物
の
壁
に
は
、「
パ
レ

ス
チ
ナ
人
を
ガ
ス
室
へ
」
と
い
っ
た
落
書

き
が
残
さ
れ
て
い
た
。
ホ
ロ
コ
ー
ス
ト
の

犠
牲
者
で
あ
っ
た
ユ
ダ
ヤ
人
が
自
分
た
ち

だ
け
の
国
を
も
っ
て
、
い
つ
し
か
か
つ
て

の
加
害
者
の
似
姿
と
な
っ
て
い
く
な
か
で
、

迫
害
さ
れ
、
殺
戮
さ
れ
て
な
お
、
人
間
性

を
失
わ
な
い
こ
と
、
そ
れ
が
、
パ
レ
ス
チ

ナ
人
一
人
ひ
と
り
の
未
来
を
賭
し
た
闘
い

で
あ
る
こ
と
を
、
作
品
は
、
愛
す
る
者
た

ち
を
奪
わ
れ
な
が
ら
、
そ
れ
で
も
人
生
を

愛
し
、
人
間
を
愛
し
、
人
間
の
善
な
る
こ

と
を
信
じ
続
け
よ
う
と
す
る
主
人
公
、

ア
ー
ミ
ナ
の
姿
を
通
し
て
描
く
。
だ
が
、

作
品
の
最
後
、彼
女
も
ま
た
、空
爆
に
よ
っ

て
肉
片
と
化
す
…
…
。

二
年
前
の
夏
、
レ
バ
ノ
ン
国
軍
の
攻
撃

に
よ
っ
て
破
壊
さ
れ
た
ナ
ハ
ル
・
エ
ル=

バ
ー
レ
ド
難
民
キ
ャ
ン
プ
を
今
夏
、
訪
れ

た
。
案
内
し
て
く
れ
た
難
民
三
世
の
青
年

は
、
新
婚
用
に
と
準
備
し
た
部
屋
と
家
具

調
度
の
す
べ
て
を
攻
撃
で
破
壊
さ
れ
て
し

ま
っ
た
。
結
婚
は
延
期
。
避
難
先
の
別
の

難
民
キ
ャ
ン
プ
で
、
二
年
目
に
し
て
よ
う

や
く
新
婦
を
迎
え
る
準
備
が
整
い
、
年
末

に
結
婚
の
予
定
だ
そ
う
だ
。「
で
も
ね
、

そ
れ
ま
で
に
ま
た
攻
撃
さ
れ
て
、
一
か
ら

や
り
直
し
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
、

そ
れ
が
心
配
で
ね
」
と
ジ
ョ
ー
ク
を
飛
ば

す
。
私
た
ち
も
一
緒
に
な
っ
て
笑
う
。

レ
バ
ノ
ン
で
あ
れ
パ
レ
ス
チ
ナ
で
あ
れ

難
民
キ
ャ
ン
プ
を
訪
れ
る
た
び
、
私
た
ち

遠
来
の
客
人
は
心
か
ら
の
歓
待
を
受
け
る
。

庭
に
招
き
い
れ
ら
れ
、
冷
た
い
ジ
ュ
ー
ス

と
ジ
ョ
ー
ク
と
笑
顔
を
ふ
る
ま
わ
れ
る
、

攻
撃
と
破
壊
と
殺
戮
を
繰
り
返
し
そ
の
身

に
被
っ
て
い
る
難
民
た
ち
に
。
彼
ら
と
い

る
と
実
感
す
る
。
終
わ
ら
な
い
ナ
ク
バ
、

希
望
な
ど
ど
こ
に
も
な
い
現
実
の
中
で
、

そ
れ
で
も
今
、
こ
の
瞬
間
を
生
き
る
歓
び

で
満
た
す
こ
と
、
そ
れ
こ
そ
が
彼
ら
の
生

を
賭
し
た
、ま
ぎ
れ
も
な
い
ジ
ハ
ー
ド（
聖

戦
）
で
あ
る
こ
と
を
。

ベイルートのシャティーラ難民
キャンプのNGO「パレスチナ
の子どものソムードの家」で、難
民の子どもが描いた絵。2008
～09年の年末年始にかけての
イスラエルによるガザ攻撃は、
レバノンに暮らす幼いパレスチ
ナ難民の子どもたちの心にも傷
を残した。2006年夏、イスラ
エルはベイルートを空爆した。
この子たち自身、３年前に爆撃
の恐怖にさらされているのだ。
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│
│
京
都
大
学
に
お
け
る
核
融
合
研
究
は
、

半
世
紀
以
上
の
歴
史
が
あ
る
そ
う
で
す
が
。

佐
野　
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
方
式
に
よ
る
プ
ラ

ズ
マ
閉
じ
込
め
研
究
は
、
京
都
大
学
独
自
の

研
究
と
し
て
、
自
由
な
研
究
者
の
集
ま
り
か

ら
始
ま
り
ま
し
た
。
日
本
人
と
し
て
初
め
て

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
湯
川
秀
樹
教
授

（
当
時
・
基
礎
物
理
学
研
究
所
長
）
の
提
唱

で
、
一
九
五
八
年
に
「
核
融
合
を
人
類
の
た

め
に
」
共
同
研
究
す
る
チ
ー
ム
が
で
き
、
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
ヘ
リ
コ
ン
と
名
づ
け
て
研
究

が
開
始
さ
れ
ま
し
た
。ヘ
リ
コ
ン（H

elicon

）

は
ギ
リ
シ
ャ
神
話
に
出
て
く
る
山
の
名
で
、

太
陽
神
ア
ポ
ロ
と
、
音
楽
神
ミ
ュ
ー
ズ
が
住

ん
で
い
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
験
装

置
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
（H

eliotron

）
の
名
は
、

ギ
リ
シ
ャ
語
の
太
陽
神
ヘ
リ
オ
ス（H
elios

）

か
ら
と
ら
れ
ま
し
た
。
太
陽
の
内
部
に
生
じ

て
い
る
核
融
合
反
応
と
同
様
の
反
応
を
研
究

す
る
装
置
の
意
味
で
す
。こ
う
し
た
命
名
に
、

私
は
当
時
の
研
究
チ
ー
ム
の
夢
と
情
熱
を
感

じ
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
の
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
で
は
、

同
様
の
研
究
計
画
を
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
マ
ッ

タ
ー
ホ
ル
ン
と
し
、
そ
の
実
験
装
置
は
ス
テ

ラ
レ
ー
タ
ー
（Stellarator

、
星
の
発
生

装
置
）
と
名
づ
け
て
い
ま
し
た
。Stellar-

（
星
の
）
と
い
う
形
容
詞
が
つ
い
た
、
天
文

学
者
の
ス
ピ
ッ
ツ
ァ
ー
教
授
ら
し
い
命
名
で

す
。
日
本
人
が
空
を
見
た
と
き
に
神
様
（
永

遠
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
）
だ
と
感
じ
る
の
は
太
陽

（
天
照
大
神
）
で
す
が
、
ア
メ
リ
カ
で
は
星

な
の
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
と
き
の
研
究
チ
ー
ム
に
参
加
さ
れ
て

い
た
の
が
、
私
の
恩
師
の
宇う

尾お

光
治
教
授

（
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
核
融
合
研
究
セ
ン
タ
ー
初

代
セ
ン
タ
ー
長
）
で
す
。
当
時
は
助
手
で
、

林
忠
四
郎
先
生
に
「
高
温
プ
ラ
ズ
マ
を
閉
じ

込
め
る
磁
場
の
配
位
を
考
え
な
さ
い
」
と
言

わ
れ
、
い
ろ
い
ろ
な
配
位
を
考
え
ら
れ
た
そ

う
で
す
。
そ
し
て
一
九
五
九
年
に
で
き
た
の

が
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ａ
で
、
現
在
は
ヘ
リ
オ
ト

ロ
ン
Ｊ
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

プ
ラ
ズ
マ
閉
じ
込
め
装
置

│
│
核
融
合
の
原
理
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

佐
野　

水
素
同
位
体
で
あ
る
重
水
素

（
デ
ュ
ー
テ
リ
ウ
ム
、
Ｄ
で
表
記
）
と
三
重

水
素
（
ト
リ
チ
ウ
ム
、
Ｔ
で
表
記
）
を
融
合

す
る
と
核
融
合
反
応
（
Ｄ
Ｔ
反
応
、

D
+T

↓⁴H
e+n

）
が
起
こ
り
ま
す
。
重
水

素
は
陽
子
一
個
と
中
性
子
一
個
か
ら
な
る
原

子
核
と
電
子
一
個
、
三
重
水
素
は
陽
子
一
個

と
中
性
子
二
個
か
ら
な
る
原
子
核
と
電
子
一

個
で
で
き
て
い
ま
す
。
通
常
の
気
体
は
電
気

的
に
中
性
で
す
が
、
気
体
の
温
度
を
上
げ
て

い
く
と
原
子
間
の
衝
突
に
よ
っ
て
原
子
核
と

電
子
が
分
離
し
、そ
れ
ぞ
れ
の
電
気
（
電
荷
）

が
あ
ら
わ
れ
て
、
原
子
核
は
プ
ラ
ス
の
電
荷

を
も
っ
た
粒
子
（
イ
オ
ン
）、
電
子
は
マ
イ

ナ
ス
の
電
荷
を
も
っ
た
粒
子
と
し
て
運
動
し

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
イ
オ
ン
と
電
子
か
ら
な

る
高
温
の
ガ
ス
状
態
を
プ
ラ
ズ
マ
と
呼
び
ま

す
。
身
近
な
例
で
は
、
我
々
が
目
に
し
て
い

る
稲
妻
は
プ
ラ
ズ
マ
で
す
。

核
融
合
炉
に
用
い
ら
れ
る
重
水
素
と
三
重

水
素
の
電
荷
は
プ
ラ
ス
で
す
の
で
、
磁
石
の

Ｎ
極
同
士
と
同
様
に
反
発
力
が
働
き
、
低
速

度
（
低
温
）
で
は
融
合
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の

た
め
、
反
発
力
に
う
ち
か
っ
て
原
子
核
同
士

が
近
づ
く
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
、
重
水
素

と
三
重
水
素
を
加
熱
し
、
高
温
の
プ
ラ
ズ
マ

佐
野
史
道

エ
ネ
ル
ギ
ー
理
工
学
研
究
所
附
属

エ
ネ
ル
ギ
ー
複
合
機
構
研
究
セ
ン
タ
ー
長
に

学
問
観
・
人
生
観
を
聞
く

核
融
合
は
太
陽
や
星
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
。
佐
野
教
授
は
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
と

い
う
装
置
を
使
っ
て
、宇
宙
に
あ
る
太
陽
の
内
部
に
生
じ
て
い
る
核
融
合
反
応
と

同
じ
仕
組
み
で
、
人
工
太
陽
を
地
球
上
に
つ
く
る
基
礎
研
究
を
行
な
っ
て
い
る
。

人
類
の
た
め
に
地
球
環
境
に
優
し
い
無
尽
蔵
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
由
に
安
全
に
使

え
る
よ
う
に
す
る
「
創
造
す
る
物
理
学
」の
実
践
が
、佐
野
教
授
の
研
究
の
核
心

で
あ
る
。化
石
燃
料
に
代
わ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
に
向
け
て
の
努
力
が
日
々
続
く
。

ヘリオトロンの火で
「創造する物理学」を実践

■さの　ふみみち
1973 年 京都大学工学部卒業
1978 年 同大学院工学研究科

博士課程単位取得退
学、同工学部助手

1980 年 同ヘリオトロン核融
合研究センター助手

1984 年 同助教授
1993 年 同教授
1996 年 同エネルギー理工学

研究所教授
2003 年 現職
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核
融
合
研
究
の
原
点

│
│
核
融
合
研
究
と
い
う
夢
や
理
想
の
淵

源
は
、
ど
の
あ
た
り
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

佐
野　
宇
尾
先
生
は
、「
日
本
に
は
資
源
が

な
い
。
今
も
な
い
し
、
こ
れ
か
ら
も
お
そ
ら

く
な
い
。
我
々
の
子
孫
が
世
界
の
中
で
平
和

で
幸
せ
に
生
き
て
い
く
に
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー

源
の
確
保
が
絶
対
に
必
要
だ
。
こ
れ
は
そ
の

た
め
の
研
究
だ
。
将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の

根
幹
を
に
な
う
核
融
合
の
独
自
技
術
を
、
世

界
に
先
駆
け
て
獲
得
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。

祖
国
を
愛
す
る
気
持
ち
が
宇
尾
先
生
の
研

究
の
原
点
で
、
そ
の
頃
学
生
だ
っ
た
私
の
心

を
と
ら
え
る
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
宇
尾
先

生
は
ク
リ
ス
チ
ャ
ン
で
信
念
の
人
で
し
た
。

確
か
に
、
石
油
を
外
国
に
頼
っ
て
い
る
よ
う

な
現
状
で
は
、
主
体
的
・
自
律
的
な
国
際
貢

献
は
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
。
私
は
、
医
学

研
究
の
理
念
が
「
人
を
愛
す
る
こ
と
」
で
あ

る
な
ら
、
核
融
合
研
究
の
理
念
は
「
人
類
生

存
の
希
求
」
で
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

宇
尾
先
生
と
は
縁え
に
しが
あ
っ
た
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
工
学
部
電
気
系
一
回
生
の
と
き
の

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
が
上う

え
之の

園そ
の

親ち
か

佐さ

教
授
で
、
じ

つ
は
宇
尾
先
生
と
同
門
の
先
輩
で
し
た
。
そ

ん
な
こ
と
で
宇
尾
先
生
の
ご
案
内
で
ヘ
リ
オ

ト
ロ
ン
Ｃ
を
見
学
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

四
回
生
の
と
き
は
電
子
工
学
の
高
木
俊
宜
教

授
の
研
究
室
に
い
た
の
で
す
が
、
高
木
先
生

が
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
核
融
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の

協
議
員
を
さ
れ
て
い
て
、
高
木
先
生
と
宇
尾

先
生
と
の
話
で
、
私
も
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
の
研

状
態
に
保
持
し
て
や
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

重
水
素
と
三
重
水
素
が
融
合
す
る
と
、
生
成

物
の
全
質
量
が
減
少
し
、
そ
の
質
量
欠
損
分

の
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
核

（
⁴He
）
と
中
性
子
（
ｎ
）
の
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
し
て
放
出
さ
れ
ま
す
。

な
お
、
重
水
素
も
三
重
水
素
を
生
成
す
る

に
必
要
な
リ
チ
ウ
ム
も
海
水
か
ら
豊
富
に
取

り
出
せ
る
と
み
ら
れ
、
比
較
的
容
易
に
入
手

で
き
る
利
点
が
あ
り
ま
す
。

│
│
太
陽
の
プ
ラ
ズ
マ
は
、
ど
の
よ
う
に

し
て
閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

佐
野　
自
分
自
身
の
重
力
で
閉
じ
込
め
て

巨
大
な
球
状
に
固
ま
り
、
そ
れ
が
核
融
合
炉

と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
太
陽
観
測
衛
星

「
よ
う
こ
う
」
の
Ｘ
線
写
真
を
見
る
と
、
太

陽
表
面
で
さ
ま
ざ
ま
な
爆
発
が
起
こ
っ
て
い

る
の
が
わ
か
り
ま
す
が
、
核
融
合
反
応
は
主

に
太
陽
の
中
心
核
で
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
宇

宙
ス
ケ
ー
ル
で
は
太
陽
は
み
ず
か
ら
の
重
力

で
中
心
核
の
プ
ラ
ズ
マ
を
閉
じ
込
め
て
い
ま

す
が
、
地
球
上
に
人
工
太
陽
を
つ
く
る
に
は

太
陽
の
中
心
核
と
同
じ
状
態
を
人
間
の
ス

ケ
ー
ル
で
つ
く
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

つ
ま
り
、
太
陽
の
よ
う
な
重
力
で
は
な
い
方

法
で
プ
ラ
ズ
マ
を
閉
じ
込
め
る
装
置
が
必
要

に
な
る
の
で
す
。
地
上
で
プ
ラ
ズ
マ
を
保
持

す
る
装
置
を
ど
の
よ
う
に
し
て
つ
く
る
か

が
、
こ
の
研
究
（
創
造
す
る
物
理
学
）
の
最

大
の
課
題
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
電
荷
を
も
っ
て
い
る
も
の
を

閉
じ
込
め
る
の
は
な
か
な
か
む
つ
か
し
い
の

で
す
。
一
つ
の
方
法
が
磁
場
に
よ
っ
て
磁
力

線
の
籠
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。
イ
オ
ン
も
電

子
も
磁
力
線
に
ア
サ
ガ
オ
の
つ
る
の
よ
う
に

巻
き
つ
い
て
運
動
し
て
い
る
の
で
、
磁
場
を

使
っ
て
真
空
容
器
の
壁
に
触
れ
な
い
よ
う
に

高
温
プ
ラ
ズ
マ
を
保
持
す
る
の
で
す
。
高
温

プ
ラ
ズ
マ
が
壁
に
ひ
っ
つ
く
と
、
容
器
が
溶

け
て
し
ま
い
ま
す
。
真
空
容
器
の
中
で
高
温

プ
ラ
ズ
マ
と
容
器
が
真
空
（
断
熱
層
）
を
隔

て
て
は
っ
き
り
と
分
か
れ
て
、
空
中
に
浮
い

て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

太
陽
の
表
面
は
六
〇
〇
〇
度
、
中
心
部
で

一
五
〇
〇
万
度
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ヘ
リ

オ
ト
ロ
ン
Ｊ
の
中
心
部
も
太
陽
中
心
部
と
同

程
度
の
温
度
で
す
が
、
核
融
合
炉
の
プ
ラ
ズ

マ
で
は
一
億
度
以
上
で
す
。
そ
れ
く
ら
い
に

し
な
い
と
核
融
合
炉
に
な
ら
な
い
の
で
す
。

究
を
始
め
る
こ
と
に
な
り
、
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン

Ｅ
か
ら
実
験
に
参
加
し
ま
し
た
。
ま
た
、
セ

ン
タ
ー
の
飯い
い
吉よ
し
厚
夫
教
授
に
も
大
変
お
世
話

に
な
り
ま
し
た
。

磁
場
の
二
形
式

│
│
研
究
は
ど
う
展
開
し
た
の
で
し
ょ
う
。

佐
野　
磁
力
線
が
閉
じ
て
い
て
、
壁
に
当

た
ら
な
い
よ
う
に
高
温
プ
ラ
ズ
マ
を
閉
じ
込

め
る
た
め
に
は
必
然
的
に
閉
じ
込
め
装
置
は

ド
ー
ナ
ツ
形
（
ト
ー
ラ
ス
）
に
な
り
ま
す
。

ト
ー
ラ
ス
状
の
太
陽
を
つ
く
る
わ
け
で
す
。

研
究
の
最
も
初
期
の
段
階
で
は
、
放
電
管
の

外
側
に
磁
力
線
を
つ
く
る
コ
イ
ル（
巻
き
線
）

を
巻
き
つ
け
れ
ば
、
閉
じ
込
め
磁
場
が
で
き

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
実

験
す
る
と
、
た
と
え
ば
プ
ラ
ズ
マ
の
中
の
イ

オ
ン
は
閉
じ
込
め
磁
場
が
一
様
で
な
い
こ
と

が
主
な
原
因
で
上
方
へ
、
電
子
は
下
方
へ
ド

リ
フ
ト
す
る
の
で
、
磁
場
だ
け
で
な
く
荷
電

分
離
に
よ
る
電
場
が
で
き
て
高
温
プ
ラ
ズ
マ

が
外
側
に
逃
げ
て
し
ま
う
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
こ
れ
を
避
け
る
に
は
電
場
を
シ
ョ
ー

ト
さ
せ
て
閉
じ
込
め
ら
れ
る
よ
う
に
、
磁
力

線
に
ひ
ね
り（
回
転
変
換
）を
与
え
て
上
下
、

下
上
と
ね
じ
れ
て
ト
ー
ラ
ス
を
周
回
し
て
い

く
よ
う
な
磁
力
線
の
ト
ポ
ロ
ジ
ー
（
位
相
幾

何
学
）
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

よ
う
な
磁
場
配
位
を
つ
く
る
こ
と
で
イ
オ
ン

や
電
子
が
磁
力
線
を
周
回
す
る
う
ち
に
上
下

両
方
を
経
由
す
れ
ば
、
電
場
が
シ
ョ
ー
ト
し

て
プ
ラ
ズ
マ
が
閉
じ
込
め
ら
れ
ま
す
。

磁
力
線
を
ひ
ね
る
に
は
二
つ
の
方
法
が
あ

り
ま
す
。
一
つ
は
ス
ピ
ッ
ツ
ァ
ー
教
授
が
考

ヘリオトロン Jのプラズマ形状。プラズマ中
心軸は大半径（トーラス状の回転対称軸まわ
りのプラズマの半径を表わす）1.2 メートル
の円のまわりを螺旋回転しながらト－ラスを
一周して閉じているが、ト－ラスの上から見
ると直線部とコーナー部からなるトロイダル
周期数４の四角形に見える。プラズマの小半
径（プラズマ断面の太さの半分を示す）約
0.2 メートル、最大磁場強度 1.5T である。

ヘリカル・ヘリオトロン磁場。
ヘリオトロンD（1970 年）、
DM（1975年）、E（1980年）、
LHD（1998 年）の装置。

ヘリカル軸ヘリオトロン磁場。
ヘリオトロンJ（2000 年）の装置。

ヘリカルコイル

プラズマ

ヘリカルコイル
プラズマ
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え
た
外
部
コ
イ
ル
で
磁
場
を
つ
く
る
も
の
で

す
。
ト
ー
ラ
ス
状
中
空
管
を
８
字
型
に
ひ

ね
っ
た
り
、
あ
る
い
は
ゆ
る
い
ピ
ッ
チ
の
螺

旋
状
コ
イ
ル
を
巻
い
た
り
し
ま
す
。
装
置
名

は
ス
テ
ラ
レ
ー
タ
ー
で
し
た
。
そ
の
後
、
い

ろ
い
ろ
な
改
良
が
加
え
ら
れ
、
日
本
の
ヘ
リ

オ
ト
ロ
ン
装
置
の
発
展
に
つ
な
が
っ
て
い
き

ま
す
。
も
う
一
つ
は
、
形
状
は
ト
ー
ラ
ス
の

ま
ま
で
プ
ラ
ズ
マ
内
に
強
制
的
に
電
流
を
流

し
て
、
プ
ラ
ズ
マ
電
流
の
つ
く
る
磁
場

（
ト
ー
ラ
ス
の
縦
の
切
り
口
を
一
周
す
る
方

向
の
磁
場
）
と
ト
ー
ラ
ス
に
沿
っ
た
方
向
の

磁
場
で
磁
力
線
を
回
す
も
の
で
、
ト
カ
マ
ク

型
と
呼
び
ま
す
。
ト
ラ
ン
ス
の
原
理
を
使
い

ま
す
。
発
明
し
た
の
は
旧
ソ
連
の
学
者
で
、

装
置
名
も
ロ
シ
ア
語
に
由
来
し
ま
す
。
こ
の

よ
う
に
核
融
合
の
研
究
は
ア
メ
リ
カ
・
イ
ギ

リ
ス
と
ソ
連
が
先
行
し
て
い
た
の
で
す
。

そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
に
お
い
て
ス
テ
ラ

レ
ー
タ
ー
の
研
究
は
進
展
せ
ず
、
世
界
の
研

究
の
主
流
は
ト
カ
マ
ク
型
に
な
り
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
ト
カ
マ
ク
型
で
は
電
流
が
切
れ

る（
破
壊
性
不
安
定
と
呼
ぶ
）こ
と
が
あ
り
、

定
常
運
転
が
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。
ヘ
リ
カ

ル
型
（
螺
旋
型
）
の
無
電
流
プ
ラ
ズ
マ
の
研

究
を
続
け
て
成
果
を
挙
げ
た
の
が
、
日
本
と

ド
イ
ツ
で
、
一
九
八
〇
年
代
に
な
る
と
日
本

で
は
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｅ
、
ド
イ
ツ
で
は
Ｗ
７

│
Ａ
Ｓ
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

宇
尾
先
生
創
案
の
ヘ
リ
カ
ル
・
ヘ
リ
オ
ト

ロ
ン
磁
場
の
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｅ
の
原
理
検
証

が
終
わ
っ
た
時
点
で
、
Ｅ
を
継
承
す
る
Ｌ
Ｈ

Ｄ（
大
型
ヘ
リ
カ
ル
実
験
装
置
）を
一
九
九
八

年
に
岐
阜
県
土と

岐き

市
に
あ
る
核
融
合
科
学
研

究
所
に
つ
く
り
ま
し
た
。
プ
ラ
ズ
マ
の
中
心

軸
が
平
面
上
の
円
で
あ
る
こ
と
を
継
承
し
た

超
伝
導
の
装
置
で
す
。
た
だ
こ
の
タ
イ
プ
で

最
終
的
に
い
い
か
ど
う
か
の
保
証
が
な
い
の

で
、
二
〇
〇
〇
年
に
研
究
グ
ル
ー
プ
の
半
分

は
Ｌ
Ｈ
Ｄ
の
先
の
閉
じ
込
め
改
善
の
概
念
、

す
な
わ
ち
新
概
念
開
発
タ
イ
プ
と
し
て
、
よ

り
小
型
・
高
性
能
の
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｊ
の
研

究
に
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

つ
ま
り
、ジ
ャ
ン
ボ
機
の
開
発
と
同
時
に
、

よ
り
野
心
的
な
小
型
機
の
開
発
に
並
行
し
て

取
り
組
む
こ
と
に
し
た
の
で
す
。
ヘ
リ
オ
ト

ロ
ン
Ｊ
は
真
空
の
放
電
管
容
器
の
中
で
プ
ラ

ズ
マ
の
中
心
軸
が
ヘ
リ
カ
ル
に
回
転
し
て
お

り
、
ヘ
リ
カ
ル
コ
イ
ル
と
プ
ラ
ズ
マ
が
二
重

螺
旋
の
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ヘ
リ
オ
ト

ロ
ン
Ｅ
の
実
験
を
通
し
て
、
こ
の
よ
う
な
磁

場
構
造
が
プ
ラ
ズ
マ
の
安
定
性
を
格
段
に
向

上
さ
せ
る
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
が
、
装
置

製
作
の
困
難
さ
か
ら
実
験
し
て
確
か
め
る
こ

と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

核
融
合
の
研
究
は
、
概
念
開
発
、
原
理
検

証
、
科
学
的
・
工
学
的
検
証
、
経
済
的
検
証

と
進
ん
で
い
き
ま
す
。
Ｌ
Ｈ
Ｄ
は
科
学
的
検

証
ま
で
き
て
い
ま
す
。
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｊ
は

ま
だ
概
念
開
発
の
段
階
で
す
。
Ｋ
が
原
理
検

証
、
Ｌ
が
科
学
的
・
工
学
的
検
証
、
Ｍ
が
原

型
炉
、Ｎ
が
実
証
炉
、Ｏ
が
商
業
炉
で
あ
り
、

私
の
夢
で
す
。

Ｊ
の
研
究
が
拓
く
新
地
平

│
│
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｊ
の
意
義
は
ど
の
あ

た
り
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

佐
野　
私
は
十
数
年
前
、
国
際
共
同
研
究

で
、
当
時
の
五
つ
の
ヘ
リ
カ
ル
型
装
置
（
ヘ

リ
オ
ト
ロ
ン
Ｅ
、
Ｃ
Ｈ
Ｓ
、 

Ａ
Ｔ
Ｆ
、 

Ｗ
７

│
Ａ
、 

Ｗ
７
│
Ａ
Ｓ
）
を
系
統
的
に
調
べ
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
閉
じ
込
め
時
間
に
関
す
る
Ｉ
Ｓ

Ｓ
95
比
例
則
（
そ
の
後
改
訂
さ
れ
て
現
在
Ｉ

Ｓ
Ｓ
04
比
例
則
）
と
呼
ば
れ
る
閉
じ
込
め
則

を
導
出
し
、
こ
れ
が
そ
の
後
、
ヘ
リ
カ
ル
型

装
置
の
閉
じ
込
め
の
標
準
模
型
と
な
り
ま
し

た
。
そ
の
と
き
の
経
験
か
ら
、
将
来
の
ヘ
リ

カ
ル
型
核
融
合
炉
を
構
想
す
る
に
は
、
い
ま

の
二
〜
三
倍
の
閉
じ
込
め
時
間
が
必
要
で
あ

る
こ
と
、
そ
の
た
め
に
は
ヘ
リ
カ
ル
磁
場
配

位
の
回
転
変
換
依
存
性
だ
け
で
な
く
、
他
の

配
位
パ
ラ
メ
ー
タ
依
存
性
の
検
証
が
絶
対
に

必
要
で
あ
り
、
特
に
磁
場
最
適
化
の
た
め
の

新
し
い
パ
ラ
メ
ー
タ
の
探
求
が
必
須
で
あ
る

と
痛
感
し
た
次
第
で
す
。

具
体
的
に
は
磁
気
井
戸
、
磁
気
シ
ア
の
効

果
や
、
捕
捉
粒
子
や
プ
ラ
ズ
マ
流
の
効
果
な

ど
、
閉
じ
込
め
改
善
モ
ー
ド
の
発
現
に
関
す

る
定
量
化
さ
れ
た
実
験
デ
ー
タ
基
盤
の
必
要

性
で
す
。
プ
ラ
ズ
マ
理
論
か
ら
は
、
じ
つ
に

多
種
多
様
な
提
案
や
予
測
が
あ
り
ま
す
が
、

そ
の
有
効
性
が
実
証

さ
れ
た
も
の
は
、
極

め
て
わ
ず
か
に
し
か

過
ぎ
ま
せ
ん
。
実
験

し
て
は
じ
め
て
わ
か

る
と
い
う
当
た
り
前

の
真
実
に
気
づ
か
さ

れ
る
の
で
す
。

ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｊ

の
研
究
で
は
、
ヘ
リ

オ
ト
ロ
ン
Ｅ
の
磁
場

ヘリオトロンJ装置

真空容器

IVコイル

トロイダルコイルB

プラズマ

ポート

AVコイル

トロイダルコイルA
ヘリカルコイル
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た
。
そ
の
後
、
原
理
検
証
を
目
指
し
た
Ｎ
Ｃ

Ｓ
Ｘ
装
置
の
研
究
も
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
で

立
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
、

あ
と
二
年
で
完
成
と
い
う
昨
年
（
二
〇
〇
八

年
）
に
対
イ
ラ
ク
戦
争
の
費
用
の
増
大
で

「
も
う
つ
く
れ
な
い
」、
と
シ
ャ
ッ
ト
ダ
ウ
ン

さ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
ア
メ
リ

カ
は
国
力
が
巨
大
で
す
か
ら
、
決
し
て
あ
な

ど
れ
ま
せ
ん
。や
は
り
実
力
は
世
界
一
で
す
。

日
本
と
ド
イ
ツ
も
協
力
と
競
争
の
関
係
に

あ
り
ま
す
。
ド
イ
ツ
で
は
二
〇
一
三
年
に
最

新
の
超
電
導
大
型
ヘ
リ
カ
ル
装
置
Ｗ
７̶

Ｘ

が
完
成
予
定
で
、
い
い
装
置
を
つ
く
る
の
に

時
間
と
労
力
を
お
し
ま
な
い
底
力
が
あ
り
ま

す
。
一
般
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
、
核
融
合
炉
を

「
も
っ
と
早
く
つ
く
れ
」
と
熱
心
で
す
。

│
│
こ
の
研
究
は
平
和
研
究
な
の
で
す
ね
。

佐
野　
一
九
五
〇
年
代
に
軍
事
と
関
係
の

な
い
こ
と
が
判
明
し
、
そ
れ
ま
で
秘
密
裏
に

行
な
わ
れ
て
き
た
核
融
合
研
究
が
公
開
さ

れ
、
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
（
国
際
原
子
力
機
関
）
を
中

心
と
し
た
国
際
的
な
協
力
関
係
の
も
と
で
研

究
が
進
む
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ

国
際
会
議
は
現
在
は
二
年
ご
と
に
開
催
さ
れ

て
い
ま
す
。
日
本
で
は
一
九
五
六
年
に
日
本

原
子
力
研
究
所
（
現
在
の
日
本
原
子
力
研
究

開
発
機
構
）
が
発
足
し
、
国
策
と
し
て
ト
カ

マ
ク
型
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。
そ
れ
と

並
行
し
て
、
我
々
の
ヘ
リ
カ
ル
の
研
究
が
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
レ
ー
ザ
ー
核
融
合
の
研

究
も
あ
り
ま
す
。
た
だ
ト
カ
マ
ク
型
は
最
終

的
に
は
炉
に
は
な
ら
な
い
、
と
い
う
の
が

我
々
の
立
場
で
す
。
む
ろ
ん
、
ト
カ
マ
ク
型

を
研
究
し
て
い
る
人
々
は
逆
の
見
解
で
す
。

構
造
と
そ
の
機
能
を
原
理
的
に
変
革
し
、
ヘ

リ
オ
ト
ロ
ン
Ｅ
で
残
さ
れ
た
課
題
の
一
つ
で

あ
る
「
粒
子
閉
じ
込
め
と
電
磁
流
体
力
学
的

（
Ｍ
Ｈ
Ｄ
）
安
定
性
の
両
立
」
を
よ
り
高
い

レ
ベ
ル
で
実
現
し
、
新
た
な
閉
じ
込
め
改
善

の
方
策
を
実
験
的
に
探
ろ
う
と
し
て
い
ま

す
。
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｊ
と
Ｅ
の
実
験
的
な
対

比
は
、
ヘ
リ
カ
ル
磁
場
最
適
化
に
対
し
て
何

が
本
当
に
重
要
な
パ
ラ
メ
ー
タ
で
あ
る
の
か

を
解
き
明
か
し
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
。

ま
た
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
Ｊ
が
提
供
す
る
新
し

い
配
位
原
理
に
お
い
て
、
残
さ
れ
た
課
題
を

解
決
し
、
高
性
能
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
核
融
合
炉

へ
繋
げ
て
い
き
た
い
の
で
す
。
そ
こ
へ
至
る

道
程
は
一
つ
と
は
限
ら
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
Ｌ
Ｈ
Ｄ
と
は
異
な
っ
た
ヘ
リ

カ
ル
研
究
の
一
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
、

我
々
が
提
案
す
る
ヘ
リ
カ
ル
軸
ヘ
リ
オ
ト
ロ

ン
の
最
適
化
を
推
進
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
初
め
て
ヘ
リ
オ

ト
ロ
ン
Ｊ
の
研
究
は
Ｌ
Ｈ
Ｄ
を
支
援
す
る
意

義
を
有
し
、
ま
た
世
界
的
に
も
イ
ン
パ
ク
ト

を
与
え
得
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

国
際
協
力
と
国
際
競
争

│
│
世
界
の
研
究
動
向
は
ど
う
な
っ
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
。

佐
野　

現
在
、
ヘ
リ
カ
ル
型
の
研
究
は
、

ト
カ
マ
ク
型
の
研
究
と
ほ
ぼ
同
じ
レ
ベ
ル
ま

で
き
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
は
ヘ
リ
オ
ト
ロ

ン
Ｅ
の
成
功
に
刺
激
さ
れ
て
、
一
九
八
〇
年

代
に
Ａ
Ｔ
Ｆ
装
置
で
研
究
を
再
開
し
ま
し

│
│
ま
さ
に
「
継
続
は
力
な
り
」
で
す
ね
。

佐
野　
宇
尾
先
生
の
研
究
へ
の
情
熱
と
志

を
私
が
ど
れ
だ
け
引
き
継
げ
た
か
は
疑
問
で

す
が
、
研
究
の
原
点
を
若
い
世
代
に
バ
ト
ン

タ
ッ
チ
し
て
い
け
れ
ば
、と
思
っ
て
い
ま
す
。

ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
研
究
に
込
め
ら
れ
た
研
究
者

た
ち
の
思
い
を
大
切
に
伝
え
て
い
き
た
い
の

で
す
。
こ
の
研
究
は
サ
イ
エ
ン
ス
と
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
、
基
礎
科
学
と
応
用
工
学
が
融
合
し

た
地
道
な
研
究
で
す
。
さ
ら
に
実
験
結
果
を

分
析
す
る
だ
け
で
な
く
、「
創
造
す
る
物
理

学
」
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
大
き
な
装
置
を

取
り
扱
う
共
同
研
究
で
す
か
ら
、
い
か
に
良

い
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
構
築
で
き
る
か
も
ポ
イ

ン
ト
に
な
り
ま
す
。
せ
っ
か
く
こ
こ
ま
で
到

達
し
て
き
た
の
で
、
核
融
合
研
究
の
火
を
絶

や
す
こ
と
な
く
完
成
さ
せ
る
道
筋
を
つ
け
て

い
く
の
が
我
々
の
使
命
で
す
。そ
の
こ
と
が
、

こ
の
研
究
を
こ
れ
ま
で
支
え
て
く
れ
た
人
々

へ
の
恩
返
し
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
ま
す
。

宇
尾
先
生
は
「
ヘ
リ
オ
ト
ロ
ン
の
火
」
を

実
現
す
る
た
め
に
、
我
々
後
輩
に
「
飛
翔
」

と
題
す
る
彫
像
（
西
森
正
昭
作
、
一
九
八
〇

年
）
を
残
さ
れ
ま
し
た
。
炎
の
中
か
ら
飛
翔

す
る
不
死
鳥
で
す
。
我
々
は
、
か
つ
て
の
ヘ

リ
オ
ト
ロ
ン
研
究
グ
ル
ー
プ
が
そ
う
で
あ
っ

た
よ
う
に
、内
発
的
な
問
題
意
識
に
導
か
れ
、

そ
の
価
値
を
信
じ
て
、
魅
力
的
な
次
世
代
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
創
造
を
目
指
さ
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
火
は
自
分
で
つ
け

て
、
自
分
を
燃
や
さ
な
い
と
火
は
見
え
ま
せ

ん
。「
飛
翔
」は
、そ
れ
に
賭
け
る
勇
気
と
熱

意
を
あ
ら
わ
し
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ヘリオトロンJの健全な真空磁気面の確認

a宇治キャンパスの実
験室に設置されているヘ
リオトロン J。ヘリカル
コイルと２種類のトロイ
ダルコイルおよびバーチ
カルコイルコイルによっ
て構成されるヘリカル軸
ヘリオトロン磁場をも
つ。先進ヘリカル磁場の
概念開発実験を 2000年
より開始。

ロシアの木製の人形マトリョーシカは、
胴体の部分で上下に分割でき、中には少
し小さい人形が入っていて、これが何回
か繰り返される入れ子構造になってい
る。あたかもマトリョーシカのように、
真空容器中央にト－ラス円筒状の多数の
真空磁気面が組み込まれている。設計
データでは最外殻の真空磁気面が壁から
隔離されて真空容器中央に配置されてい
たが、1999年12月２日、ヘリカル軸
ヘリオトロンでのプラズマ点火に成功
し、実験データでも確認された。

エネルギー複合機構研究
センターのエントランス
にある彫像「飛翔」。宇
尾光治先生の思いが込め
られている。

壁面

壁面

磁気面

HFC:ヘリカルフィールドコイル（ヘリカル磁場コイル）

HFC

壁面

0.4
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0.1

Z
 (

m
)

R (m)
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0
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0.3
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0.1Z
 (

m
)
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最外殻真空磁気面

壁面

0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

0

-0.1

-0.2

◆入れ子状の閉じた真空磁気面構造

◆設計データ◆実験データ
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京都大学をささえる人びと
戸
田
さ
ん
は
一
九
七
九
年
に
、
京
都
大

学
医
療
技
術
短
期
大
学
部
衛
生
技
術
学
科

を
卒
業
し
て
す
ぐ
に
医
学
部
の
病
理
学
教

室
に
就
職
し
て
い
る
が
、
そ
の
経
緯
が

ち
ょ
っ
と
変
わ
っ
て
い
る
。「
ぼ
く
は
中
学

時
代
か
ら
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
が
趣
味
で
、

高
校
三
年
生
の
と
き
に
は
工
学
部
の
電
気

科
志
望
で
し
た
。
し
か
し
、
急
性
の
病
気

を
わ
ず
ら
っ
て
受
験
で
き
な
く
な
り
、
入

院
中
の
病
院
で
た
ま
た
ま
臨
床
検
査
技
師

と
い
う
国
家
資
格
が
あ
る
こ
と
を
知
り
、

興
味
が
わ
い
て
方
向
転
換
。
翌
年
、
医
療

技
術
短
期
大
学
に
入
学
し
ま
し
た
」。

細
胞
レ
ベ
ル
で
調
べ
る

当
時
は
不
況
の
あ
お
り
を
受
け
て
工
学

部
人
気
が
下
が
っ
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、

プ
ラ
モ
デ
ル
づ
く
り
な
ど
も
う
ま
か
っ
た
、

手
先
の
器
用
な
戸
田
青
年
に
と
っ
て
、
全

く
新
し
い
分
野
で
手
技
と
機
器
の
操
作
を

極
め
る
こ
と
に
興
味
が
湧
い
た
の
だ
ろ
う
。

卒
業
後
は
病
理
学
教
室
に
勤
務
、
の
ち
に

総
合
解
剖
セ
ン
タ
ー
勤
務
に
な
る
が
、
仕

防
ぐ
た
め
に
、
ホ
ル
マ
リ
ン
や
ア
ル
コ
ー

ル
で
組
織
を
固
定
す
る
。

②
切
り
出
し　
大
き
な
組
織
を
そ
の
ま
ま

標
本
に
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
、
肉

眼
で
見
て
、
病
変
部
と
正
常
部
を
含
め
、

病
変
部
の
及
ぼ
す
意
味
が
わ
か
り
、
情
報

が
最
大
限
に
含
ま
れ
る
よ
う
組
織
を
切
り

出
す
。

③
脱
水　
組
織
の
ま
ま
で
は
柔
ら
か
す
ぎ

て
顕
微
鏡
で
観
察
で
き
る
ほ
ど
薄
く
切
れ

な
い
の
で
、
パ
ラ
フ
ィ
ン
な
ど
に
包
埋
す

る
の
だ
が
、
そ
の
際
、
水
分
が
あ
る
と
そ

の
部
分
に
パ
ラ
フ
ィ
ン
が
浸
透
し
な
い
の

で
、
ア
ル
コ
ー
ル
で
水
分
を
取
り
除
く
。

④
包
埋　
顕
微
鏡
観
察
に
必
要
な
面
が
出

る
よ
う
に
パ
ラ
フ
ィ
ン
に
包
埋
し
、
各
組

織
片
ご
と
に
ブ
ロ
ッ
ク
に
す
る
。

⑤
薄
切　
顕
微
鏡
で
見
る
た
め
に
は
、
組

織
を
三
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
（
千
分
の
三

ミ
リ
）
程
度
に
薄
く
切
る
必
要
が
あ
る
。

⑥
染
色　
パ
ラ
フ
ィ
ン
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
薄

く
切
っ
た
組
織
切
片
は
無
色
の
た
め
顕
微

鏡
で
観
察
で
き
な
い
の
で
、
染
色
を
施
し
、

種
々
の
細
胞
構
造
を
明
確
に
す
る
必
要
が

あ
る
。

以
上
の
よ
う
な
過
程
を
経
て
、
や
っ
と

顕
微
鏡
標
本
が
で
き
あ
が
る
の
だ
が
、
そ

れ
ぞ
れ
の
プ
ロ
セ
ス
に
高
度
な
技
術
と
知

識
が
要
求
さ
れ
、
数
年
か
け
て
よ
う
や
く

一
人
前
と
な
る
き
わ
め
て
難
し
い
行
程
で

あ
る
。
た
だ
、
戸
田
さ
ん
に
言
わ
せ
る
と
、

「
だ
か
ら
こ
そ
面
白
い
」
と
な
る
。「
ど
の

研
究
分
野
で
も
機
械
化
が
進
み
、
個
人
の

技
術
の
高
さ
が
あ
ま
り
必
要
で
は
な
く

な
っ
て
き
て
い
る
の
に
、
病
理
組
織
検
査

と
い
う
分
野
に
は
ま
だ
ま
だ
検
査
技
師
の

技
術
や
経
験
が
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の
で

す
」。仕

事
の
醍
醐
味
を
問
う
と
、「
特
定
の

遺
伝
子
を
欠
損
さ
せ
た
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ

ウ
ス
の
標
本
や
、
世
界
初
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

（
人
工
多
能
性
幹
細
胞
）
の
樹
立
に
成
功

し
た
山
中
研
究
室
の
標
本
を
作
製
す
る
な

ど
、
世
界
最
先
端
の
研
究
の
お
手
伝
い
が

で
き
る
う
え
、
ぼ
く
ら
の
仕
事
が
研
究
の

進
展
に
と
っ
て
必
要
不
可
欠
な
の
で
す
」

と
、
穏
や
か
な
表
情
の
中
に
静
か
な
自
負

心
を
覗
か
せ
た
。

戸田好信
大学院医学研究科附属
総合解剖センター技術専門員

事
の
内
容
が
大
き
く
変
わ
っ
た
わ
け
で
は

な
い
。
で
は
、
総
合
解
剖
セ
ン
タ
ー
と
は

ど
の
よ
う
な
施
設
な
の
だ
ろ
う
。

解
剖
を
行
な
う
学
問
分
野
は
、
解
剖
学
、

病
理
学
、
法
医
学
の
形
態
系
三
分
野
と
呼

ば
れ
、
総
称
し
て
形
態
学
と
も
言
わ
れ
る
。

か
つ
て
、
三
つ
の
教
室
で
そ
れ
ぞ
れ
に
行

な
っ
て
い
た
解
剖
を
、
一
九
八
二
年
に
一

つ
の
セ
ン
タ
ー
で
総
合
的
に
行
な
う
よ
う

に
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
種
の
施
設
と

し
て
は
国
内
有
数
の
も
の
で
あ
り
、
こ
れ

に
先

を
つ
け
た
の
も
同
セ
ン
タ
ー
で
あ

る
。
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る
戸
田
さ
ん
の
仕

事
は
ど
ん
な
も
の
だ
ろ
う
。「
十
人
ほ
ど

い
る
ス
タ
ッ
フ
の
管
理
や
学
生
の
指
導
も

し
ま
す
が
、
メ
イ
ン
は
顕
微
鏡
で
観
察
で

き
る
組
織
標
本
を
作
製
す
る
こ
と
で
す
。

戸
田
さ
ん
は
、

現
在
の
医
療
で

不
可
欠
な
存
在
と
な
っ
て
い
る

臨
床
検
査
技
師
（
国
家
資
格
）
で
あ
る
。

組
織
標
本
の
作
製
を
中
心
と
し
た

研
究
教
育
支
援
を
行
な
い
、

最
先
端
の
研
究
も
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る
。

ご
遺
体
を
解
剖
し
て
病
因
の
機
序
を
解
明

す
る
の
が
病
理
解
剖
学
と
い
う
学
問
で
す

が
、
そ
の
た
め
に
は
細
胞
レ
ベ
ル
で
調
べ

る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。
心
臓
や
肺
や
胃

な
ど
の
組
織
を
顕
微
鏡
で
見
な
い
と
、
最

終
的
に
は
病
変
の
判
定
は
で
き
ま
せ
ん
」。

技
術
的
に
難
し
い
か
ら
こ
そ

組
織
を
顕
微
鏡
で
見
る
作
業
は
、
臓
器

を
取
り
出
し
て
病
変
部
の
切
片
を
ガ
ラ
ス

板
に
の
せ
て
準
備
Ｏ
Ｋ
と
い
う
よ
う
な
簡

単
な
も
の
で
は
な
い
。
ま
ず
、
顕
微
鏡
標

本
（
プ
レ
パ
ラ
ー
ト
）
を
つ
く
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
病
理
組
織
検
査
に
は
次
の

よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
が
必
要
と
な
る
。

①
固
定　
細
胞
、
組
織
成
分
の
変
性
を
防

ぎ
、
標
本
作
製
過
程
で
の
組
織
の
変
質
を

戸田さんによる染色例
■心筋 塞の心臓
bＨＥ標本（ヘマトキシリ
ン・エオジン染色）： 塞
部位がわかりにくい。

a特殊染色標
本： 塞線維化
部位が緑色に染
まっている。

a免疫染色標本：
免疫染色を行なう
と肝細胞癌に特有
のタンパク質を証
明することにより、
原発巣が明らかに
なる（茶色の部位）。

■肝細胞癌の肝組織
bＨＥ標本：どの組織の
腫瘍かが判別しにくい。

■とだ　よしのぶ
1979 年 京都大学医療技術短期大

学部衛生技術学科卒業
 京都大学医学部病理学教

室勤務
 臨床検査技師免許取得
1982 年 京都大学医学部附属
 総合解剖センター勤務
2006 年 京都大学博士（医学）
 現職
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彼
女
の
研
究
対
象
は
ス
ナ
メ
リ
（
砂

滑
、
小
型
の
イ
ル
カ
）
で
あ
る
。

中
国
の
長
江
（
揚
子
江
）
に
棲
む
こ
の
哺

乳
類
は
、
十
五
年
ほ
ど
前
に
比
べ
る
と
約

半
減
、
一
千
数
百
頭
が
生
息
し
て
い
る
と

い
う
。
で
も
、
な
ぜ
日
本
の
若
い
女
性
が

中
国
大
陸
の
ス
ナ
メ
リ
の
研
究
に
没
頭
す

る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
ろ
う
。

「
小
学
四
年
生
の
終
わ
り
ま
で
、
海
と
山

の
あ
る
愛
知
県
の
蒲が

ま

郡ご
お
りで
育
ち
、
豊
か

な
自
然
の
中
で
、
男
の
子
た
ち
と
一
緒
に

木
登
り
や
カ
ニ
と
り
遊
び
を
し
、
自
然
や

生
き
物
が
大
好
き
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
、

ホ
エ
ー
ル
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
に
連
れ
て
行
っ

て
も
ら
っ
て
、
鯨
類
の
す
ば
ら
し
さ
に
感

動
し
ま
し
た
」。

彼
女
は
農
業
に
も
興
味
が
あ
っ
た
の

で
、農
学
部
資
源
生
物
科
学
科
を
選
ん
だ
。

「
こ
の
学
科
で
は
、
農
業
や
畜
産
、
植
物

や
昆
虫
の
こ
と
、
環
境
や
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
こ
と

な
ど
も
広
く
勉
強
し
ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
一
通
り
学
ん
で
か
ら
今
の
専
攻

を
決
め
る
こ
と
が
で
き
、
農
学
部
を
選
ん

で
正
解
で
し
た
」。

大
学
院
で
は
、
ジ
ュ
ゴ
ン
な
ど
の
哺
乳

類
を
研
究
し
て
い
る
教
室
に
入
っ
た
。「
と

り
あ
え
ず
大
き
い
も
の
、
目
で
見
て
よ
く

わ
か
る
も
の
、
き
ち
ん
と
手
応
え
の
あ
る

も
の
を
研
究
し
た
い
、
と
思
っ
た
の
で
す

（
笑
）。
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、
ス
ナ
メ
リ
の

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
話
を
聞
き
、

『
フ
ィ
ー
ル
ド
の
デ
ー
タ
で
論
文
を
書
き

た
い
の
で
、
ぜ
ひ
私
に
行
か
せ
て
く
だ
さ

い
』
と
、
挙
手
し
ま
し
た
」。
フ
ィ
ー
ル

ド
は
、
長
江
の
中
流
部
の
重
工
業
都
市
・

武
漢
の
百
キ
ロ
ほ
ど
下
流
で
あ
る
。
現
場

近
く
の
ホ
テ
ル
は
、
シ
ャ
ワ
ー
の
水
は
屋

根
の
雨
水
タ
ン
ク
か
ら
引
い
て
い
る
し
、

シ
ー
ツ
も
何
ヵ
月
も
洗
濯
し
て
い
な
い
よ

う
な
薄
汚
れ
た
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
彼

女
は
、「
シ
ー
ツ
は
オ
ヤ
ジ
の
臭
い
が
す

る
ん
で
す
よ
」
と
笑
い
飛
ば
す
。

ス
ナ
メ
リ
の
観
察
は
、
音
声
を
記
録
す

る
機
械
を
河
に
沈
め
て
集
音
す
る
。
人
間

の
耳
に
聞
こ
え
る
音
を
出
さ
な
い
ス
ナ
メ

高
畠
さ
ん
は
三
回
生
、
京
都
大
学

音
楽
研
究
会
ハ
イ
マ
ー
ト
合
唱

団
の
サ
マ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
実
行
委
員
長
で

あ
る
。合
唱
団
の
団
員
は
百
人
を
超
え
る
。

全
員
が
舞
台
に
あ
が
る
コ
ン
サ
ー
ト
の
実

行
委
員
長
は
、
生
半
可
な
こ
と
で
は
務
ま

ら
な
い
。
取
材
し
た
日
は
、
七
月
十
一
日

に
行
な
わ
れ
る
演
奏
会
の
準
備
で
多
忙
を

極
め
て
い
た
。
一
回
生
の
後
半
か
ら
ず
っ

と
準
備
を
し
て
き
て
、
そ
の
日
が
い
よ
い

よ
目
前
に
迫
っ
て
き
て
い
た
の
だ
。

中
学
の
ク
ラ
ス
合
唱
で
魅
力
に
ひ
か

れ
、高
校
で
は
合
唱
部
に
入
っ
た
が
、「
高

一
の
と
き
は
二
十
人
ぐ
ら
い
の
部
員
が
い

た
の
で
す
が
、
三
年
生
に
な
っ
た
と
き
に

は
後
輩
た
ち
が
全
く
入
部
し
て
く
れ
ず
、

合
唱
部
は
た
っ
た
四
人
に
な
っ
て
し
ま
い

合
は
、
ハ
イ
マ
ー
ト
単
独
で
行
な
う
。
ど

ち
ら
に
す
る
か
は
、
三
回
生
が
一
年
半
前

か
ら
話
し
合
っ
て
決
め
た
。

サ
マ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
を
選
ん
だ
の
は
、

「
誰
で
も
気
軽
に
楽
し
め
る
親
し
み
や
す

い
演
奏
会
を
、
自
分
た
ち
の
力
で
一
か
ら

つ
く
り
あ
げ
た
い
」
と
い
う
思
い
が
あ
っ

た
か
ら
だ
。合
唱
の
魅
力
に
つ
い
て
は「
み

ん
な
で
心
を
一
つ
に
で
き
る
こ
と
で
す
。

一
つ
の
曲
を
、
全
員
で
思
い
を
一
つ
に
し

て
歌
え
る
の
は
本
当
に
素
晴
ら
し
い
こ
と

だ
と
思
い
ま
す
」。

コ
ン
サ
ー
ト
の
終
わ
っ
た
翌
日
、
彼
女

に
連
絡
を
取
っ
た
。
千
人
収
容
の
京
都
府

長
岡
京
記
念
文
化
会
館
は
ほ
ぼ
満
席
。
反

応
も
と
て
も
よ
く
、
気
持
ち
の
こ
も
っ
た

盛
大
な
拍
手
が
も
ら
え
た
と
い
う
。
観
客

リ
は
、
超
音
波
を
絶
え
間
な
く
発
し
て
、

エ
コ
ー
ロ
ケ
ー
シ
ョ
ン
（
反
響
定
位
）
に

よ
っ
て
周
辺
環
境
を
感
知
し
て
い
る
。
そ

の
超
音
波
鳴
音
を
利
用
し
て
、
ス
ナ
メ
リ

の
存
在
を
自
動
観
測
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を

使
い
、
頭
数
や
生
態
の
研
究
を
し
て
い
る

の
だ
。
中
国
に
出
向
く
の
は
一
年
二
〜
四

回
で
、
一
回
に
つ
き
二
週
間
ぐ
ら
い
滞
在

す
る
。

「
私
は
中
国
へ
行
き
だ
し
て
ま
だ
一
回
も

お
腹
を
こ
わ
し
た
こ
と
が
な
い
し
、
身
な

り
も
全
く
構
い
ま
せ
ん
が
、
で
も
や
っ
ぱ

り
、
日
本
に
帰
っ
て
き
た
ら
ま
ず
最
初
に

美
容
院
へ
行
き
ま
す
ね
、
ハ
ハ
ハ
」
と
、

快
活
に
笑
っ
た
。

か
ら
の
感
想
ア
ン
ケ
ー
ト
に
も
次
の
よ
う

な
言
葉
が
並
ぶ
。「
と
て
も
感
動
し
ま
し

た
。
素
晴
ら
し
い
演
奏
会
を
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
」「
来
て
本
当
に
よ
か
っ

た
で
す
。ま
た
次
も
来
た
い
と
思
い
ま
す
」

「
何
度
か
演
奏
会
に
来
て
い
ま
す
が
、
今

ま
で
の
中
で
一
番
よ
か
っ
た
で
す
」。
今

回
の
コ
ン
サ
ー
ト
の
出
来
ば
え
に
つ
い

て
、「
今
ま
で
の
練
習
で
や
っ
て
き
た
こ

と
を
す
べ
て
出
し
切
れ
た
と
思
い
ま
す

し
、
最
終
ス
テ
ー
ジ
で
は
練
習
以
上
の
も

の
を
出
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」
と
誇
ら

し
気
だ
。
団
員
た
ち
か
ら
も
、「
大
変
だ
っ

た
け
れ
ど
、
コ
ン
サ
ー
ト
に
関
わ
れ
て
よ

か
っ
た
」「
こ
の
舞
台
に
の
ぼ
れ
て
本
当

に
よ
か
っ
た
」「
幸
せ
な
時
間
を
過
ご
せ

た
」
な
ど
の
言
葉
が
返
っ
て
き
た
。

ま
し
た
（
笑
）」。
四
人
の
合
唱
部
出
身
の

彼
女
に
と
っ
て
、
百
人
を
超
え
る
京
大
の

大
合
唱
団
に
所
属
し
て
い
る
こ
と
に
対
す

る
喜
び
と
誇
り
は
人
一
倍
だ
ろ
う
と
思
わ

れ
る
。
ハ
イ
マ
ー
ト
合
唱
団
の
こ
と
を
語

る
彼
女
の
顔
は
輝
い
て
お
り
、
と
て
も

サ
ー
ク
ル
活
動
が
充
実
し
て
い
る
よ
う
に

見
え
る
。

ハ
イ
マ
ー
ト
合
唱
団
の
演
奏
会
は
、
前

期
と
後
期
に
一
回
ず
つ
行
な
わ
れ
る
が
、

後
期
の
ほ
う
は
定
期
演
奏
会
で
、
外
国
語

の
ミ
サ
曲
と
か
、
一
般
に
は
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
な
い
合
唱
曲
な
ど
を
歌
う
。
前
期

の
演
奏
会
は
、
ジ
ョ
イ
ン
ト
コ
ン
サ
ー
ト

も
し
く
は
サ
マ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
で
、
前
者

は
他
大
学
の
合
唱
団
な
ど
と
一
緒
に
演
奏

会
を
す
る
が
、
サ
マ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
の
場

長江でのフィールドワーク。左端が木村さん。

スナメリ

高畠聡美
■たかばたけ　さとみ

教育学部３回生
山口県岩国市生まれ

成功をおさめた
百人の大合唱コンサート

c昨年（2008 年）12 月
に長岡京記念文化会館で行
なわれた定期演奏会。
a練習後にも、有志で歌
いこみをする。中央が高畠
さん。

木村里子
■きむら　さとこ
大学院情報学研究科
社会情報学専攻博士後期課程
愛知県蒲郡市生まれ

長江でスナメリの
研究に没頭



　

再発見ツ
ア
ー

京

都 大 学

植
物
に
は
ボ
デ
ィ
ー
ガ
ー
ド
が

つ
い
て
い
る

京
都
大
学
生
態
学
研
究
セ
ン
タ
ー
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生
態
学
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、「
生
態
学
の
基
礎

研
究
の
推
進
と
生
態
学
関
連
の
国
際
共
同
研
究
の

推
進
」
を
目
的
に
、
京
都
大
学
の
理
学
部
附
属
大

津
臨
湖
実
験
所
と
植
物
生
態
研
究
施
設
を
母
体
と

し
て
一
九
九
一
年
に
全
国
大
学
共
同
利
用
施
設
と

し
て
設
置
さ
れ
た
。
一
九
九
八
年
に
は
滋
賀
県
大

津
市
瀬
田
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
新
研
究
棟
が
竣
工
し

た
。
生
態
学
の
総
本
山
を
つ
く
る
と
い
う
日
本
生

態
学
会
の
悲
願
が
実
現
し
た
の
で
あ
る
。

こ
こ
に
は
動
物
、
植
物
、
微
生
物
の
生
態
学
の

研
究
者
が
集
い
、
生
物
群
集
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や

生
態
系
の
機
能
な
ど
の
研
究
を
と
お
し
て
、
生
物

多
様
性
に
つ
い
て
の
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
に
取
り
組

ん
で
い
る
。
分
野
は
水
域
、
熱
帯
、
陸
域
生
物
相

互
作
用
、
理
論
、
分
子
解
析
、
保
全
の
六
分
野
か

ら
な
る
大
部
門
制
で
活
動
し
て
い
る
。

生
物
多
様
性
と

生
物
間
相
互
作
用

セ
ン
タ
ー
の
高
林
純
示
教
授
は
、
生
態
学
に
課

さ
れ
た
重
要
な
課
題
の
ひ
と
つ
は
「
長
い
進
化
の

賜
で
あ
り
、
我
々
に
さ
ま
ざ
ま
な
恩
恵
（
生
態
系

サ
ー
ビ
ス
、
例
え
ば
雨
水
が
井
戸
水
で
飲
め
る
）

c圃場。右は圃場に設置したファイ
トトロン（植物実験用の制御温室）。
左はコナガサムライコマユバチがコナ
ガ被害アブラナ科植物からのにおいに
誘引されること（本文参照）の野外検
証実験風景。
a大津市瀬田にあるセンター。

を
施
し
て
い
る
生
物
多
様
性
を
理
解
し
、
保
全
す

る
こ
と
」
で
あ
る
、
と
言
う
。「
地
球
上
に
は
既

知
の
も
の
だ
け
で
約
一
四
〇
万
種
、
未
知
の
種
を

合
わ
せ
る
と
一
〇
〇
〇
万
か
ら
三
〇
〇
〇
万
種
と

推
測
さ
れ
る
生
物
が
す
ん
で
い
ま
す
。
セ
ン
タ
ー

の
研
究
の
中
心
的
課
題
の
第
一
は
、
こ
の
目
を
見

張
る
よ
う
な
多
様
な
生
物
が
共
存
し
て
い
る
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
解
明
で
あ
り
、
第
二
は
生
物
間
相
互
作

用
が
生
み
出
す
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
の
分
析
・
評
価

で
す
。セ
ン
タ
ー
で
は
、水
域
、熱
帯
雨
林
、里
山

な
ど
で
の
野
外
調
査
と
、
理
論
モ
デ
ル
、
操
作
実

験
を
組
み
合
わ
せ
て
研
究
を
推
進
し
て
い
ま
す
」。

ど
ん
な
生
物
も
一
種
だ
け
で
は
存
在
で
き
な
い
。

生
物
の
存
在
す
る
と
こ
ろ
必
ず
生
物
間
相
互
作
用

が
生
じ
る
が
、
食
う
│
食
わ
れ
る
と
い
う
、
生

態
系
の
中
に
物
質
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
を
作
り

出
す
相
互
作
用
だ
け
で
な
く
、
情
報
の
や
り
と
り

で
相
手
の
行
動
に
変
化
を
与
え
る
よ
う
な
相
互
作

用
も
あ
る
。
こ
こ
に
焦
点
を
あ
て
、
高
林
教
授
の

研
究
か
ら
セ
ン
タ
ー
の
研
究
の
一
端
に
せ
ま
ろ
う
。

高
林
教
授
は
、
生
物
間
相
互
作
用
を
化
学
生
態

学
（
ケ
ミ
カ
ル
エ
コ
ロ
ジ
ー
）
の
視
点
で
解
き
明

か
す
研
究
を
二
十
年
以
上
継
続
し
て
行
な
っ
て
き
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た
。
特
に
植
物
│
害
虫
│
天
敵
と
い
う
三
者
の

相
互
作
用
（
三
者
系
）
で
、「
害
虫
に
食
わ
れ
た

植
物
は
、
Ｓ
Ｏ
Ｓ
シ
グ
ナ
ル
と
も
い
え
る
特
異
的

な
揮
発
性
物
質
の
ブ
レ
ン
ド
（
に
お
い
）
を
発
信

し
て
害
虫
の
天
敵
を
呼
び
寄
せ
、
そ
の
害
虫
を
退

治
し
て
も
ら
う
」
構
造
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
。

高
林
教
授
は
こ
の
仕
組
み
を
「
生
態
免
疫
系
」
と

名
づ
け
て
い
る
。
に
お
い
が
情
報
と
し
て
行
き
交

う
、
虫
と
草
木
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
。

情
報
は
、
出
し
手
と
受
け
手
の
間
で
の
や
り
と

り
で
あ
る
が
、
た
だ
し
、
で
あ
る
。
正
常
な
や
り

と
り
を
「
機
能
系
」
と
す
れ
ば
、「
搾
取
系
」
と

よ
べ
る
や
り
と
り
も
あ
る
そ
う
だ
。「
あ
る
種
の

ア
ブ
ラ
ム
シ
の
メ
ス
が
交
尾
の
た
め
に
性
フ
ェ
ロ

モ
ン
を
出
し
た
と
き
に
、
そ
の
情
報
を
搾
取
す
る

寄
生
バ
チ
が
い
ま
す
。
フ
ェ
ロ
モ
ン
を
察
知
し
て

メ
ス
の
ア
ブ
ラ
ム
シ
を
見
つ
け
出
し
、
内
部
に
卵

を
産
み
つ
け
て
殺
し
ま
す
。
こ
れ
は
情
報
を
違
法

に
受
容
し
た
例
で
す
。
違
法
な
放
出
者
も
い
ま
す
。

例
え
ば
オ
フ
リ
ス
属
の
ラ
ン
の
花
は
、
あ
る
種
の

メ
ス
バ
チ
の
性
フ
ェ
ル
モ
ン
に
そ
っ
く
り
の
成
分

で
オ
ス
を
だ
ま
し
、花
粉
媒
介
を
さ
せ
て
い
ま
す
」。

に
お
い
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

「
三
者
系
で
も
に
お
い
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
あ
り

ま
す
。
無
農
薬
の
キ
ャ
ベ
ツ
畑
に
行
く
と
さ
ま
ざ

ま
な
害
虫
が
キ
ャ
ベ
ツ
を
食
害
し
て
い
ま
す
。
私

た
ち
が
研
究
し
て
い
る
の
は
そ
の
中
で
も
コ
ナ
ガ

の
幼
虫
と
モ
ン
シ
ロ
チ
ョ
ウ
の
幼
虫（
ア
オ
ム
シ
）

で
す
。
キ
ャ
ベ
ツ
株
は
コ
ナ
ガ
幼
虫
に
食
害
さ
れ

る
と
、
そ
の
天
敵
寄
生
蜂
コ
ナ
ガ
サ
ム
ラ
イ
コ
マ

ユ
バ
チ
を
誘
引
す
る
に
お
い
を
出
し
ま
す
。
ま
た

キ
ャ
ベ
ツ
株
が
ア
オ
ム
シ
の
食
害
を
受
け
る
と
、

そ
の
天
敵
で
あ
る
ア
オ
ム
シ
サ
ム
ラ
イ
コ
マ
ユ
バ

チ
を
誘
引
す
る
に
お
い
を
出
し
ま
す
。
植
物
と
天

敵
と
の
に
お
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
す
」。
高
林
教

授
は
傷
害
を
受
け
た
キ
ャ
ベ
ツ
が
放
出
す
る
揮
発

性
物
質
が
被
害
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と
を
調
べ
る

た
め
に
、
機
械
傷
株
、
コ
ナ
ガ
食
害
株
、
モ
ン
シ

ロ
食
害
株
の
化
学
成
分
の
分
析
を
し
て
い
る
。
被

害
の
種
類
に
よ
っ
て
、
天
敵
を
よ
ぶ
た
め
に
放
出

す
る
に
お
い
の
成
分
比
が
違
う
そ
う
だ
。

三
十
セ
ン
チ
四
方
く
ら
い
の
透
明
の
ア
ク
リ
ル

ケ
ー
ス
（
選
択
箱
）
や
Ｙ
字
管
の
な
か
で
操
作
実

験
を
行
な
い
、
つ
ぎ
に
セ
ン
タ
ー
の
圃
場
で
調
べ

る
。「
選
択
箱
で
の
実
験
だ
と
論
文
に
必
要
な
デ
ー

タ
が
で
る
の
に
早
く
て
二
週
間
。
圃
場
だ
と
ク
リ

ア
な
デ
ー
タ
が
出
に
く
く
、
一
回
の
実
験
に
時
間

が
か
か
る
た
め
、
半
年
ほ
ど
か
か
り
ま
す
」。
さ

ら
に
、
農
家
に
「
迷
惑
は
か
け
ま
せ
ん
か
ら
、
試

験
さ
せ
て
く
だ
さ
い
」
と
頼
み
、
デ
ー
タ
が
確
実

に
な
る
ま
で
、
数
年
か
か
り
ま
す
。

「
こ
の
よ
う
に
、
基
礎
的
な
研
究
に
加
え
て
、
実

用
的
な
研
究
も
進
め
て
い
ま
す
。
Ｓ
Ｏ
Ｓ
シ
グ
ナ

ル
を
人
工
的
に
合
成
し
た
も
の
を
ハ
ウ
ス
に
設
置

す
る
こ
と
で
、
ハ
ウ
ス
の
周
囲
か
ら
天
敵
の
寄
生

バ
チ
を
呼
び
寄
せ
、
作
物
が
食
べ
ら
れ
る
前
か
ら

ハ
ウ
ス
を
パ
ト
ロ
ー
ル
さ
せ
よ
う
と
考
え
て
い
ま

す
」。
天
敵
利
用
で
農
薬
を
減
ら
せ
れ
ば
、
持
続

可
能
な
農
業
技
術
が
開
発
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

そ
う
し
た
と
き
に
大
切
に
な
る
の
は
、「
農
生
態

系
を
取
り
囲
む
里
山
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
害
虫
も
、

多
様
な
天
敵
も
涵
養
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
里
山

の
環
境
は
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
里
山
生
態
系
の
保
全
で
す
」。

bＹ字管の装置。左右から異なっ
た植物のかおり（被害株と健全株）
を流すと、Ｙの交差でハチは被害葉
のにおいの方に歩いていく。これで、
ハチが被害株のにおいを用いて寄主
を探していることがわかる。

aマメアブラムシのコロ
ニー。小さいのが幼虫。ソ
ラマメ株を食害している。

b選択箱にコナガに食べ
られた株とそうでない株を
置き、コナガサムライコマ
ユバチの行動を調べる。

cエンドウヒゲナガアブラムシに食害されたソラマメはＳＯＳシグナルのに
おいを出し、天敵の寄生バチをよぶ。すると、エルビアブラバチがやってきて、
エンドウヒゲナガアブラムシの体に針を刺して卵を産みつける。エンドウヒゲ
ナガアブラムシの中身はどんどんハチの子どもに食べられ、ハチはやがて成虫
となって飛び出す。もちろん、このアブラムシは死んでしまう。
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総 合 博 物 館 の

Ｘ
線
研
究
の
黎
明

理
化
学
実
験
機
器

く
信
じ
て
い
た
。
近
代
西
洋
学
問
を
支
え

る
自
然
学
と
理
化
学
の
二
学
を
単
に
思
索

に
留
ま
ら
ぬ
も
の
と
し
て
、「
実
験
」
に

よ
る
証
明
が
重
視
さ
れ
て
お
り
、
当
時
、

理
化
学
実
験
に
必
要
で
あ
っ
た
ほ
ぼ
す
べ

て
の
機
器
を
網
羅
し
て
い
た
と
さ
れ
る
。

東
京
開
成
学
校
（
の
ち
の
東
京
帝
国
大
学
）

に
大
半
の
機
器
を
移
管
し
た
の
ち
、
漸
次

の
購
入
で
そ
の
数
を
増
や
し
た
。

理
化
学
教
育
の
系
譜

こ
の
理
念
を
綿
々
と
受
け
継
い
で
き
た

関
係
者
の
尽
力
に
よ
り
、
十
一
冊
の
実
験

機
器
保
管
台
帳
を
は
じ
め
豊
富
な
関
連
古

文
書
が
保
管
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
、
三
高

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
よ
り
貴
重
な
も
の
と
し

て
い
る
。
購
入
年
や
購
入
価
格
、
購
入
先

等
、
日
本
の
近
代
理
化
学
教
育
の
系
譜
を

具
体
的
に
裏
付
け
る
資
料
で
あ
る
。
機
器

の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
は
外
国
か
ら
の
輸
入

品
が
多
く
含
ま
れ
て
お
り
、
十
九
世
紀
末
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
飛
躍
的
な
発
展
を
遂
げ
た

近
代
化
学
や
物
理
学
を
、
日
本
が
ど
の
よ

う
に
受
け
入
れ
て
い
っ
た
の
か
、
そ
の
受

容
の
歴
史
を
知
る
貴
重
な
手
が
か
り
を
与

え
て
く
れ
る
。
さ
ら
に
、
高
価
な
輸
入
機

器
に
混
じ
っ
て
次
第
に
存
在
感
を
増
す
国

産
の
理
化
学
機
器
は
、
国
産
メ
ー
カ
ー
が

着
実
に
技
術
力
を
蓄
積
し
て
き
た
歴
史
を

京
都
大
学
総
合
博
物
館
に
は
、
旧
制

第
三
高
等
学
校
に
縁
あ
る
六
二
八

点
も
の
理
化
学
実
験
機
器
が
収
蔵
さ
れ

て
お
り
、
国
内
第
一
級
の
理
化
学
史
資
料

と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
点
数
が
充
実
し

て
い
る
の
は
、
一
八
六
九
（
明
治
二
）
年
、

オ
ラ
ン
ダ
人
の
Ｋ
・
Ｗ
・
ハ
ラ
タ
マ
を
教
頭

に
迎
え
て
大
坂
に
開
講
さ
れ
た
日
本
で
最

初
の
理
化
学
専
門
学
校
「
大
坂
舎セ

イ

密ミ

局
」

に
由
来
す
る
。

舎
密
は
オ
ラ
ン

ダ
語
の
化
学chem

ie

の
意
。
大
坂
舎
密

局
は
第
三
高
等
中
学
校
（
の
ち
の
第
三
高

等
学
校
）
と
な
り
、
八
九
年
に
京
都
に
移

転
し
た
。
大
坂
舎
密
局
の
関
係
者
は
、「
欧

州
の
富
饒
広
大
を
致
し
た
学
問
の
基
を
学

び
、
こ
の
国
に
興
こ
す
こ
と
で
後
世
の
人

が
進
歩
隆
盛
に
導
か
れ
る
こ
と
」
を
か
た

c写真3　蛍光物質が塗
られた感光紙 。

a写真２　強力で 25 セ
ンチもの長い火花が出る
誘導コイル 。

c写真1　直角型のＸ線
真空管。この真空管でＸ
線写真の撮影に成功した。

直角型のＸ線真空管の両
端に電極があり、誘導コ
イルから高電圧をかける
とＸ線真空管からＸ線が
発生して、感光紙に写る。

■しおせ　たかゆき
1996 年 京都大学工学部卒

業
1998 年 同大学院工学研究

科修士課程修了
2000 年 神戸大学大学院自

然科学研究科助手
2002 年 京都大学大学院情

報学研究科助手
2008 年 現職

塩
瀬
隆
之

京
都
大
学
総
合
博
物
館
准
教
授
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物
語
る
代
弁
者
で
も
あ
る
。

理
化
学
実
験
機
器
の
三
高
コ
レ
ク
シ
ョ

ン
に
、
一
八
九
六
（
明
治
二
十
九
）
年
、

医
学
者
の
笠
原
光
興
か
ら
寄
贈
さ
れ
た
Ｘ

線
用
真
空
管
（
写
真
１
）
が
あ
る
。

一
八
九
六
年
と
い
え
ば
、
ド
イ
ツ
の
ヴ
ュ

ル
ツ
ブ
ル
ク
理
科
大
学
で
物
理
学
教
授
を

務
め
た
W
・
C
・
レ
ン
ト
ゲ
ン
博
士
が
Ｘ

線
を
発
見
し
た
翌
年
で
あ
る
。
レ
ン
ト
ゲ

ン
博
士
が
「
放
射
線
の
新
種
」
と
題
し
て

発
表
し
た
論
文
は
ま
た
た
く
間
に
世
界
を

席
巻
し
、
各
国
で
追
試
実
験
が
実
施
さ
れ

た
。
日
本
で
は
九
六
年
二
月
『
東
京
医
事

新
誌
』
で
「
不
透
明
体
を
透
過
す
る
新
光

線
の
発
見
」
と
の
タ
イ
ト
ル
で
紹
介
さ
れ

た
。
東
京
で
は
東
京
帝
国
大
学
の
山
川
健

次
郎
、
第
一
高
等
学
校
の
山
口
鋭
之
助
、

水
野
敏
之
丞
ら
が
追
試
実
験
を
成
功
さ
せ
、

Ｘ
線
を
発
生
さ
せ
た
。
そ
し
て
こ
こ
京
の

地
に
お
い
て
は
、
ド
イ
ツ
留
学
時
代
に
レ

ン
ト
ゲ
ン
博
士
に
直
接
指
導
を
仰
い
だ
第

三
高
等
学
校
の
村
岡
範は
ん

為い

馳ち

、
糟
谷
宗
資

が
島
津
製
作
所
の
二
代
目
島
津
源
蔵
ら
と

と
も
に
実
験
を
行
な
っ
て
い
た
。

産
学
連
携
で
挑
ん
だ
追
試
実
験

一
八
七
〇
年
、
大
坂
舎
密
局
に
な
ら
っ

て
京
都
河
原
町
御
池
に
京
都
舎
密
局
（
の

ち
に
京
都
試
薬
場
と
な
る
）
が
開
設
さ
れ

る
。
こ
の
京
都
舎
密
局
で
ド
イ
ツ
人
教
師

Ｇ
・
ワ
グ
ネ
ル
博
士
の
影
響
を
強
く
受
け

た
島
津
は
、「
日
本
の
近
代
化
を
支
え
る

の
は
理
化
学
で
あ
る
」
と
の
信
念
か
ら
理

化
学
教
育
器
械
の
製
造
に
尽
力
し
、
当
時

の
第
三
高
等
中
学
校
と
の
連
携
を
深
め
て

い
っ
た
。
そ
の
縁
で
懇
意
に
し
て
い
た
村

岡
は
、
島
津
を
Ｘ
線
実
験
の
パ
ー
ト
ナ
ー

に
迎
え
て
い
た
。
Ｘ
線
の
実
験
に
は
数
万

ボ
ル
ト
以
上
の
電
圧
が
必
要
と
言
わ
れ
て

お
り
、
島
津
が
十
六
歳
の
こ
ろ
に
開
発
し

て
世
間
を
驚
か
せ
た
ウ
イ
ム
ズ
ハ
ー
ス
ト

誘
導
起
電
機
が
欠
か
せ
な
か
っ
た
た
め
で

あ
る
。

一
八
九
六
年
初
夏
に
は
じ
ま
っ
た
実
験

が
す
ぐ
に
成
功
を
お
さ
め
た
わ
け
で
は
な

か
っ
た
。
実
験
機
器
と
し
て
用
い
て
い
た

ク
ル
ッ
ク
ス
管
の
排
気
が
不
十
分
で
あ
っ

た
こ
と
が
原
因
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
し

か
し
、
笠
原
光
興
が
ド
イ
ツ
か
ら
も
ち
か

え
っ
た
対
陰
極
の
な
い
直
角
型
の
Ｘ
線
用

真
空
管
（
写
真
１
）
を
得
て
、
同
年
十
月

十
日
つ
い
に
Ｘ
線
写
真
の
撮
影
に
成
功
し

た
。
十
二
月
十
日
に
は
、
強
力
で
25
セ
ン

チ
も
の
長
い
火
花
が
出
る
誘
導
コ
イ
ル

（
写
真
２
、
台
帳
記
入
名
称
：
ス
パ
ー
ク
イ

ン
ダ
ク
シ
ョ
ン
コ
イ
ル
）
と
蛍
光
物
質
と

し
て
黄
緑
色
の
シ
ア
ン
化
白
金
バ
リ
ウ
ム

が
塗
ら
れ
た
感
光
紙
（
写
真
３
、
台
帳
記

入
名
称
：
バ
リ
ア
ム
青
化
白
金
紙
）
が
高

田
商
会
の
石
川
槇
一
に
よ
っ
て
ド
イ
ツ
か

ら
輸
入
さ
れ
て
お
り
、
京
都
大
学
の
、
そ

し
て
日
本
の
Ｘ
線
研
究
の
黎
明
期
の
様
相

が
浮
か
ん
で
く
る
。

東
京
で
も
京
都
で
も
Ｘ
線
発
生
の
実
験

は
成
功
し
た
が
、
引
き
続
き
実
験
が
繰
り

返
さ
れ
、
日
本
に
お
い
て
製
品
化
ま
で

至
っ
た
の
は
、
一
九
〇
九
（
明
治
四
十
二
）

年
、
国
産
初
の
医
療
用
Ｘ
線
装
置
を
製
品

化
さ
せ
た
島
津
製
作
所
の
あ
る
京
都
だ
け

『紅 』第16号の巻頭鼎談は、ゲストに大学評価・
学位授与機構理事の川口昭彦先生をお迎えし、塩
田浩平理事・副学長と西村周三理事・副学長との
３名で研究と教育における教養というテーマで語
り合っていただきました。広報委員会『紅 』編
集専門部会長が司会を務めるということで始まっ
た対談でしたが、川口先生の絶妙な語り口に引き
込まれ、およそ２時間の鼎談中、司会者の出番は
ほとんどなく滞りなく終わりました。特に印象に
残ったのは東大が長男坊で京大が次男坊という喩
えでした。良い意味でも悪い意味でも言い得て妙
とはこのことでしょうか。しがらみのない次男坊
として何を期待されているのか、もう一度この機
会に考え直さねばと感じた次第です。
岡真理先生には海外出張中の出先から原稿をい
ただきました。日頃、新聞やテレビで接するパレ
スチナの問題。私たちはこうした報道を通じ、遠
い国の国際政治の問題として捉えがちです。しか
し、文学作品を通じて、「人間が生きる」という
視点から問題それ自体を捉え返す営みは普遍的な
ものだ、という岡先生のご指摘は、文学作品をエ
ンターテインメントのひとつとしか見ていなかっ
た自分の浅はかさに気づかされる言葉でした。
ヘリオトロン（核融合研究装置）が1959年に
できたヘリオトロンAの段階から、現在ヘリオ
トロンJの段階まで進んでいることを、佐野史道
先生のインタビュー記事で初めて知りました。そ
して、次の段階であるK（原理検証）からL（科
学的・工学的検証）、M（原型炉）、N（実証炉）
そしてO（商業炉）へと、佐野先生が描かれる
夢は、取りも直さず私たち人類の夢です。佐野先
生が語られる「創造する物理学」、人工太陽を地
球上につくる基礎研究は、しがらみのない次男坊
たる京都大学が誇るべき学問のひとつではないで
しょうか。

2009年9月
広報委員会『BC』編集専門部会

編集後記

22 AG

で
あ
っ
た
。
現
代
科
学
の
発
展
に
お
い
て
、

先
端
的
技
術
開
発
は
欠
か
せ
な
い
要
素
で

あ
り
、
こ
の
Ｘ
線
機
器
開
発
の
土
壌
が
京

都
と
い
う
土
地
に
根
付
い
た
こ
と
は
京
都

大
学
の
Ｘ
線
技
術
史
に
お
い
て
き
わ
め
て

重
要
な
意
味
を
も
つ
。

春
季
企
画
展
へ
の
ご
招
待

Ｘ
線
は
、
発
見
さ
れ
た
の
ち
、
物
理
学

の
分
野
の
み
な
ら
ず
、
医
学
な
ど
幅
広
い

分
野
か
ら
応
用
の
期
待
を
集
め
た
。
Ｘ
線

の
発
見
に
よ
り
レ
ン
ト
ゲ
ン
が
一
九
〇
一

年
に
第
一
回
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞

し
て
以
来
、
約
百
十
年
間
の
あ
い
だ
に
化

学
賞
や
生
物
・
医
学
賞
な
ど
幅
広
い
分
野

に
ま
た
が
っ
て
十
二
件
も
の
ノ
ー
ベ
ル
賞

に
寄
与
し
た
こ
と
か
ら
も
、
い
か
に
そ
の

発
見
が
科
学
技
術
の
発
展
に
及
ぼ
し
た
影

響
が
強
か
っ
た
の
か
が
う
か
が
え
る
。

京
都
大
学
総
合
博
物
館
で
は
年
二
回
、

春
と
秋
に
企
画
展
を
催
し
て
い
る
。
来
年

二
〇
一
〇
年
四
月
か
ら
は
じ
ま
る
春
季
企

画
「
科
学
技
術
Ｘ
の
謎
」
で
は
Ｘ
線
技
術

史
を
と
り
あ
げ
る
予
定
で
あ
る
。
あ
り
と

あ
ら
ゆ
る
Ｘ
線
写
真
を
手
が
か
り
に
Ｘ
線

技
術
に
迫
る
企
画
で
あ
る
。

わ
た
し
た
ち
の
想
像
を
は
る
か
に
超
え

て
Ｘ
線
の
応
用
範
囲
は
広
い
。
Ｘ
線
天
文

学
は
中
性
子
星
や
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
な
ど

の
Ｘ
線
源
か
ら
の
強
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
検

出
す
る
こ
と
で
、
宇
宙
の
奥
深
さ
を
わ
た

し
た
ち
に
見
せ
て
く
れ
る
。
考
古
学
や
文

化
財
科
学
で
は
、
出
土
し
た
金
属
器
や
仏

像
の
Ｘ
線
透
過
写
真
を
頼
り
に
、
製
法
や

修
復
の
た
め
の
科
学
的
根
拠
を
得
る
こ
と

が
で
き
る
。
分
析
化
学
で
用
い
ら
れ
る
蛍

光
Ｘ
線
分
析
法
は
、
金
属
や
生
物
学
試
料

の
組
成
分
析
や
製
品
の
非
破
壊
検
査
に
、

Ｘ
線
結
晶
構
造
解
析
法
は
生
体
分
子
の
構

造
解
析
に
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
。
こ
の

偉
大
な
科
学
技
術
は
、
京
都
大
学
に
お
い

て
も
医
、
工
、
理
、
農
、
薬
、
文
な
ど
多

様
な
学
部
に
ま
た
が
っ
て
膨
大
な
数
の
研

究
者
に
連
綿
と
受
け
継
が
れ
て
い
る
。
そ

の
源
流
は
村
岡
範
為
馳
の
第
一
歩
に
ほ
か

な
ら
な
い
。
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「京都大学 東京オフィス」を品川に開設

本学の東京地区における情報収集および発
信の拠点として、社会との連携および同窓生
との交流を図り、本学における研究教育の推進
および社会貢献に寄与することを目的に、９月
「京都大学東京オフィス」を開設しました。本
学の教職員（元教職員を含む）、本学学生、本学
卒業生ほか関係者が利用できます。利用時には、
教職員証、学生証または東京オフィス利用証の提
示が必要です。毎日午前10時～午後８時の開
館時間中は、ラウンジ、ミニラウンジ、ワークス
ペース（インターネット接続可能）が自由に使
用できますが、会議室の利用には予約が必要で
す。予約方法等の詳細については、京都大学東
京オフィスホームページでご確認ください。
◆問い合わせ先
〒108-6027　東京都港区港南2-15-1　
品川インターシティA棟27階　
TEL : 03-5479-2220　FAX :03-5479-2221
URL : http://www.kyoto-u.ac.jp/ja/tokyo-office/

「オープンキャンパス2009」を開催

「魅力・活力・実力　明日をつくる京大」を
テーマに、８月６、７日の両日にオープンキャ
ンパスを開催。全国各地から高校生、保護者な
ど２日間で約１万人の参加がありました。オー
プニングセレモニーは、百周年時計台記念館百
周年記念ホールで、中原俊隆オープンキャンパ
ス委員会委員長（医学研究科教授）の進行によ
り、はじめに西村周三理事・副学長から「よう
こそ、オープンキャンパスへ」と題する挨拶、続
いて松本紘総長から、「京都大学を目ざすみな
さんへ」と題して本学の現在までの歩みと未来
についての話があり、その後、応援団による力
強い演舞と在学生のメッセージがありました。
午後には「京大教員による講演会」「京都大
学で環境問題に挑む！」と題した二つの講演会
と、日頃の練習の成果を披露する「在学生に
よるサークル紹介」などが催されました。また、
国際交流ホールでは、入試・学生生活・就職・
留学・キャンパスライフ・環境の相談コーナー
と在学生交流コーナーを開設しました。在学
生が大学構内を案内するキャンパスツアー、附
属図書館・総合博物館・百周年時計台記念館
歴史展示室などの施設見学も多くの見学者で

大都
賑わいました。各学部で催された学部説明会、
模擬授業、相談コーナーなども参加者の熱気で
溢れ、終了後も構内の散策、京大グッズの購入、
記念撮影をする姿が見られました。

『京大学術語彙データベース
基本英単語1110』を刊行

本書は、大学の全学共通教
育用英単語集として、語彙教
育に供するためのものです。
大学生の語彙力低下が指摘
されるなか、大学生を対象
とした英単語集は、受験
用に比べて圧倒的に数が
少なく、学士課程におい
て英語学習の拠り所と
すべき指針は、長い間
事実上存在しない状況
でした。このような背景のもと、本書は企
画されました。掲載語は、本学の英語学術語彙
研究グループが独自に開発した英語学術語彙
データベースから選出されており、とりわけ学
術研究の下地として必要な英語力とは何か、と
いう問題意識から作成されました。なお、同語
彙データベースに係る著作権は、本学が有して
おり、本書は、本学の知的財産（著作物）を利用
した文系初の産学連携事業です。研究社発行。

「益川敏英名誉教授ノーベル物理学賞
受賞記念講演会」を開催

５月８日、益川敏英名誉教授のノーベル物理
学賞受賞を記念して、学内向けの講演会「科
学を発展させる力」を開催、会場の百周年記念
ホールは、立ち見が出るほどの盛況ぶりでした。
益川名誉教授は、日々発展を遂げる科学の世界
における基礎学問の重要性を強調する一方、最
近、技術のブラック・ボックス化により「科学
の疎外化」が起こっていることを指摘されまし
た。また、「科学的精神とは肯定のための批判
精神である」と述べ、学生に対しては、大学は学
問を味わうための「深い文化に触れる場所」で
あるとし、しっかり学んでほしい、と激励され
ました。交流会にも多くの学生が参加し、益川
名誉教授を囲んで話題はつきませんでした。

京都大学東京オフィスが開設された
品川インターシティA棟（中央）。


