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京
都
大
学
広
報
誌
◉
く
れ
な
ゐ
も
ゆ
る

吉田北部構内　理学部6号館の中庭
夏休みのキャンパスは人影もまばら。町家
の格子を連想させる壁面と、シンメトリー
に配置されたハナミズキとベンチ。鳴りや
まぬ蝉時雨のなか、太陽が容赦なく照りつ
けるベンチを休憩場所に選ぶ学生はさす
がにいない。まだ若いハナミズキは、学生
たちで賑わう季節を楽しみにしている
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こ
の
た
び
は
京
大
で
の
「
出
会
い
」
に
つ
い

て
書
い
て
欲
し
い
と
の
こ
と
。

ふ
う
む
と
考
え
る
に
、ひ
と
つ
め
は
吉
田
山

と
の
そ
れ
か
ら
だ
ろ
う
。

私
が
生
ま
れ
育
っ
た
神
戸
市
の
海
側
で
は
、

山
が
見
え
る
高
い
方
が
北
、そ
の
逆
が
南
と
決

ま
っ
て
い
る
。だ
か
ら
、は
じ
め
て
東
一
条
の
バ

ス
停
に
降
り
立
っ
た
と
き
、目
の
前
の
吉
田
山

を
見
て
す
ぐ
、「
こ
っ
ち
が
北
だ
な
」と
思
い
込

ん
だ
わ
け
だ
。し
か
も
、意
外
と
深
刻
な
話
で
、そ

の
誤
っ
た
方
角
認
識
か
ら
完
全
に
解
き
放
た

れ
る
の
に
あ
と
二
、三
年
は
要
す
こ
と
に
な
る
。

な
に
小
ネ
タ
か
ら
入
っ
て
る
ん
や
、と
思
わ
れ

る
か
も
し
れ
な
い
が
、
言
い
た
い
の
は
こ
う
い

う
こ
と
。つ
ま
り
、私
も
三
四
郎
よ
ろ
し
く
、
そ

し
て
み
な
さ
ん
同
様
に
、何
も
知
ら
な
い
お
ぼ

こ
少
年
と
し
て
大
学
に
や
っ
て
き
た
の
で
す
。

方
角
の
東
西
南
北
を
誤
っ
て
覚
え
た
入
学

時
の
私
は
、
政
治
に
お
い

て
は
左
右
す
ら
よ
く
わ

か
っ
て
い
な
か
っ
た
。
語

学
の
授
業
を
ア
ジ
テ
ー

シ
ョ
ン
で
妨
害
す
る
左
翼

セ
ク
ト
に
対
し
、
最
初
は

怒
り
、
次
に
は
激
し
く
揺

さ
ぶ
ら
れ
る
。
と
い
っ
て

も
ラ
デ
ィ
カ
ル
す
ぎ
る
理
論
に
は
つ
ね
に
違

和
感
を
も
っ
て
い
た
の
で
あ
り
、
な
ん
と
い
う

か
、
そ
の
ラ
デ
ィ
カ
ル
な
生
き
方
に
や
ら
れ

た
の
だ
。

二
年
時
だ
っ
た
か
、彼
ら
を
中
心
と
す
る
学

生
た
ち
が
、当
時
の
文
学
部
長
で
あ
っ
た
朝
尾

直
弘
教
授
を
囲
ん
で
威
嚇
的
に
問
い
詰
め
る

輪
に
私
も
加
わ
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た
が
、三
年

で
国
史
学
科
を
選
ん
だ
私
は
、朝
尾
先
生
の
講

義
や
ゼ
ミ
を
取
る
こ
と
に
な
る
。
あ
る
日
の
ゼ

ミ
の
こ
と
。
発
表
の
順
番
だ
っ
た
私
が
、図
書

館
で
調
べ
た
板
倉
勝
重
の
遠
い
子
孫
た
ち
の

話
を
余
談
気
分
で
披
露
し
て
い
る
と
、
そ
の
一

人
の
名
前
を
先
生
に
訂
正
さ
れ
、こ
れ
に
は
度

肝
を
抜
か
れ
た
。
な
ん
と
い
う
知
識
、な
ん
と

い
う
曲
芸
張
り
の
記
憶
力
か
。
そ
し
て
、呆
然

と
見
上
げ
た
私
の
目
に
、先
生
の
微
笑
み
と
誇

ら
し
げ
な
先
輩
た
ち
の
表
情
が
映
っ
た
と
き
、

私
は
か
つ
て
先
生
を
取
り
囲
ん
だ
自
分
を
ひ

じ
ょ
う
に
小
さ
く
感
じ
た
。

こ
れ
は
み
な
さ
ん
も
同
じ
だ
ろ
う
が
、学
友

は
多
士
済
々
に
恵
ま
れ
た
。
読
ん
だ
書
物
を

次
々
諳
ん
じ
て
い
く
あ
る
友
人
は
、
し
か
し
生

活
力
ゼ
ロ
に
見
え
、
ま
た
、
遅
刻
し
な
い
よ
う

時
計
を
小
刻
み
に
進
ま
せ
て
い
る
う
ち
に
数

時
間
も
早
め
て
し
ま
っ
た
友
人
は
、哲
学
科
に

進
ん
で「
背
理
法
自
体
を
否
定
し
た
い
」
と
息

巻
い
た
。
そ
れ
ら
と
の
出
会
い
を
と
お
し
て
、

私
は
自
分
を
客
観
視
し
、そ
の
進
む
べ
き
道
を

徐
々
に
見
出
し
て
い
っ
た
の
だ
ろ
う
。
な
に
よ

り
こ
こ
に
は
、有
無
を
言
わ
さ
ず
そ
う
さ
せ
る

だ
け
の
迫
力
が
あ
っ
た
。

卒
業
後
も
含
め
、
自
分
は
底
力
で
他
に
及

ば
な
い
こ
と
は
あ
っ
て
も
、
マ
ル
チ
性
で
は
ま

ず
負
け
な
い
こ
と
、
そ
し
て
、
他
人
の
た
め
、

と
り
わ
け
女
性
の
た
め
に
無
限
の
サ
ー
ビ
ス

精
神
が
湧
く
そ
の
資
質
が
稀
な
も
の
で
あ
る

こ
と
を
知
り
、
今
の
仕
事
を
選
ぶ
こ
と
と
な

る
。人
生
の
東
西
南
北
が
少
し
ず
つ
見
え
て
き

た
時
期
と
い
っ
た
と
こ
ろ
か
。
し
か
し
、
残
念

な
が
ら
そ
の
針
は
、
今
も
っ
て
な
お
方
位
磁

石
の
よ
う
に
ぐ
ら
ぐ
ら
と
揺
れ
続
け
て
い
る

の
だ
が
。

1965年、神戸市に生まれる。文学部国史学
科卒業。学生時代のアルバイトでは祇園有
数の売れっ子ホスト。卒業後は司会業など
に挑戦しつつも、「ほとんどニート」の生活を
送る。28歳にしてメイクアップの道を志
し、31歳のときにTAKUMI JUN Make-up 
Salonを京都に開設。のちに南青山店を増設
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を務めるほか、TV・雑誌等のメディア出演、
講演活動なども行なう。著書には、『内匠淳
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山
極
●
物
理
学
の
湯
川
秀
樹
先
生
（
故
人
）
に

あ
こ
が
れ
て
東
京
か
ら
京
都
に
き
た
の
で

す
が
、学
部
時
代
に
人
類
学
の
伊
谷
純
一
郎

先
生
（
故
人
）
に
出
会
っ
て
進
路
が
変
わ
り

ま
し
た
。
伊
谷
先
生
に
は
、サ
ル
の
立
場
で

人
間
を
な
が
め
た
ら
人
間
の
由
来
が
わ
か

る
、「
サ
ル
に
な
っ
て
み
ろ
」と
言
わ
れ
ま
し

て
ね
。
こ
れ
は
お
も
し
ろ
い
と
、
屋
久
島
で

自
然
の
状
態
で
暮
ら
し
て
い
る
ニ
ホ
ン
ザ

ル
の
調
査
を
は
じ
め
た
の
で
す
。

そ
の
こ
ろ
、伊
谷
先
生
の
先
生
で
あ
る
今

西
錦
司
先
生（
故
人
）が
、動
物
社
会
学
と
い

う
学
問
を
は
じ
め
ら
れ
た
。動
物
に
も
社
会

が
あ
る
。
そ
の
社
会
は
進
化
し
て
き
た
し
、

人
間
も
そ
の
延
長
線
上
に
あ
る
と
言
い
だ

さ
れ
、
人
類
誕
生
の
地
の
ア
フ
リ
カ
に
い
る

チ
ン
パ
ン
ジ
ー
や
ゴ
リ
ラ
の
社
会
の
研
究
が

は
じ
ま
っ
た
。人
間
社
会
の
由
来
を
探
る
学

問
が
京
都
大
学
で
は
じ
ま
っ
た
の
で
す
。私

も
も
と
も
と
探
検
好
き
で
す
か
ら
、新
し
い

人
間
の
由
来
像
を
つ
く
っ
て
や
ろ
う
と
、
野

心
に
燃
え
て
ア
フ
リ
カ
に
行
く
よ
う
に
な
り
、

ゴ
リ
ラ
を
研
究
し
て
い
ま
に
至
っ
た
。（
笑
）

人
と
の
出
会
い
と
書
と
の
出
合
い

沼
田
●
み
な
さ
ん
も
国
外
で
調
査
し
た
経
験

の
あ
る
方
が
多
い
の
で
す
ね
。

石
井
●
私
も
専
攻
は
人
類
学
で
す
。学
部
は
北

	

ゲ
ス
ト

● 

山
極
壽
一

	

第
26
代
総
長

● 

沼
田
英
治

	
	

大
学
院
理
学
研
究
科	

生
物
科
学
専
攻		

動
物
学
教
室	

動
物
行
動
学
分
科	

教
授

● 

石
井
美
保

	

人
文
科
学
研
究
所	

准
教
授

● 

大
出
亜
矢
子

	
	

ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
地
域
研
究
研
究
科	

東
南
ア
ジ
ア
地
域
研
究
専
攻	

博
士
後
期
課
程
２
回
生

● 

岡
田
正
太
郎

	

経
済
学
部
１
回
生

『
紅
萠
』の
誌
名
は
、京
都
大
学
の
前
身
の
三
高
の
逍
遥

の
歌
に
由
来
す
る
。「
紅
萠
ゆ
る
岡
の
花　
早さ

み
ど
り緑

匂
う

岸
の
色　
都
の
花
に
嘯う
そ
ぶけ
ば　
月
こ
そ
か
か
れ
吉
田

山
」に
は
じ
ま
り
、「
千
載
秋
の
水
清
く　
銀ぎ

ん
か
ん漢

空
に

さ
ゆ
る
時　
通
え
る
夢
は
崑
崙
の　
高
嶺
の
此
方
ゴ

ビ
の
原
」、「
ラ
イ
ン
の
城
や
ア
ル
ペ
ン
の　
谷
間
の

氷ひ
さ
め雨

な
だ
れ
雪
…
…
」と
つ
づ
く
。世
界
に
羽
ば
た
か

ん
と
す
る
志
と
視
野
を
も
っ
て
現
地
で
学
ぶ
精
神
を

京
都
大
学
の
伝
統
と
し
た
い
と
説
い
た
の
だ
ろ
う
か

巻頭 
座談会

君
、青
白
き
エ
リ
ー
ト
を

め
ざ
す
こ
と
勿
れ
!!



霊長類研究所の助手時代、コンゴ民主共和国の
カフジ山でキャンプを張り、ゴリラの生息数を
調べた

自然の温度のまま日長だ
けを変えてカメムシを飼
育する装置の前で、ソ連
の女性研究者２人と
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室
に
出
入
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
、「
こ
れ

こ
そ
が
、
お
れ
の
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
た

こ
と
だ
」と
気
が
つ
い
た
。

沼
田
●
私
も
、『
ゴ
リ
ラ
と
ピ
グ
ミ
ー
の
森
』を

高
校
の
夏
休
み
に
読
ん
で
、「
こ
ん
な
ん
し

た
い
な
」と
。
山
極
さ
ん
と
は
逆
に
、
大
学

に
は
い
る
ま
で
は
人
類
学
が
し
た
か
っ
た
。

と
こ
ろ
が
、大
学
三
年
生
の
と
き
に
日
髙
敏

隆
先
生
の
講
義
を
聴
く
と
、こ
っ
ち
の
ほ
う

が
む
い
て
い
る
な
と
。（
笑
）

サ
ル
に
な
っ
て
人
間
を
眺
め
て
み
る

沼
田
●
フ
ィ
ー
ル
ド
で
記
憶
に
残
る
経
験
、
こ

ん
な
経
験
を
し
た
か
ら
い
ま
の
私
が
あ
る

と
い
う
記
憶
は
あ
り
ま
す
か
。

大
出
●
最
近
、衝
撃
的
す
ぎ
る
経
験
を
し
ま
し

た
。
私
の
研
究
は
、地
域
の
土
地
利
用
の
変

化
や
動
態
が
、
人
の
社
会
の
イ
ン
タ
ラ
ク

シ
ョ
ン
で
ど
う
変
化
す
る
か
を
調
べ
る
こ

と
で
す
が
、当
初
の
三
年
間
は
自
然
科
学
系

の
デ
ー
タ
の
収
集
に
没
頭
し
て
い
た
の
で

す
ね
。
し
か
し
、
村
の
人
と
生
活
し
て
も
、

社
会
の
こ
と
は
デ
ー
タ
化
し
て
こ
な
か
っ

て
地
域
を
み
る
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
る

か
ら
、
ぜ
ひ
お
い
で
」
と
言
っ
て
い
た
だ
い

て
移
っ
て
き
ま
し
た
。

沼
田
●
岡
田
さ
ん
は
関
東
の
出
身
で
す
が
、
ど

う
し
て
京
都
大
学
の
経
済
学
部
な
の
。

岡
田
●
変
な
人
が
い
る
だ
ろ
う
な
と
。（
笑
）

山
極
●
な
に
か
を
選
ぶ
き
っ
か
け
っ
て
、
と
る

に
足
り
な
い
こ
と
が
多
い
で
す
よ
ね
。
私
が

霊
長
類
学
に
気
づ
い
た
の
も
そ
う
で
し
た
。

最
初
は
ス
キ
ー
部
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。
志
賀

高
原
に
ヒ
ュ
ッ
テ
が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
ス

キ
ー
を
し
て
い
る
と
、
雪
の
上
で
双
眼
鏡
を

の
ぞ
い
て
い
る
人
が
い
た
。
聞
く
と
、「
サ
ル

を
見
て
い
る
」
と
。
そ
の
人
が
私
と
お
な
じ

理
学
部
で
、「
サ
ル
を
見
る
こ
と
は
ヒ
ト
を

知
る
こ
と
だ
」と
言
う
か
ら
驚
い
た
。
そ
れ

で
『
ゴ
リ
ラ
と
ピ
グ
ミ
ー
の
森
』（
岩
波
新

書
）を
読
む
と
、
そ
の
本
を
書
い
た
伊
谷
先

生
も
理
学
部
に
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
。

沼
田
●
そ
れ
は
学
部
学
生
の
と
き
で
す
か
。

山
極
●
そ
う
で
す
。
そ
れ
で
研
究
室
を
の
ぞ
い

た
ら
、
机
の
上
で
花
札
を
や
っ
て
い
る
人
も

い
る
し
、
酒
瓶
は
転
が
っ
て
い
る
し
、
た
ば

こ
の
煙
は
も
う
も
う
。（
笑
）そ
う
し
て
研
究

た
。
そ
こ
で
、こ
と
し
は
土
地
利
用
に
関
す

る
慣
習
や
規
則
、労
働
な
ど
の
調
査
を
す
る

と
、
村
の
人
た
ち
の
暮
ら
し
の
深
い
部
分
に

触
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
…
…
。

地
域
の
文
化
に
つ
い
て
聞
い
て
は
い
ま
し

た
。
慣
習
的
な
制
約
が
強
い
土
地
で
、し
か

も
血
縁
社
会
。
地
縁
と
血
縁
と
が
一
体
と

な
っ
た
よ
う
な
場
所
で
、ま
ち
が
う
と
村
八

分
に
な
る
社
会
。そ
ん
な
村
に
別
の
土
地
か

ら
き
た
人
が
暮
ら
し
て
い
た
の
で
す
が
、
村

の
慣
習
に
あ
ま
り
従
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で

す
ね
。
す
る
と
、た
ま
た
ま
私
が
村
を
訪
ね

た
と
き
に
、
そ
の
家
は
襲
撃
に
あ
っ
て
打
ち

壊
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。

話
を
研
究
に
ま
と
め
る
こ
と
は
で
き
ま

す
。
慣
習
的
な
土
地
利
用
が
堅
固
で
、科
学

的
な
デ
ー
タ
で
そ
れ
を
実
証
す
る
こ
と
も

で
き
る
。
し
か
し
、そ
う
い
う
土
地
に
暮
ら

す
人
の
痛
み
は
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
で
は

じ
め
て
わ
か
る
。
衝
撃
的
で
し
た
。

石
井
●
具
体
的
な
誘
因
は
あ
っ
た
の
で
す
か
。

大
出
●
調
査
地
の
ト
ラ
ジ
ャ
は
、
葬
送
儀
礼
文

化
が
特
徴
的
な
土
地
で
、地
域
の
人
も
血
縁

海
道
大
学
だ
っ
た
の
で
す
が
、京
都
大
学
の

人
類
学
は
す
ご
く
幅
が
広
く
て
深
い
。指
導

教
員
の
一
人
の
菅
原
和
孝
先
生
も
伊
谷
研

究
室
の
ご
出
身
で
霊
長
類
の
研
究
を
へ
て
、

文
化
人
類
学
の
分
野
に
進
ま
れ
た
方
で
し

た
。霊
長
類
学
に
つ
な
が
る
理
学
系
の
人
類

学
も
あ
れ
ば
、
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
研
究
な

ど
の
地
域
研
究
と
重
な
る
人
類
学
も
あ
っ

て
、
と
て
も
恵
ま
れ
た
環
境
で
す
。

大
出
●
私
は
慶
應
義
塾
大
学
か
ら
き
ま
し
た
。

学
部
三
年
生
の
と
き
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
に

行
っ
た
の
で
す
が
、調
査
許
可
手
続
き
を
審

査
す
る
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
科
学
技
術
省
の

サ
イ
ト
を
み
る
と
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
研
究

し
て
い
る
日
本
人
の
ほ
と
ん
ど
が
京
都
大

学
の
人
だ
っ
た
。私
も
現
地
で
研
究
す
る
な

ら
、
京
都
大
学
だ
な
と
。

そ
れ
に
、当
時
読
ん
で
い
た
小
林
繁
男
先

生
の
本
に
惹
か
れ
て
い
て
、
当
時
し
て
い
た

タ
ッ
チ
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
の
試
合
が
関
西
で

あ
っ
た
と
き
に
小
林
先
生
を
訪
ね
て
、「
話

を
聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
」
と
…
…
。
先
生
に

は
、「
地
域
研
究
と
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
や

G
I
S
な
ど
の
空
間
情
報
学
と
融
合
さ
せ

●山極壽一
1952年、東京都に生まれる。1975年に京都
大学理学部動物学科を卒業後、同大学院理学研
究科博士後期課程研究指導認定退学。日本モン
キーセンターリサーチフェロー、京都大学霊長
類研究所助手、京都大学大学院理学研究科助教
授をへて、2002年から同研究科教授。2011
年4月～2013年3月には理学研究科長・理学
部長を務める。2014年10月から現職。

●沼田英治
1955年、石川県に生まれ、大阪府豊中市で育つ。
京都大学大学院理学研究科修了。大阪市立大学大
学院理学研究科教授などをへて、2009年から現職
昆虫がいかにして季節に対応しているかを中心に、
昆虫の生理学や行動学を研究しています。学部、大学
院を通じて理学研究科動物学教室の日髙敏隆先生に
学び、影響をうけました。
私は、実験室がおもなフィールド。ただし、実験室で
飼育されているモデル生物が対象ではなく、野外か
らとってきた虫を研究しています。みなさんのよう
に遠いところに採集に出かけることはほとんどあり
ません。自分の足元にいる虫でもこんなにおもしろ
いことがあるのだぞ、という発見が私のよろこびで
す。それでも、ペレストロイカ時代の1990年に当時
のソビエト連邦の田舎の実験所に1か月間滞在した
ことがあります。虫の研究もさることながら、崩壊寸
前のソ連の人たちと交流したことは、自分に大きな
影響を与えたフィールド経験となりました。
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石
井
●
あ
り
ま
す
ね
。
最
初
は
カ
ル
チ
ャ
ー

シ
ョ
ッ
ク
と
い
う
か
、
距
離
感
が
あ
り
す
ぎ

て
驚
き
ま
す
が
、そ
の
う
ち
に
現
地
の
人
た

ち
の
感
覚
が
わ
か
る
よ
う
に
な
る
。そ
う
い

う
身
体
の
チ
ュ
ー
ン
ナ
ッ
プ
が
で
き
る
と
、

ま
っ
た
く
ち
が
う
と
思
っ
て
い
た
こ
と
の
背

後
に
、共
通
性
や
普
遍
性
が
な
に
か
み
え
て

き
た
り
し
ま
す
ね
。
と
く
に
呪
術
的
な
こ

と
、
宗
教
的
な
こ
と
を
調
べ
て
い
る
と
、
違

い
を
強
く
意
識
し
ま
す
が
、根
底
に
あ
る
の

は
お
な
じ
感
覚
。痛
み
や
嫉
妬
な
ん
か
の
感

情
は
普
遍
的
だ
と
思
い
ま
す
。そ
れ
が
ど
う

表
に
出
て
く
る
か
は
そ
れ
ぞ
れ
で
す
が
│
│

そ
う
い
う
気
づ
き
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
ね
。

現
場
で
、
事
実
を
目
に
し
て
、
考
え
る

山
極
●
研
究
者
は
、自
身
の
研
究
対
象
に
似
て

く
る
と
い
わ
れ
ま
す
ね
。（
笑
）

沼
田
●
私
は
ホ
ソ
ヘ
リ
カ
メ
ム
シ
を
研
究
し
て

い
ま
す
が
、「
先
生
、
よ
く
似
て
い
ま
す
ね
」

と
言
わ
れ
る
。（
笑
）
山
極
さ
ん
は
ゴ
リ
ラ
の

ナ
ッ
ク
ル
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
を
す
る
と
い
う
噂

が
あ
り
ま
す
ね
。（
笑
）

石
井
●
虫
に
愛
情
が
湧
い
て
き
ま
す
か
。

沼
田
●
は
い
、
カ
メ
ム
シ
を
研
究
し
て
い
る
と

言
う
と
、「
く
さ
い
で
し
ょ
」と
言
わ
れ
ま
す

が
、慣
れ
れ
ば
平
気
で
す
。
右
手
で
カ
メ
ム

シ
を
飼
育
し
な
が
ら
、
左
手
で
サ
ン
ド
イ
ッ

チ
が
食
べ
ら
れ
ま
す
。（
笑
）

山
極
●
圧
倒
的
な
時
間
を
研
究
対
象
と
す
ご

し
て
、
一
挙
手
一
投
足
に
注
目
し
て
い
る
か

ら
、
自
分
も
ゴ
リ
ラ
に
な
っ
た
気
分
に
な

る
。フ
ィ
ー
ル
ド
か
ら
帰
っ
て
く
る
と
、「
自

分
は
こ
ん
な
に
色
白
だ
っ
た
ん
だ
」
と
思
う

こ
と
が
あ
り
ま
す
よ
。

の
人
も
葬
式
が
あ
れ
ば
み
ん
な
供
物
を
も
っ

て
参
加
し
ま
す
。
み
ん
な
で
土
地
を
使
い
、

資
源
や
肉
を
分
配
す
る
文
化
で
す
。そ
の
人

は
家
を
借
り
て
い
た
の
で
す
が
、葬
式
に
参

加
し
な
か
っ
た
り
、地
元
の
人
と
水
や
電
気

の
ト
ラ
ブ
ル
を
起
こ
し
た
り
と
…
…
。

山
極
●
な
る
ほ
ど
ね
。
岡
田
く
ん
は
、「
コ
ー

ヒ
ー
を
売
る
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
人
の
側
に
た
っ

て
日
本
人
を
眺
め
て
み
る
と
、と
て
も
お
も

し
ろ
い
」と
言
っ
て
い
た
け
れ
ど
、若
い
こ
ろ

の
私
は
フ
ィ
ー
ル
ド
で
、「
サ
ル
に
な
れ
」、

「
ゴ
リ
ラ
に
な
れ
」と
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

そ
う
し
て
、「
人
間
を
眺
め
て
み
ろ
」と
。
す

る
と
、
人
間
っ
て
変
な
生
き
物
だ
な
と
わ
か

る
。
人
類
学
は
、そ
う
い
う
差
異
を
観
察
す

る
学
問
で
す
。
し
か
し
、異
文
化
の
理
解
は

む
ず
か
し
く
て
、現
地
の
人
と
お
な
じ
よ
う

な
暮
ら
し
を
し
て
み
な
い
と
わ
か
ら
な
い

こ
と
が
多
い
。
そ
れ
で
も
、「
気
づ
き
」は
あ

り
ま
す
。そ
の
気
づ
き
が
学
問
の
出
発
点
に

な
る
の
だ
と
思
う
。

岡
田
●
ふ
ら
り
と
行
っ
て
の
感
想
な
の
で
、
観

察
力
は
ま
だ
…
…
。

山
極
●
ゴ
リ
ラ
は
慣
れ
て
く
れ
る
と
人
に
な
に

か
を
し
か
け
て
く
る
ん
で
す
よ
。
た
と
え
ば
、

「
覗
き
こ
み
」と
い
う
顔
を
近
づ
け
て
く
る
行

動
を
と
る
。と
こ
ろ
が
、顔
を
見
つ
め
る
の
は

強
い
サ
ル
の
特
権
だ
か
ら
、
弱
い
ニ
ホ
ン
ザ

ル
は
顔
を
そ
む
け
る
。ゴ
リ
ラ
は
視
線
を
そ

ら
さ
な
い
。
人
間
も
顔
を
あ
わ
せ
る
が
、距

離
を
と
り
ま
す
ね
。ゴ
リ
ラ
と
は
す
こ
し
ち

が
う
が
、本
質
は
お
な
じ
で
は
な
い
か
と
考

え
て
、
こ
れ
を
論
文
に
し
ま
し
た
。
フ
ィ
ー

ル
ド
で
考
え
る
こ
と
で
、
新
し
い
発
見
が
で

き
た
。
そ
う
い
う
経
験
っ
て
な
い
で
す
か
。

●石井美保
1973年、大阪府に生まれる。1996年に北海道
大学文学部行動科学科を卒業、2002年に京都大
学大学院人間・環境学研究科博士課程修了。一橋大
学大学院社会学研究科准教授などをへて、2010
年から現職
専門は文化人類学。「フィールドワークがしたい」と
選んだ北海道大学で人類学に出合い、大学院から京
大に移ってきました。修士課程のときにタンザニア
の都市で調査。道端で物を売って生活している出稼
ぎ民であり、ジャマイカ起源のラスタファリアニズ
ムという宗教実践に傾倒している若者たちについて
調べました。博士課程からは西アフリカのガーナに。
20世紀初頭から南部の森林を切り拓き、開墾地でコ
コアを栽培している開拓移民の村で、妖術や呪術、卜
占といった多様な宗教実践について調査を行ないま
した。多民族である彼らの多様な宗教や呪術的な実
践について調べ、現在は南インドにフィールドを移
して、地域の親族制度や土地利用と結びついた土着
の神霊祭祀について調べています。

岡
田
●
そ
れ
に
近
い
こ
と
は
思
い
ま
し
た
。
学

生
だ
け
で
初
め
て
海
外
に
行
っ
て
、
最
初
は

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
社
会
で
他
者
的
な
感
じ
の

自
分
が
い
て
、序
盤
に
感
じ
て
い
た
疎
外
感

と
最
後
に
感
じ
て
い
た
疎
外
感
と
は
ち
が
っ

た
か
も
し
れ
な
い
。

山
極
●
私
は
、
ア
フ
リ
カ
で
荷
物
を
置
い
て
電

車
や
バ
ス
を
待
っ
て
い
る
と
盗
ら
れ
る
と
い

う
感
覚
が
身
に
つ
い
て
し
ま
っ
た
か
ら
、
カ

バ
ン
は
足
で
挟
ん
で
置
く
習
慣
に
な
っ
た
。

忘
れ
物
を
し
て
も
残
っ
て
い
る
日
本
は
特

殊
な
社
会
か
も
し
れ
な
い
。多
民
族
が
混
在

し
て
、知
ら
な
い
人
が
交
錯
し
て
暮
ら
し
て

い
る
社
会
に
暮
ら
す
と
、人
を
信
用
し
す
ぎ

る
こ
と
は
失
礼
だ
っ
た
り
も
す
る
。日
本
社

会
の
常
識
は
世
界
の
常
識
で
は
な
い
こ
と

が
み
え
た
り
し
ま
す
ね
。

沼
田
●
現
地
の
人
た
ち
と
の
関
係
に
も
、
多
様

な
か
た
ち
が
あ
る
の
で
す
ね
。

山
極
●
さ
っ
き
襲
撃
の
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、

私
の
現
地
で
の
指
導
教
員
だ
っ
た
ダ
イ
ア

ン
・
フ
ォ
ッ
シ
ー
と
い
う
ア
メ
リ
カ
人
の
女

性
も
一
九
八
五
年
の
ク
リ
ス
マ
ス
の
夜
に
虐

殺
さ
れ
た
。
ゴ
リ
ラ
を
愛
し
す
ぎ
て
、地
元

政
府
や
住
民
の
反
発
を
か
っ
た
こ
と
が
原

因
で
す
。

私
は
方
針
を
変
え
ま
し
た
。お
な
じ
こ
と

が
二
度
と
く
り
返
さ
れ
て
は
な
ら
な
い
か

ら
、
現
地
の
研
究
者
を
育
て
、
現
地
の
人
と

協
力
し
な
が
ら
保
全
を
考
え
る
こ
と
を
は

じ
め
ま
し
た
。と
く
に
コ
ン
ゴ
は
一
九
九
六
年

以
来
ず
っ
と
内
戦
が
つ
づ
い
て
い
て
、
日
本

人
は
ほ
と
ん
ど
入
れ
な
い
。
だ
け
ど
、
現
地

の
人
た
ち
は
み
ず
か
ら
の
手
で
将
来
の
財

産
で
あ
る
ゴ
リ
ラ
や
自
然
を
、子
ど
も
た
ち

の
た
め
に
保
全
し
よ
う
と
い
う
気
に
な
っ

て
い
ま
す
。
京
都
大
学
で
学
位
を
と
っ
た
コ

ン
ゴ
の
人
も
、日
本
と
往
復
し
な
が
ら
現
地

で
研
究
と
保
全
活
動
を
つ
づ
け
て
い
る
。

石
井
●
十
何
年
も
ま
え
で
す
が
、
タ
ン
ザ
ニ
ア

で
ジ
ェ
ー
ン
・
グ
ド
ー
ル
さ
ん
に
お
会
い
し

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
研
究

者
と
し
て
年
齢
を
重
ね
な
が
ら
、現
地
社
会

に
研
究
成
果
を
ど
う
還
元
す
る
か
を
だ
い

じ
に
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

山
極
●
ジ
ェ
ー
ン
さ
ん
に
ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
を
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し
、問
う
こ
と
を
京
都
大
学
は
ず
っ
と
し
て

き
た
の
で
す
。
私
が
研
究
室
で
出
会
っ
た
の

も
そ
う
い
う
疑
問
を
問
い
か
け
あ
う
仲
間
。

で
も
、こ
れ
に
答
え
る
に
は
学
問
の
蓄
積
が

必
要
で
す
。現
況
も
歴
史
も
知
ら
な
く
て
は

い
け
な
い
。
人
か
ら
学
び
、
構
想
す
る
の
が

研
究
者
で
あ
り
、研
究
者
の
資
質
そ
の
も
の

な
の
で
す
。

沼
田
●
岡
田
さ
ん
は
ど
う
で
す
か
。

岡
田
●
ぼ
く
は
探
検
部
で
吉
田
寮
生
な
の
で
、

周
り
に
は
知
的
好
奇
心
で
動
く
人
た
ち
が

多
い
ん
で
す
。
経
済
学
部
を
選
ん
だ
の
は
、

実
利
的
な
理
由
か
ら
で
し
た
。
で

も
、
大
学
に
入
っ
て
か
ら
は
、
知
り

た
い
か
ら
勉
強
し
た
り
、
調
べ
た
り
、

考
え
る
こ
と
に
価
値
が
あ
る
と
思

う
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
う
い
う
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
京
都
大
学
は
残
し
て

い
ま
す
。
そ
の
意
味
で
京
都
大
学
に

き
て
よ
か
っ
た
。

沼
田
●
知
り
た
い
か
ら
調
べ
る
、
楽
し

い
か
ら
学
ぼ
う
と
す
る
。
そ
れ
が
学

問
で
す
。
私
の
生
物
の
研
究
も
そ
う

で
す
が
、
学
問
と
い
う
の
は
、
役
に

た
つ
と
い
う
目
的
が
先
に
あ
る
わ
け
で
は

な
い
で
す
か
ら
ね
。

常
識
に
あ
え
て
背
を
む
け
て
考
え
る

沼
田
●
で
は
、
京
都
大
学
は
こ
れ
か
ら
ど
う

あ
っ
て
ほ
し
い
で
す
か
。
山
極
さ
ん
が
言
う

と
公
約
に
な
る
の
で
…
…
。（
笑
）

山
極
●
私
は
言
わ
な
い
よ
。（
笑
）

沼
田
●
私
は
二
五
年
間
も
離
れ
て
い
ま
し
た
が
、

変
わ
っ
た
よ
う
で
変
わ
っ
て
い
な
い
で
す
ね
。

い
ま
、
大
学
を
評
価
す
る
ラ
ン
キ
ン
グ
が
い

ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
ね
。
し
か
し
、
ラ
ン
キ
ン

グ
を
上
げ
る
た
め
に
、「
こ
の
パ
ラ
メ
ー
タ

を
こ
う
す
る
」
と
い
う
大
学
に
は
な
っ
て
ほ

し
く
な
い
。

石
井
●
吉
田
寮
も
そ
う
で
す
が
、
混
沌
と
し
た

部
分
が
あ
る
の
が
す
ご
く
い
い
。

山
極
●
混
沌
ね
、
い
い
表
現
で
す
な
。（
笑
）

石
井
●
混
沌
の
な
か
か
ら
、
お
も
し
ろ
い
も
の

が
出
て
き
た
り
、ち
が
う
分
野
の
人
と
交
流

が
生
ま
れ
た
り
す
る
。そ
れ
を
整
序
化
し
て

し
ま
う
と
お
も
し
ろ
く
な
く
な
る
。混
沌
を

残
し
つ
つ
、
異
分
野
交
流
で
き
る
土
壌
は

残
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

と
ら
せ
よ
う
と
い
う
運
動
が
あ
る
の
で
す

よ
。あ
る
意
味
で
世
界
の
常
識
を
変
え
た
人

だ
か
ら
で
す
。
と
く
に
欧
米
の
社
会
で
は
、

人
間
と
動
物
と
の
境
界
は
す
ご
く
大
き
く

て
、
け
っ
し
て
超
え
ら
れ
な
い
と
い
わ
れ
て

き
ま
し
た
。

で
も
、ジ
ェ
ー
ン
さ
ん
は
、チ
ン
パ
ン
ジ
ー

が
シ
ロ
ア
リ
塚
に
棒
を
差
し
こ
ん
で
釣
り

あ
げ
る
、
道
具
を
使
う
こ
と
を
発
見
し
た
。

そ
れ
を
、
ジ
ェ
ー
ン
さ
ん
の
師
匠
で
化
石
人

類
を
研
究
し
て
い
る
ル
イ
ス
・
リ
ー
キ
ー
さ

ん
に
手
紙
で
知
ら
せ
た
ら
す
ぐ
に「
人
類
の

常
識
を
変
え
な
く
て
は
い
け
な
い
」と
、
電

報
で
驚
き
の
声
が
届
い
た
。人
間
が
自
然
を

支
配
す
る
の
は
あ
た
り
ま
え
だ
と
い
う
常

識
は
、い
ま
で
は
共
存
す
る
の
が
あ
た
り
ま

え
に
な
っ
た
。
彼
女
の
パ
イ
オ
ニ
ア
的
な
努

力
が
社
会
の
常
識
を
変
え
る
き
っ
か
け
に

な
っ
た
の
で
す
。

あ
る
の
は
問
題
解
決
だ
け
だ

沼
田
●
私
は
よ
そ
の
大
学
に
二
五
年
間
勤
め

て
い
た
か
ら
、
あ
る
て
い
ど
京
都
大
学
と
ほ

か
の
大
学
の
違
い
は
わ
か
る
の
で
す
が
、
み

な
さ
ん
は
ど
う
で
す
か
。

山
極
●
無
理
し
て
京
都
大
学
を
よ
く
言
わ
な

く
て
も
い
い
で
す
よ
。（
笑
）

大
出
●
学
部
生
の
こ
ろ
に
、
人
間
と
自
然
と
の

関
係
性
を
あ
ま
り
み
ら
れ
な
い
状
況
で
、短

期
間
に
政
策
的
提
案
を
だ
す
こ
と
は
す
ご

く
む
ず
か
し
く
感
じ
ま
し
た
。京
都
大
学
で

は
長
期
的
な
視
野
で
、
地
域
に
ど
っ
ぷ
り
つ

か
っ
て
研
究
が
で
き
る
点
で
恵
ま
れ
て
い

る
な
と
思
い
ま
す
。

山
極
●
ア
フ
リ
カ
に
、「
ハ
ク
ナ
・
プ
ロ
ブ
レ

ム
・
イ
コ
ナ
・
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う

言
葉
が
あ
っ
て
、「
問
題
な
ん
か
存
在
し
な

い
、
あ
る
の
は
解
決
だ
け
だ
」
と
い
う
意
味

で
す
。
解
決
策
は
一
つ
で
は
な
い
。
だ
か
ら

こ
そ
人
は
知
恵
を
だ
す
。そ
の
知
恵
が
文
化

と
い
う
も
の
で
す
。

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
カ
ー
の
役
割
は
、
ま
ず

問
題
を
み
つ
け
る
こ
と
。
私
も
、地
元
の
人

た
ち
と
森
を
歩
き
な
が
ら
問
題
を
探
し
ま

す
。
そ
の
う
え
で
、ど
う
い
う
解
決
の
か
た

ち
が
あ
る
か
が
研
究
で
す
。
課
題
を
設
定

インドネシア、スラウェシ島の研究調査地で迎えた誕生日。
友人らにお祝いしてもらい、鶏10羽と豚がさばかれた

●大出亜矢子
1988年、埼玉県に生まれる。慶應義塾大学総合政
策学部卒業後、京都大学大学院で東南アジアの地
域研究を学んでいる
インドネシアのスラウェシ島の山岳地帯にて、山地
斜面の土地利用の変化が、現地社会の慣習的なルー
ルとの相互作用のなかでどう変化するかを研究して
います。1年のうち3、4か月は調査地であるトラジャ
に滞在しています。トラジャはコーヒーの産地とし
て日本にも知られています。学部では、空間情報科学
の一環として人工衛星を利用して森林がどう変化し
ているかを研究。学部3年生のときに、「森林変化量
が大きいインドネシアに行ってみよう」と出かけ、土
地や森林資源の利用のしかたのおもしろさに取り憑
かれました。そうするなかで、アジア・アフリカ地域
研究研究科の小林繁男先生とめぐりあったことが決
め手になり、修士課程から京都大学に移りました。

世界遺産にも登録されているイン
ドネシアのプランバナン遺跡にて

●岡田正太郎
1994年、千葉県に生まれる。2014年に京都大学
経済学部に入学
なにがしたいというわけでもなく、雰囲気に惹かれ
て京都大学を選んだ探検部所属の吉田寮生です。京
都大学のステレオタイプの人間だと言われたことも
ありますが、どうでしょうか。ことしの夏、インドネ
シアでコーヒー屋さんに居候しながらコーヒーを売
る仕事をしてきました。インドネシア人の側にたっ
て日本人と接すると、「日本人って不思議な人たちな
んだな」と、日本人に対しても興味をもちました。立
ち位置、視点を変えることのたいせつさを学びまし
た。つぎは、春休みにインドに行く計画です。座学よ
りも、実際の人間の暮らしに接するフィールドワー
クに関心が強く、興味をもったことを自分で調べて、
また新たな関心事を探す、そういうくり返しが楽し
いし、むいていると思っています。地域経済のゼミを
希望しています。
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い
。
信
頼
で
き
る
友
に
も
、心
を
大
き
く
開

か
ず
に
障
壁
を
も
う
け
て
い
る
。許
容
範
囲

が
狭
く
な
っ
た
ね
。

岡
田
●
吉
田
寮
に
は
、
自
分
の
部
屋
を
も
た

ず
、
そ
の
へ
ん
で
寝
る
人
も
い
ま
す
よ
。
他

人
が
自
分
の
領
域
に
入
っ
て
き
て
も
疲
れ

な
い
人
は
い
ま
も
残
っ
て
は
い
ま
す
。

石
井
●
探
検
部
は
お
な
じ
テ
ン
ト
で
共
同
生

活
だ
か
ら
鍛
え
ら
れ
ま
す
ね
。

山
極
●
チ
ー
ム
で
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
で
は
、

だ
れ
か
が
四
六
時
中
そ
ば
に
い
る
か
ら
、
自

分
を
保
つ
の
は
た
い
へ
ん
で
す
。じ
つ
は
、私

は
ゴ
リ
ラ
と
い
る
時
間
の
ほ
う
が
好
き
で

す
ね
。（
笑
）

石
井
●
私
も
、
森
は
逃
避
の
場
。（
笑
）

沼
田
●
最
近
は
、
海
外
に
出
る
の
も
女
子
学
生

の
ほ
う
が
積
極
的
で
す
ね
。

山
極
●
い
ま
の
若
者
は
、
自
己
実
現
に
関
心
が

強
い
が
、
自
分
の
将
来
像
│
│
四
〇
、五
〇

歳
に
な
っ
た
と
き
、
ど
う
い
う
姿
の
自
分
が

理
想
な
の
か
。
沼
田
さ
ん
や
私
が
描
い
て
い

た
自
分
像
と
い
ま
の
若
者
た
ち
と
で
は
、か

な
り
ち
が
う
か
も
し
れ
な
い
。

岡
田
●
と
り
あ
え
ず
、
活
動
的
な
人
間
で
い
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
の
自
分
は
最
初

の
一
歩
が
重
い
と
感
じ
る
の
で
、
興
味
を

も
っ
た
こ
と
に
す
ぐ
取
り
組
む
よ
う
な
人

間
で
あ
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

大
出
●
自
己
実
現
と
は
い
え
な
い
け
れ
ど
、

フ
ィ
ー
ル
ド
研
究
を
つ
づ
け
た
い
で
す
ね
。

い
ま
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
友
だ
ち
や
家
族
の

よ
う
な
人
間
関
係
が
あ
る
し
、そ
こ
で
得
た

気
づ
き
や
学
び
を
社
会
に
つ
な
ぐ
実
現
力

を
磨
き
つ
つ
研
究
が
で
き
れ
ば
と
…
…
。
と

り
あ
え
ず
い
ま
の
私
は
、博
士
論
文
を
書
く

研
究
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

石
井
●
ア
フ
リ
カ
に
い
た
と
き
、
自
分
も
ア
フ

リ
カ
の
人
に
な
っ
た
つ
も
り
で
も
、
な
り
き

れ
な
い
違
和
感
や
限
界
も
あ
っ
て
、
や
は
り

挫
折
を
感
じ
ま
し
た
。
で
も
、山
極
先
生
が

「
サ
ル
に
な
っ
て
み
ろ
」と
言
わ
れ
て
半
分
ゴ

リ
ラ
や
サ
ル
に
な
ら
れ
た
経
験
か
ら
、
ヒ
ト

と
し
て
の
自
分
も
、ヒ
ト
を
み
る
眼
差
し
も

変
わ
っ
た
よ
う
に
、
私
も
ア
フ
リ
カ
の
人
の

つ
も
り
に
な
っ
た
こ
と
で
、
自
分
の
あ
り
方

を
見
直
す
視
点
が
生
ま
れ
ま
し
た
。自
分
の

中
に
複
数
の
パ
ー
ス
ペ
ク
テ
ィ
ヴ
が
あ
る
。

そ
う
し
た
意
味
で
、永
遠
に
自
己
実
現
な
ん

て
あ
り
え
な
い
と
わ
か
っ
て
き
た
か
な
と

思
い
ま
す
。

世
界
に
提
案
で
き
る
力
と 

姿
勢
と
を
身
に
つ
け
て
ほ
し
い

山
極
●
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
が
導
く
視
点
は
、

た
と
え
社
会
の
底
辺
に
暮
ら
し
て
い
る
人

た
ち
で
あ
れ
、
人
は
つ
な
が
る
べ
き
だ
と
い

う
こ
と
。そ
う
い
う
人
た
ち
が
世
界
を
ど
う

見
つ
め
て
い
る
の
か
、
ど
う
生
き
て
い
る
の

か
を
理
解
し
、そ
う
い
う
気
づ
き
を
蓄
積
し

な
が
ら
、
学
問
を
つ
う
じ
て
人
と
つ
な
が

る
。
こ
の
重
要
な
視
野
を
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

カ
ー
は
体
験
的
に
握
る
機
会
を
与
え
ら
れ

る
。
学
問
を
し
た
か
ら
人
が
育
つ
わ
け
で
は

な
い
。
現
地
の
実
践
や
経
験
、文
化
の
交
流
、

そ
う
い
う
体
験
を
つ
う
じ
て
世
界
に
な
に

か
を
提
案
で
き
る
力
と
姿
勢
と
を
身
に
つ

け
る
こ
と
が
真
の
国
際
化
に
近
づ
け
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。
総
長
の
立
場
か
ら
言
う

と
、京
都
大
学
は
そ
う
い
う
国
際
化
を
め
ざ

し
た
い
。

エ
リ
ー
ト
は
、
よ
い
エ
リ
ー
ト
意
識
を
抱

か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。エ
リ
ー
ト
に
な
る
た

め
に
勉
強
す
る
わ
け
で
は
な
い
。
高
い
地
位

に
就
く
に
は
こ
う
い
う
ス
テ
ッ
プ
が
必
要
だ

か
ら
こ
の
大
学
を
選
ん
だ
、
で
は
い
け
な
い
。

大
学
と
い
う
学
問
の
世
界
で
お
も
し
ろ
い
経

験
を
積
む
。
そ
れ
が
人
と
人
と
の
つ
な
が
り

を
育
て
、結
果
的
に
み
ず
か
ら
の
人
間
性
を

大
き
く
す
る
こ
と
で
将
来
を
築
い
て
ほ
し
い
。

真
の
エ
リ
ー
ト
と
は
ど
う
い
う
存
在
か
。

驕
ら
な
い
、
高
ぶ
ら
な
い
人
で
す
。
み
ず

か
ら
の
蓄
積
に
も
と
づ
い
て
、
自
己
判
断

が
き
ち
ん
と
で
き
る
人
で
す
。
人
の
意
見

に
左
右
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
自
分
の
経
験

と
自
由
な
発
想
に
も
と
づ
い
て
、
常
識
か

ら
す
こ
し
身
を
お
い
て
独
自
の
判
断
を
す

る
。
そ
う
い
う
力
を
身
に
つ
け
て
こ
そ
、世

界
の
舞
台
に
も
立
て
る
の
で
す
。
そ
う
い

う
人
を
育
て
る
京
都
大
学
を
私
は
め
ざ
し

た
い
。フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
と
い
う
場
と
経

験
は
、
そ
う
い
う
人
を
育
て
る
ひ
と
つ
の

方
法
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

沼
田
●
し
か
も
、京
大
生
は
正
直
。
大
学
院
入

試
の
面
接
で
は
ウ
ソ
で
も
よ
い
か
ら
、「
先

生
の
学
問
が
し
た
か
っ
た
」
と
言
っ
て
ほ
し

い
が
、
言
わ
な
い
。（
笑
）
い
ま
は
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
の
高
い
人
間
ば
か
り
が

生
き
延
び
て
、実
験
室
の
片
隅
で
黙
々
と
が

ん
ば
っ
た
人
が
評
価
さ
れ
に
く
い
時
代
。

山
極
●
正
直
と
い
う
の
は
い
い
資
質
で
す
が
、

な
か
な
か
世
間
に
通
用
し
な
い
。（
笑
）

岡
田
●
あ
ま
り
空
気
を
読
む
人
も
い
な
い
。

山
極
●
京
都
大
学
ら
し
さ
と
い
う
の
は
、
オ
ン

リ
ー
ワ
ン
の
精
神
に
あ
る
と
思
う
な
。
人
に

追
随
す
る
の
で
は
な
く
て
、
ほ
か
の
人
が
し

て
い
な
い
こ
と
を
し
よ
う
と
す
る
気
概
が

あ
る
。
だ
か
ら
、天
の
邪
鬼
。
世
間
の
常
識

に
あ
え
て
背
を
む
け
よ
う
と
す
る
。
し
か

し
、
他
人
が
考
え
て
い
な
い
こ
と
を
み
つ
け

る
に
は
、
他
人
の
考
え
を
充
分
に
知
っ
て
お

く
必
要
が
あ
る
。
だ
か
ら
人
と
対
話
す
る
。

京
大
生
は
お
し
ゃ
べ
り
だ
っ
た
か
ら
、
キ
ャ

ン
パ
ス
で
も
飲
み
屋
で
も
ガ
ン
ガ
ン
喋
っ
た
。

沼
田
●
そ
う
い
う
人
は
減
り
ま
し
た
ね
。

山
極
●
ゼ
ミ
な
ん
て
、
時
間
が
き
て
も
み
ん
な

喋
っ
て
い
て
終
わ
ら
な
か
っ
た
。

沼
田
●
私
は
先
輩
た
ち
と
も
先
生
と
も
よ
く

飲
ん
だ
。
実
験
室
で
実
験
し
な
が
ら
、日
常

的
に
ワ
ー
ワ
ー
喋
っ
て
い
た
け
れ
ど
、
い
ま

は
け
っ
こ
う
静
か
で
す
よ
ね
。

石
井
●
遠
慮
が
あ
る
ん
で
す
か
ね
。

沼
田
●
自
分
だ
け
の
静
か
な
世
界
が
好
き
。

壊
し
、壊
さ
れ
る
こ
と
で
生
ま
れ
る
視
座

山
極
●
人
と
話
す
こ
と
が
嫌
い
だ
と
い
う
学

生
が
ふ
え
た
ね
。自
分
の
好
む
こ
と
だ
け
を

し
た
い
、他
人
に
土
足
で
侵
入
さ
れ
た
く
な
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マ
ク
ロ
な
物
質
に
現
れ
る

量
子
力
学
の
世
界

  
世
紀
の
物
理
学
の
金
字
塔
で
あ

る
量
子
力
学＊
１

。そ
の
も
っ
と
も
重

要
か
つ
劇
的
な
概
念
は
、「
あ
ら
ゆ

る
物
質
の
実
態
は
確
率
波
と
い

う
波
動
で
あ
る
」と
い
う
原
理
。し

か
し
、
私
た
ち
が
普
段
の
生
活
で

そ
の
こ
と
を
認
識
す
る
こ
と
は
ほ

と
ん
ど
な
い
。量
子
力
学
の
法
則

は
私
た
ち
の
直
感
に
反
す
る
こ
と

が
多
い
が
、
物
質
の
波
動
性
は
原

子
の
大
き
さ
以
下
の
ミ
ク
ロ
な
世

界
で
し
か
現
れ
な
い
の
か
と
い
う

と
、そ
う
で
は
な
い
。固
体
の
中
の

電
子
の
集
団
や
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
や

極
低
温
の
原
子
気
体
で
は
、
私
た

ち
の
目
に
見
え
る
マ
ク
ロ
な
世
界

で
も
そ
の
量
子
力
学
的
な
性
質

が
現
れ
る
だ
け
で
な
く
、
そ
の
ふ

る
ま
い
の
珍
妙
さ
が
い
っ
そ
う
際

だ
つ
と
い
う
。マ
ク
ロ
な
世
界
で

の
物
質
の
性
質
を
ミ
ク
ロ
な
観
点

か
ら
解
き
明
か
そ
う
と
す
る
の

が
物
性
物
理
学＊
２

。段
下
一
平
助
教

た
ち
は
マ
ク
ロ
な
物
質
に
お
け
る

量
子
力
学
的
現
象
を
新
た
に
見

い
だ
し
、
そ
れ
を
説
明
す
る
新
奇

な
概
念
を
創
出
す
る　
　
　
　
　

20

基
礎
物
理
学
研
究
所

段
下
一
平助教

「
物
理
学
の
研
究
」と
聞
い
て
み
な
さ
ん
は

な
に
を
思
い
浮
か
べ
る
で
し
ょ
う
か
。
こ

の
世
の
あ
ら
ゆ
る
も
の
の
根
源
的
な
要
素

を
明
ら
か
に
す
る
素
粒
子
物
理
学
や
、
宇

宙
の
歴
史
に
迫
る
宇
宙
論
な
ど
を
思
い
浮

か
べ
る
方
が
多
い
の
で
は
な
い
か
と
推
測

し
ま
す
。

こ
の
世
界
の
始
ま
り
と
成
り
立
ち
を
理

解
し
た
い
と
い
う
の
は
、
近
代
科
学
が
確

立
す
る
ず
っ
と
前
か
ら
人
類
が
抱
い
て
き

た
普
遍
的
な
興
味
で
す
。
こ
れ
に
究
極
的

な
答
え
を
与
え
ん
と
す
る
素
粒
子
物
理
学

や
宇
宙
論
が
物
理
学
に
お
い
て
重
要
な
位

置
を
占
め
る
と
い
う
の
は
当
然
の
こ
と
で

す
。
ま
た
、
ビ
ッ
グ
バ
ン
や
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
、
ク
ォ
ー
ク
や
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
な
ど
、
私

た
ち
の
日
常
か
ら
か
け
離
れ
た
ス
ケ
ー
ル

の
こ
と
が
ら
に
ロ
マ
ン
を
感
じ
る
と
い
う
側

面
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

と
は
い
え
、
素
粒
子
の
性
質
を
明
ら
か

に
す
る
だ
け
で
は
、
私
た
ち
人
類
が
こ
の

世
界
を
真
に
理
解
し
た
こ
と
に
は
な
り
ま

せ
ん
。
こ
の
こ
と
を
、
簡
単
な
例
で
説
明

し
ま
し
ょ
う
。

ミ
ク
ロ
の
世
界
と 

マ
ク
ロ
の
世
界
と
を
つ
な
ぐ

中
学
校
の
理
科
で
も
習
う
よ
う
に
、
ほ

と
ん
ど
の
物
質
は10

-10

メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の

大
き
さ
の
原
子
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
そ
の
原
子
の
構
成
要
素
は
、
負
の
電

荷
を
も
っ
た
電
子
と
正
の
電
荷
を
も
っ
た

原
子
核
と
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
電
子
と
原

子
核
の
性
質
と
、
こ
れ
ら
が
複
数
あ
る
と

き
に
互
い
に
及
ぼ
し
合
う
力
に
つ
い
て
は
、

こ
れ
ま
で
に
よ
く
わ
か
っ
て
い
ま
す
（
た
と

え
ば
、
電
子
の
質
量
が9.1

×10
-31

キ
ロ
グ

ラ
ム
で
あ
り
、
二
つ
の
電
子
の
あ
い
だ
に
は

ク
ー
ロ
ン
斥
力＊

3

が
働
く
な
ど
）。

で
は
、
こ
の
よ
う
な
構
成
要
素
の
性
質

に
関
す
る
情
報
が
与
え
ら
れ
た
と
し
て
、

「
金
属
な
ど
の
伝
導
体
に
お
け
る
オ
ー
ム
の

法
則＊

4

を
導
き
な
さ
い
」と
問
わ
れ
た
ら
ど

う
で
し
ょ
う
か
。
大
学
入
学
を
前
に
し
た

高
校
生
で
す
ぐ
に
答
え
が
わ
か
っ
た
あ
な

た
は
物
理
の
セ
ン
ス
が
あ
り
ま
す
か
ら
、

京
都
大
学
理
学
部
へ
の
入
学
を
強
く
お
勧

め
し
ま
す
。
問
題
の
前
提
と
導
く
べ
き
結

果
と
の
乖
離
に
た
だ
呆
然
と
す
る
だ
け
、

研 究 の

最 線前

⦿だんした・いっぺい

専門は物性理論物理学。1980
年に千葉県市川市に生まれる。
2007年に早稲田大学大学院理
工学研究科を修了し博士（理学）
を取得。日本学術振興会特別研究
員、米国国立標準技術研究所客員
研究員、ボストン大学客員研究員、
理化学研究所基礎科学特別研究
員をへて、2012年から現職。

＊１　量子力学
原子や素粒子（電子を含む）などのミクロな世界の
粒子を記述するために発展した理論体系。

＊２　物性物理学
読んで字のごとく、物の性質を明らかにすることを
目指した物理学の一分野。

＊３　クーロン力
電荷を持つ二つの物体の間に働く力。力の強さは
物体間の距離の自乗に反比例する。同符号の電荷
（プラスとプラスもしくはマイナスとマイナス）をもつ
物体間には斥力が働き、異符号の電荷をもつ物体
間には引力が働く。

と
い
う
の
が
一
般
的
な
反
応
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。

も
う
少
し
具
体
的
に
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

1
立
方
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
金
属
に
は
、

だ
い
た
い10

24

個（
よ
り
直
感
的
に
は
1

兆
×
１
兆
個
）も
の
、
ほ
ぼ
静
止
し
た
原
子

核
と
、
自
由
に
動
き
回
れ
る
電
子
と
が
い

て
、
互
い
に
ク
ー
ロ
ン
力
を
及
ぼ
し
合
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
大
量
の
構
成
粒
子

か
ら
な
る
複
雑
な
系
を
数
式
で
書
き
下
し

て
、
オ
ー
ム
の
法
則
の
よ
う
な
マ
ク
ロ
な

世
界
で
成
り
立
つ
簡
明
な
法
則
を
導
く
と

い
う
の
は
、
た
い
へ
ん
困
難
な
問
題
で
あ

る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

こ
の
例
が
示
し
て
い
る
の
は
、「
物
質
の

構
成
要
素
が
な
に
か（
金
属
の
場
合
は
電

子
と
原
子
核
）が
わ
か
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
、

そ
の
物
質
を
理
解
し
た
こ
と
に
は
な
ら
な

い
」と
い
う
厳
然
た
る
事
実
で
す
。
統
計

学
的
な
数
学
を
駆
使
し
て
、「
ミ
ク
ロ
の
構

成
要
素
」
と「
マ
ク
ロ
の
現
象
」と
の
乖
離

を
埋
め
て
、
こ
の
世
界
の
理
解
を
よ
り
深

め
よ
う
と
い
う
の
が
、
筆
者
の
研
究
分
野

で
あ
る
物
性
物
理
学
の
試
み
で
す
。
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量
子
力
学
に
由
来
す
る 

統
計
性

お
お
げ
さ
な
言
い
方
を
す
れ
ば
、
こ
の

地
上
に
存
在
す
る
あ
ら
ゆ
る
物
質
が
物
性

物
理
学
の
研
究
対
象
に
な
り
え
ま
す
。
な

か
で
も
筆
者
は
と
り
わ
け
、
量
子
力
学
の

持
つ
奇
妙
な
性
質
が
特
徴
と
し
て
現
れ
る

物
質
に
興
味
を
も
っ
て
、
理
論
物
理
学＊

5

の

立
場
か
ら
研
究
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
よ

う
な
物
質
の
性
質
を
以
下
で「
量
子
物
性
」

と
呼
び
ま
す
。

量
子
力
学
は
元
来
、
原
子
や
電
子
や
素

粒
子
な
ど
の
ミ
ク
ロ
な
粒
子
の
ふ
る
ま
い

を
説
明
す
る
た
め
に
発
達
し
た
理
論
体
系

で
す
。
こ
の
理
論
は
、「
粒
子
は
波
動
で
あ

る
」、「
粒
子
の
位
置
は
確
率
的
に
し
か
決

ま
ら
な
い
」と
い
っ
た
私
た
ち
の
日
常
的
感

覚
と
は
か
け
離
れ
た
法
則
を
含
ん
で
い
る

の
で
す
が
、
こ
う
し
た
法
則
が
ミ
ク
ロ
な

世
界
で
の
み
成
り
立
つ
の
で
あ
れ
ば
、
私

た
ち
の
住
む
マ
ク
ロ
な
世
界
に
は
あ
ま
り

関
係
の
な
い
話
に
も
聞
こ
え
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
私
た
ち
の
身
近
に
も
、
量

子
力
学
の
影
響
が
浸
食
し
て
い
る
と
こ
ろ

が
じ
つ
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
た
と
え

ば
、
固
体
中
の
電
子
集
団
や
液
体
ヘ
リ
ウ

ム（3H
e

及
び4H

e

）の
性
質
は
、
量
子
力

学
の
法
則
を
つ
か
わ
ず
に
は
説
明
で
き
ま

せ
ん
。
と
く
に
前
者
は
、
電
化
製
品
の
基

本
的
な
材
料
と
し
て
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

「
量
子
物
性
の
理
解
が
、
現
代
電
子
工
業

の
基
礎
の
重
要
な
一
角
を
な
し
て
い
る
」

と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

マ
ク
ロ
な
物
質
に
現
れ
る
量
子
効
果
の

な
か
で
も
、
も
っ
と
も
重
要
な
も
の
が
量

で
す
。
図
1c
の
よ
う
に
大
半
の
人
が
0
点

を
取
っ
て
し
ま
っ
た
事
態
は
、
ボ
ー
ス
・
ア

イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
凝
縮（
略
し
て
Ｂ
Ｅ
Ｃ
）

と
よ
ば
れ
ま
す
。

超
流
動
・
超
伝
導
の 

背
景
に
あ
る
Ｂ
Ｅ
Ｃ

こ
の
Ｂ
Ｅ
Ｃ
と
い
う
現
象
は
、
超
流
動

体
や
超
伝
導
体
を
理
解
す
る
た
め
の
鍵
と

な
る
概
念
だ
と
い
う
意
味
で
、
量
子
物
性

に
お
い
て
と
て
も
重
要
で
す
。
超
流
動
体

と
は
「
粘
性
の
な
い
流
体
」の
こ
と
で
す
。

も
っ
と
も
広
く
知
ら
れ
て
い
る
例
と
し
て

は
、
ボ
ー
ス
粒
子
か
ら
な
る
液
体4H

e

が

温
度
2.2
ケ
ル
ビ
ン（
熱
力
学
温
度＊

7

K
）
以

下
で
超
流
動
体
に
な
り
ま
す
。

「
粘
性
が
な
い
」
と
い
っ
て
も
ピ
ン
と
こ
な

い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
、
私
た

ち
は
ワ
イ
ン
瓶
の
栓
に
コ
ル
ク
を
使
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
穴
だ
ら
け
の
コ
ル
ク

な
の
に
ワ
イ
ン
が
溢
れ
な
い
の
は
、
ワ
イ
ン

（
つ
ま
り
水
）に
は
高
い
粘
性
が
あ
る
か
ら

で
す
。
も
し
も
瓶
の
中
身
が
超
流
動
ヘ
リ

ウ
ム
だ
っ
た
と
す
る
と
、
コ
ル
ク
よ
り
も
さ

ら
に
穴
の
小
さ
な
（
１
０
０
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
程
度
の
）チ
ョ
ー
ク
で
栓
を
し
た
と
し
て

も
、
超
流
動
ヘ
リ
ウ
ム
は
軽
々
と
抜
け
出

て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
粘
性
が
な
い
と

摩
擦
熱
が
発
生
し
な
い
の
で
、
い
っ
た
ん

つ
く
っ
た
流
れ
は
永
久
に
止
ま
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
を
「
永
久
流
」
と
い

い
ま
す
。
動
力
を
切
っ
て
も
流
れ
続
け
る

「
流
れ
る
プ
ー
ル
」
み
た
い
な
も
の
で
す
。

超
伝
導
は
い
わ
ば
超
流
動
の
電
子
版
で
、

電
子
が
粘
性
な
く
流
れ
る
、
つ
ま
り
電
気

抵
抗
が
ゼ
ロ
に
な
る
現
象
で
す
。

子
統
計
性＊

6

で
す
。
こ
の
量
子
統
計
性
の
奇

妙
さ
を
わ
か
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、
誤
解

を
恐
れ
ず
に
、
以
下
の
よ
う
な
具
体
例
を

考
え
ま
す
。

50
人
の
学
生
か
ら
な
る
集
団
が
１
０
０

点
満
点
の
試
験
を
受
け
た
と
し
ま
す
。
点

数
は
1
点
刻
み
で
付
け
、「
60
点
の
人
は
3

人
い
た
」と
い
う
よ
う
に
、
獲
得
点
数
ご

と
の
学
生
数
の
分
布
を
グ
ラ
フ
に
示
し
ま

す
。
50
人
の
受
験
者
が
同
じ
ク
ラ
ス
の
学

生
た
ち
で
あ
れ
ば
、
多
く
の
場
合
、
こ
の

分
布
は
図
1a
の
よ
う
な
正
規
分
布
に
近
い

形
に
な
り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
受
験
者
が
電
子
な
ど
の
量

子
力
学
で
の
み
正
し
く
記
述
さ
れ
る
粒
子

で
あ
る
と
状
況
は
一
変
し
ま
す
。
そ
の
よ

う
な
量
子
力
学
的
粒
子
は
、
そ
の
統
計
的

な
特
徴
か
ら
二
つ
の
種
類
に
大
別
で
き
ま

す
。
一
つ
を
フ
ェ
ル
ミ
統
計
性（
そ
れ
に
従

う
粒
子
は
フ
ェ
ル
ミ
粒
子
）、
も
う
一
つ
を

ボ
ー
ス
統
計
性（
ボ
ー
ス
粒
子
）と
よ
び
ま

す
。
た
と
え
ば
電
子
と3H

e

原
子
は
フ
ェ

ル
ミ
粒
子
で
、4H

e

原
子
は
ボ
ー
ス
粒
子

で
す
。
フ
ェ
ル
ミ
粒
子
に
は
「
ほ
か
の
人
と

は
絶
対
に
同
じ
点
を
取
ら
な
い
」
と
い
う

特
徴（
パ
ウ
リ
の
排
他
律
）が
あ
り
、
典
型

的
に
は
図
1b
の
よ
う
な
分
布
に
な
り
ま
す
。

こ
こ
で
は
細
か
く
述
べ
ま
せ
ん
が
、
固

体
中
の
電
子
集
団
の
性
質
、
た
と
え
ば

「
金
属
は
電
気
を
流
し
や
す
い
」
と
い
う
よ

う
な
、
私
た
ち
が
経
験
か
ら
当
た
り
前
に

知
っ
て
い
る
性
質
の
多
く
は
、
こ
の
特
殊

な
統
計
性
と
密
接
に
関
係
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
対
し
て
、
ボ
ー
ス
粒
子
の
特
徴

は
、「
大
半
の
人
が
0
点
を
取
り
た
が
る
」

と
い
う
、
教
師
か
ら
す
る
と
困
っ
た
性
質

＊４　オームの法則
金属などの物質を流れる電流Iが電位差EとE=RI
という比例関係を持つという法則。ここでRは電気
抵抗である。多くの物質で普遍的に成り立つ。

＊５　理論物理学
理論的な手法と考察を用いて自然現象を理解しよ
うとする立場の物理学。手計算とコンピュータによ
る数値計算によって、実験事実を説明する理論模
型を構築し、さらには新奇な現象を予言する。対
比するものとして実験物理学がある。

点数
0 20 40 60 80 100

0

2

4

a　参考例

人
数

1

0

点数
0 20 40 60 80 100

b　フェルミ統計性

同じ点数は 1人
までしか取れない

パウリの排他律

200 10

点数

0

40

20

c　ボース統計性

ボース・アインシュ
タイン凝縮（BEC）

大部分が 0点を取る

図1　50人が試験を受けたときの点数の分布の典型例

＊６　量子統計性
量子力学に従う粒子が持つ統計的な性質。粒子の
波としての波長が、粒子同士の距離と等しくなるく
らい温度が低くなると現れる。

＊７　熱力学温度 K
温度の下限を0 K（摂氏温度では -273.15℃）、目盛
幅を摂氏温度と同じに取った温度の単位。絶対温
度ともいう。
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こ
の
よ
う
に
、
超
流
動
・
超
伝
導
は
、

そ
の
見
た
目
か
ら
す
で
に
劇
的
な
現
象
な

の
で
す
が
、
そ
の
背
景
に
あ
る
量
子
力
学

由
来
の
効
果
も
劇
的
で
す
。
超
流
動
体
に

お
い
て
は
、
大
部
分
の
粒
子
が
Ｂ
Ｅ
Ｃ
し

て
、
最
低
エ
ネ
ル
ギ
ー
状
態 （
前
述
の
例
え

で
い
う
0
点
の
状
態
）に
集
中
し
て
存
在

し
て
い
ま
す
。
一
方
、
超
伝
導
体
に
お
い

て
自
由
に
運
動
す
る
構
成
粒
子
は
フ
ェ
ル

ミ
粒
子（
電
子
）で
す
が
、
こ
の
場
合
も
、

二
つ
の
電
子
が
ペ
ア
を
組
ん
で
ボ
ー
ス
粒

子
（
ク
ー
パ
ー
対
と
呼
ば
れ
る
）に
化
け
る

こ
と
で
B
E
C
を
起
こ
し
て
い
ま
す
。

大
部
分
が
0
点
を
取
っ
て
し
ま
っ
た
と

い
う
困
っ
た
状
況
、つ
ま
り
B
E
C
の
結
果

と
し
て
、そ
の
状
態
の
波
動
の
形
の
み
が
増

幅
さ
れ
て
、
系
全
体
が
あ
た
か
も
一つ
の
波

動
に
な
っ
た
か
の
よ
う
に
ふ
る
ま
い
ま
す
。

非
常
に
反
直
感
的
な
「
粒
子
の
波
動
性
」

と
い
う
量
子
力
学
的
な
性
質
が
マ
ク
ロ
な

ス
ケ
ー
ル
で
現
れ
て
、
そ
の
結
果
と
し
て
、

粘
性
の
な
い
流
体
と
い
う
風
が
わ
り
な
物

質
が
で
き
る
の
で
す
。
こ
の
意
味
で
、
超
流

動
・
超
伝
導
は
量
子
物
性
研
究
の
対
象
の

中
で
も
っ
と
も
著
し
い
現
象
で
あ
る
と
い

え
ま
す
。

超
精
密
技
術
が
可
能
に
し
た 

極
低
温
原
子
気
体

20
世
紀
の
量
子
物
性
研
究
は
固
体
電
子

系
と
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
系
を
中
心
に
展
開
し

ま
し
た
が
、
１
９
９
５
年
に
極
低
温
原
子

気
体
と
い
う
系
が
新
た
に
出
現
し
ま
し
た
。

私
た
ち
は
空
気
に
取
り
囲
ま
れ
て
生
活

し
て
い
ま
す
が
、
こ
の
空
気
は
常
温
で
は

量
子
統
計
性
を
示
し
ま
せ
ん
。
こ
の
性
質

図3　光格子中の原子と固体中の電子のアナロジー

図2　京都大学理学研究科量子光学研究室の極低温原子
気体の実験装置。上図は全体像。下図中央のガラス容器
に原子気体が入る。緑色の光は原子を捕捉・冷却・操作す
るためのもの

図4　光格子を用いて作られる格子構造の例

を
気
体
で
も
出
現
さ
せ
る
に
は
、
た
と
え

ば
大
気
中
の
密
度
の
窒
素
分
子
気
体
で
あ

れ
ば
1
ミ
リ
ケ
ル
ビ
ン
程
度
ま
で
冷
却
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
な
ん
の

工
夫
も
な
く
温
度
を
冷
や
し
た
だ
け
で
は
、

そ
の
よ
う
な
低
温
に
達
す
る
よ
り
ず
っ
と

前
に
液
化
し
て
、
さ
ら
に
は
固
化
し
て
し

ま
い
ま
す
。
レ
ー
ザ
ー
光
と
電
磁
石
を
用

い
た
超
精
密
な
冷
却
技
術
の
発
達
に
よ
っ

て
、原
子
集
団
を
気
体
の
ま
ま
1
〜
１
０
０

ナ
ノ
ケ
ル
ビ
ン
程
度
ま
で
冷
却
す
る
こ
と

が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
方
法
で

23Na

と87Rb

の
極
低
温
原
子
気
体
が
実
現

さ
れ
た
の
が
１
９
９
５
年
で
す
。

そ
の
後
の
研
究
で
、多
様
な
原
子
気
体

の
冷
却
が
実
現
し
て
い
ま
す
。ボ
ー
ス
粒
子

系
と
し
て
は
、1H, 4He, 7Li, 23Na, 39K, 41K, 40Ca,

52Cr, 84Sr, 86Sr, 88Sr, 85Rb, 87Rb, 133Cs, 160Dy, 
162Dy, 164Dy, 166Er, 168Er, 168Yb, 170Yb, 174Yb

な

ど
で
Ｂ
Ｅ
Ｃ
が
起
こ
る
く
ら
い
の
低
温
が

実
現
し
、永
久
流
な
ど
の
超
流
動
現
象
も

観
測
さ
れ
て
い
ま
す
。フ
ェ
ル
ミ
粒
子
系
も
、

6Li, 40K, 53Cr, 87Sr, 161Dy, 167Er, 171Yb, 173Yb

な

ど
で
量
子
統
計
性
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

京
都
大
学
で
も
、
理
学
研
究
科
の
量
子

光
学
研
究
室
で
は
、Li, Y

b

原
子
気
体
の

実
験
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す（
図
2
）。

さ
ら
に
、
人
間
・
環
境
学
研
究
科
の
木
下

研
究
室
で
はRb

原
子
気
体
の
実
験
研
究

が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

物
理
学
者
の
新
ア
イ
テ
ム

「
光
格
子
」

21
世
紀
に
な
っ
て
か
ら
、
極
低
温
原
子

気
体
の
研
究
は
「
光
格
子
」と
い
う
道
具

を
さ
か
ん
に
用
い
る
よ
う
に
な
り
、
飛
躍

的
に
発
展
し
ま
し
た
。
光
格
子
と
は
、

レ
ー
ザ
ー
光
の
定
在
波＊

8

で
つ
く
る
、
周
期

性
を
も
っ
た
穴
ぼ
こ
の
こ
と
で
す（
図
3a
）。

こ
の
よ
う
な
穴
ぼ
こ
が
あ
る
場
所
に
原
子

が
置
か
れ
て
い
る
と
い
う
状
況
は
、
固
体

中
の
電
子
の
状
況
と
類
似
し
て
い
ま
す

（
電
子
は
図
3b
の
よ
う
に
正
電
荷
を
も
つ
イ

オ
ン
が
つ
く
る
周
期
的
な
穴
ぼ
こ
を
感
じ

て
運
動
し
て
い
る
と
い
う
意
味
で
）。
固
体

中
の
電
子
に
関
す
る
研
究
に
は
１
９
２
０

年
代
以
来
１
０
０
年
近
い
歴
史
が
あ
り
、

非
常
に
多
く
の
知
見
が
蓄
積
さ
れ
て
い
ま

a　光格子中の原子たち

b　固体中の電子たち

+ +++ + +

-- -- -

正方格子 梯子型格子 三角格子

す
。
光
格
子
を
つ
か
っ
た
実
験
が
可
能
に

な
っ
た
こ
と
で
、
い
う
な
れ
ば
、
長
年
の

固
体
電
子
研
究
の
蓄
積
を
土
台
に
し
て
、

光
格
子
系
で
新
た
な
量
子
物
性
物
理
を
構

築
す
る
可
能
性
が
切
り
開
か
れ
た
の
で
す
。

光
格
子
系
の
大
き
な
利
点
は
、
そ
の
系

の
物
性
を
決
め
る
多
く
の
パ
ラ
メ
ー
タ
を

幅
広
く
制
御
で
き
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

た
と
え
ば
、
固
体
系
で
は
、
物
質
を
決
め

て
し
ま
う
と
、
電
子
が
感
じ
る
穴
ぼ
こ
の

深
さ
と
格
子
の
形
状
は
決
ま
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
光
格
子
系
で
は
、

レ
ー
ザ
ー
の
強
度
を
変
え
る
だ
け
で
穴
ぼ

こ
の
深
さ
を
制
御
で
き
、
さ
ら
に
は
図
4

の
よ
う
に
正
方
格
子
、
梯
子
型
格
子
、
三

角
格
子
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
格
子
の
形
状
を

選
択
で
き
ま
す
。
格
子
の
形
状
は
系
の
性

質
を
決
め
る
重
要
な
要
素
で
あ
り
、
例
え

ば
、
後
に
述
べ
る
超
固
体
状
態
は
正
方
格

子
と
比
較
し
て
三
角
格
子
で
現
れ
や
す
い

と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
高
い
制
御
性
の
恩
恵
で
、

筆
者
の
よ
う
な
理
論
物
理
学
者
が
計
算
か

ら
予
言
し
た
現
象
を
そ
の
ま
ま
実
験
で
実
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＊８　定在波
波長、周期、振幅が等しく、進行方向が逆向きの2
つの波が重なりあうことによって、波形が進行せずに
その場にとどまって振動しているようにみえる波動。

図6　筆者らが予言した超固体の結晶構造。図は参考文献 [2,3,4] より加
工して転載

図5　箱に閉じ込められた
対向流超流動体の運動の
例。（a） 原子種Aは左に向
かう→壁に跳ね返されて
右に向かう→左→右…と
いう運動を繰り返してい
る。（b） 原子種Bは右→左
→右→左…というように
真逆に運動する。（c） 原子
種AとBを合わせた密度は
完全に静止していること
から、AとBの運動が正確
に反対向きになっている
ことがわかる。図は参考文
献 [1] より加工して転載

参考文献
（1） A. Hu, L. Mathey, E. Tiesinga, I. Danshita, C. J. 

Williams, and C. W. Clark, Phys. Rev. A 84, 
041609(R) (2011).

（2） I. Danshita and C. A. R. Sá de Melo, Phys. Rev. 
Lett. 103, 225301 (2009). 

（3） D. Yamamoto, A. Masaki, and I. Danshita, Phys. 
Rev. B 86, 054516 (2012). 

（4） D. Yamamoto, T. Ozaki, C. A. R. Sá de Melo, 
and I. Danshita, Phys. Rev. A 88, 033624 
(2013).

現
で
き
る
と
い
う
、
理
論
家
に
と
っ
て
理

想
的
な
状
況
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

極
低
温
原
子
気
体
が
実
現
す
る
以
前
の

量
子
物
性
理
論
研
究
は
主
と
し
て
、「
実

験
で
先
に
見
つ
か
っ
た
興
味
深
い
物
質
の

状
態
を
あ
と
で
理
論
的
に
説
明
す
る
」
と

い
う
受
動
的
な
態
度
で
し
た
。
た
と
え
ば
、

液
体
ヘ
リ
ウ
ム
の
超
流
動
、
固
体
電
子
の

超
伝
導
お
よ
び
高
温
超
伝
導
、
分
数
量
子

ホ
ー
ル
効
果
も
、
理
論
に
先
が
け
て
実
験

に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
理
論
家
が

新
奇
な
物
質
状
態
を
能
動
的
に
探
索
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
意
味
で
、
光
格

子
中
の
極
低
温
気
体
系
は
量
子
物
性
研
究

の
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
を
起
こ
し
た
と
い
え

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

混
合
気
体
と
対
向
流
超
流
動

極
低
温
原
子
気
体
系
に
関
す
る
研
究
の

な
か
で
、
筆
者
が
注
目
し
た
の
が
「
複
数

種
類
の
気
体
を
混
合
さ
せ
る
」
と
い
う
操

作
で
す
。
こ
の
操
作
は
、
ア
イ
デ
ア
と
し

て
は
と
て
も
単
純
な
の
で
す
が
、
固
体
中

電
子
や
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
な
ど
の
従
来
の
量

子
物
性
系
で
は
混
合
で
き
る
粒
子
の
組
み

合
わ
せ
が
限
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
原
子
気

体
系
が
で
き
て
初
め
て
実
現
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
組
み
合
わ
せ
の
混
合
が
数
多
く

あ
り
ま
す
。

例
と
し
て
、
次
の
三
つ
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
①
二
種
類
以
上
の
ボ
ー
ス
粒
子
の
混

合
気
体
、
②
ボ
ー
ス
粒
子
と
フ
ェ
ル
ミ
粒

子
一
種
類
ず
つ
の
混
合
気
体
、
③
三
種
類

以
上
の
フ
ェ
ル
ミ
粒
子
の
混
合
気
体
。
筆

者
は
協
力
者
と
と
も
に
、
光
格
子
中
の
二

種
ボ
ー
ス
混
合
気
体
と
ボ
ー
ス
・
フ
ェ
ル

ミ
混
合
気
体
を
そ
れ
ぞ
れ
理
論
的
に
解
析

し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
こ
れ
ら
の
系
で

対
向
流
超
流
動
体
と
い
う
新
奇
な
量
子
状

態
が
実
現
し
う
る
こ
と
を
予
言
し
ま
し
た
。

単
純
に
二
種
類
の
超
流
動
体
を
混
ぜ
た

だ
け
で
は
、
通
常
は
、
片
方
の
超
流
動
体

は
、
も
う
片
方
の
ふ
る
ま
い
に
か
か
わ
ら

ず
、
粘
性
の
な
い
超
流
動
的
な
運
動
が
で

き
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
対
向
流
超
流

動
体
で
は
、
も
う
片
方
の
粒
子
が
同
じ
速

さ
で
逆
向
き
に
運
動
す
る
と
き
に
限
り
、

超
流
動
的
な
運
動
を
示
し
ま
す
（
図
5
）。

逆
に
二
種
類
の
粒
子
が
同
方
向
に
動
こ
う

と
す
る
と
、
ま
っ
た
く
動
け
ま
せ
ん
。
と

く
に
、ボ
ー
ス・
フ
ェ
ル
ミ
混
合
気
体
が
、

四
つ
の
粒
子（
二
つ
の
ボ
ー
ス
粒
子
と
二
つ

の
フ
ェ
ル
ミ
粒
子
）が
一
つ
の
複
合
粒
子
を

形
成
し
て
Ｂ
Ｅ
Ｃ
す
る
こ
と
で
対
向
流
超

流
動
に
な
る
と
い
う
、
め
ず
ら
し
い
特
徴
を

持
っ
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

超
流
動
性
を
そ
な
え
た 

「
超
固
体
」

極
低
温
原
子
気
体
の
実
験
で
用
い
ら
れ

て
き
た
原
子
種
の
ほ
と
ん
ど
は
、
互
い
の

距
離
が
数
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
内
の
短
距
離

に
ま
で
近
づ
か
な
い
と
互
い
に
力
を
及
ぼ

し
ま
せ
ん
。
光
格
子
の
格
子
間
隔
（
も
っ

と
も
近
い
穴
ぼ
こ
同
士
の
距
離
）は
数
百

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
程
度
な
の
で
、
二
つ
以
上
の

原
子
が
同
じ
穴
ぼ
こ
に
入
っ
た
と
き
だ
け

力
を
及
ぼ
し
合
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
最

近
の
実
験
で
は
、
光
格
子
間
隔
と
同
程
度

の
数
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
長
距
離
に
力
を

及
ぼ
す
極
低
温
分
子
気
体
を
つ
く
る
試
み

が
世
界
各
地
の
研
究
者
に
よ
っ
て
な
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
長
距
離
力
を
も

つ
極
低
温
分
子
気
体
は
ダ
イ
ポ
ー
ラ
ー
気

体
と
よ
ば
れ
ま
す
が
、
こ
れ
が
実
現
し
た

あ
か
つ
き
に
は
、
超
固
体
と
い
う
風
が
わ

り
な
量
子
状
態
の
探
索
が
重
要
な
課
題
の

一
つ
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

超
固
体
と
は
「
超
流
動
性
を
も
つ
固

体
」の
こ
と
で
す
。
固
体
と
は
な
に
か
と
思

い
返
し
て
み
る
と
、
系
の
構
成
粒
子（
分

子
な
ど
）が
周
期
的
に
並
ん
で
結
晶
化
し

て
い
る
状
態
の
こ
と
で
す
。
結
晶
化
に
と

も
な
っ
て
、
構
成
粒
子
は
通
常
は
静
止
さ

せ
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
結
晶
化
し
て
い

る
物
質
が
「
粒
子
は
極
限
的
に
動
き
回
り

や
す
い
」
と
い
う
超
流
動
性
も
兼
ね
備
え

て
い
る
と
い
う
の
は
、
私
た
ち
の
直
感
か

ら
大
き
く
外
れ
た
性
質
で
す
。

筆
者
は
協
力
者
と
と
も
に
、
光
格
子
中

の
ダ
イ
ポ
ー
ラ
ー
気
体
が
、
図
6
に
あ
る

よ
う
な
さ
ま
ざ
ま
な
結
晶
構
造
を
も
つ
超

 

 

位置
  

 

c

原子種Aの密度
b

原子種Bの密度

原子種AとBの合計の密度

a

濃い

薄い

位置

位置

時
間

時
間

時
間

正方光格子中の超固体の結晶構造

三角光格子中の
超固体の結晶構造

固
体
状
態
に
な
り
う
る
こ
と
を
予
言
し
ま

し
た
。
こ
の
う
ち
、
い
ち
ば
ん
単
純
な
結

晶
構
造
を
も
つ
チ
ェ
ッ
カ
ー
ボ
ー
ド
超
固

体（
図
6
左
上
）は
、
ダ
イ
ポ
ー
ラ
ー
気
体

で
は
な
い
別
の
方
法
で
長
距
離
力
を
持
た

せ
た
極
低
温
原
子
気
体
の
系
で
じ
っ
さ
い

に
観
測
さ
れ
ま
し
た
。
ダ
イ
ポ
ー
ラ
ー
気

体
の
実
験
の
発
展
に
よ
っ
て
、
今
後
は
よ

り
複
雑
な
超
固
体
も
観
測
さ
れ
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
ま
す
。

＊

極
低
温
原
子
気
体
の
研
究
の
歴
史
は
ま

だ
20
年
ほ
ど
で
す
。
ほ
か
の
量
子
物
性
系

の
研
究
に
く
ら
べ
て
若
い
分
野
な
の
で
、

新
た
な
物
理
現
象
・
概
念
を
発
見
で
き
る

余
地
が
大
い
に
残
さ
れ
て
い
る
と
感
じ
ま

す
。
筆
者
は
量
子
物
性
物
理
全
般
、
ひ
い

て
は
物
理
学
全
体
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え

る
よ
う
な
現
象
・
概
念
を
見
い
だ
す
こ
と

を
め
ざ
し
て
、
極
低
温
原
子
気
体
系
の
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。
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塩見紘史さん　工学部3回生
鉄道研究会　総務

11月祭」初日。喧騒と人混みをすりぬけて鉄道研究会が出展する教室にむか
うと、出迎えたのは部屋いっぱいの鉄道模型。
何車線ものレールの上を赤と黄色に塗り分
けた京阪特急が周回する。
鉄道研究会の展示は、4日間で1,000人が

来場する11月祭の隠れた名所だ。「地域の方

も多く来場されます。子どものほうがぼくら
より電車の種類に詳しかったりするんです」
と話しながらも塩見紘史さんは、じつは
ちょっと自慢げ。
鉄道研究会の活動は、模型制作、写真撮

影、研究誌制作の三つが基本だが、部員の
興味範囲は乗車好き、駅好き、廃線跡好き、
きっぷ収集など多岐にわたる。週末には「行
こうや」と部員をつのって路線視察にでかけ
るのも楽しみ。先輩、後輩を問わず、気軽に
参加できる環境と、思いついたら即でかける
フットワークを塩見さんはだいじにする。「先
輩と後輩が交流すれば知識は受けつがれる。
これが伝統をつなぐ力になっています」。
春と夏には、休みを利用して旅行会を企画

する。2014年夏の旅先は北海道だった。「路
線図と時刻表を追っかけながら、1週間かけ
て1,500キロメートルを自動車で走りました」。
クマに出くわしたり、砂地にタイヤがめりこ
んだりの旅の最後に、海沿いを走る日高本線

で出合った風景が塩見さんのまぶたに焼き
ついた。「河口の鉄橋を走る電車と、その背
後の海に沈む夕日が重なる瞬間、これは印象
的でした。やっぱり旅はすばらしい」。
「ここぞ」という一瞬に出合うには、時刻表に
停車時間、それに季節や天気などの事前の
下調べは欠かせない。教室の壁には、「ここ
ぞ」を鮮やかに切りとった鉄道写真がならぶ。
「その一瞬のために2時間待ちつづけたこと
もあります。なかにはシャッターチャンスを
半日待った信念の人もいますよ」。
苦労も失敗も、すべては電車の格好いい

瞬間をとらえるため。つぎに狙うは雪景色だ
という。気まぐれな天候が塩見さんたちに優
しく微笑みかけることを祈りたい。

問 題は、医師不足だけではありません
でした」。途上国の医師不足に関心を

もち、2回生でアフリカの病院を訪れた藤本
大士さん。「足りないのは、薬や設備を調達す
る資金。医療に関するお金の勉強をしたいと
思いました」。帰国後は医学部を飛びだし、
さまざまな場所に足を運んだ。「みんなのイ
シュー」プロジェクトへの参加もその一つ。
雑談していると、「これが解決できたら便

利なのにな」、「これに困っててさ」と話が盛
りあがることがある。「みんなのイシュー」が
解決をめざすのは、そんな市民視点のみぢか
な生活の問題＝「イシュー」。市民とのワーク
ショップで浮かんだ社会の問題を、学生たち
が研究室や企業におもむいて技術を調査。
京大の知恵を社会に還元する。

2013年の秋に始動した「みんなのイシュー」
は、京大の幅ひろい研究成果と、社会の課題
を結びつけて解決を探る手法が高く評価をさ
れ、2014年度のグッドデザイン賞を受賞した。

け、優勝した。
現在は、京大病院の院内システムを統括

する部局に通い、入院ベッドの効率的な運用
について研究している。ひろい見識を身につ
けた藤本さんが切り拓くみずからの将来に、
期待したい。

電車がもっとも輝く瞬間に 
ぼくたちはシビレるんです

興味のある診療科
は、小児科、救急科、循
環器内科。「医師は勉
強したことがそのまま
患者さんを助けるこ
とにつながる。たくさ
ん勉強して多くの人
を助けられる人間に
なりたいです」

右にかけられた写真
は、塩見さん撮影のJR
紀勢本線の多気駅近く
でのショット

「みんなのイシュー」で 
解決策をさがす
藤本大士さん　医学部4回生

藤本さんのチームが取りくんだ問題は、食
物アレルギーが原因で起こるアナフィラキ
シーショック。血圧低下を起こし、死に至る
こともある。
学校やレストランなど食べ物が関わる環
境ならどこでも発症する可能性があるが、ア
ナフィラキシーショックかどうかの判断はむ
ずかしい。一度発症した患者には補助注射
剤が処方されているが、注射方法がむずか
しいという難点があった。
「ヒントを探しに何人もの先生を訪ねました
が、解決の扉を開くアレルギーの判定技術
は、農学部でみつかりました」。ショック時に
特異的に発生する血液中のタンパク質を検
出、診断し、必要があれば自動で注射する装
置を考案。いわば食物アレルギー版AED（自
動体外式除細動器）として、学校やレストラ
ンに配置する事業プランをたてた。投資家な
どを招いて開催された最終報告のコンテス
トでは、「確実に需要がある」と好評価をう

藤本さんのチームが提案した、食物アレルギー自
動診断／注射装置「Ravit」。血中タンパク、酸素飽和
度から診断し、注射されるしくみ

もっとも印象的だったという北海道の日高本線を切り取っ
た一枚。撮影は塩見さんによるもの

社会人や高齢者など、年
齢も職業も多様な人びと
が集まり開催された課題出
しワークショップ。計7回の
ワークショップで300もの
アイデアが出された

叡山電鉄の貴船口駅周辺を模型化し、「鉄道模型コンテス
ト2014」の大学生モジュール部門では最優秀賞を受賞。現地
に取材にむかい、どこをデフォルメして作成するかを考える

「

邁 進 ・ 京 大 ス ピ リ ッ ト学生たちの活躍

「
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4年間はずっと、部員のみんなといました。
学生生活が終わるのはやはり寂しいで

す」。はにかみながら、つぶやくようにことば
をもらす田中英祐さん。2015年1月には京都
を離れ、さいたま市にある千葉ロッテマリー
ンズの寮でプロ生活をスタートした。4年間
をともにすごし、ドラフト指名直後の田中さ
んを歓喜とともに迎えた部員たち、毎日通っ
た吉田南構内グラウンドともお別れだ。
田中さんが入部した2011年、硬式野球部

は関西学生野球連盟のリーグ戦で2009年か
らつづく連敗記録を更新中だった。「2012年
春に大学ではじめて勝った試合が60連敗を
止めた試合でした」。関西学院大学を相手に
5安打完封、9奪三振の熱投。全員で手にし
た京大3年ぶりの勝利は、田中さんの野球人
生の大きな跳躍台となった。
これ以後の硬式野球部は着実に力を伸ば

し、2014年の関西学生野球連盟のリーグ戦
での年間成績は6勝18敗。1982年のリーグ

移 動する密室で一点を見つめているよ
うな、サドルの上に『自分の世界』がで

きるような……」。語られる印象は、私が乗る
自転車の世界とはずいぶんちがう。みずから
の脚力が生みだす70km/hの世界に、徳野隼
也さんは魅せられている。
平均速度40km/hの自転車競技でのポイ

ントは風の抵抗。「先頭の選手がいちばん風
圧をうけます。集団のどの位置にいるかで抵
抗はちがい、体力の消耗も変わる。速度が
速くなるレース後半、ここでどう勝負に出る
かがすべてです」。
競技は、ロードレースが中心。着順で勝敗

を競う個人戦と、4人が1チームになってとも
に走り、タイムを競うチーム戦がある。
みどころはレース展開。チーム戦では先頭
選手が交代して風の負担を分散するのが作
戦の基本。そのために他校の選手と協力す
ることもある。「最初は協力しても最後は敵。
相手を利用しつつ作戦を立てる駆け引きが

勝負です」。いつ集団から飛びだすかを虎視
眈々と狙い、けん制し、レース展開をつくる
のが自転車競技の醍醐味だ。
なかでも、全日本大学対抗選手権自転車
競技大会では駆け引きのうまさが顕著に表
れる。150人のうち、完走者はおよそ30人と
いうむずかしいレースだ。先行集団に追いつ
けないと判断されたら足きりされる。「ゴール
直前で戦う相手が少ないほど有利。強い選
手が協力して後方集団と大差をつけて、足き
りで人数をしぼるんです」。

しかし、ピンチはチャンス。強い集団に入り
こめば、チャンスは増大する。「レース展開や
ゴール直前の駆け引きにからめれば、強い人
にも勝てるのがロードレースの魅力。展開を
つくる側になれば、だんぜん楽しくなります」。
「勝ちたい」という思いを胸に、「週3日は1日
100km走ります。きょうも美山町までの山岳
コースを走りました」。さて、取材の翌日は休
日。待ちきれないようすの徳野さんがつぶや
く。「あしたはどこまで走ったろうかな」。

発足以来、チーム最多勝を記録した。そして
10月、プロ野球ドラフト会議で、田中さんは
2巡めに指名された。
呼応するように成長を重ねた田中さんと
硬式野球部。「学業優先」の硬式野球部で、
時間をやりくりしながら懸命に練習する部員
たちの姿は、田中さんの野球への思いを奮い
たたせた。「自主練習にもみんなが残って練
習する。負けるわけにはいかんという闘争心
をかきたてられました」。
部員一人ひとりがなにをすべきかを考え、

一歩一歩進む力は、田中さんが京大で得た
宝。その宝を胸に、京大第一号のプロ野球

選手としての一歩がいよいよはじまる。
夜になるとキャッチボールもままならな

かったまっ暗な吉田南構内のグラウンドに、
2014年9月、念願の夜間照明の設備が整っ
た。「後輩も強くなってきた。まだまだ勝って
くれるはずです」。京大の歴史にキラリと光る
田中さんの功績と暗闇に灯るグラウンドの
光は、硬式野球部の未来も明るく照らしてく
れるにちがいない。 

グラウンドと仲間に手を振って、
プロの野球選手の道を選んだ

徳野隼也さん　工学部3回生
自転車競技部　主務

田中英祐さん 工学部4回生

最速70km/hの頭脳戦

「

「

邁 進 ・ 京 大 ス ピ リ ッ ト学生たちの活躍

「自転車は体をあずける
もの。信用のおけないもの
には乗れません。責任を
もって自分でメンテナンス
します」

硬式野球部の部室前にて。昼食どきは、生協の食堂によく
通った。「期間限定メニューの大分とり天が好きでした」

実際のレース風景。優位な位置を狙って目を光らせる

ドラフト指名後、
百周年時計台記念
館前で部員との記
念撮影。「ぼく以上
に、まわりの人たち
がよろこんでくれ
たのがうれしかっ
たです」

「長い距離をたんたんと
走る練習もあれば、5分が
限界の運動を何回かつづ
ける練習もあります」

練習試合での田
中さん。試合の前日
は、からだの調子を
整えるため、かなら
ず銭湯に行ってい
たという



14　第27号◉2015

教
壇
の
テ
ー
ブ
ル
に
は
、
透
明
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
カ
ッ
プ
や
2
種
類

の
液
体
の
入
っ
た
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
、注
射
器
が
準
備
さ
れ
て
い
る
。
ど
ん

な
授
業
が
始
ま
る
の
か
と
、
遠
ま
き
に
関
心
を
寄
せ
る
学
生
た
ち
。
教

室
に
よ
く
通
る
杉
山
教
授
の
声
が
響
く
。

き
ょ
う
は
「
湖
と
海
の
化
学
」
と
題
し
て
、
湖
や
海
で
の
元
素
の
分
布

や
物
質
の
動
き
に
つ
い
て
考
え
ま
す
。

夏
季
の
琵
琶
湖
の
水
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
か
を
、
ま
ず
は
か

ん
た
ん
な
実
験
で
確
か
め
ま
し
ょ
う
1
。

こ
ち
ら
の
ボ
ト
ル
に
入
っ
て
い
る
の
は
温
か
い
水
道
水
で
す
。
透
明
の

カ
ッ
プ
の
6
分
目
く
ら
い
ま
で
入
れ
て
く
だ
さ
い
。
こ
の
水
は
、
夏
の
琵

琶
湖
の
水
深
0
メ
ー
ト
ル
の
水
を
想
定
し
て
い
ま
す
。
夏
の
湖
上
の
気
温

は
35
℃
く
ら
い
に
な
り
ま
す
か
ら
、
表
面
の
湖
水
の
水
温
も
30
℃
を
超
え

ま
す
。
い
っ
ぽ
う
、
こ
の
茶
色
の
液
体
は
生
協
で
買
っ
た
紅
茶
を
煮
出
し

て
冷
や
し
た
も
の
で
す
。
注
射
器
で
紅
茶
を
吸
い
と
っ
て
、
チ
ュ
ー
ブ
の

先
を
カ
ッ
プ
の
底
に
つ
け
て
、ゆ
っ
く
り
押
し
だ
し
て
く
だ
さ
い
。
ぎ
ゅ
っ

と
押
し
た
ら
混
ざ
っ
て
し
ま
う
の
で
、ゆ
っ
く
り
入
れ
て
く
だ
さ
い
ね
。
横

か
ら
み
る
と
、
上
下
二
層
に
分
離
し
て
、
下
層
に
は
紅
茶
の
層
が
で
き
る

は
ず
で
す
。

こ
の
ま
ま
し
ば
ら
く
授
業
を
す
す
め
ま
す
。
あ
と
で
、
ま
た
、
こ
れ
を

⦿すぎやま・まさひと
1957年、岡山県津山市に生まれる。京都大学
理学部化学科卒、同大学院理学研究科博士後
期課程化学専攻修了。京都大学化学研究所教
務職員、同大学教養部助教授、大学院人間・環
境学研究科教授などをへて、2013年から現
職。研究の概要は、琵琶湖を中心とした国内外
の河川や湖沼での比較水圏地球化学・環境化
学・分析化学。

つ
か
っ
て
実
験
し
ま
す
か
ら
、
揺
ら
さ
な
い
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い
。

地
球
の
自
転
が
生
み
だ
す
海
水
表
面
の
流
れ

湖
の
水
循
環
の
話
の
ま
え
に
、海
と
台
風
の
話
を
し
ま
す
。
図
2
は
、気

象
衛
星
か
ら
と
ら
え
た
台
風
の
写
真
で
す
。
ニ
ュ
ー
ス
で
も
よ
く
み
か
け

ま
す
ね
。
台
風
の
渦
は
ど
ん
な
形
に
な
っ
て
い
る
か
知
っ
て
い
ま
す
か
。

北
半
球
と
南
半
球
と
で
は
、
台
風
の
風
の
流
れ
が
違
い
ま
す
。
北
半
球

で
は
低
気
圧
域
を
中
心
に
反
時
計
ま
わ
り
、
南
半
球
で
は
時
計
ま
わ
り
で

す
。
こ
れ
は
、
地
球
が
自
転
し
て
い
る
た
め
に
現
わ
れ
る
「
コ
リ
オ
リ
の

力
」
と
い
う
見
か
け
の
力
が
影
響
し
て
い
ま
す
。
水
や
風
の
流
れ
、
投
げ

た
ボ
ー
ル
で
も
よ
い
の
で
す
が
、
物
質
の
運
動
方
向
に
対
し
て
直
角
に
力

が
働
き
、
北
半
球
で
は
右
向
き
に
曲
が
る
よ
う
に
作
用
し
ま
す
2
。

台
風
の
ど
ま
ん
な
か
は
低
気
圧
で
す
。
台
風
の
外
側
も
低
気
圧
で
す

が
、
中
心
部
に
く
ら
べ
れ
ば
高
気
圧
で
す
。
そ
の
気
圧
の
差
で
、
台
風
の

中
心
に
む
か
っ
て
力
が
働
き
ま
す
。
す
る
と
、
コ
リ
オ
リ
の
力
に
よ
る
影

響
で
、
台
風
の
風
は
渦
状
の
円
運
動
を
し
ま
す
。
北
半
球
で
は
、
そ
れ
が

反
時
計
ま
わ
り
に
ま
わ
る
の
で
す
。

海
の
水
の
流
れ
も
コ
リ
オ
リ
の
力
の
影
響
を
受
け
て
、
北
半
球
で
は
時

計
ま
わ
り
、
南
半
球
で
は
反
時
計
ま
わ
り
で
す
3
。で
す
か
ら
、
北
半
球

の
水
と
南
半
球
の
水
と
は
混
じ
り
ま
せ
ん
。

●授業計画
	1.	自然とは何か、環境とは何か、緑溢れ
ることは自然か

	2.	放射性物質の化学	
（放射性崩壊、人体影響）

	3.	核分裂と核融合
	4.	宇宙と地球の化学（元素の存在と構成）
	5.	湖と海の化学（元素分布、物質循環）
	6.	環境の化学（環境問題とは何か）
	7.	富栄養化と水質汚染
	8.	酸性雨と大気汚染
	9.	オゾン層破壊とフロン
	10.	地球温暖化と化石燃料

水道水（30℃） 水道水でつくった紅茶

チューブつき注射器

♳

♴

出典　気象庁ホームページ
（http://www.jma.go.jp/jma/kishou/
know/typhoon/1-2.html）

琵琶湖の水はどう動く？
湖と海の化学 
──湖や海での元素分布と物質循環
キーワードは「文系学生のための化学」。複雑な化学式はひ
かえめに、実験やみぢかな具体例をとりあげながら授業を
展開する杉山教授。文系向けではありながら、論理的な説
明がくわえられ、身の周りの自然現象の一つひとつに化学
のしくみがあてはまってゆく。化学をとおして自然をながめ
ると、私たちの直面する地球温暖化の現状とその影響が浮
かびあがってきた

杉山雅人
国際高等教育院／人間・環境学研究科　教授

全学共通
科目　自

然・応用科
学系科目

群

「自然と
環境の化

学」

授業に潜
入！

「おもしろ
学問」講義

録
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海
水
の
塩
分
を
調
べ
て
み
る
と
、
太
平
洋
で
も
大
西
洋
で
も
、
陸
地
か

ら
離
れ
た
沖
合
の
中
心
部
の
ほ
う
が
塩
分
は
高
く
な
っ
て
い
ま
す
4
。
地

図
中
に
35
と
あ
る
の
は
塩
分
濃
度
35
プ
ロ
ミ
ル
を
示
し
て
い
ま
す
。
1

リ
ッ
ト
ル
中
に
35
グ
ラ
ム
の
塩
分
が
溶
け
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

塩
分
濃
度
が
高
い
ほ
ど
液
体
の
密
度
は
高
く
な
り
、
圧
力
も
高
く
な

る
。
だ
か
ら
、
中
心
の
圧
力
は
高
く
、
外
側
の
圧
力
は
低
く
な
り
、
表
面

の
海
流
は
台
風
の
風
の
流
れ
と
は
反
対
に
、北
半
球
で
は
時
計
ま
わ
り
、南

半
球
で
は
反
時
計
ま
わ
り
に
ま
わ
り
ま
す
。
こ
れ
が
表
面
海
流
の
基
本
的

な
動
き
で
す
。

２
０
０
０
年
を
か
け
て
世
界
を
め
ぐ
る
深
層
水

5
は
、
ス
ト
ン
メ
ル
の
海
洋
深
層
水
の
大
循
環
の
模
式
図
で
す
。
深
層

流
は
、
表
面
海
流
と
は
違
う
動
き
を
し
て
い
ま
す
。
北
大
西
洋
の
グ
リ
ー

ン
ラ
ン
ド
沖
で
冷
や
さ
れ
た
水
は
、密
度
が
高
く
な
っ
て
沈
降
し
ま
す
。海

底
に
も
ぐ
り
込
ん
だ
海
水
は
そ
の
ま
ま
南
下
し
て
、
南
極
海
ま
で
た
ど
り

つ
き
ま
す
。
南
極
海
で
も
表
面
の
水
が
冷
や
さ
れ
て
沈
降
し
、
い
っ
し
ょ

に
な
っ
て
南
極
海
を
周
回
し
ま
す
。
こ
う
し
て
、
深
層
水
の
流
れ
が
で
き

ま
す
。

ぐ
る
ぐ
る
ま
わ
っ
て
い
る
う
ち
に
、
一
部
は
イ
ン
ド
洋
で
浮
上
し
ま
す
。

深
層
水
の
大
部
分
は
太
平
洋
に
す
す
ん
で
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
沖
あ
た
り

で
浮
上
し
ま
す
が
、
大
西
洋
で
沈
ん
で
か
ら
北
太
平
洋
で
浮
上
す
る
ま
で

に
、
約
２
０
０
０
年
か
か
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
、
い
ま
太
平

洋
で
湧
き
あ
が
り
つ
つ
あ
る
水
は
、
キ
リ
ス
ト
が
生
ま
れ
た
こ
ろ
に
グ

リ
ー
ン
ラ
ン
ド
沖
で
沈
ん
だ
水
で
す
。

な
に
か
お
か
し
い
と
思
い
ま
せ
ん
か
。
水
の
密
度
は
水
温
4
℃
で
も
っ

と
も
大
き
く
な
る
性
質
を
も
っ
て
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化
に
な
っ
て
い
る

と
は
い
え
、
極
域
の
北
極
や
南
極
に
は
氷
が
あ
り
ま
す
ね
。
氷
の
で
き
る

氷
点
は
0
℃
で
す
が
、
氷
の
あ
る
南
極
の
海
水
は
0
℃
以
下
に
な
っ
て
い

る
。
南
極
海
の
水
が
冷
や
さ
れ
て
沈
降
す
る
と
い
っ
た
け
れ
ど
、
0
℃
ち

か
く
ま
で
冷
や
さ
れ
た
ら
密
度
は
低
く
な
っ
て
沈
降
し
な
い
は
ず
で
す
。

高
校
で
化
学
を
勉
強
し
た
人
は
、
モ
ル
凝
固
点
降
下
と
い
う
こ
と
ば
を

聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
か
。水
に
物
質
を
ど
ん
ど
ん
溶
か
す
と
、0
℃

で
は
凍
り
に
く
く
な
る
。
つ
ま
り
、
凝
固
点
が

下
が
っ
て
し
ま
う
。
た
と
え
ば
、
水
は
0
℃
で

凍
る
け
れ
ど
、
塩
分
を
含
ん
だ
海
水
は
0
℃
に

な
っ
て
も
凍
ら
な
い
。
そ
れ
と
同
じ
で
、
淡
水

の
密
度
は
4
℃
で
最
大
に
な
る
け
れ
ど
、
塩
を

含
ん
だ
海
水
は
4
℃
で
は
密
度
が
最
大
に
な

り
ま
せ
ん
。

6
は
、
縦
軸
に
温
度
、
横
軸
に
塩
分
を
示
し

て
い
ま
す
。
基
本
的
に
外
洋
海
水
に
は
、
1

リ
ッ
ト
ル
あ
た
り
約
35
グ
ラ
ム
の
塩
が
溶
け
て
い
ま

す
。
塩
と
い
っ
て
も
、
塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
だ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
塩
化
物
イ
オ
ン
や
ナ
ト
リ
ウ
ム
イ
オ
ン
、

カ
リ
ウ
ム
イ
オ
ン
も
あ
る
。そ
う
い
う
も
の
を
含
め
て

の
塩
で
す
。
赤
い
線
は
、塩
分
濃
度
が
高
く
な
る
と
最

大
密
度
を
示
す
温
度
が
ど
う
変
化
す
る
か
を
表
し
て

い
ま
す
。
最
大
密
度
を
示
す
温
度
は
塩
分
の
増
加
と

と
も
に
低
く
な
り
ま
す
。
い
っ
ぽ
う
、青
線
で
示
し
た

氷
点
、い
わ
ゆ
る
凝
固
点
も
、
塩
分
が
高
く
な
る
ほ
ど

低
く
な
り
ま
す
。
こ
の
二
つ
の
線
の
接
点
は
、塩
分
は

24
・
６
９
５
プ
ロ
ミ
ル
、
温
度
は
マ
イ
ナ
ス
１
・
33
℃

で
す
。一
般
的
な
海
水
の
塩
分
が
35
プ
ロ
ミ
ル
だ
と
す

る
と
、冷
や
さ
れ
た
海
水
は
0
℃
に
む
か
う
に
つ
れ
て

ど
ん
ど
ん
密
度
を
増
し
、マ
イ
ナ
ス
2
℃
に
な
る
と
海

水
が
凍
り
だ
し
ま
す
。
上
に
氷
が
で
き
る
と
、下
に
残

さ
れ
た
海
水
は
、
凍
る
ま
え
の
海
水
に
く
ら
べ
て
、
塩

分
濃
度
が
高
く
な
る
ん
で
す
。

ジ
ュ
ー
ス
を
半
分
凍
ら
せ
る
と
、凍
ら
ず
に
残
っ
た

ジ
ュ
ー
ス
の
味
は
濃
い
し
、
凍
っ
た
氷
を
食
べ
る
と
ス

カ
ス
カ
に
感
じ
ま
す
ね
。
こ
れ
は
塩
析
と
い
っ
て
、
塩

分
が
氷
か
ら
出
て
ゆ
く
か
ら
で
す
。氷
の
下
に
残
さ
れ

た
海
水
は
、凍
る
ま
え
よ
り
も
塩
分
が
増
し
て
重
く
な

る
。
塩
分
が
高
い
と
凝
固
点
が
下
が
っ
て
、さ
ら
に
凍

ら
な
い
。
も
っ
と
冷
や
さ
れ
て
凍
る
と
、
残
さ
れ
た
海
水
は
ま
た
さ
ら
に

重
く
な
る
…
…
。
そ
れ
を
く
り
返
し
て
、
海
水
は
冷
や
さ
れ
れ
ば
冷
や
さ

れ
る
ほ
ど
密
度
が
高
く
な
り
、
重
く
な
っ
て
、
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
沖
で
沈

み
こ
ん
で
、
２
０
０
０
年
か
け
て
ぐ
る
っ
と
ま
わ
る
。
そ
れ
が
海
洋
深
層

水
の
動
き
で
す
。

ほ
ん
と
に
そ
う
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
と
疑
い
を
抱
い
た
海
洋
科
学

者
た
ち
は
、
水
の
年
齢
を
調
べ
ま
し
た
。
木
材
の
年
齢
は
炭
素
の
放
射
性

同
位
体
を
も
と
に
調
べ
ま
す
。
こ
れ
と
同
じ
よ
う
に
水
の
年
齢
も
炭
素
や

水
素
の
放
射
性
同
位
体
で
測
り
ま
す
。
な
ぜ
水
素
の
同
位
体
が
つ
か
え
る

の
だ
と
思
い
ま
す
か
。じ
つ
は
１
９
５
０
年
代

に
、
世
界
各
地
の
海
で
原
爆
や
水
爆
の
核
実

験
が
な
さ
れ
て
、
水
爆
か
ら
で
た
水
素
の
放

射
性
同
位
体
の
ト
リ
チ
ウ
ム（
三
重
水
素
）が

大
気
中
や
海
洋
に
ば
ら
ま
か
れ
た
。
核
実
験

に
よ
る
ト
リ
チ
ウ
ム
の
放
出
は
１
９
５
０
年
代

に
ピ
ー
ク
を
迎
え
て
以
降
、
ど
ん
ど
ん
減
っ
て

い
ま
す
。
海
洋
中
の
ト
リ
チ
ウ
ム
の
残
量
を

測
れ
ば
、
水
の
年
齢
が
わ
か
る
の
で
す
。

太平洋

インド洋

大西洋

冷やされて
沈降

深部の流れ
（冷たく、高塩分）

浅部の流れ
（暖かい）

上層の暖かい水と
混ざって浮上

北赤道海流
北赤道海流

北赤道海流

南極周縁海流南極周縁海流

南赤道海流
南赤道海流

南赤道海流

北太平洋海流

北太
西洋
海流

赤道反流
赤道反流赤道反流

ペ
ル
ー
海
流

ブ
ラ
ジ
ル
海
流

親潮
アラスカ湾流

最大密度を示す温度氷点
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学－化学で海を解く』（産業図書、
1983年、286頁）をもとに作成
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躍
層
で
す
。
水
深
30
メ
ー
ト
ル
以
深
は
、
水
温
8
℃
以
下
の
深
水
層
で
す
。

夏
の
湖
水
は
、表
水
層
、水
温
躍
層
、深
水
層
の
三
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
。

で
は
、
冬
季
に
は
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
か
。
冬
の
寒
い
空
気
に
よ
っ
て

表
面
水
が
冷
却
さ
れ
る
こ
と
で
密
度
が
高
く
な
っ
て
、
沈
降
し
ま
す
。
す

る
と
、
重
力
均
衡
を
保
つ
た
め
に
下
層
の
水
が
浮
上
し
、
活
発
な
鉛
直
混

合
が
起
こ
っ
て
、水
は
か
き
混
ぜ
ら
れ
ま
す
11
。夏
季
と
冬
季
と
で
は
、琵

琶
湖
の
水
温
分
布
は
か
な
り
違
い
ま
す
。
3
月
の
湖
水
温
は
、
上
層
か
ら

下
層
ま
で
、
7
℃
く
ら
い
で
ほ
ぼ
均
一
で
す
。
い
っ
ぽ
う
、
8
月
に
は
下

層
に
は
冬
の
冷
た
い
水
が
残
っ
て
い
ま
す
が
、
上
は
30
℃
く
ら
い
の
温
か

い
水
で
す
10
。

こ
の
水
の
動
き
を
、こ
れ
か
ら
み
な
さ
ん
に
確
か
め
て
も
ら
い
ま
す
。水

温
が
違
え
ば
、
水
は
あ
ま
り
混
ざ
ら
な
い
こ
と
は
、
授
業
の
始
め
に
実
験

し
ま
し
た
。
上
は
無
色
透
明
の
温
か
い
水
で
、
下
は
た
ん
な
る
紅
茶
だ
か

ら
、
基
本
的
な
密
度
は
ど
ち
ら
も
同
じ
で
す
が
、
紅
茶
は
冷
蔵
庫
で
5
℃

く
ら
い
に
冷
や
し
て
あ
る
か
ら
、
下
に
と
ど
ま
っ
た
ま
ま
、
上
と
は
混
ざ

ら
な
い
。実
験
か
ら
40
分
く
ら
い
が
経
過
し
ま
し
た
が
、い
ま
だ
に
混
ざ
っ

て
い
な
い
で
す
ね
。
で
は
、冬
の
湖
水
の
よ
う
に
表
面
を
冷
や
す
と
、カ
ッ

プ
の
中
は
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
か
ら
み
な
さ
ん
に
氷
を
配
り
ま
す
か
ら
、
カ
ッ
プ
の
中
に
そ
っ
と

入
れ
て
く
だ
さ
い
。
乱
暴
に
投
げ
入
れ
る
の
で
は
な
く
、
カ
ッ
プ
の
縁
か

ら
ゆ
っ
く
り
と
入
れ
て
く
だ
さ
い
。
た
く
さ
ん
入
れ
た
ほ
う
が
い
い
で
す

よ
。
す
る
と
、
上
の
透
明
な
水
と
下
の
紅
茶
と
が
ゆ
っ
く
り
と
き
れ
い
に

混
ざ
っ
て
ゆ
く
よ
う
す
が
み
え
ま
せ
ん
か
。
こ
れ
が
、
冬
の
湖
で
の
水
の

混
ざ
り
か
た
で
す
。水
温
の
変
化
に
と
も
な
う
こ
う
い
う
水
の
動
き
は
、水

中
の
化
学
物
質
の
分
布
や
水
質
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
。

夏
に
は
、
温
か
く
て
軽
い
表
層
水
と
冷
た
く
て
重
い
深
層
水
と
に
分
か

れ
て
、
上
下
混
合
が
滞
り
ま
す
。
こ
う
い
う
水
温
分
布
が
水
中
の
化
学
構

造
に
ど
う
影
響
す
る
と
思
い
ま
す
か
。
夏
に
む
か
っ
て
光
の
量
が
増
大
し
、

水
温
が
高
ま
る
と
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
よ
る
光
合
成
が
活
発
に
起
こ

り
ま
す
。
琵
琶
湖
で
光
が
到
達
す
る
の
は
、
せ
い
ぜ
い
30
メ
ー
ト
ル
ま
で
。

そ
れ
よ
り
深
い
と
こ
ろ
で
は
光
合
成
が
起
こ
り
ま
せ
ん
。
生
物
は
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、
ミ
ミ
ズ
な
ど
堆
積
物
中
の
生
物
で
す
。
湖
底
の
生
物
た
ち
は

ど
う
や
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
の
か
と
い
う
と
、
表
層
水
で
の
光
合
成

に
よ
っ
て
で
き
た
有
機
物
を
分
解
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
し
て
い
ま
す
。
私

た
ち
が
呼
吸
す
る
の
と
同
じ
で
す
。

水
が
動
け
ば
酸
素
も
動
く

光
合
成
は
、
二
酸
化
炭
素
と
水
か
ら
有
機
物
と
酸
素
を
つ
く
る
し
く
み

で
す
12
。光
合
成
に
よ
っ
て
水
に
溶
け
て
い
る
酸
素（
溶
存
酸
素
）の
濃
度

が
増
加
し
、
二
酸
化
炭
素
が
消
費
さ
れ
る
。
酸
性
成
分
で
あ
る
二
酸
化
炭

素
が
消
費
さ
れ
る
の
で
、
pH（
水
素
イ
オ
ン
指
数
）の
値
が
上
昇
し
ま
す
。

7
は
縦
軸
に
水
深
、
横
軸
に
西
部
大
西
洋
の
緯
度
を
示
し
て
い
ま
す
。

左
が
北
緯
で
右
が
南
緯
で
す
か
ら
、
左
か
ら
右
に
む
か
っ
て
、
西
部
大
西

洋
を
南
下
し
ま
す
。
水
深
５
０
０
０
メ
ー
ト
ル
あ
た
り
で
は
、
北
側
に
は

50
年
以
下
の
水
が
あ
り
ま
す
が
、
南
下
に
つ
れ
て
年
が
増
え
て
、
１
０
０

０
年
く
ら
い
の
水
が
あ
る
の
が
わ
か
り
ま
す
ね
。

8
は
西
部
太
平
洋
で
す
。
水
深
５
０
０
０
メ
ー
ト
ル
で
は
、
南
の
水
は

１
２
０
０
年
や
１
０
０
０
年
で
、
北
に
む
か
う
に
つ
れ
て
年
齢
は
古
く

な
っ
て
１
８
０
０
年
く
ら
い
に
な
る
。
つ
ま
り
、
太
平
洋
で
は
水
は
ど
ん

ど
ん
北
上
し
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。
な
お
か
つ
、
北
の
端
で
は
、
水

深
が
浅
い
ほ
ど
年
齢
が
古
い
こ
と
か
ら
、
北
太
平
洋
で
水
が
浮
上
し
て
い

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

こ
う
し
て
海
水
は
大
循
環
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
海
の
な
か
で
の
物
質

の
濃
度
、
分
布
を
決
定
す
る
一
つ
の
要
因
に
な
っ
て
い
ま
す
。
も
し
も
海

洋
の
大
循
環
が
地
球
温
暖
化
に
影
響
さ
れ
た
ら
、
こ
の
動
き
は
ど
う
な
る

で
し
ょ
う
か
。
海
水
が
冷
や
さ
れ
て
沈
降
す
る
の
が
、
海
洋
大
循
環
の
最

初
の
ス
テ
ッ
プ
で
す
。
地
球
温
暖
化
が
加
速
さ
れ
て
寒
く
な
く
な
っ
た
ら
、

海
水
の
循
環
は
ど
う
変
わ
る
で
し
ょ
う
か
。
循
環
の
シ
ス
テ
ム
が
変
わ
れ

ば
、
そ
れ
か
ら
派
生
し
て
、
ど
ん
な
こ
と
が
起
こ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
次

の
授
業
ま
で
に
考
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

琵
琶
湖
の
水
の
動
き
を
カ
ッ
プ
の
中
に
再
現

で
は
、
も
と
に
も
ど
っ
て
、
淡
水
の
琵
琶
湖
の
水
の
動
き
に
つ
い
て
考

え
ま
し
ょ
う
。

夏
に
は
湖
水
の
密
度
成
層
が
起
こ
り
ま
す
。
密
度
の
違
う
層
を
成
す
と

い
う
意
味
で
す
。
夏
は
日
射
量
が
増
大
し
ま
す
か
ら
、
湖
面
は
温
め
ら
れ

て
、
表
面
に
温
か
く
て
軽
い
水
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
表
層
水
と
い
い
ま

す
。
そ
の
下
に
は
冷
た
く
て
重
い
深
層
水
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
二
つ
の
層

は
そ
れ
ぞ
れ
密
度
的
に
安
定
し
て
い
る
の
で
混
ざ
り
ま
せ
ん
。す
る
と
、湖

水
の
上
下
混
合
が
滞
り
ま
す
9
。

⓾
ａ
は
、
1
9
9
4
年
こ
ろ

の
夏
季
の
琵
琶
湖
の
水
温
分
布

で
す
。
表
面
水
は
30
℃
を
超
え

て
い
ま
す
。
水
深
0
メ
ー
ト
ル

か
ら
10
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
ま
で

は
温
度
が
ほ
ぼ
均
一
で
す
。
風

が
吹
い
た
り
船
が
走
っ
た
り
す

る
こ
と
で
、
表
面
の
水
が
混
ぜ

ら
れ
る
か
ら
で
す
。10
メ
ー
ト
ル

か
ら
30
メ
ー
ト
ル
ま
で
は
、
水

温
が
30
℃
か
ら
8
℃
く
ら
い
ま

で
、
急
激
に
変
化
を
す
る
水
温

湖
水
の
鉛
直
混
合

表面水の冷却湖表面に冷たくて重い水

温かくて
軽い表層水

冷たくて
重い深層水

日射量の増大
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a　琵琶湖の夏季（8月）の水温分布 b　琵琶湖の冬季（3月）の水温分布
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図中の数字は海水の年齢を示しています
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⓾⓫

図7、8　西村雅吉編『海
洋化学－化学で海を解
く』（産業図書、1983年、
286頁）をもとに作成
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い
っ
ぽ
う
光
の
届
か
な
い
深
い
と
こ
ろ
で
は
、
基
本

的
に
こ
れ
と
反
対
の
反
応
が
起
こ
り
ま
す
。
有
機
物
を

酸
素
で
酸
化
し
て
、
二
酸
化
炭
素
と
水
に
変
え
て
い
る

ん
で
す
。
す
る
と
、
生
物
の
呼
吸
に
よ
っ
て
、
溶
存
酸

素
の
濃
度
が
低
下
し
ま
す
。水
中
に
二
酸
化
炭
素
が
吐

き
だ
さ
れ
る
の
で
、
pH
は
低
下
し
ま
す
。

こ
う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
と
、
夏
の
湖
水
の
化
学
構

造
は
ど
う
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。
10
a
は
縦
軸
に
水

深
、
横
軸
に
は
、
水
温
、
pH
、
溶
存
酸
素
の
飽
和
度
を

示
し
て
い
ま
す
。
表
層
で
は
光
合
成
が
活
発
な
の
で
、

溶
存
酸
素
濃
度
は
飽
和
し
ま
す
が
、深
層
で
は
呼
吸
ば

か
り
が
起
こ
る
の
で
、
溶
存
酸
素
濃
度
は
50
パ
ー
セ
ン

ト
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。
水
深
70
メ
ー
ト
ル
の
水
温
は

3
月
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
り
ま
せ
ん
が
、
水
に
溶
け
て
い

る
酸
素
は
半
分
に
減
少
し
て
い
る
。
生
物
の
呼
吸
で
減

少
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

い
っ
ぽ
う
pH
値
は
ど
う
か
。
表
層
で
は
活
発
な
光
合

成
に
よ
っ
て
二
酸
化
酸
素
が
ど
ん
ど
ん
つ
か
わ
れ
、
pH

は
上
昇
し
ま
す
。
3
月
は
pH
７
だ
っ
た
の
が
、
8
月
に

は
pH
８
に
な
り
、
水
深
70
メ
ー
ト
ル
で
は
、
pH
６
・
８

く
ら
い
で
す
。
表
層
で
は
酸
素
が
飽
和
し
て
pH
が
高
く

な
り
、
深
層
で
は
酸
素
が
減
少
し
て
pH
が
低
く
な
る
。

こ
う
し
た
一
般
的
な
化
学
構
造
が
湖
水
内
で
形
成
さ

れ
ま
す
。
こ
れ
が
、
ほ
か
の
元
素
の
分
布
に
も
影
響
を

あ
た
え
ま
す
。

冬
に
は
表
面
水
が
冷
却
さ
れ
て
、
冷
た
い
重
い
水
が

で
き
て
、
活
発
な
鉛
直
混
合
が
起
こ
る
。
水
が
か
き
混

ぜ
ら
れ
る
と
、
溶
存
酸
素
が
湖
の
底
に
ど
ん
ど
ん
供
給

さ
れ
ま
す
。

こ
の
地
球
で
は
、
生
物
は
基
本
的
に
酸
素
が
あ
る
こ
と
で
生
き
て
い
ま

す
。地
球
上
で
酸
素
が
生
産
さ
れ
る
し
く
み
は
二
つ
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。一

つ
は
、
地
上
植
物
に
よ
る
光
合
成
、
も
う
一
つ
は
、
海
や
湖
な
ど
の
水
の

中
に
い
る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
よ
る
光
合
成
で
す
。
ど
ち
ら
も
地
球
の

表
面
で
し
か
起
こ
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
地
球
の
深
い
と
こ
ろ
に
酸
素
を

供
給
す
る
に
は
、
酸
素
が
た
く
さ
ん
溶
け
て
い
る
気
体
が
地
球
の
奥
深
く

ま
で
浸
透
す
る
か
、
酸
素
を
含
ん
だ
水
が
浸
透
す
る
か
し
か
な
い
ん
で
す
。

気
体
が
動
か
な
い
と
こ
ろ
、
水
が
動
か
な
い
と
こ
ろ
に
は
、
酸
素
は
な
い

の
で
す
。
だ
か
ら
、
洞
窟
の
奥
に
は
酸
素
が
な
い
。
光
が
届
か
な
い
か
ら
、

光
合
成
も
起
こ
ら
な
い
の
で
す
。

湖
や
海
の
底
に
酸
素
が
供
給
さ
れ
る
方
法
は
一
つ
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

水
の
鉛
直
混
合
で
す
。
酸
素
が
た
く
さ
ん
溶
け
て
い
る
表
層
の
水
が
深
層

に
や
っ
て
く
る
こ
と
で
、
深
層
に
酸
素
が
供
給
さ
れ
る
の
で
す
。
鉛
直
混

合
が
起
こ
る
と
、
pH
は
表
層
か
ら
深
層
ま
で
７
く
ら
い
に
な
り
、
溶
存
酸

素
は
約
90
パ
ー
セ
ン
ト
で
均
一
に
な
り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
こ
こ
に
も
地
球
温
暖
化
の
影
響
が
あ
ら
わ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。
温
暖
化
が
す
す
む
ほ
ど
に
、
暑
い
時
期
が
長
く
な
り
、
上
下
の
水
が

混
ざ
ら
な
い
密
度
成
層
の
期
間
が
長
く
な
り
ま
す
。
温
暖
化
で
冬
も
そ
ん

な
に
寒
く
な
ら
な
い
か
ら
、
水
は
あ
ま
り
冷
や
さ
れ
ず
、
上
下
混
合
が
滞

り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
活
発
に
起
こ
っ
て
い
た
の
に
、
上
下
混
合
が
ゆ
る

や
か
に
な
る
。
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
、
湖
底
の
方
で
は
混
合
し
な
い
可
能
性

も
あ
る
。
こ
う
し
た
地
球
温
暖
化
は
、
湖
水
の
動
き
に
ど
の
よ
う
な
影
響

を
あ
た
え
る
の
で
し
ょ
う
。
水
の
動
き
が
変
わ
る
こ
と
で
、
ど
ん
な
環
境

変
化
を
引
き
起
こ
す
で
し
ょ
う
か
。
次
回
ま
で
に
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。

最
後
に
一
つ
質
問
で
す
。
琵
琶
湖
の
溶
存
酸
素
の
飽
和
量
（
10
）
は
、な

ぜ
水
深
10
メ
ー
ト
ル
で
１
０
０
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
る
の
で
し
ょ
う
。
酸

素
の
濃
度
が
高
い
の
は
、
光
合
成
が
活
発
だ
か
ら
で
す
。
0
メ
ー
ト
ル
で

は
、
で
き
た
酸
素
が
す
ぐ
に
大
気
中
に
逃
げ
だ
す
か
ら
と
い
う
理
由
も
あ

り
ま
す
が
、5
メ
ー
ト
ル
と
10
メ
ー
ト
ル
と
を
く
ら
べ
て
、光
が
た
く
さ
ん

届
く
5
メ
ー
ト
ル
の
ほ
う
が
、
酸
素
の
濃
度
が
低
い
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
。

来
週
の
授
業
で
は
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
を
反
映
す
る
ク
ロ
ロ

フ
ィ
ル
や
葉
緑
素
の
分
布
に
つ
い
て
考
え
ま
す
。
表
面
に
は
も
っ
と
も
光

が
多
い
の
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
表
面
よ
り
も
水
深
数
メ
ー
ト
ル
の
ほ
う
が

ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
が
多
い
の
は
な
ぜ
か
。
こ
れ
も
、
来
週
ま
で
に
考
え
て
み

て
く
だ
さ
い
。
で
は
、
こ
れ
で
き
ょ
う
の
授
業
を
終
わ
り
ま
す
。

二
〇
一
四
年
一
一
月
一
九
日
（
水
）
二
限

吉
田
南
総
合
館
〈
共
南
11
〉

受講を終えて

「研究室を飛びだして、雄大な自然のなかで調査を
すると、自然科学の魅力と奥深さを実感します。こん
な世界をつくった神さまってすごいなと」。世界各地
の湖、河川をフィールドに化学観測を重ねる杉山教
授。授業の冒頭には、世界で最深・最古、最大の容
積を誇るロシアのバイカル湖の写真を披露。「冬季に
は厚さ 1メートルの氷の上をトラックが走りまわる
んです」。日本では味わえないスケール感に学生たち
をひき込んだあと、湖の水流のしくみへと話題は
すっと移行する。「わからなくても、的はずれでもい
い」と課されるレポートは、理解することよりも、理
系の単語や考え方にふれることが目的だという。「もし
も氷と水の密度が逆だったらどうなる？」。みんなの
反応を楽しむような杉山教授の問いかけに想像がふ
くらむ。氷が沈んで、海底の地殻が氷に覆われて……
と、授業での知識をもとに考えをめぐらせる。「自然
はとてもうまくできている。それに気づくことがこの
研究のおもしろさです」。杉山教授の目は輝く。 温 度の違う水が混ざる現象は、20歳を超えたらひ

んぱんに見る機会があります。飲み屋で濃いめ
のウイスキーの水割りを注文してみてください。そこ
に氷を浮かべてながめてみましょう。氷から融けた水
は冷たいし、まわりのウイスキーも氷に冷やされます
から、冷たい水が下にもぐりこんでゆくのがわかりま
す。ジュースに氷を入れたときもそうなります。身の
周りに目を凝らすと、そのような現象はいろいろなと
ころで見られます。

入 学試験で「CO2+2H2O⇄CH2O+H2O+ O2」
の化学反応式を書いたらバツになるよね。

右辺と左辺とに水（H2O）があるけど、左のH2O
は余分だから、「CO2+H2O→CH2O+O2と書きな
さい」と教えられる。
炭を燃やしてCO2が出る（C+O2→CO2）反応
を示すとき、C+2O2→ CO2+O2と書いたら、「両辺
からO2を一つずつ引いて、C+O2→CO2と書きな
さい」と言われる。これは理解できるでしょう。で
はなぜ、光合成の化学反応式をこう書いたのか。
じつは、私もこの研究をはじめてから教えて
もらいました。この酸素ガスを構成している酸素
原子はどこからきたのかと考えると、CO2+H2O 
→CH2O+ O2と書いたらCO2の酸素原子二つが
そのままO2になったか、H2Oの酸素一つとCO2

のなかの酸素一つが結びついてO2になったか、
そのどちらかです。でも、ほんとうは、光合成で
できた酸素分子をつくっている酸素原子二つは
どちらも水からきていて、二酸化炭素の酸素か
らはきていないのです。H2OのOが二つ合わ
さって O2になっていることを表すのに
CO2+2H2O →CH2O+H2O+O2と書くのです。
どうしてそれがわかったのかというと、こんな
実験をした人がいます。酸素には質量数が 16の
酸素（16O）と18の酸素（18O）があります。CO2の
Oは16の酸素（C16O2）、水のH2Oの酸素は質量数
18の酸素（H218O）、これらをつかって光合成すると、
出てきた酸素は二つとも質量数18の酸素だった
のだそうです。そのことがわかったから、光合成
の式にはこの式をつかうのが正しいのです。

温かくて軽い表層水

冷たくて
重い深層水

CO2+2H2O⇄CH2O+H2O+O2

光合成

生物の呼吸と有機物の分解

溶存酸素濃度の増加
二酸化炭素の消費

溶存酸素濃度の減少
二酸化炭素の放出

⓬
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明
治
末
期
、 

寄
宿
舎
の
回
覧
雑
誌

京
都
大
学
創
立
の
翌
年
の

一
八
九
八
年
、
第
三
高
等
学
校

の
寄
宿
舎
を
譲
り
受
け
る
か
た

ち
で
京
大
の
寄
宿
舎
は
は
じ

ま
っ
た
。一
九
一
三
年
に
建
築
さ

れ
た
現
在
の
建
物
は
、
日
本
最

古
の
大
学
寄
宿
舎
と
し
て
現
存

し
、「
吉
田
寮
」の
名
で
親
し
ま

れ
て
い
る
。
多
く
の
学
生
が
と

も
に
す
ご
し
、
巣
立
っ
た
長
い

歴
史
の
な
か
で
、
一
九
〇
六
年

か
ら
敗
戦
ま
で
、
学
生
の
手
づ

く
り
で
発
行
さ
れ
た
回
覧
雑
誌

が
大
学
文
書
館
に
の
こ
っ
て
い

る
。
手
書
き
の
小
説
、
旅
行
記
、

挿
絵
か
ら
は
、
一
つ
屋
根
の
下
で

す
ご
し
た
学
生
た
ち
の
当
時
の

暮
ら
し
ぶ
り
、
悲
喜
こ
も
ご
も

が
に
お
い
た
つ
よ
う
だ

西
山 

伸

大
学
文
書
館
　
教
授

⦿にしやま・しん
1963年、兵庫県に生まれる。1987年に京都大学文
学部を卒業後、同大学院文学研究科修士課程に進学。
1993年に博士課程を単位取得退学し、京都大学百
年史編集史料室助手に。京都大学文学部助手、同大学
文書館准教授などをへて、2012年から現職。専門
は日本近現代史。共編著書に『田中秀央　近代西洋学
の黎明』（京都大学学術出版会）、『学校沿革史の研究
総説』（野間教育研究所）などがある。

モ
ノ
語
る

京
大
の
歴
史 

写真3　1907年1月
発行の第四巻に掲

載された挿絵

写真1　回覧雑誌の外観
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論
説
に
、
旅
行
記
、
エ
ッ
セ
イ
、
さ
ら

に
は
小
説
…
…
。
明
治
末
期
、
京
都
帝

大
の
寄
宿
舎
に
い
た
学
生
た
ち
が
文
字

通
り
手
づ
く
り
で
編
集
し
た
回
覧
雑
誌

（
写
真
１
）が
大
学
文
書
館
に
あ
る
。

手
書
き
ゆ
え
の
読
み
に
く
さ
は
あ
る

が
、
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
あ
る
挿
絵
を
見
る

だ
け
で
も
楽
し
い
。
た
と
え
ば
、
写
真
２

は
一
九
〇
六（
明
治
三
九
）年
一
二
月
発
行

の
第
三
巻
『
歳
暮
之
巻
』（
各
巻
に
タ
イ

ト
ル
が
つ
い
て
い
る
）
に
載
っ
て
い
る
も

の
で
、「
十
二
月
十
九
日
午
後
十
時
五
十

分
出
発
」と
あ
る
よ
う
に
、
学
生
が
年
末

年
始
に
帰
省
す
る
姿
を
描
い
た
も
の
だ
。

背
景
の
よ
う
に
見
え
る
右
側
の
ピ
ン
ク

色
状
の
も
の
は
、
お
そ
ら
く
切
符
を
イ
メ

ー
ジ
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
。
絵
の
下
に

書
か
れ
て
い
る
文
章
に
目
を
や
る
と
、

描
写
ハ
之
レ
ヲ
同
室
ノ
一
画
伯
ニ
托
ス

ル
耳ノ
ミ
。
画
伯
髯
ノ
培
養
ニ
忙
ガ
シ
ク
シ

で
、
こ
ん
ど
は
逆
に
、
年
が
明
け
て
そ
れ

ぞ
れ
の
故
郷
か
ら
寄
宿
舎
に
戻
っ
て
く

る
学
生
を
羊
に
見
立
て
て（
こ
の
年
も
未

年
だ
っ
た
）描
い
て
い
る
。
よ
く
見
る
と
、

羊
が
背
負
っ
て
い
る
袋
に
は
「
山
海
ノ
珍

味
」、「
成
功
」、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
」な
ど
と
書

テ
画
聊イ
サ
サカ

巧
ト
云
フ
可
ラ
ズ
。
只
之
ヲ

恨
ト
ス

と
あ
る
が
、当
時
の
学
生
の
出
で
立
ち
が

温
か
く
描
か
れ
て
い
て
お
も
し
ろ
い
。

ま
た
、
写
真
３
は
一
九
〇
七
年
一
月
発

行
の
第
四
巻『
擁
爐
集
』に
載
っ
て
い
る
絵

か
れ
て
い
て
、
故
郷
で
充
実
し
た
時
間
を

過
ご
し
た
こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
い
る
。

明
治
期
の
帝
大
生
だ
か
ら
と
い
っ
て
、

み
な
が
勤
勉
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。
第

三
巻
に
は
「
新
年
よ
り
心
改
め
申
し
候
」

と
題
し
た
エ
ッ
セ
イ
が
あ
る
。

師
走
の
空
も
早
や
暮
れ
か
ゝ
っ
て
余
す

所
僅
か
に
十
日
と
為な

っ
た
。
是
が
中
学

時
代
だ
と
「
一
寸
光
陰
何
と
か
し
た
」

と
真
面
目
く
さ
る
所
だ
が
、
今
は
も
う

其
様
な
馬
鹿
の
真
似
が
出
来
な
い
。
序
つ
い
で

だ
か
ら
今
年
一
杯
遊
ぶ
と
し
や
う
。「
新

年
よ
り
心
改
め
申
し
候
」
と
思
っ
て
居

れ
ば
十
分
だ

と
書
か
れ
て
あ
っ
て
、
少
し
ホ
ッ
と
す
る
。

こ
の
回
覧
雑
誌
、
明
治
期
に
は
年
に

六
、
七
号
出
て
い
て
、
第
四
八
号
ま
で
確

認
で
き
る
ら
し
い
。残
念
な
が
ら
大
学
文

書
館
に
は
こ
の
う
ち
五
冊
だ
け
し
か
な

い
が
、
そ
れ
で
も
当
時
の
学
生
の
雰
囲
気

を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
。

大
学
創
立
と
と
も
に 

は
じ
ま
っ
た
寄
宿
舎

と
こ
ろ
で
、こ
の
回
覧
雑
誌
が
出
て
い
た

こ
ろ
、つ
ま
り
京
都
大
学
創
立
か
ら
一
〇

年
前
後
の
寄
宿
舎
は
あ
ま
り
落
ち
着
い

た
状
況
に
は
な
か
っ
た
。
京
大
の
寄
宿
舎

は
、一八
九
七
年
、大
学
創
立
と
同
時
に
ま

ず
仮
寄
宿
舎
が
設
け
ら
れ
、
翌
一
八
九
八

年
に
第
三
高
等
学
校
の
寄
宿
舎
を
譲
り

受
け
る
こ
と
で
本
格
的
に
始
ま
っ
た＊

1

。
写

真
４
に
あ
る
と
お
り
、
三
階
建
て
の
か
な

り
規
模
の
大
き
な
建
物
だ
っ
た
。本
部
構

内
の
北
西
、現
在
の
法
経
北
館
や
文
学
部

の
建
物
の
あ
た
り
に
あ
っ
た
。

写真2　1906年12月発行の第三巻に掲載された挿絵

写真4　三高から譲り受けた最初の寄宿舎。左奥に見える図書館とくらべても寄宿
舎の大きさがわかる

＊
１　

第
三
高
等
学
校
は
、
明
治

二
年
に
大
阪
で
開
講
し
た
舎

密
局
を
源
流
と
す
る
学
校
で
、

一
八
八
九
年
に
現
在
の
京
大

本
部
構
内
に
移
転
し
た（
移
転

時
は
第
三
高
等
中
学
校
）。
京

大
創
立
に
あ
た
り
、敷
地
と
建

物
を
京
大
に
譲
っ
て
、
南
隣

（
現
在
の
吉
田
南
構
内
）
に
移

る
こ
と
に
な
り
、寄
宿
舎
も
京

大
に
引
き
渡
し
た
。
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ル
一
ノ
切
磋
団
体
ヲ
組
織
ス
ル
ニ
由
リ

テ
存
ス
。
而
シ
テ
此
目
的
ヲ
達
セ
ン
ト

欲
セ
バ
寄
宿
舎
開
始
ノ
時
ニ
於
テ
先
ヅ

其
基
礎
ヲ
確
立
セ
ザ
ル
ベ
カ
ラ
ズ
。

つ
ま
り
、
寄
宿
舎
を「
規
律
ア
リ
制
裁
ア

ル
一
ノ
切
磋
団
体
」と
し
て
生
ま
れ
変
わ

ら
せ
、
風
紀
の
改
善
だ
け
で
な
く
、
学
生

全
体
に
よ
い
影
響
を
与
え
る
団
体
と
す

る
こ
と
を
め
ざ
し
た
の
だ
と
言
え
よ
う
。

た
だ
、
だ
か
ら
と
い
っ
て
木
下
は
、
上

か
ら
の
統
制
に
よ
っ
て
寄
宿
舎
を
管
理

し
よ
う
と
考
え
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
。

こ
の
と
き
に
新
た
に
入
舎
し
た
学
生
は
、

木
下
の
告
示
を
受
け
、そ
の
実
行
を
決
議

す
る
と
と
も
に
、各
室
か
ら
総
代
を
選
出

し
た
。そ
の
な
か
か
ら
専
務
総
代
三
名
を

互
選
、さ
ら
に
舎
生
総
会
を
開
い
て
寄
宿

舎
申
合
を
定
め
た
。
共
同
生
活
を
行
う

に
あ
た
っ
て
の
規
則
を
、舎
生
み
ず
か
ら
の

手
で
つ
く
っ
た
の
で
あ
り
、「
自
治
」
の
制

度
の
始
ま
り
と
言
う
べ
き
も
の
で
あ
っ
た
。

や
っ
て
き
た
黄
金
時
代

こ
の
回
覧
雑
誌
は
、寄
宿
舎
の
生
ま
れ

変
わ
り
を
契
機
に
発
行
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
舎
生
が
互

い
に
情
報
を
交
換
し
た
り
、議
論
を
戦
わ

せ
た
り
す
る
場
で
あ
り
、雑
誌
の
発
行
を

通
じ
て
舎
生
が
一
体
感
を
も
つ
こ
と
が
期

待
さ
れ
た
の
で
あ
ろ
う
。「
切
磋
団
体
」の

雑
誌
は
ど
う
あ
る
べ
き
な
の
か
、
あ
る
い

は
そ
も
そ
も「
切
磋
」と
は
な
に
か
、な
ど

に
つ
い
て
論
じ
た
文
章
も
散
見
さ
れ
る
。

雑
誌
の
ほ
か
に
も
、舎
生
で
松
茸
狩
り
に

行
っ
た
り
、中
学
生
を
招
い
て
茶
話
会
を

実
施
し
た
り
な
ど
、寄
宿
舎
を
単
位
と
し

た
種
々
の
行
事
が
始
め
ら
れ
た
。
さ
ら
に

柔
道・剣
道
場
と
兼
ね
た
集
会
場
が
設
置

さ
れ「
乾
堂
」と
名
づ
け
ら
れ
た（
写
真
５
）。

し
か
し
、こ
の
安
定
も
長
く
は
続
か
な

か
っ
た
。
一
九
一
一
年
に
な
っ
て
、大
学
は

寄
宿
舎
の
移
転
改
築
計
画
を
公
表
し
た
。

建
物
の
老
朽
化
と
、大
学
の
拡
張
に
と
も

な
う
本
部
構
内
整
備
が
理
由
ら
し
い
。し

か
も
新
寄
宿
舎
は
現
寄
宿
舎
の
木
材
を

ノ
仲
居
門
前
踵
ヲ
接
シ

と
い
う
状
態
だ
っ
た
ら
し
い
。

こ
れ
に
危
機
感
を
覚
え
た
木
下
総
長

は
、一九
〇
五
年
一
二
月
に
い
っ
た
ん
寄

宿
舎
を
閉
鎖
し
、舎
生
を
す
べ
て
退
舎
さ

せ
る
措
置
を
と
っ
た
。
そ
し
て
翌
年
一

月
、再
び
開
舎
す
る
に
あ
た
り
次
の
よ
う

な
告
示
を
出
し
た
。

本
学
寄
宿
舎
ガ
学
生
ノ
研
学
修
養
上
重

要
ナ
ル
一
機
関
タ
ル
ベ
キ
所
以
ノ
モ
ノ

ハ
在
舎
学
生
ガ
特
ニ
規
律
ア
リ
制
裁
ア

こ
こ
に
は
約
九
〇
人
の
学
生
が
暮
ら

し
て
い
た
だ
け
で
な
く
、
寄
宿
舎
に
置
か

れ
た
食
堂
や
集
会
所
は
寄
宿
舎
生
以
外

の
学
生
に
も
利
用
さ
れ
て
い
た
。
京
大
の

初
代
総
長
木
下
広
次
は
、赴
任
前
に
第
一

高
等
中
学
校
の
校
長
を
務
め
た
こ
と
が

あ
っ
て
、寄
宿
舎
に
自
治
を
導
入
し
た
こ

と
で
知
ら
れ
て
い
た
。
木
下
は
学
生
の
教

育
に
熱
心
だ
っ
た
の
で
、
寄
宿
舎
を
通
じ

た
学
生
の
徳
育
を
考
え
て
い
た
の
だ
ろ
う
。

い
ま
に
つ
な
が
る 

「
自
治
」の
は
じ
ま
り

し
か
し
、日
露
戦
争（
一
九
〇
四
│
〇
五

年
）後
に
な
る
と
学
生
風
紀
の
乱
れ
が
社

会
問
題
化
す
る
よ
う
に
な
り
、京
大
も
例

外
で
は
な
か
っ
た
。
そ
の
な
か
で
も
と
く

に
寄
宿
舎
が
問
題
視
さ
れ
た
。当
時
の
舎

生
に
よ
る
と
、

或
ハ
夜
半
コ
ス
メ
チ
ッ
ク
ニ
頭
ヲ
メ
カ

シ
単
騎
遠
征
ス
ル
モ
ノ
ア
リ
。
其
向
フ

処
ハ
言
フ
ニ
忍
ビ
ズ
。
或
ハ
寝
室
ニ
淫

売
婦
ノ
コ
ト
ヲ
語
リ
テ
傍
ラ
人
ナ
キ
ガ

若
ク
或
ハ
自
修
室
ニ
俗
謡
ヲ
歌
フ
ヲ
恬

ト
シ
テ
恥
ヅ
ル
ナ
ク
月
末
ニ
ハ
料
理
店

使
用
し
て
建
設
す
る
の
で
、新
し
い
建
物

の
完
成
ま
で
約
一
年
、寄
宿
舎
を
閉
鎖
す

る
と
い
う
の
で
あ
っ
た
。
い
わ
ば
追
い
出

さ
れ
る
か
た
ち
に
な
る
舎
生
た
ち
は
、
仮

寄
宿
舎
の
建
設
、そ
れ
が
不
可
能
で
あ
れ

ば
舎
生
の
結
合
を
保
つ
た
め
の
補
助
を

要
請
し
た
が
、当
局
側
の
容
れ
る
と
こ
ろ

と
な
ら
な
か
っ
た
。
結
局
舎
生
た
ち
は
不

本
意
で
は
あ
っ
た
が
、
翌
一
九
一
二
年
二

月
に
解
散
式
を
挙
行
、寄
宿
舎
は
い
っ
た

ん
そ
の
歴
史
を
閉
じ
た
。

寄
宿
舎
か
ら
「
吉
田
寮
」
に

現
在
の
視
点
か
ら
す
れ
ば
、大
学
側
の

や
り
方
は
ず
い
ぶ
ん
強
引
な
よ
う
に
み

え
る
。
こ
の
時
期
、
学
生
の
あ
い
だ
で
個

人
主
義
的
風
潮
が
強
ま
り
、寄
宿
舎
に
対

す
る
一
般
学
生
の
評
判
が
あ
ま
り
芳
し

く
な
か
っ
た
こ
と
も
背
景
か
も
し
れ
な

い
。
と
に
か
く
、
こ
う
し
た
経
緯
で
新
し

い
寄
宿
舎
が
一
九
一
三（
大
正
二
）年
二
月

に
完
成
し
た
。そ
れ
が
現
在
の
吉
田
寮
で

あ
る（
写
真
６
）。
現
在
の
姿
か
ら
は
想
像

し
に
く
い
が
、
個
室
が
整
備
さ
れ
、
当
時

と
し
て
は
先
進
的
と
さ
れ
た
建
物
だ
っ

た
。
そ
し
て
、
新
寄
宿
舎
に
お
い
て
も
従

来
の
自
治
的
運
営
は
引
き
継
が
れ
た
。ま

た
、雑
誌
も
手
書
き
か
ら
印
刷
に
変
わ
っ

た
り
、
中
断
の
時
期
が
あ
っ
た
り
し
な
が

ら
も
敗
戦
ま
で
発
行
さ
れ
続
け
た
。

＊

寄
宿
舎
の
混
乱
期
に
発
行
さ
れ
た
回

覧
雑
誌
。
混
乱
期
で
あ
れ
ば
こ
そ
、こ
こ

に
は
み
ず
か
ら
が
い
か
に
あ
る
べ
き
か

模
索
し
て
い
る
学
生
た
ち
の
姿
が
あ
る

よ
う
に
思
わ
れ
る
。

写真5　乾堂での学生集合写真。彼らはみずからを「ヒゲ
党」と称していた。壁に掛っている看板は、現在は大学文書
館にある。「乾堂」の文字は木下総長の揮

きごう

毫

写真6　竣工間もないころの二代目寄宿舎。周囲にうっそ
うと樹木が茂る現在とはかなり印象が異なって見える

資料の閲覧：月～金　9時30分～17時
TEL：075-753-2651
E-mail：archives@mail2.adm.kyoto-u.ac.jp
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私
た
ち
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
。
生
活

を
便
利
に
し
て
く
れ
る
の
は
ま
ち
が
い
な

い
が
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
更
新
は
面
倒
だ

し
、パ
ス
ワ
ー
ド
の
管
理
や
ウ
イ
ル
ス
の
感

染
、故
障
の
修
繕
は
も
っ
と
た
い
へ
ん
。
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
快
適
に
向
か
い
あ
う
に
は
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
時
間
や
費
用
の
ほ
か
に

も
、
な
に
か
と
手
間
が
か
か
る
。

「
研
究
や
仕
事
に
も
っ
と
時
間
を
さ
い
て

も
ら
い
た
い
」。
工
学
部
・
大
学
院
工
学
研

究
科
に
所
属
す
る
C
I
T
に
と
っ
て
、
工

学
部
の
研
究
の
進
展
に
貢
献
す
る
こ
と
は

第
一
の
目
的
。
研
究
者
や
学
生
が
、
煩
雑

な
管
理
の
業
務
に
手
を
と
ら
れ
ず
に
研
究

や
業
務
に
没
頭
で
き
る
環
境
を
と
と
の
え

る
方
策
を
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
環
境
の
面
か
ら
追
究
し
て
い
る
。

サ
ー
ビ
ス
の
質
は 

け
っ
し
て
落
と
さ
な
い

浅
野
義
直
さ
ん
が
、
開
設
ま
も
な
い

C
I
T
に
着
任
し
た
の
は
二
〇
〇
三
年
四

月
。「
自
由
に
な
ん
で
も
挑
戦
し
て
み
よ

う
」と
い
う
雰
囲
気
の
な
か
、
浅
野
さ
ん
が

ま
ず
目
を
つ
け
た
の
は
メ
ー
ル
サ
ー
バ
や

共
有
ド
ラ
イ
ブ
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ・サ
ー
バ

に
つ
か
わ
れ
て
い
た
有
料
シ
ス
テ
ム
。月
ご

て
け
ぼ
り
に
さ
れ
る
の
が
情
報
の
世
界
。

新
し
い
サ
ー
ビ
ス
を
探
知
し
て
、
す
ば
や

く
取
り
こ
む
こ
と
も
だ
い
じ
な
仕
事
。「
新

し
い
サ
ー
ビ
ス
が
、
大
学
の
需
要
に
ど
う

応
え
る
こ
と
に
な
る
の
か
。
つ
ね
に
考
え
、

挑
戦
し
な
が
ら
、
夢
を
み
て
い
ま
す
」。

全
学
レ
ベ
ル
で
も
、
必
要
な
シ
ス
テ
ム

の
構
築
や
情
報
面
の
サ
ポ
ー
ト
を
す
る
情

報
機
構
が
あ
る
が
、C
I
T
が
め
ざ
す
の
は

そ
の
先
の
世
界
。
全
学
に
波
及
す
る
モ
デ

ル
ケ
ー
ス
と
し
て
、
最
新
技
術
の
導
入
や

試
験
運
用
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

C
I
T
が
最
初
に
導
入
し
た
の
ち
、
全

学
に
展
開
し
た
の
が
無
線
L
A
N
。「
必
要

だ
、
と
思
え
ば
自
分
た
ち
で
提
案
・
発
信

で
き
る
環
境
に
あ
り
ま
す
。
新
し
い
も
の

で
も
、
私
た
ち
が
こ
れ
は
い
い
と
判
断
し

て
整
備
・
導
入
す
れ
ば
、
み
な
さ
ん
に
つ

か
っ
て
も
ら
え
る
。よ
か
っ
た
な
と
い
う
喜

び
が
あ
り
ま
す
」。

機
器
類
を
見
つ
め
て
黙
々
と
作
業
に
い

そ
し
む
浅
野
さ
ん
の
目
に
は
、シ
ス
テ
ム
を

利
用
す
る
向
こ
う
側
の「
人
」の
顔
が
し
っ

か
り
と
見
据
え
ら
れ
て
い
る
。

CITにおかれたサーバには、インターネットやメールアドレスの
使用に必要な工学部のネットワーク環境がとりまとめられている。
浅野さんの朝は、サーバのチェックからはじまる

京都大学大学院工学研究科附属情報センター　http://www.cit.t.kyoto-u.ac.jp/

一
五
〇
人
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
デ
ー
タ
を
管

理
す
る
シ
ス
テ
ム
だ
。サ
ー
バ
で
す
べ
て
の

処
理
を
行
な
い
、
そ
の
画
面
を
そ
れ
ぞ
れ

の
職
員
の
デ
ス
ク
に
配
置
さ
れ
た
端
末
に

送
信
す
る
し
く
み
で
あ
る
。
ソ
フ
ト
や

デ
ー
タ
の
管
理
だ
け
で
な
く
ア
ッ
プ
デ
ー

ト
も
サ
ー
バ
で
一
元
管
理
さ
れ
る
。
端
末

は
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
な
ど
の
記
憶
装
置
を

も
た
な
い
。
デ
ー
タ
を
個
別
に
保
持
し
な

い
か
ら
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
強
化
に
も
じ
つ

に
効
果
的
だ
。

し
か
も
、
従
来
の
よ
う
に
一
台
の
故
障

で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
デ
ー
タ
が
す
べ
て
消

え
る
心
配
が
な
い
。
高
価
な
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
買
い
な
お
す
必
要
も
な
い
。「
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
維
持
す
る
管
理
作
業
に
か
か

る
時
間
や
費
用
を
削
減
し
、
手
間
を
は
ぶ

く
長
所
が
あ
り
ま
す
」。
二
〇
一
五
年
度
か

ら
導
入
を
は
じ
め
、
数
年
後
に
は
工
学
部

の
事
務
職
員
全
体
に
普
及
さ
せ
る
計
画
だ
。

情
報
技
術
の 

最
先
端
の
そ
の
先
に

進
歩
が
早
く
、
う
っ
か
り
す
る
と
置
い

A0サイズまでの出力が可能な大判プリンターの管理もCITの
仕事。用紙も普通紙からクロス生地をとりそろえており、学会前に
はポスターを出力する学生たちで混みあう

桂キャンパスの象徴である時計台のディスプレイと大型スク
リーンのシステム作成と管理もCITが行なう。シンポジウムや公
開講座の案内に使用されている

と
の
料
金
に
く
わ
え
て
、
シ
ス
テ
ム
を
監

視
す
る
外
注
業
者
な
ど
か
ら
の
請
求
書
の

山
を
ま
え
に
、「
コ
ス
ト
は
削
減
で
き
る
」

と
無
料
シ
ス
テ
ム
や
フ
リ
ー
ソ
フ
ト
に
つ

ぎ
つ
ぎ
と
変
更
、
改
革
を
す
す
め
た
。

費
用
が
か
か
ら
な
い
ぶ
ん
、
シ
ス
テ
ム

会
社
の
サ
ポ
ー
ト
が
受
け
ら
れ
な
い
と
い

う
不
安
感
が
利
用
者
を
襲
う
。
浅
野
さ
ん

た
ち
は
、「
サ
ポ
ー
ト
や
相
談
は
情
報
セ
ン

タ
ー
が
担
い
ま
す
か
ら
」と
、
一
手
に
ひ
き

う
け
た
。

コ
ス
ト
を
大
き
く
削
減
し
、
な
お
か
つ

サ
ー
ビ
ス
の
質
は
落
と
さ
な
い
。
い
ま
の

C
I
T
の
軸
に
な
る
方
針
の
も
と
に
、浅
野

さ
ん
た
ち
は
船
出
の
改
革
を
成
功
さ
せ
た
。

一
五
〇
人
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・ 

デ
ー
タ
を
一
台
に

ふ
だ
ん
は
一
日
に
五
件
ほ
ど
寄
せ
ら
れ

る
相
談
に
随
時
対
応
し
つ
つ
、
プ
ロ
グ
ラ

ム
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
作
成
す
る
長
期
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
も
遂
行
さ
せ
る
。「
技
術

屋
」と
し
て
の
自
負
が
、
浅
野
さ
ん
た
ち
を

駆
り
立
て
る
。

も
っ
と
も
力
を
入
れ
て
開
発
に
取
り
組

ん
で
い
る
の
が
、
企
業
な
ど
で
導
入
が
す

す
む「
シ
ン
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
」の
構
築
。一
台

の
サ
ー
バ
で
、
工
学
部
の
事
務
職
員
約

浅野義直

大学院工学研究科 
附属情報センター／技術部情報技術室

技術専門職員

煩雑なIT環境は
私たちがひきうけます

「技術屋」の挑戦

学生数6,000人、教職員数609
人を擁する工学部・大学院工
学研究科は、小さな町の人口
にも匹敵する巨大な組織。こ
れを情報技術の面からささえ
るのが、桂キャンパスに居を
かまえる工学研究科附属情
報センター（CIT）だ。2002年
の開設以降、工学部内のネッ
トワーク環境の基盤づくり、
シラバスの登録システムや
研究成果データベースなど、
研究活動をもっと便利にする
システムづくりを中心に、研
究、教育、運営を支援している

京都大学を 
ささえる人びと

1974年、愛知県に生まれる。1997年に神戸大
学理学部数学科を卒業後、松下システムエンジ
ニアリング株式会社に入社。ソフトウェア開発
に携わる。京都大学工学研究科技術職員をへて、
2011年から現職。京都大学理学研究科数学・数
理解析専攻修了。

⦿あさの・よしなお
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森和俊理学研究科教授が 
ラスカー賞を受賞
森和俊理学研究科教授への「アルバート・ラ
スカー医学研究賞」（略称・ラスカー賞）の授
与が、2014年9月8日（月）に発表されました。
ラスカー賞は「アメリカのノーベル生理学・医
学賞」ともいわれるアメリカでもっとも権威の
ある医学分野の賞として知られます。
森教授が受賞した基礎医学研究賞は、ラス
カー賞の四つの分野のうちの一部門で、受賞理
由は、「細胞内に不良品タンパク質がたまること
を防ぐ仕組み『小胞体ストレス応答（UPR）』の
解明」。不良品タンパク質は、糖尿病やパーキ
ンソン病などと深い関わりがあるとされ、そう
した難病の治療法の開発に寄与することが期
待されています。
9月19日（金）にニューヨーク市で授賞式が

行なわれ、アルバート・メアリー・ラスカー財
団から共同受賞のピーター・ウォルター米国カ
ルフォルニア大学サンフランシスコ校教授とと
もに賞状とトロフィーが贈られました。
日本人の受賞は、山中伸弥iPS細胞研究所
長に続く7人めで、うち5人までを京都大学が
輩出しています。

本学理学部卒業の赤﨑勇先生が
ノーベル物理学賞を受賞
赤﨑勇名城大学教授（本学理学部卒業生）と
天野浩名古屋大学教授、中村修二カリフォルニ
ア大学サンタバーバラ校教授のノーベル物理
学賞受賞が2014年10月7日（火）に発表され
ました。受賞理由は、「明るく省エネルギーな白
色光源を可能にした高効率の青色LEDの発
明」。赤色・緑色LEDの開発が進むなか、青色
LEDは20世紀中の開発は不可能とまで言われ
ていました。赤﨑先生は窒化ガリウムを材料に
用いることで、1989年に世界で初めて青色
LEDを実現。「20世紀は白熱灯が照らし、21
世紀はLEDが照らす」と賞賛されました。
スウェーデンのストックホルムでの授賞式は
12月10日（水）に挙行され、カール16世グス
タフ国王から赤﨑先生にメダルと賞状が手渡
されました。授賞式後には、ストックホルム市
庁舎で晩餐会が開催されました。

写真提供：ラスカー財団

高磁場3テスラMRI手術室 
システムの稼働が開始 
──医学部附属病院
医学部附属病院では、高度な外科医療を支援
できる術中画像診断システムとして、統合型高
性能画像診断サーキット（integrated Smart 
Imaging Circuit〈iSIC〉）を手術室に設置する
事業を進めています。その一環として10月30
日（木）に国内で初めて、高磁場3テスラMRI手
術室システムの稼働を開始しました。
脳神経外科、脊髄外科、頭頸部外科では、高
度な技術と修練を必要とするハイリスクな手
術が増加しています。コントラスト分解能が高
く、多様な撮像法が可能なMRIで術中にリアル
タイムに診断することは、手術精度の向上、合
併症の回避に有効です。
高磁場3テスラMRIは、最近では海外の著名
な施設に設置されています。しかし、国内では
高磁場によるリスクもあって設置している施設
はなく、設置が望まれていました。
医学部附属病院では、すでに稼働を開始して
いる次世代型ハイブリッド手術室などと連携
して治療困難な疾患に取り組みます。

京都大学基金事務局より
京都大学基金は、卒業生をはじめ保護者や
地域、企業・団体のみなさまからいただいた
ご寄付を、教育、研究、社会貢献のために活
用するしくみです。皆様からのご寄付が、自
主独立した大学経営の重要な財源となります。
みなさまにおかれましては、京都大学基金へ
のご理解、ご協力のほどお願い申しあげます。
●京都大学基金へは、払込取扱票、京都大学
基金ホームページからご寄付いただけます。
●クレジットカード決済および口座振替による
継続的なご寄付をお申し込みいただけます。
●京都大学へのご寄付に対しては、税制上の
優遇措置が受けられます。
【ご厚意への感謝】
ご寄付いただいた方がたへの謝意を込め、各
種顕彰をご用意しています。
芳名録への掲載
ご寄付いただいた方がたのご芳名を、京都大
学基金ホームページ上の「京都大学基金寄付
者芳名録」に掲載いたします。

感謝状の授与
寄付目的および寄付累計額に応じて、感謝状
を贈呈いたします。
百周年時計台記念館での銘板の掲示
寄付累計額に応じて、百周年時計台記念館1
階の京大サロンに設置する「京都大学基金寄
付者銘板」にご芳名を掲載いたします。
「感謝の集い」へのご招待
寄付目的および寄付累計額に応じて、総長主
催の「感謝の集い」にご招待いたします。
【お問い合わせ先】
京都大学基金事務局　 
TEL：075-753-2210
http://www.kikin.kyoto-u.ac.jp

© Nobel Media AB　Photo: Niklas Elmehed

写真提供：ラスカー財団

京都大学基金寄付者銘板
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数年前からジョギングを趣味としています。
テニスやゴルフなどの他のスポーツも何度か
試みましたが、友人と時間を合わせたりするの
が大変でした。その点ジョギングはちょっとし
た時間があればいつでもどこでも可能です。出
張先で、観光がてらに町を走るのもなかなか乙
なものです。また、ジョギングは特別な技術は
必要なく、何歳になっても始められます。個人
的には、40歳を過ぎて始めましたが、先日よう
やくサブスリー（フルマラソンを3時間以内で
走ること）を達成しました。目標に向けて、試
行錯誤しながらの練習が必要である点は、研
究とも驚くほど共通しています。
今回の巻頭座談会のタイトルは「君、青白き

エリートをめざすこと勿れ !!」です。じつは京
大は、かつてより山岳部やアメフト部を始め、
それほど青白き集団ではありません。本号の
「邁進・京大スピリット」で紹介されている田中
英祐さんがプロ野球でドラフト指名されたこ
とは記憶に新しいですし、今年の京都マラソン
も京大生の横山裕樹さんが優勝しました。ス
ポーツのみならず、フィールドワークなどの経験
を通じ五感を使って感じることは、思考とどこ
かで強く連動しているのではないでしょうか。
最近、抑うつ状態を引き起こすキヌレニンを
分解する酵素が運動により分泌され、抑うつが
予防されるという報告がなされました。大学に
勤務しているとどうしてもデスクワークが中
心になり、体を動かす時間が減ります。もしも
アイデアが煮詰まってしまったら、思い切って
外へ出て、鴨川沿いなどを散歩やジョギングし
てみてはいかがでしょう。近場でも鴨川沿いや
吉田山のおいしい空気を吸うと、新たなエネル
ギーが体内から沸き上がってくる気がするの
は僕だけでしょうか？

2015 年 3 月
広報委員会『紅萠』編集専門部会

編集後記

本学初のプロ野球選手が誕生 
──硬式野球部の田中英祐さん
にドラフト会議で指名
硬式野球部の田中英祐投手（2011年度入学、
工学部工業化学科）が、2014年10月23日（木）
にプロ野球の新人選手選択会議（ドラフト会議）
で、千葉ロッテマリーンズから2位指名されま
した。田中さんは、最速149キロの速球を投げ
る本格派の投手で、リーグ戦60連敗を止め、８
勝の成績を残しました。10月29日（水）には、
寶馨部長兼監督、青木孝守助監督とともに、山
極壽一総長に指名の報告を行ないました。山極
総長は、田中さんに、「失敗をおそれず立ち向
かってほしい。残りの学生生活をやり切り、こ
れからも文武両道を続けてください」と激励の
ことばをかけました。
12月2日（火）には球団と正式に選手契約を
結び、京都大学初のプロ野球選手が誕生するこ
とになりました。こんごの活躍が期待されます。

『紅萠』読者アンケートに
ご協力ください

スマートフォン、タブレットPC、パソコ
ンで下記のQRコードを読み取り（もしくは
URLを入力し）、専用フォームにアクセスす
るか、本誌裏表紙の奥付に記載している発行
所宛に、郵送、FAXまたはメールで、下記
項目について記入してお送りください。ご協
力いただいた方の中から、抽選で30名様に
「総長カレー」をプレゼントします。プレゼン
トの締め切りは2015年9月10日（木）です。
当選者の発表は発送をもってかえさせてい
ただきます。
問1　本誌の入手場所
問2　関心を持った記事
問3　ご意見・ご感想
問4　年齢・職業（学年）
プレゼントに応募の場合
問5　氏名・住所
URL　http://www.pr.kyoto-u.ac.jp/ja/
　　　issue/kurenai/enquete

山極壽一総長の就任式を挙行
松本紘総長の任期満了に伴い、2014年10
月1日付けで山極壽一理学研究科教授が第26
代総長に就任しました。翌2日（木）には就任式
を本部棟で行ない、山極総長は集まった事務本
部の職員約150名を前に就任の挨拶を述べる
とともに、新任の7名の理事（副学長）、阿曽沼
慎司、稲葉カヨ、北野正雄、佐藤直樹、杉万俊
夫、清木孝悦、湊長博を紹介しました。
これに先立つ9月30日（火）には、松本紘総
長と山極壽一次期総長の「総長引継式」、およ
び松本総長と理事・副学長の退任式が行なわれ
ました。教職員を代表して山極次期総長が謝辞
を、松本総長と各理事・副学長がそれぞれ退任
の挨拶を述べました。式の最後に、本部棟の玄
関前で教職員約300名の大きな拍手のなか、松
本総長に花束が贈呈されました。

京都大学同窓会だより

第9回京都大学 
ホームカミングデイ
「食～京料理の伝統と科学～」をテーマに、
第９回京都大学ホームカミングデイを2014
年11月1日（土）に開催しました。当日は、京
舞（井上流）や「菊乃井」主人の村田吉弘氏
と本学農学研究科の伏木亨教授による講演
会を開催。ほかにも、老舗料亭の煮物椀や京
弁当を味わう企画、学生たちの協力による
「クスノキ屋台村」など、多彩なイベントを実
施しました。次回第10回は、2015年11月7
日（土）に開催する計画です。

京都大学同窓会への入会
●2014年10月3日入会
❶石川県京都大学同窓会（2014年9月12日設立）
石川県に在住または勤務等する京都大学の
卒業（修了）生による会です。
●2014年11月29日入会
❷京都大学福岡同窓会（2014年11月29日設立）
福岡県に在住または勤務等する京都大学の
卒業（修了）生による会です。

欧州洛友会
　欧州に在住する同窓生などから組織され
る欧州洛友会が、山極壽一総長の英国ブリス
トル大学等訪問の機会にあわせて、2015年
1月31日（土）にロンドン市内で同窓会を開催
しました。同窓会からは、曽我健一会長（ケン
ブリッジ大学教授、工学研究科、1989年修
了）をはじめ23名、京都大学からは、山極総長
や稲葉カヨ理事・副学長はじめ4名が出席し、
盛会となりました。

京舞の会場風景
集合写真
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↑信州地獄谷温泉での書道部合宿で。
　左上、頭が少し切れている

→天王山にて。三川合流
の地を背景に

⦿いしかわ・きゅうよう
1945年、福井県越前市に生まれ
る。京都大学法学部を卒業。京
都精華大学教授。歎異抄や源
氏物語、万葉集などの日本古典、
谷川雁や田村隆一、吉本隆明、
吉増剛造の詩などを、書とも思え
ぬような不思議な世界で描き出
す。書の制作と書の理論的探求
を同時に手がける。著書に『日本
語とはどういう言語か』（講談社学
術文庫）、『中国書史』（京都大学
学術出版会）など多数。
（写真提供　中央公論新社）

私
の
学
生
時
代
（
一
九
六
三
〜
六
七
年
）、

京
都
大
学
は
、
自
由
の
風
が
さ
わ
や
か
に

吹
き
わ
た
る
学
問
の
府
で
あ
っ
た
。

教
授
等
は
学
生
の
自
治
を
尊
重
し
つ

つ
も
、
大
き
く
こ
れ
を
庇
護
し
、
ま

た
学
生
達
は
教
授
連
を
批
判
し
つ
つ

も
、
年
長
と
学
問
へ
の
敬
意
は
忘
れ
な

か
っ
た
。

す
き
焼
き
を
食
べ
な
が
ら
の
ゼ
ミ

法
学
部
の
履
修
科
目
は
お
お
ら
か
で
、

外
書
講
読
と
体
育
以
外
は
必
須
科
目
は

な
し
。
私
は
、
憲
法
と
労
働
法
の
他
二
つ
、

都
合
四
つ
の
法
律
以
外
は
、
政
治
学
系
と

経
済
学
系
の
単
位
で
卒
業
し
た
。

ゼ
ミ
も
ま
た
実
に
ゆ
っ
た
り
と
し
た
も

の
だ
っ
た
。
私
は
行
政
学
の
長
濱
正
壽
先
生

の
ゼ
ミ
に
所
属
。
ゼ
ミ
生
は
二
名
で
、
一
人

休
め
ば
ぜ
い
た
く
な
個
人
指
導
。
始
め
の
数

回
は
研
究
室
で
行
わ
れ
た
が
、
や
が
て
、
北

白
川
の
先
生
の
お
宅
で
す
き
焼
き
を
ご
ち
そ

う
に
な
り
な
が
ら
の
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
と
な
っ
た
。

「
地
方
自
治
論
」
を
専
攻
し
た
私
は
、
結
局

「
三
割
自
治
に
自
治
は
な
し
」と
い
う
レ
ポ
ー

ト
を
提
出
し
て
終
わ
っ
た
。「
自
治
体
」が
形

「
未
知
」を
切
り
拓
く
た
め
の
助
走
期
間

一
回
生
の
秋
か
ら
三
回
生
の
秋
ま
で
、
二

年
間
生
活
し
た
京
都
大
学
基
督
教
青
年
会

地
塩
寮
で
は
、
毎
年
卒
業
生
に
よ
る
記
念
講

演
が
あ
り
、
建
築
物
の「
ラ
ー
メ
ン
構
造
」な

る
も
の
も
そ
こ
で
学
ん
だ
。
部
屋
中
が
書
棚

と
本
に
囲
ま
れ
た
医
学
部
の
先
輩
か
ら
、
読

書
と
思
索
が
つ
く
る
人
格
の
深
み
に
つ
い
て

知
り
、
す
べ
て
の
本
か
ら
函
と
カ
バ
ー
と
帯

を
と
り
除
い
て
整
然
と
並
べ
て
い
る
理
学
部

の
先
輩
に
は
ロ
シ
ア
語
を
少
し
教
わ
っ
た
。

大
学
の
看
板
を
ぶ
ら
さ
げ
て
生
き
る
の
だ
け

は
や
め
よ
う
と
誓
っ
た
同
輩
や
、原フ

ァ
ン
ダ
メ
ン
タ
ル

理
主
義
的

な
新
宗
教
へ
改
宗
し
た
同
輩
も
、
慕
っ
て
く

る
後
輩
も
い
た
。
そ
し
て
、
人
並
程
度
に
は

学
生
運
動
も
経
験
し
た
。

三
回
生
の
秋
、
大
学
界
隈
で
ひ
と
り
の
女

性
に
出
会
い
、恋
愛
。
一
ケ
月
後
に
婚
約
。
卒

業
、
就
職
と
同
時
に
結
婚
。
以
来
四
十
八
年
。

「
書
家
と
し
て
独
立
」な
ど
と
い
う
と
耳
ざ
わ

り
は
よ
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
未
知
の
仕
事

と
生
活
の
領
域
を
妻
と
共
同
で
切
り
拓
い
て

き
た
。
大
学
の
四
年
間
は
、
そ
の
た
め
の
助

走
で
あ
っ
た
。

ト
と
な
っ
た
。

部
員
に
は
、
中
国
六
朝
文
学
や
日
本
中
世

の
五
山
文
学
を
専
攻
す
る
大
学
院
生
や
書
に

自
信
を
も
つ
各
地
方
出
身
の
学
生
達
が
、
理

系
、
医
系
を
含
め
て
た
む
ろ
し
て
い
た
。

法
学
部
に
入
学
し
た
の
は
弁
護
士
に
な
る

た
め
だ
っ
た
。
し
か
し
、
一
ケ
月
ほ
ど
教
養

部
の
講
義
を
受
け
る
う
ち
に
、
法
律
以
前
の

倫
理
や
習
慣
な
ど
の
圧
倒
的
に
し
て
決
定
的

な
不
文
律
の
存
在
に
気
づ
か
さ
れ
、
法
律
が

小
さ
く
見
え
て
そ
れ
を
学
ぶ
意
欲
は
萎
え
て

い
っ
た
。

目
標
を
失
っ
た
私
は
部
室
へ
の
出
入
、
下

宿
で
の
書
作
が
日
課
と
な
っ
た
。
そ
れ
に
と

ど
ま
ら
ず
、
先
輩
、
同
輩
の
下
宿
に
ま
で
流

れ
て
字
を
書
き
、
図
版
を
持
ち
よ
っ
て
は
あ

れ
こ
れ
議
論
し
、そ
の
う
ち
、枕
を
並
べ
、天

井
を
見
な
が
ら
朝
ま
で
語
り
合
う
こ
と
も
し

ば
し
ば
だ
っ
た
。
話
題
は
書
に
と
ど
ま
ら
ず
、

各
人
の
専
門
の
領
域
に
も
お
よ
ん
だ
。
当
時

の
入
試
は
、
国
語
、
社
会
、
理
科
、
数
学
、
外

国
語
の
五
教
科
、
各
二
科
目
。
全
十
科
目
が

必
須
で
、
配
点
も
各
教
科
均
等
。
均
衡
の
と

れ
た
教
養
が
求
め
ら
れ
、
専
門
外
に
つ
い
て

も
興
味
と
関
心
が
あ
り
、
話
は
通
じ
あ
っ
た
。
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骸
化
し
、
そ
の
名
に
そ
ぐ
わ
な
く
な
っ
た
こ

ろ
だ
っ
た
。

朝
昼
晩
、
書
に
向
き
あ
う
日
々

話
は
前
後
す
る
が
、
大
学
に
入
学
す
る
と
、

私
は
す
ぐ
に
書
道
部
に
入
部
し
た
。
部ボ

ッ
ク
ス室

は

西
部
構
内
の
西
北
角
。
隣
は
将
棋
部
、
前
の

相
撲
部
の
土
俵
で
は
四し

股こ

、
蹲そ

ん

踞き
ょ

、
摺す

り

足あ
し

稽

古
を
し
ば
し
ば
見
か
け
た
。
早
々
に
入
部
し

た
た
め
、新
人
募
集
の
た
め
の「
新
入
生
歓
迎

展
」
に
出
品
す
る
と
い
う
お
か
し
な
ス
タ
ー
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	27号21ささえる人びと(1) 21
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