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山根孝行

Uber die sogenannte Osteopathia alimentaria. 

J. Die <lurch Einflihrung von Rohrzucker verursachte 

Knochenver誌nderungbei jungen Kaninchen. 

Von 

Dr. Ta】catsuraYamane. 

〔Ausuem LaLoratorium der orthopadischen Klinik (Prof. Dr. H. Ito) und aus 
dem anatQmischen Instilut (Prof. Dr. S. Funaoka) der 

kaiserlichen Univc日itfitKyυlo，〕

Der V巴rfasserhat eine Gruppe ,・on jungen Kaninchen ( 5-7 ¥Vochen alt, Korper-

伊 wicht400-700 g) t証glichmit Rohrzucker (Saccharum album n. d. Pharmacopoea 

Japonica) 3 g pro kg Korpergewicht gefiittert uncl einer anderen Gruppe jeden Tag 

einmal 3 ccm 50% ige Zuckerlosung pro kg intravenos injiziert. Nach 3-10 ¥Vochen 

¥¥'Urden die Tiere getotet. Die Knochen dieser Tiere wurden ei口erseitsanatomisch 

und andererseits auf ihren Phosphatasengehalt bin untersucht. 

1) Nach der Fiitterung sowie nach den intravenosen Injektionen des Rohrzuckers 

zeigten die Knochen fast gleiche histologische Bildungen. 

2) Die Hauptveranderungen sin<l Halisterese, Osteoporose, Verkriimmung cler 

Rohrenknochens, spontane Fraktur, Auftreibung der Epiphysen 《I巴rlangen Rohren-

knochen und Rosenkranzformierung des Rippenknochens. 

3) Mikroskopisch ist die Epiphysenfiige verdiinnt und die Knorpelgrundsubstanz『

pfeiler sind verkiirzt, zuweilen konnen diese sogar verschll'inden, die kompakte 

Knochensubstanz ist stark reduziert und der Markraum und die Haversschen Kanai-

chen sincl erweitert. Das Knochenmark ist gallertartig und 行br伽 veriinder・t. Das 

Peri-und <las Enclosteum sind verdickt und man sieht in ihnen die Bindegewebsneu-

bildung. An der Epiphysenfiige ist die Anrodnung cler Knorp巴lzellenmehr oder 

weniger unregelmassig, in ihrer :¥'ahe findet m乱n zarte Balken aus kalkarmem 

附 teoidemGe¥¥'elだ．
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4) Nach kurzer Fiitterung trilft man Knochenverande1・unghauptsachlich an der 

Epiphysenfiige. Die Knorpelgrundsubslanzpfeiler sind verkiirzt oder auch zuweil巴n

iiberhaupt nicht zu sehen. Die kornpakte Knochensubstanz ist verdiinnt und <lie 

Haversschen Kanakhen sind erweitert. 

5) Nach !anger Fiitterung bernerkt man 2 Arten von Veriinderung an den 

Knoehen; die eine davon ist progressiver Natur kombiniert mit regressiven Erschei司

nungen, d. h. Verdickung des Periosts, Neubildung des Bindegewebes, fibrose Um-

wandlung des Knochenmarks usw. Die andere b=stel】tin abnorrner ¥Vuchrung, 

unregelmassiger Anordnung der Zellen an der Epiphysenfiige, Verbreiterung der 

Epiphysenfiige und Wuchrung des kalklosen osteoiden Gewebes in der Metaphyse. 

Die letzte Veranderung veranlasst die Auftreibung der Epiphysen der langen Rohrerト

knochen oder die Rosenkranzform der Rippenknochen. Rontgenographisch kann man 

an solchen Knochen die Unregelmassigドitder Epiphysenlinie und die kolbige Auf-

tr巴ibungdes Sch古代endesbemerken. 

6) Die chemische Analyse der getrockneten Knochen der mit Zucker vorbehandelten 

Kaninchcn ergab eine Verminderung des Phosphor-und Calciumgehalts, das Verhiiltnis 

p : Ca betrug aber etwa 1 : 2 d. h. er war dasselbe wie bei normalen Knochen. 

7) Der Verfasser hat weiter eine Untersuchung des Phosphatasegehalts in ¥vasserigen 

Ausz泊gender Epiphyse und des Knochenmarks, des Periost und der Diaphyse von 

den rnit Saccharum album vorbehandelten jungen Kaninchen vorgenomrnen. Die zur 

Hydrolyse gebrauchten Substraten sind folgende 5 Phosphorsaureester: 

T. Fructose-6・monophosphorsauresCa 

2. Glucose-6・monophosphorsauresCa 

3・ Saccharose-monophosphorsauresCa 

.i. Diathylphosphorsaures Ca 

5. Di品thylphyrophosphorsauresCa. 

8) Das Phosphorsiiureester spaltende Vermδgen ist bei den mit Zucker gef泊tterten

jungen Kaninchen in den 1・erschiedenen Teilen dasselbe wie bei den normalen jungen 

Kaninchen : Narnlich das Epiphysenextr江ktspaltet~ die Ester am stiirksten, dann 

folgen der Reihe nach das Periostextrakt und das Knochenrnarkextrakt. 

リ） Im allgerneinen i~t jedoch das Vermogen der Hydrolyse des Knochenextrλkts 

von den mit Zucker behandelten Tieren sehr abgeschwacht und geringer als das der 

Knocben der normalen Tiere. 

10) Der Verfasser nimmt an, dass zwischen den Knochenveranderungen nacl1 der 

Zuckerfiitterung und der Verminderung des l出osphatasegehaltesim Knochengewebe 

cine innige kausale Beziehung besteht. (Autoreferat) 

〔内容抄録〕 幼若家兎＝日本薬局方自粉末ヲ其鰻重1延＝付3京7経口的＝投輿シ，或ノ、同溶液ヲ静
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脈内注射（白締1.5瓦）ユヨリテ毎日m取セシメ，一定期間（i1乃至10週間）梅線後，屠殺検索シタルー，

英会骨系統＝於テ著明ナノレ内眼的並＝顕微鏡的獲化ヲ惹起セシム Jレ事ヲ得タリ。

骨聖書化／；主ナルモノハ，比較的短期間飼養動物＝アリテへ管状骨長軸成長ノ替..，.lレル，重要部分

ナノレ中間軟骨併ノ、非薄＝シテ，軟高基質槍ノ：短縮乃至其／消失，骨級密賞／非務トナリ途ユノ、海綿状

化卸チLオステ 7ポローゼ1骨軟化，骨骨痘／』多様化等ノ裂性ユシテ，長期間飼養動物ニ於テノ、此等／

愛化ト共＝，内外骨膜ハ月E厚シ，繊維組織ノ靖植等；；易化ヲ伴ヒ，叉或者ニ於テノ、中間軟骨帯細胞／

異常増司直ヲ来ν細胞ノ排列不規則トナリ，灰分ノ沈着不頁ナル類骨組織旺ンエ増殖シ免＝管M犬骨々端

ハ』重大シ・Hh骨ノ、念珠様＝』重大ヲ嬰スル＝至Jレ，此等擢患動物骨ノ定量分析＝於テLカルシウム可及燐

含有量ノ、共＝減少セリ。

夏＝白糖撮取家兎骨組織各部（骨膜骨端，骨髄，骨幹）ノ 7~製抽出液ヲ製シイ七骨機純ニ重要ナノレ意義

ヲ有スル骨c7オスフアターゼ1ニ就テ．数種ノ燐蝕LエステJレ1摺／：分解試験7行ヒ タJレニ，該動物骨

組織leオルド及Lピロ・ヲオスフアターゼ1作用ノ、健康動物ノ其レ＝比シ減弱シ，骨＂ 7 オス 7 アタ

ーゼ1 ト白現在撤取＝由ノレ骨雪量化ト ノ問＝ハー定ノ関係ノ：存在スノレ事ヲ認メタリ。

内容目次

第1平 緒 論 第 2節白事~t擬取幼若家兎灰分定量分析

第 2掌貸験材料及ピ貧験方法 第 14貫定量方法

第：；掌資験成鈴 第2項試験成績

第1節白紡織取幼若家兎骨系統ノ形態撃的 第 4~ 白新婦取幼者家兎骨組織 Lオルト・ 1之

鑓化 ιピロ・フ オ見7アタ ーゼ守／消長

第 1 項幼若家兎ユ於ケノレ白羽~i添加飼養試 第 1節貸験方法

験 第 2節貧験成績

第 2項幼若家兎ユ於ケノレ白銑浴波注射試 第 5平笈験成績 1；綜指並ユ考抜

験 第 6主主結論

第 1章緒 論

千戸形外科白I域ニ於テ病正明解1判事」二L才ス アテ ヰイローゼー1しハリ ス テ レ一七一lテ主徴ト スJレ1

11'1 ノ骨系統疾患ハ米グ共本開ノ悶明 t ラレザノレモノ多キハ，彼ノイ i~反新陳代謝問題が先人

・ニヨリ t~·多ノ信ス.·nT キ研究業績費支セラレ徴ニ入リ細テ穿チテ論議セラ JI, 、エ拘ハラスコ

米ダ共全般テ諜スニ五ラズ依然知解ノ｜問題トシテ￥-i・人 I ;;1liニ提供セラル、ーアラダJI,百I

キカ。

ParisotOJ (1913）氏ハ家兎ニ粧口的ニ加分（GIye、o~c, Sacchan >Sc）テ数時間後ニ瀦1ポテ君、起ス

Jレ程度ニ隔日投輿シ（糖分irMZテ消息＇［－ ニ El! リ胃中ニ詮1• ）全長'.250.l:L乃五1000瓦 (1-3う

月）ニ建シタルニ共骨系統ニ一定ノ病費ノ；設現ス Jレヲ見タ リ，印チ家兎10例 ノJ"I3例／自

撚骨折f椎’符骨髄ノ特折fl!~’舟々幹骨折，大腿骨顕郎骨折）ト 3例ノ肋骨異常JiH1lh，及肋骨前

端ノ腫大子認 j ，共月k態的モ人知ノ仰f監病ニ見JI,肋骨ノ念珠級肺大ニ類似セリ ト，顕微鏡

的ーハ骨梁影粗ニシテ’百・繊密質ハヨド薄トナリ。骨髄腔ハ描大セラレテ骨損ft¥，、糖分ノ舟ニ

比例セγJレカ・tmキモ尿中ニ炭酸及燐酸臨，修般蝉ノ排行It増加スルニヨミリ官・損傷テ悲坦スノレ
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事ハ碓寛ナリト，氏（~）及共共同研究者(1913）ハ此等脆弱吟ーツキ，化接的分析テ行ヒタル

ー，一般ニLカルシユクム寸含有量減少シ殊ニ骨損傷テ惹起シタ ルモノェ於ア珪ダシキテ見

タリ，而シテ糖分轍入テ中止シア27月ニ及プ時ハ背しカ Jレシユクム寸量ハ針照動物ニ於ク

Jレモノト同様ニシテ糖分輸入ニヨリしカ Jレシユウム1 量減少シタ ｝~骨モ！京国 ノ 去Jレニ及ピ

Lカルシユウム寸盤ノ沈着ス Jレ事テ謹明セリ。

Parisot及 Mathieu( 1913) （・り氏ハ種々ナル護育時期テ異ニスル家兎＝什キ糖分（Gcyos。
Saccharose）テ経口的ニ輸入シ共替養欣態テ試験シタ Jl，ニ大凡3則ニ分ツ事テ得タリ。 IWチ

第l期パ習慣明（Gewahnungspha~e）一シテ瞳重減少シ第2朗ノ、耐薬朗（Toleranzstadit 1）ニ

シテ悼重ノ、針！照動物ヨリモ却T凌駕スJレ事アリ第3場lノ、『や奇a期（Intoleranzstadium）ニシテ

帽重減少シ告奇養不良ニ陥リ諸臓器ニ種々ノ病鑓テ惹超ス，而シテダJ若動物ハ成熟動物一比

シ結ニ封スJレ感受性鋭敏ナリト n

最近片瀬氏向及共同研究者(192f1）ハ幼古家兎ニ糖分（市販白砂糖，葡荷糖及果糖）ノ一定

－~：；テ豆腐柏ニ混ジテ飼養シ或ハ糖溶液ノ静脈注射テ連続行ヒタ Jレニ，糠ノ種類ニヨリ程度

／相違ハアJレモ其全骨系統ニ鮪著ナ ル病慶ノ設現スルテfl手詮セリ，共蟹化ノ主ナ Jレモノハ

肉fll~的ーハ骨質ノ軟化！施妨色滞ノ 蟹制，骨膜ノ屈曲，肥大，自j器官·:f：万， 字脱臼，’待望4：形成，

管欣骨骨長ノ増強等ι シテ額微鏡的 ニハ中間軟骨格ノ 非薄ト ナリ軟骨某質検ノ 短縮乃至消

失，骨組~；質ハーベJレス氏管ノ瞭大 ι ヨ Jレ L 才ステテボローゼ寸舵骨制l胞ノ異常ナル増加，

遺骨制II胞ノ j萎縮i白九内外骨膜ノ肥！享，骨新生，’骨髄組織ノ陣織化， Jう王繊維化等ナリト

ス．該骨J定量分析ニ於ア共しカ Jレシ ユクム寸＆燐含布量ハ共ニ減少．シ，此等糖婦取動物ノ

血液炭酸瓦斯量ハ著明ニ減少 シ， I古ti夜Lアチドー ヂス 7 墨セリ ，是 レ糖分概取動物ニ必護

ノ現%＇（－＝－シテ ，本病ノ 成因ノ、給分出取ーヨリア書、起セラ レタル血液しアチドー ジス寸ナリト

シ，食餌性骨病（Osteopalhiaalimenlaria）ト命名セ リ，1j1谷氏｛お）(1928）ハ梨制服車内被告HI胞

系統テ思什テ以テ堤塞シ，他方ニ於テハ熊糖II行!Jli!-X＇、資自質ノ添加伺養試験テ1fヒ制！fl＼彩色

内被.f.HI胞系ノ機能減退ハ血液Lアチド←ジ スーl，及骨質化ノ程度テ著シク高度ナラシム Jし事

テ高唱 シ ， 管j伏骨／組織事的鑓化ハj七千りj矧 （約l ク 月）ー於テ ハ Iド rrfl1欧背・／~ ノ ~L~：締i，キk’丹·）~~

ff槍ノ短縮，乃五消失．破骨申Ill胞ノ 1放牧ニヨ Jレ ’骨組併質ハーペル ス氏管ノ拡張’~；： I：トシテ

進行性鑓化ー シテアス カナチー氏（Askanazy）ノ所謂準行性干1・萎桁iニー比九後期lニ至リ高

度トナ Jl，時ハハーベルス氏管ハ主主々蛾張シ ・YJ"'f!f；必円・髄組織内ニ織利t組織ノ増生旺焼トナ

リ，破嵯I吸収セラレタ Jレ門.t'tト置換 tラレ骨組桁質ハ高度ニ海綿；V＼ニ化 シ_[lツ肥！学シ骨脱

モ肥！享スル等，主ト シテ進行性礎化 ーシテ，繊維性’舟炎ノ 像 ニ一致 スルテ認メタリ，氏ハ

此等ノ所見ーヨリ進行性骨萎縮，、時日テ粧過シ高度 「ナルニ及ピ漸次繊維性骨炎ニ移行ス

Jレモノナリト シ．雨病ノ i京国ハ共ニ禽餅ニヨリ惹起セラ レタJレ血液Lアチドージス寸ナリト
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断ジ~－＝病テ貧餌性Lアチドージス＇i~I:·首・病（0昌teopntliia 礼仁idosa alimじntaria）ト呼構スベ、キテ

提唱セリ。深江町“）(1930）ハ幼若鳩テJ-Jjヒ薦糖！脂肪及蛍白質テ添加シ長期間飼養シ或ハ商店

酸鉛i容液ノ少量テ皮下ニ注射シ一定時間ニ建シタルトキ養素ノ添加制養及鉛盤ノ注射子中

絶シ一定期開放置シタ ｝~ 後，共骨系統ノ盤it テ追究シタ Jレニ幼若時ニ於クル血液 Lアチド

ージス， I持続的存在ハ，全身性a自・硬化症テ惹起セシメ．此際ニ於ク Jレ全身性骨硬化症ハ

」アチドー ジス1性骨病ノ治癒機陣ニシテ．全身性＋司．硬化症ノ成立機q1事ノ、1.進行制：骨萎縮ヨ

リ織維．，

直チニ骨硬化症ニ移行ス Jレモノト／二型アリト n

Robison＜＇！氏及共共同研究者 (1923）ハ，化骨性軟骨及歯牙組織中ーハ燐酸 Lエステル「テ

加水分解シ，燐酸根テ遊離セシムル酵素ノ存在スル事テ誼明セリ。氏等ハ血液中／燐酸

lエステル「ト，遺骨組織内ノ醇素 トハ，化骨機時ニ際シ主主要ナル役目テ演スツレモノナリト

セリ，然Jレニ氏等ハ’符組織／」カルシユクム寸盤類ハ Bas当et ノ水酸化しアパチツト寸ナリト

信ジタ Jレガ掲共所論l'l・形成ノ説明ェ徹底テ献ギタリ，今ヤ舟岡）8）教授及共同研究者ュヨリ

骨歯牙並ニ結接病竃l;i..l ノ L カルシユウム1盤ハ簡軍ナ Jレ Ca~（ PO~h ナル事悶明セラレタ Jレノ

iナラズ，質験的家兎結核性淋巴腺臆；＊~1141Hlifil ＇、諸種ノ正燐酸」エステ Jレ寸lk」ピロ寸燐

酸Lエ ステル「テ加水分解スル作用ア ｝~事謹明セラレ．氏一ヨレパ之レ印チしフオ ス フ アタ

ーゼ寸ナル酵素ノ作用ニヨルモノニシテ，結核病竃内ノ石次沈着テ惹起k シム Jレノ tナラ

ズ，遺骨組織ノ化骨機持ニ主要ナ JI.-意義テ有スルモノナリト，余苛；＇＂ ＇モ；義ニ骨・並ニ軟骨ノ

L才Jレト寸及Lヒ・ロフ 1スフアターゼ1ェ就キ貨店食報告ス JI.-所 アリ ・rJ・Lフオスフアターゼ1ノ前

力ハ動物 ノ年齢ニヨリ異リ殻育旺~'llt ナノレ幼若動物ニアリテハ’門・絡ノ完成テ途グタル成熟動

物ニ於ナ Jレヨリモ，多｝，：：ユ産tiIセラレ，化’自’機榔ト卒行 シテ消長スJレテ認メ．叉管駅間・ニ

於テ主トンテ背・ノ：殻育テ司Jレ中間軟骨帯テ合ム’fl'端部，及背脱水型抽出波ハ共他ノ tril分ニ

於ナ Jレモノヨリモ．燐酸L手ステ Jレ1盤テ分解ス Jレwrn遥ニ大ーシテ，動物ノ全生rmテ通ジ

決シテ化’月・セザ JI.-膝開~iii秋tJ·，繊維桜軟’自・ニ於テハ？で然＇－ 7 tスフアターゼ 1産出セラレザ

Jレ ~＇.］~テ誼明セリ。此苛： ノ ：事質ニ IH リ L フ才スフ アタ ーゼ寸カ。，rJ· I 化骨機伸ニ閥輿ス ル事ハ ~1月

瞭ナリト信スソレモ／ナリ。而シテ必ニ考慮テ要ス百Jキハ酵素一般ノ ·1~1:11たトシ テ 加水分解反

.~~カぽ＇i ｝レ可逆的ナ Jレ事ニシテ｛削11二 ／主fl fnJニヨリ可逆的ニ作Ill シ燐酸Lエ λ j }Iレーl；合成セラ

Jレ、事ハF政ノ mrit・＝ヨリテ報告セラ Jレ、所ニシテ最近舟阿川｝教長及共共lolftff究者(1930.

1931)ハ結十五lフオス 7アターゼーI(T・B.phospba: asc）ー ヨリテ』クリセリ ン1 ト N~2Hl'01U 

1-hO ト ヨ リ Glyce1叩hasphors江urc テ子市街臓ト N‘a~1-1 l 刊＞ 1l~Hρ トヨリGlukosephosphor-

saurcテ合成セシムル＇Jfニ成功セリ。

既遁／如ク骨！？；化，！脆弱等， :fi友沈1/1-!N？；’iニ開ス JI.-病息！組織取的方而／研究業績ハ見Jレ
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可キモノ多シト雌モ，之レガ酵素化康的力団ヨリノ観察ニ主リテハ毘ニ塞々タルモノニシ

テ僅ニ Robison,Sm.ines('lll氏等ノ白鼠仰憧病骨ニ就キテノ寅験報告アJレニ過ギズ蓋シ先人

米附／領域ニ嵐スト謂フモ敢テ過言ニ非ズ，悲ニ於テ余’力：ハ動物質験ニヨリ糖分テ輸入シ

ア兆骨系統ニ一定ノ病境テ惹起セ シメ．一商共形態率的鑓花テ検索スルト同時ニ．他面・RH

忠骨組織ノ酵素化事的研究テ行ヒ以テ此暗黒ナルカ市ノ一端テ窺知スルモ'Jl~徒爾ナラザJレ

テ・11ft本寅験テ金川セリ。

第 2章賓験材料並＝賓駿方法

本質肱ニ際シ7象メ多少ノ考慮テ費シタルハ輸入スペキ糖分ノ種類並ニ景ナリトス，片瀬

氏，，~，及共共同研究者ニヨレパ糖分ハ共分子量小ナ Jレ程骨鑓化テ惹起ス Jレ事大ナリト，鈴木

氏｛町ハ薦糖ノ超病性最小量ハ臨藍llitニ付1日景0. .5瓦ニシテ試食第7日ヨリ骨系統ノ諸費化

ア招来スト報告セリ此等ノ ：事貿テ参酌シ，余等ハ糖分ト シテハ日本薬局方自糖テ選 ピ，1日

量1..5乃至3.0liトセリ，寅験動物トシテハ生後5乃至7週ニ遼シタル鰐ー重400，乃至700瓦ノ幼

若家兎テ使用シ，敷藁テ施シタ Jレ木箱ニ牧容シ．主食物トシテ豆随柏テ興へ，時々少量／

青写Eテ輿へタリ．動物ハ之レテ2群ニ分チ第1君主ハ白糖添加飼養群ト シ主食物豆腐柏ニ共惜

霊l]itニ付白糖末3.0瓦テ添加 シタJレモノテ以テ飼養シ，第2群ハ白糖溶液注射群トシ .50%

白機溶液テ製シ．之テ滞過，煮沸減萄シ，開重Uif;ニ付・31毛（白糖1..5瓦）テ旬日耳：静脈内エ

注射セリ，月1）ニ針j照群トシテ何等ノ j毒置テモ施サ JJレモノテ置キタリ，各群動物ハ10頭ト

シ試験中途ニシテ舞死シタ Jレ場合ハ健康幼若動物ア以テ直チニ補充セリ，悲ニ一言注意テ

要 ス可キハ試験動物ハ離乱後幾何モ経過セずJレ，長モ飼育ニ困難テ感ゼシムル幼若家兎ナ

Jレテ以九 試験開始最初ノ， I乃至2週間ニ於テ，屡々相次デ舞死ス Jレノ iナラス1何等ノ

底置テモ施サズシテ愛撫間養セ Jレ針照動物ニ於テモ，向E不明ノ原因ニヨリ舞死ス Jレモ／

多ク，寛験者アシテ輔タ飼育／困難テ歎ゼシメ失望時テ久ウスル／一事ナリトス，余等ハ

初メ白糖輸入動物ニシテ試験問術後1乃至3週間ニテ鰭死シタ Jレモ／エ付キ切片標本テ作製

シ骨端部ノ 位化テ検索シタ Jレニ著明ナル中間1欣a自～i梓J~判事，軟骨基質総／短縮乃至消失’~（

テ認メタリ， rtiテ是テ以テ白勝機l政凶有／病鍵ナル可シト信ジタ Jレニ，何〆知ラン針！照群

舞死動物ニアリテモ亦共多数ニ於テ同様ナ Jレ骨萎縮像ノアルテ鷲見シタリ，由是余等ハ舞

死 シタ ル動物ハ特別ナ Jレ肉眼的鑓化テ誼明セずル限リ，全部之レテ試験成績ヨリ除外シタ

リ，モた毒主寅験記録ニ掲載シ タルモ／ハ全部屠殺ニEf1リ検索 シタル所見ナリトス。

試験動物ハ 3日目毎ニ鵠皇室テ測定シ動物ノ替養欣態ニ注意テ榔ヒ共都度鴨重ノI曾減ニ肱

ジ白糖／投輿量及注射量テ鑓更セ リ。試験経過中設現スル諸鑓欣ニ就キテハ，深甚 ／注意

テm：ヒ観察ス Jレニ努メタリ，印チ運動；辛碍四肢骨端腫大等テ認メタル動物テ護見スJレ時ハ

此’~；；：ニ；枕テ ハ時々レシトゲ、 ン撤影ーヨリ｜映像検奇テ行ヒ｜僚碍ノ｛可避ニアル カテ 探究セリ
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而シテ動物ハ一定期間飼養シ空気栓塞ニヨリ之テ屠殺シ解剖ニ附シ，肉眼的ニ骨系統1極

化テ精をシ揚合エヨリテハ夏ニと乙上とと映像テ撮影シ．後綿テ10%Lフ才 Jレ？リン「液

ニ投ジ固定シ Partsch氏法ニ従ヒ 5%Lトリクロール寸錯般しフ才 Jレ7 リン寸液テ以テ脱衣シ．

夏ニfi%硫酸曹達i夜ニ一室夜投ジ次デ；｝＜.b¥；乙，序テ追テLアルコーJレ寸脱水 Lツエロイデン寸

包~nt法テ施シ．薄哉切片テ作レリ，染色ハ主トシテしへ 7 トキシリン寸Lヱ才ヂン寸重複染色

及ワン・ギーソン氏染色テ行へリ．叉不·~沈若松態テ検スル矯 Pommer 氏法及 Kossa 氏法

テ月1ヒタリ，向ホ骨ノ一部ハ澗曝シタ Jレ後化事的分析／ fHニ供シタリ。

第 3章賓醸成績

第 1節ドl糖撒取幼若家兎骨系統ノ形態事的緩化

第 1J:頁幼筆家兎二於ケ JI-白糖添加飼養試駿

水哲学動物ノ、白糠添加飼養日敏；t乃至10遡問＝於テ逐次之ヲ属・殺シ検索シ9リ，其試験日！敏及隙重ノ；晴 J

減等 7記スレバヲた／刻Iシ。（第l表）

第 1 表

動物蹴飼養 ｜ 平一一一二型主ー～
性 日鍛 ；試 験｜最高時｜試験｜増減

｜常初｜ ｜終了時｜

山容 ！ ::.j i 4,;n I 150 I no I + 
21 ♀｜お I 440 I soo I 750 I + 
22 宇 I GO I 440 I 800 I 780 • + 
日；： ι

日ろ ι 
.1:: 0 

44 (, 

48 0 

・l!I 中

λ1 ♀ 

4;; 

/I』

21 

:.!S 

28 

:rn 
日。

4/0 , G::o 5GO ＋ 

4円。 I 7ユ0 ,,-,() ＋ 

4ろO I GOO GOO ＋ 

九ろ｛｝ 70け 700 ＋ 

弓：：n G70 li/O ＋ 

4;j() 向；jl) i'i.-,() ＋ 

コ／（） 1000 1000 ＋ 

． 
第20競家兎

肉眼的所見著鑓ナシ。

革貫徹箆的所見，骨系統／~顕微鏡的検

索ハ上隠前勝大腿及E整骨等＝就キテ行

ヒタ Jレモ，各管状骨／所見ハ大同小異

ナリ由テ鹿骨＝就キテ／所見 ヲ記載

スn 中間軟骨帯ハ特＝柱状暦及肥大暦

ユ於テ非簿トナ H，軟骨基質槍ノ、多ク

ノ、短縮シ其尖端＝破骨細胞ノ吸着セル

モノモアリ，骨骨量横断切Jt＝－ テ検スル

ユ骨級密質ノ、一般品奔務トナリハーベ

イL壬氏管ノ、多少不規則＝披張ス。

第21競家兎

肉眼的所見，右上勝骨々穂ユ於テ骨

折ヲ認人其昔R，、輸々 脆）（ シ灰白色ヲ嬰ス，周囲欲部 7禁JI離ス ル際上下雨骨片ノ、終｝；IJナル抵抗ナシニ

分離セリ，胸骨下端ハ隠問シ程度ノi属キ胸ヲ曇シ左第7,8, （），右第10, 11肋骨ノ前 If.3 I昔日＝灰白色ヲ

曇シ際経セル内骨折ヲ認ム．

頴微鏡的所見各管状骨ノ所見ハff;ド同一＝シテr11間軟骨捗ハ非務トナリ，特＝肥大暦ユ於テ然リ

トス，軟骨基質検ハ高度ニ短縮シ，所ユヨレパ会ク消失スル部分モアリ，骨骨堂級密貿ノ、経メ テ毅粗＝

シテ蜂符！伏ヲ墨ス，之レ三二三土三氏管／異常披張＝起悶スルモ ノニ シテ三三三土三氏管ノ、大小種々

／股洞ヲ形成シ，或ノ、近接ノモノト相癒合シテ大ナル不正形デナシ内＝ハ破骨細胞，毛細管，及結締

織ヲ光成人骨髄ハ固有細胞＝乏シク等質性＝シテ修様化セリ。

第22競家莞

本例動物ハ試験m1週日頃ヨリ元気衰ヘタルヵ•Jm:7 ，運動不活様ト ナ リ，前肢1> シク外純シ，腹部粉

々膨満シ，地上ユ倒伏スルカ.J<nキ姿勢ヲ取レリ，然レ F'モ投輿セル食物ハ浅ス事ナ夕食ヒ護シ食慾ハ

減退セザJレモノノ知九四肢管状骨々端腫大シ， f事＝腕閥節．膝関節，足関節等ノ、著明＝隆起セリ。



llf根． 所謂食ill!！性骨病＝就テ 10::;) 

肉テレントゲ y 映像ヲ撒影シテ．某l決像＝就キ具サ品動検ス Jレ＝，総テノ 管状骨＝於テ骨端ト骨幹

トノ間」メタフイーぜ「／部分ノ、，申lgj~ キ透光性ノ；帯｜探トシテ現ノ、レ，骨端線ノ、草寺照動物品於ケルヵ・知

ク．規則正シキ弓形ヲナサズ粉々陥問的極度／；杯状ヲ曇セリ，動物ノ、飼益60日＝シテ屠設剖検＝附

シタ H，屠段目寺ノ管状骨々端レ Y トゲン映像所見ノ、前回（飼主主44日目）撮影ノモノヨリモ，骨端線ノ、一

層不規則トナレリ。（附闘参照）

肉眼的所見 11.q肢管状骨へ指llJl：骨ユ至ノレj包其骨端著Jレシク1重大セリ，殊＝よ豚骨近端，前縛骨

；塞端，大腿骨下端，~骨，排骨／上端等＝於テ然リトス，此等骨端部ノ、J 質柔軟＝シテ刀ヲ以テ容易

=W:Wrスノレ1Ji'.ヲ得，業縦断面ノ、骨端ト骨幹トノ間＝於テ，多量ノ灰白色ヲ曇 ，，＿ Iレ軟骨様硬度ヲ有スJレ，

石沢／沈着＝乏シキ，類骨組織ノ靖埴ヲ認ム，雨側肋骨ノ、肋軟骨援会昔日顕著＝腫大シ，人素直f旬1'.!Jl:病＝

於ケル月If調念珠様腫大品類似セリ，右第1乃至第8肋骨ノ、骨飽ノ前1/3／部分＝於テ，灰白赤色紡錐形ノ

隆起ヲ曇スノレ自然骨折7認メ，叉同側第!J, 10, 11，肋骨ユアリテハ骨程＝於テ2個所ノ同様ナル内骨

折ヲ詮明セリ，左肋骨ユ於テモiff.、各肋骨ニI乃至2個所ノ；幣赤灰白色／紡錐形隆起ヲ認メ英内z ノ、既＝

内骨折ヲ惹起シタモノアリ，今後内骨折 7~：起ス可キモノト思惟セラ Jレ Jレモノモ認メラノレ，胸骨骨量下

音Eハ慌ク内方＝原rtk シ~メ ニ胸廓ノ、著明ナ Jレ漏斗胸ヲ形成セリ。

革貫徹鏡均所見，各管状骨ノ？斤見ノ、大同小異ユシテ，多少病鑓ノ J程度＝差異アノレノミ，今陛骨上端ユ

於ケノレ所見ヲ記載スレ竹中間軟骨帯ハ古lj伽jノモノトノ、其趣ヲ異ユシ軟骨細胞異常＝増猶シ細胞／排

列栃メテ不絵トナリ，肥大暦／細胞ノ、泡AA品目重大セリ） ~＝中間軟骨帯ノ、其会長＝亘リ幅員一定セズ

或ハ狭ク或ハ燦クシテ，長ク軟骨細胞性／延長セル部分モ認メラJレ，軟骨基質槍ノ、高度ニ短縮シ苦E位
ユヨリテノ、，全然消失久血管／排列モ亦箸ルシク不規則トナレリ，巾問軟骨幣肥大暦＝接スノレ部分

ニ於テノ、多量ノ骨様組織ノ増穂ヲ認メ，綱工ヲ形成 ~L ：＞：.すヂン’ユテ赤染シ， βj園＝ノ、遺骨細胞排列

シ，叉所々＝破骨細胞散在セリ，骨様組織ノj綱工ノ間＝ノ、，巾問軟骨平詳細胞：晴生＝由ノレ，軟骨細胞群

島唄状ヲナシテ朕在スルモノアリ，綱吸rjlユノ、幼若結締織絢胞，及新生毛細管ヲ紡ム，不脱灰骨＝就

キ凍結切片ヲ作リ， Pommer氏法及 Kassa氏法ユ従ヒ石灰染色ヲ施シ検スノレ＝，此等宿生シタ ル骨様

組織ノ、石灰ノ沈着船ド無キカ叉ノ、毎メテ乏シキ所調頬骨組織ナリ，骨髄ハ骨端部附近＝於テノ、固有細

胞＝zシク，新生結締繊細胞ヲ認メ繊維鎚ト ナレルモ，骨幹＝於テノ、，倫骨髄細胞及脂肪細胞7有
ス。
機骨及尺骨遺端／縦断切片＝就キ検ス Jレェ，中間軟骨帯細胞／増植者：明ユシテ中間軟骨帯ノ、其雨端

昔日ハ異常＝幅員ヲ増加シ，細胞ノ排列不整トナリ，軟骨基質鎗ノ、殆ド消失シ多量ノ類骨組織稽箱シ綱

工ヲ形成シ，綱l艮内＝ハ新生結締織毛細管彼骨細胞ヲ裁セリ。

骨幹横務i切片＝於テ骨髄腔ハ檎々狭小トナリ，骨鍬密質ノ、著明＝肥厚ス，然レドモ骨質ノ、極メテまま

組トナリ，蜂；夜状ヲ曇ス之レノ、戸山レス氏管ノ異常綴張＝図Fレモノ＝シテこ二三と三氏管ノ、扱張シテ

J、小種々 ノ』空洞トナリ或ノ、近接ノモ ／ト互ニ癒合シテ大ナJレ不正形ノ形状ヲ ナ竹 内エ結締織毛細管

7充犠セリ，或ノ、腔凋／ J~壁＝ rfi' ヒ破骨細胞吸着シ寓吠吸』投 ヲ 径メ Jレノ像ヲ宮、ム ノレ場所モアリ，内外

骨膜共＝草野Fレシタ月巴厚シ増馬車セノレ結締織ハ縁組トナレ，c骨質ゆ＝丈島入A Jレヲ見Jレ。

第23競家兎

肉眼的所見右第4乃至第10肋骨J.i_第11及第12肋骨＝各1個所ノ灰白赤色ヲ嬰 λJレ紡錐形エ11重大シタ

ノレ内骨析ヲ認ム肋骨軟骨連合昔日ノ念珠様腫大管状骨々端ノ1重大等ヲ認メズ。

領微鏡的所見 各管状骨／所見ノ、殆ンドー伐ユシテ中間軟骨帯ノ、著ノレ シタ非薄トナリ，特＝柱状暦

及肥大暦＝於テ然リトス，軟骨基賀検モ亦高度＝短縮シ，基質倫ニ接スノレ部ノ、新生骨梁ヨリナJレ大小

種々／；納工ヲ形成シ， L：＞：.オヂンー及ワ ン・ギ』ソ y氏液＝テ滋紅色，或ノ、淡車工色＝幸子色ス，骨梁ノ、

丈高キ遺骨細胞エヨリ闘備セラ レ網目良内z ノ、幼若ナル細胞＝宮メ Jレ結締織ト毛細管トヲ容Jレ，骨絡鍛



、．，’’
 A

H
 

l
 

日本外科賓働第九谷第五：放

密貿ハヨド務トナリ僑バテ霊童粗＝シテこ二三土三氏管ノ、異常披張ヲナジ大小不正形／牒〉同トサリ或ノ、隣

接ノモノト互ユ相癒合的大ナノレ腔澗ヲ形成シ，内＝破骨細胞ト毛細管及結締織ヲ充成ス，骨髄腔ハ

粉々抜大シ骨髄固有細胞＝乏シク，間質増大シ一様＝淡染シ穆様髄ヲ皐セリ，外骨膜ハ~シク肥厚セ

ノレヲ認ム。

第25競家兎

木例動物ハ飼養第.50日目頃ヨリ運動少シク不活溌トナリ，腹部附々膨滞jシ脊柱ハ胸部＝於テノ、自，，軍事

腹部ユアリテハ後轡ノ度ヲ増加シ，前肢ノ、肘関節部＝於テ粉々外事事／位置ヲ取レリ，仔品目＝四肢運

動隊得／；有無等ヲ検シタ Jレモ膝関節並＝肘関節ノ少シク腫大スノレノ外異常ヲ認メズp とと上乙三織

影ヲナシ映像ヲ検スノレユ，大腿骨下端艇骨上端等骨端線ノ、正シク弓状＝走レノレモ骨端及骨幹／ I笥ユノ、

可ナリ幅康キ光線7宜ク透過セシムノレ石灰化セザノレ部分7認ム，然レドモ第22務家兎ユ於ケノレヨリモ

鰹皮ナリ，本例家兎ハ飼養70日＝シテ屠段剖検＝附シタノレモノニ属シ其怪過中運動障碍ヲ認メザリキ。

肉眼的所見 四肢管状骨殊ユ腔骨近端，榛骨尺骨遠端ノ、少シク腫大シ其縦断面ヲ検スノレユ L メタフ

イーゼ1 ノ部分＝灰白赤色ヲ曇スル柔軟ナル石灰沈着ι乏シキ類骨組織ノ t寄生 7~ ムルノ外，肋骨軟

骨接合部モF常々臆大シ程度ノ念珠状ヲm明セリ，左第日， 11, 12右第!l, 10，肋骨ユ於テ灰白色紡錐AA-

＝腫大シタノレ内骨折ヲ認人胸骨惚下端ハ強ク胸腔＝向テ屈曲シ，胸廓ノ、高度／漏斗胸ヲ形成セリ。

綴微務的所見各管状骨／所見ノ、大同小異ユシテ其問多少裕度ノ相違アルノミ， ~pチ中間軟骨帯ノ、

干~、々肥厚ス，殊ュ柱状暦及肥大局ニ於テ然リトス肥大暦／細胞ハ泡状＝）］重大シ細胞ノ排列不規則トナ

リ，或ノ、不整ニ排列スル細胞佳ノ、長ク延長シテ島唄妖 7ナシ，骨Wt問＝介在セリ，軟骨基貿信ノ、高度

＝短縮或ノ、消失シ，此昔日＝増生セJレ骨梁ハ無構造＝シテ石灰／ i允着乏シキカ，或ノ、全ク石灰沈着ヲ認

メザル類骨組織ニシテ其周囲＝ハ遺骨細胞排列的所々＝破骨細胞散在セリ，骨縁組織／綱目艮内＝幼

若結締織並＝毛細管7容ル，骨幹鍬密質ノ、ーベルス氏管ノ、接援シ，多種多様ノ不正形ナル空洞ヲ形成

シ内＝，新生血管，結締織，被骨細胞7充填セリ伶ニ骨質ノ、極メテ穏粗トナレり，骨端ユ近キ部ノ骨

髄中ユハ大ナル出血寵ヲ認メ，血管J、一般ニ僚候セリ，骨縫ノ、問有細胞＝乏シム繊維髄＝移行列

内外骨膜モ粉々肥厚セリ。

第43競家兎

肉眼的所見着後ナシ。

額微鏡的所見各管状骨／所見ノ、殆 y ド同様ユシテ中間軟骨骨Fハ高度＝非務トナリ，肥大層＝於テ

ノ、仮カユ2,：：，個／細胞ヲ有スルユ過ギズ，軟骨基質槍モ著Jレシク短縮シ部位ユヨリテノ、効ド消失セ I~

F斤モアリ，破骨細胞モ可ナリ多目白tll~見セリ，中間軟骨幣ユ機シテ新生骨梁／綱工ヲ形成シ綱限内＝ノ、

新生毛細管及結締織ヲ容Jレ，骨穏鍬宥質ノ、平常々非務トナレルモここごと三氏管ノ扱張者明サラズ。

i!44賎家兎

肉眼的所見 聖書化ヲ認メズと 乙土互三映像＝於テモ骨端線ノ、正シ タ弓形＝走 リ異常7認メ ズ。

穎微鏡的所見 各管妹骨／所見ハ大同小異ニシテ中間軟骨俳ノ、中等！虻＝非務トナレリ，殊ユ柱状暦

及肥大層＝於テ然リトへ軟骨基質経モ巾等度＝短縮シ其尖端＝破骨細胞ノ吸着セルモノアリ，骨骨堂

級密『ttノ、一般ユ非務トナリ，三三三と三氏管ノ、拡張シ骨質持メテw粗トナレリ，骨髄ハI血管搬張シ充

助1スノレヲ認ム。

第48披家兎

内吸的所見 右第4及第12,HJJ骨＝灰白色がj錐J伏ノ隆起 7嬰.:A Iレ内骨折 7~忍ムノレノ外骨系統／異常
ヲ？.？，！.メズ。

額微鏡均月i'Jt 各管状骨ノ鑓it~、殆ンド同僚＝シテ中間軟骨・幣ハ正常ノモノノ約 1 /:2 二三Fl'!ij トナレ



山根． 所調食餌性骨病＝就テ JO:J7 

リ，殊＝其肥大暦＝於テハ僅々2,3個ノi歓骨細胞ヲ有 ：；＜..｝レニ過下ズ，之レヨリ後生スノレ軟骨基質槍ノ

告を育モ亦恒メテ不民＝シテ高度＝短縮ν所ニヨリテノ、断裂シ， JltJ、全然消失シ中間軟骨帯ノ：露出セJレ

部ヲ認メ，破骨細胞モ所々＝散見町骨穏綴密貿ハーベルス氏管ハ輝度ユ披張シ骨質事室組トナレリ，

骨端ユ近キ昔B1骨儲ハ細胞ノ！敬ヲ滅ゾ， I同質増大シ， pへマトキシリ ン1ユヨリ等質性二淡染シ勝機髄

I A犬ヲ曇ス。

第49践家兎

肉眼的所見 管状骨々端殊ユ自liU事骨主主端艇骨i庄端ハタ〉シク腫大セリ，レントゲン映像＝於テ骨端線

ハ正シク弓形ι 走レ Jレモ骨端ト骨幹トノ間ニノ、柏、々幅虞・キ光線ヲ遜過Z Jレ部分／：存在スノレヲ認ム。

頼微鏡的所見各管妖骨ノJ所見ノ、大同小異ニシテ中間軟骨幣ノ、其全経過＝波リテp 高度＝－)l.厚シ，

正常ノモノノ約3倍ュ達セリ，各層＝於ケル軟骨細胞ノ増積旺盛＝シテ（殊ユ柱状暦肥大暦）細胞／排列

1JI、不規則トナレリ。軟骨基質槍モ其走行不整トナリ或ハ中途＝於テ断裂シ或ノ、短縮3tハ油、失シタ Jレ昔日

分モ認メラレ，基質槍ノ部ニノ、等質性ユ シテ石灰ノ沈着ノ不頁ナノレ骨組織増生シ，綱工ヲ形成セリ，類

骨組織／周図＝ノ、遊骨細胞排列的破骨細胞モ亦散見セリ，骨幹級密貿とここと三氏管ノ、接張シ，大

小不正形ノ腔f問ヲ形成シ其内ユハ新生毛細管及結締織ヲ滋z，骨端部ニ近キ骨髄ノ、固有細胞少ナ ク．

結締織細胞及少量ノ結締織繊維ヲ有ス。

第52務家兎

肉眼的所見左第6，第7，右第F，第日肋骨ノ、骨隠／中央ニ於テ灰白色紡錐形隆起7皐スノレ内骨折ヲ

認メ肋骨軟骨接合部ハ柏、々腫大シ軽度ノ念、珠J伏ヲ曇ス胸骨骨量下部ノ、少シク内方＝屈曲シ胸廓ノ、軽度ノ

漏斗胸ヲ形成セリ，管紋骨々端ノ、少シク腫大シとと上三三映像＝於テ骨端ト骨幹トノ間＝精々幅炭キ

透明ナノレ部分ヲ認ム。

顕微渓的所見 各管状骨／所見ノ、世各々岡ーユシテ中間軟骨帯細胞ハ不規則＝増殖シ矯ニ中間軟骨幣

ノ、正常／モノニ比シ少シク幅員ヲ綴大シ肥大層ノ細胞ハ腫大シ排列不笠トナレリ軟骨基質槍ノ、短縮シ

此部品於テ石灰沈着不頁ナル骨組織宿生シ，綱工 7形成シ綱眼中＝ノ、結締織及毛細管ヲ容ノレ，骨程級

密貿ノ、ーベルス氏管ノ、披張シ大小種々ナJレ』空洞ヲ形成シ内ユハ毛細管結納i餓ヲ充漢ス，叉I空洞内壁＝

沿ヒ破骨細胞吸着シ，潟状吸i肱ヲ管メノレノ f象ヲ認ム~＝－敏密賞ノ、極メテ懇粗トナレリ，骨端ニ主Eキ部

ノ骨髄ノ、細胞減少シ等質性＝シテ修様化セリ。

所見概括

ガj若家兎ニ其鰻重lltcニ付日本繋局方自糖3瓦テ豆腐粕ニ混 ジテ飼養シ 3乃至10週間後ニ

屠殺シテ肉眼的，X線的，顕徴鋭的エ検索シタ Jレニ其全骨系統ニ於テ著明ナ Jレ饗化テ謹明

シタリ，肉眼的所見ト シテ ハ骨質ノ軟化，脆弱，自然骨折，骨屈曲，管；l犬骨々端腫大，肋

伶ノ念珠R犬腫大等， X線的所見トシテハ，骨端部ニ於ナJレ石茨沈着異常ニシテ顕微鏡的所

見ノ主ナルモノハ，中間軟骨帯ノ罪薄，軟’貯基質槍ノ短縮乃至消失ハーペJレス氏管ノ横張

・r1・轍密f＇［＂ノ 非薄，海綿AA化，中間軟骨平詳細胞ノ不規則上曾殖ニヨル，軟背泳m胞ノ排列不整，

及秋’骨帯ノ肥！享Lメタフ fーゼ「ニ於ク Jレ不良ナ Jレ骨組織ノ増殖，’南・髄ノ識維化，及勝様化

内外骨膜ノ肥厚等ナリト ス，貫験動物10例中肉眼的愛化テ認メタルモ ノ7例 ニシテ，肋’自・／

自然骨折G，上蹄骨開骨折1, H旬伶阻曲3，管正~’間・々端腫大， 4例テ謹明 シタ リ n 骨端腫大ハ

第22税第25披第52披家兎ニ於クノレガ如クイ1iJレモ50日以上長期飼養シ者 Jレモ ノニ認.;J. 此等：
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U 木外科賞曲第九巻第五球

／モ／ふアリテハ肋’自’ノ自然骨折念珠欣腫大胸’符 J屈曲，胸泌ノ饗形等テ「ドヒ，顕微鋭的ニ

ハ軟骨哨細胞ノ異常I曾殖，排列不t~，化骨増進唐ノ 類笥’組織増生テ認メ .x線映像ニ於テ

ハ台端ト骨幹トノ間ニ透明性ノ庚キ帯保トシテ現ハJI.-' .問・儲ハ繊維性トナリ．叉’円膜ノ肥

）手ア認、メタリ，骨端部ノ~’＇Ii位ノ腫大テ認、メタル4！）蹴家兎ハ35日ノ飼養ニ係リ中間軟·n～；：1', / 

高度ノ肥厚テ来セリ。

共他ノ例ι アリテハ樺々ノ程度ニ中間軟骨帯ノヨJi滞軟符）~除ノ短縮叉ハi肖失テ認メ多ク

ハハーペJレス氏管ノ搬張級統質ノ悲組，非ft~，’玲髄ノ l協様化等テ誼明セリ，長期飼養シ総

統質ノ海綿ilk化テ十日米シタルモノーアリテハ骨膜ノ肥厚結締織ノ新生テ誌、メタリ。

第2項 幼望書家兎ニ書官ケ ）I,.白糖溶液注射該駿

本群動物ハ白紙添加飼養動物＝比シ一層早期ニ銘死スJレモノ j多1！）.法射凶鍛重ナJレニ従ヒ；可静脈／

硬総或ハ血栓形成等＝ヨリlifr矧ノ目的ヲ達スノレユ困難ヲ感ジタルモ幸品シテ注射縫綴；l乃京5週ニ逮シ

検索7行ヒタル7例ユ就キ其注射ll!J童文及惚重ノ増減ヲ記スレパ次／虫nシn （第2表｝

第 2 表 第19競家兎

動物番組E注射 l一一竺 ー豆＿＿_i!~ 
性 問扱警告 ｜最高時 ｜手験詳｜増減

l!l o I :.>1 ; 4.:,0 I 55り I 500 ! + 
'.lo o I 21 t 4so I 560 I 520 I + 

27 平 28 -1::11 5~0 与no ＋ 

45 平 28 U川（） lj/() l).j') ＋ 

.lij 宇 ；；り 5・to 7•)11 7.;o ＋ 

50 !j? ,;;_) ろ／（） 600 GOO ート

5，；中 ．“ .. -》 Ii/II 7；り 7/11 

紛々扱大セリ。

第26按家兎

肉眼的所見 骨系統／若：明ナノレ昔話化ヲ

E忍メズ。

高貫徹銭的所見 上時前勝k腿艇骨等鍛

索ソ行ヒタ ル各省c紋骨ハ略々同一／所見

7 ！号セリ， ~p チ中間軟骨幣ノ、平i守々非務ト

ナリ，之ヨリ後生;;o.1レ！飲骨基質検ノ、習を育

者ffiメテ不頁ニシテ，高度ニ短縮シ英尖端

品ノ、所々＝破骨細胞ノ吸着セルヲ F,；~.1..'

骨総鰍密貿J、－ -'Iレ見氏管大小不正形ニユ

拡張シ海綿状化シm1海トナリ，骨髄股ハ

内般的所見 右第2乃至：j~li左奇~-lJJ力骨・ニ於テ灰白色紡錐Vi / I篭~ヲ嬰ス Jレ内骨折 γ~ム， JILJ肢骨々質

事:i; メテ脆弱柔軟＝シテ，昔lj倹ニ際シテ｝よl悶~xg~ '1剥雌除去スルユ常 リj)シタ強力 7川ヒノレ時ハ容易＝

骨折ヲ起シ試ιm刀ヲ別ヒ械切スノレ＝大ナノレ抵抗ヲ感ゼズ，且ツ iE11けま品於ケノレヵ..!m干光F干： γ平iセ
．． 

3、。
顕微後的所見各管；伏骨ノ獲It／、大同小異＝シテ， lfl問軟骨刊＇~／、高度ニ要1；州トナリ，正常ノモ／ノ

約 ］！：！ ニ過ギスツ中間軟骨僻各府ニ於テ細胞減少スルモ殊＝肥大j骨ニ於テノ、何.：.！乃寺：；i困／細胞ヲヰi

スノレニ過ギプf，軟骨基質倫ノ、中間軟骨w，ノi羽側＝於テノ、柏、々長ク俊育スルモ其中央音IIニ7リテノ、．高

度ニ短縮シ且穏粗トナリ:EX;／、全然消失スル昔IIモ認メラ Jレ，基質倫／尖：1：ニハ所々ニ破骨細胞ノ吸器

スノレヲ認ム，骨端部.＝.illキ骨髄中ノ血管ノ、異常＝拡張充血シ，骨髄ハ細胞＝乏シク修様ユ袋化セリ。

骨惚級密室こここと三氏管異常ユ事緊張シ或ノ、隣緩ノモノト互ニ総合シテ大小不l司ノ不正l診』空洞 γ形成

シ内ニ毛細管結締織7充嘆シ所々ユ股洞／内壁ユ滑ヒ破骨細胞ノ1没者ユ ヨリ術J伏吸Jjl(/ t象ヲ認h 骨・

留ま密貿ノヅFi~~ トナリ骨髄腔ハ鍛張セリ。

第27！農家兎



山根． F斤言明食餌性骨病＝就テ J (';jリ

内政的所見著明ナル幾化ヲ認メズ。

悪質徽議的所見 各管状骨ノ所見ハ殆y F‘悶ーユシテJt問多少程度／差異アルノミ，ヌK例＝於テモ中

間軟骨帯ハ正常ノモノノ約 1/2~非務トナリ軟骨基質槍／愛育モ亦甚ダ不反ユシテ高度ニ短縮シ骨端

＝近キ骨髄中ユハ，大ナノレ出血竃ヲ訟メ，一般ニ血管充血セリ，骨髄ハ固有細胞，脂肪細胞／数ヲ減

ジ幼若結締織／新生ヲ認ム骨髄敏密貿ハハーベルス氏管扱強シ骨質3装組トナレリ。

第45磁家兎

肉眼的所見 骨質／極メテ軟化脆弱トナレル／外箸雪量ヲ認メズ。

顕微鏡的所見各管状骨／所見ハ大同小異ニシテ中間軟骨平野ノ、高度＝非務トナリ，軟骨基質総そ rjl

等f主＝短縮シ其尖端ユノ、所々ユ破骨細胞ノ吸持ヲ認ム。骨端部ニ近キ骨髄ノ、血管高度ニ充血シ骨髄細

胞減少シ間質増大シ， E参様化セリ骨惚鍬密貿ハハーベルス氏管高度二銭張シ海綿状化シ披猿シタノレ腔

n•l内ι ハ毛細管結締織並ニ彼骨細胞ヲ最長スn

第46競家兎

肉眼的所見骨系統＝著侵ヲ認メズ。

顕微鏡的所見 各管状骨ノJj斤見ハ＊例ユ於テモ殆 F'尚一品シテ中間軟骨帯ノ、約1/i~非古車トナリ軟

骨基質倫毛其愛育極メテ不頁＝シテ所々＝於テ中途断裂シ:EX;，、短縮セリ。骨端部附近ノ骨髄ハ甚タシ

クI血管扱張シ骨髄細胞減少シ等質性＝シテ所鵡修傍髄7形成ス骨惚鍬草野＇！＇.｛二二三土三氏管ノ、精，，綴張

シ骨質経粗トナリ，一般ニ非鴻ニシテ骨髄腔ハ按張セリ。

第50競家兎

肉眼的所見布第；i及第(j乃干第12肋骨左第1i肋骨＝於テ灰白色紡錐状ノ隆起 7 ~ま 7. Iレ 内骨折 7 ~：！＇.

h 肋骨J念珠以－管状骨々端ノ1重大等7[査明セズ。

額微鏡的所見 各管以骨ノ所見ノ、大同小異＝シテ中間軟骨荷主，、中等！主＝非号事トナリ肥大層＝於テノ、

2乃至1個ノ細胞ヲ宥λ ノレニ過午ズ軟骨基質検／後育モ不頁ユシテ影粗JJ.ツ短縮セリ，骨端部附近／骨

儲ハ細胞＝乏シク等質性ニシテ修機儲ヲ皐 λ ，骨棺敏密貿ハハーベルス氏管僚張シ昨日苦獄ヲ墨シ骨質

ノ、主§！ メT望星組トナレリ。

第55j廃家兎

肉眼的所見 左第6乃す第日肋骨・ニ於テ~（I 色紡銭形ノ l響起ヲ手．スル円然骨折ヲ認メ肋軟骨接合部，、

,_y シ ク腫大シ経度／念珠状 'Y~i.l，）胸骨ハ品iJjj ニ突向シ胸廓ノ、h息胸扶 7 ナセリ，膝閥節及手腕関節ニ

於テ管状骨々端硝f々腫大セリ， E整骨土浦ノレントゲン映像ニ就テ検ス Jレ＝骨端線ハ正シク弓状＝走レ

Jレモ，骨端ト骨幹トノ間ニノ、柏、身幅~キ透明ナノレ部分ノ：tr-：イ主スルヲ認ム。

領微鏡的所見 各管状骨ノ所見ハ人同小異ナリ今魁1~· ／所見＝就キテ記載スレパ中間秋骨儲ミノ、一般

ニ細胞ノ増埴旺履＝シテ英一昔Eハ柏、々~~~字ヲ来シ枝u犬暦，肥大磨z於ケル細胞／排列モ紛々飢レテ不

十長トナリ，軟骨基質鎗ハ高度＝短縮シ此部品於テ新生骨梁／異常増生ヲ認メ此等ノj新生骨梁ノ、石灰／

沈着乏シ ク叉ノ、全然石灰ノ沈着 7示サザノレ骨縁組織ユシテ綱工7形成ν周囲孟遺骨細胞排列シ綱H艮内

孟ノ、毛細管及結締織細胞ヲ入レ叉彼骨細胞モ散見ス，骨端部l市近／骨髄ハ繊維性ニ強化セリ，骨僧鍬

有賀ハ一般ニ奔薄トナリハーペルス氏管燦大シ海綿欣化セリ，外骨月実干j'j＇々 肥厚セリ。

所見栂括

幼打球f兎ニ共鴨軍1砥ニf・j・5Q，；＞，；日本；葉局ル－！？｜糖1容波 3.lL.テ4:iEl斗静脈内ニ輸入シ 0）う子ーら

週間ノ後！者殺検索シタ Jレニ共・間・系統ー於テ白糖添加飼養動物ト＂＇告ボ同 一 ナJI,援化ノ設現ス

Jレテ誌怒メタリ。
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賞験動物7例中肉IU~的ぜ化テ認メタルモノハ3例ニ シテ肋宵・自然・貯折3例管JU＼骨々端腫大l

例ニ誼明シタリ，軽度ノ管欣骨骨端腫大テ認メタ；1-55披家兎ーアリテハ鞭度ノ念珠ilkト胸

廓ノ費）f£テ招＊シ顕微鏡的ニハ中間軟骨帯細胞／増殖旺岱ーシテ細胞ノ排ダリ不繋トナリ化

・自噌準居ニ於タル石荻沈着不良ナル骨組織ノ増生テ認j X線的ニハ骨端ト骨幹トノ間ニ透

明ノ幅民キ帯僚テ誼明シ骨髄ハ繊維性トナリ外骨膜モ肥厚セリ，共他J1111エアリテハ中間

軟骨砂ノ非薄，軟骨本質槍／短縮乃至消失テ謹明シ，何・慢ノ轡化ハ両者ニ共通ーシテ三ニ

ベJレス氏管ノ描張綴密＇ffJ ；霧粗非薄ハ1i合ンド綿テ I 例ニ認、ム JL 所ナ~＇骨髄ハ一般ニ充血

ス）I，モノ多ク ．叉）惨様髄テ早スルモノアリ。

第2節 白糖揃取幼若家兎同・次分定量分析

，；µげiii ニ於テ詳i盛シタルガ如ク白糖燭取動物ハ其干~－系統ニ願著ナ Jレ形態事的密化ノ惹起ス

Jレテ認、メタリ，政ニ於テ余’t；ハ夏ニ進ンデ該骨ノ化接的分析テ行ヒ Lカルシユウムーl及燐テ

測定シ化康的轡化ノ布カ！~テ追及セント企l®"J セリ。定量分析ハ野村氏ノ ；好忠：ニヨルモノニ シ

ア必ニ｜嚇記シテ多謝ス。

第 1項定量方法

例曝シタル試験動物並ニ針J!H動物ノ大腿骨々幹テ取リ研W1f粉ぷトナシ乾燥器内ニ入レ京

社不塑ニポラシメ共0.1-0.2grテ秤量シ LコJレベン1 一入レノイ 7 ン氏ノ酸混合液 10-15

ccmテ加へ砂市上ニ加熱シイi機物質テ次化シ＊傑透明液トナ Jl-時ハ 30-15ccmJ蒸留水テ

加へ15分間煮沸シLペツヘル寸ニ移シ蒸留水テ加へ杢：，u2occmトナシ之ニ50%ノ硝酸しアン

モニヤ＇ (NH<NO,) 30ccmテ加へ璽湯煎上ニテ加温シ10%ノしそリプデン1酸しアンモニヤ「

(NH<)" .MO; o~＜ -tH~O 30ccmテ加へ燐酸ハ燐Lモリプデン寸酸Lアンモニヤ寸（NH<hP04121¥Io 

O:i 2HNO,, H~O トシテ沈澱t シメ次デ強過シ漣滞ハ燐＝就キ櫨液ハ L カ Jレシユム寸／定~：：

テ使月jス。

1.燐ノ定予。

時淳子加温セル1.5N.(NH/>H）しアンモ ι ヤ寸水ニテ溶解シ此溶液ガ帰ド中性トナ Jレ迄

-tN.臨殺テ加へ夏ニ20ccmJ L.，.ク♂ヰシヤ 1混合波（M agnesia-mishung）テ加ヘテ重湯煎.I::-

テ80C。ニ加温シ究デ同温度 J1.5N・Lアンモニヤ・＊予 buへ燐酸テ燐酸」アンモニユクム・ 7

ク’ネ シヤ「（MgNI-I.1PO＜・6H20）トシテ沈澱セ シメ5時間後ニ共残津テ甜禍ニ取リ次化シ Lピ

円 1燐酸L..，.クシユクム Vトシテ秤量 セリ。

:2. Lカノレシユウム寸ノ定：：i：；。

上~ノ ii患液ニ Lアンモ ニ ヤ＇＊テ }JfJ ヘテしアルカリ寸七！；トナシ次デ蹴テ j慮過シ櫨波ニ飽

和修惜しア ンモニヤ寸 :lOccm テ加へ1~酸L カ Jレシユウム1 トシテ沈澱セシノ， 4 時間後ニ共it

i殿テ封J！向ニ取リ次化 シ商変化LカJレシユウム寸 Cao トシテ秤：，：：ス。

第2項賓験成縞

如上ノ ；h・法ニヨリ健康動物及！？一l糖揖取動物ニ就テ’向・ノ i，カルシユクム寸及燐テ定量シタ Jレ
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ニ共成績第3表ニ示スガ如シ，卸チ白糖機取動物骨ノ；燐及LカJレシユクム1含布景ハ共ニ健

康動物ヨリモ減少シ，健康動物ノ；燐トしカ Jレシユワム1 トノ比ハ大約1: 2ニシテ白勝擁取動

物ニアリアモ略ぷ同様ノ比例テ保チテ減少セリ，而シテ22披家兎ハ肉fl!~的及頴微鏡的笥化

ノ額著ナリシ例ーシテ燐及Lカルシユクム 1モ亦著明ニ減少セリ。

第 3 表

警護｜号到底 置｜皇民間叫｜

；；；「ー，I I:E: I :?:: 

P. I平均 CaO I Ca j千均
(%) I (%) I （叉） ｜（%） ；（%）

2 
..• 
・〉

：｜；町一%悶I0 1020 .QlS I ｜ ：［白一叩04:I : 引

13.66 

13.78 

li>.23 

12.4!1 

13.40 

13.36 

: 0 0503 i 
18.50 I 0.05:ll I 

I 0.0513 i 

o.o.mi I 
1:-:.01 I o.03!li I 

o.o:wo I 

27.63 

2.~. 11 

2!l.6!'l 

25.33 ' 

27.20 i 
21.:;2 

第 4章 白糖添加飼養幼若家兎骨組織JLオルト寸及 Lビロフオ

スフアターゼ「J消長

第 l節賓験方法

1. 骨組織抽出液ノ製法

28.4'.l 

2日りl

既~ノ如ク樟]]14001｛乃王7001［ノ幼若家兎ニ其模型：lltf;ニ付キ白糖米3｝［テ豆腐柏ユ混ジ

飼養シ5）う至7週間後ニ至リ動物ハ綿テ無菌的操作ノ下エ失血死エ至ラシメ蓮ニ四肢長管；伏

骨ヲ取リ．共骨膜，骨端部，骨髄，背幹テ別々ニ綱片トナシ少量ノ Seesandテ加へ乳鉢ニ

テ粉砕シ，約10倍量ノ減一菌蒸留水テ加へ，氷室内二入レ時々強ク振液シテ浸Hlシ.3乃五4

時間後ニ強ク遠心沈澱セシメ其k清液テ分離シ少量 j Lクロロホルム 7加へ続栓シテ氷宗

内ニ貯蔵ス。

2. Lエステ Jレ寸盤3

分解試験用Lエステ Jレ1瞳トシテハ本県解剖与1研究室ニ於テ創製セラレタ ）~ごたノ 5種j ~経

費員テ使用セリの

1. Fructose－ふphospha1・s~1ures Calcium （ド.v~11竹山川iin )

2. Glucose-6-phosphorsau1es Calcium (G. ¥'atoconin) 

3. Saccharos巴－monophosphorsauresCalcium 

-1. Diaethylphnsphorsaures C乱leium 

5. Diaethylpyrnph円sphnrsJ.uresCalcium. 

3. 試験賓施。

此寄ノ Lヱステ Jレ1臨ノ約1.%溶液 ~0.ccm テ少サキL コノレペ ン7ニ取リ骨組織抽阿波2.ccm

儲符液トふテ. P. H.8. 9ノとL王1三氏／」アンモニヤツク「膿化 Lアンモニユウム寸混合

if年（Ammoniak-Ammnniumchlorid-1¥fi,;clirn1g-Nach l¥ficlnelis) '.Ui L トル才一ル寸（Tnlunl)
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0 .. 5テ加へ密佼シテ 37°じノ解卵務中ニ入レ18乃烹22時間後ニ取リ H'Iシ之テ滞過シ共磁浮及

鴻液ニ就キしカ Jレシユウム 1テ定量シ以テ骨組織抽出液ニ由JレLエステ Jレ寸躍加水分解ノ j伏テ

窺ヒタリ。

五；第4是九第凪資科外本日1042 

LカJレシユクム1定量法。

議紙上ノ残惇ハ1-.J.臨酸ーニテi従解シ蒸館＊ニテ鴻紙テ数同洗ヒ，描J夜ニ ハN盤酸テ加へテ

強酸性トナ シ，何レモ重湯煎上ニ30分間70C。＿ ，，日温シ後Lアンモニ ヤ＇；J<~ 7弧」アルカリ寸

性ト 7 シ次デ 30.% ノ酷酸テ加へテ夏ニ強酸·l~I：トナシ加温シ飽和:r~酸Lアンモエヤ1 テ加へ

楼駿しカルシユウム寸トシテ沈澱セシメ 1時間後ュ之テ浦温シ残搾テ2%Lアンモニヤ 1 水一

子教問洗機シタ Jレ後舶の（：ニ加温 シタノレ2N硫隈ニiz1千解シト＇!10過」？ンカ ン1 酸力日景ti夜ヲ以 T

滴定セリ。

4. 

資

本貰駒ニ使用シタ ）~ 家兎ハk述ノ如ク白糖添力ll飼養5）＇；至7遡問 －＇－ ）｛（ ピタ Jレモ ノナリ シモ

肉眼的ニ ハ誼：蟹テ認メザリキ。

品貰成験第 2節

検11'結果ノ、次ニ掲ゲタ Jレ第4乃至第8表ニ示スカ加シ。自Pチ骨続i抽「l',i夜ノ、しフオスフアタ

ーゼ1 テ最壬多景ニ有シ5種ノ Lエステ Jレ寸臨ニ事lシ加水分解作月1最モ弧ク’待脱会hi＋＇.液之ニ

次ギ骨幹抽出液ハ最モ弱シ，此開係ハ健康動物ニ於ナノレト同様ニシア主主モ異Jレ所ナ シ，今

轟ニ余'ff. ノ報告シタ，，健康~J若家ー兎ニ於ク ）~愉査結果ノ 一部テ再録 シ テ（第9表）比較ス・レ

ニ白糖詞養家兎骨組織抽／Hi；佼 ｝Lエステ Jレ「臨分解作mハ健康動物ノモノー比シ骨ノ綿テ f

部分ニ於テ低減スJレテ認ム，殊ニ’斤幹ニ於ナ Jレしす ん トフヰースフアカタ｛ゼ1wmハ詰：Jレシ

ク減妨 セリ。 f第l)＇；王~}-1.j；＇.古i参！！（＼）

18-22時間 37°C

鴻液中｜竣海中 ｜力日水分解｜
Ca 量 ICa 量 kエス テ｜平均z

一一一］旦型旦日且型堕」土1草z一 一 一一一一一
-I 7511 ! 174 I .582 I 7G0 i I Nr. GG 家兎 0 

I 7'H I HJ(j I 川 ｜ 川 i,,,, 1健重｛試験常初650天
I 152 ! 1s2 ! 510 I 1r,1 l I l屠殺時 8川瓦

｜ 7胞 I 186 i /j'.)(j I ,,;2 ! l飼養日鍛 ：： .~， 

I 730 I 180 I 600 I 7<i'.l 
I i(j(I I Hl2 I ;,74 I Hり

7G 1 I mo I ;,7り ！ i50 

; 8J.l I 180 I G34 I iiR I 
I 1so i 200 ! 550 I 111 
I 7 GO ! 280 I 4S内 1 ・ 11:11 

774 : 274 I 500 I G4:J 

i 7!1月 I244 : G54 I li!l2 
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第 5章賓験成績綜括並三考按

叙上賞験例ノ：示スガ主/:Iク鰻重400乃王700瓦ノガj若家兎ニ共惜霊1M:ニ付日本薬局方自糖

末3瓦テ豆腐柏ニ混ジテ飼養シ或ハ白糖溶液（韓重1庖ニ付白糖1.5瓦）テ静脈内ニ注射シ一

定明間（3乃至10週間）テ粧過スルトキハ貰験動物ノ殆ド綿テ f例ニ於ア共合系統ニ顕著ナ

ル病襲ノ強現スルテ記、メタリ，而シテ白糖ハ之テ経口的ニ投輿スJレモ勝タ静脈内ニ輸入ス

ルモ聞各々同一礎化テ惹起セシメ得タリ，白糖嬬取ニヨ JI.-骨蜜イヒハ全身的ニシテ雌雄／性ニ

ヨリ差異アJレテ認メザリ キ3 今此？等ノ形態接的安化予綜覧シテ観察ス Jレニロ

肉眼的貿化ノ主ナルモノハ骨質ノ軟化， Jlte:弱，自然骨折，背・屈曲，管nx骨々端腫大，肋

骨ノ念珠様蹟大，等ニシテ肉fl込上全然鍵化テ認メザJレモ ノハ白糖添加飼養動物10例中，3例

内糖溶液注射動物7例中， 4例テ見タルニ過ギス二期微鏡的ニハハーベJレス氏管ノ横張ニヨ

ル符繊密質ノ 海綿欣fヒ，，，＿，間軟’円・4持ノ非薄，軟怜基質槍／短縮，軟省側胞ノ不規則増殖ニ

ヨル中間軟骨帯ノ肥厚，何十ゑ組織ノ費生，’間・髄ノ繊維隊或ハ！惨私費性，骨膜ijLU.J享， 等ナリ

トス。

自然骨折，最モ，＇!Ji々 肋’円・ニ於テ之ヲ誼明シ，白糖添加飼養家兎ニ6例注射家兎ニ3例ヲ見

タリ，殊ニ第22~虎家兎ニ於テハ帰ド全部／肋’~l· ニ B. '). ］乃五2個所ノ次白色紡錐形ノ隆起

テ呈セ Jし内骨折－テ ~{t, ,,< ＇共他ノ 例ニ於テモ数個 ノ 肋骨ニ~~現セ Jレテ見 タ リ，共ノタト，上脚

骨々鰻骨折ノ 1例テ謹明セリ。

’背鴨ノ屈曲ハ）！旬’問・ニ於テ屡々 認メ多ク ハ長期飼養動物ニ見Jレji)j"ニシテ此等ニアリテハ従

テ Jl騨r：ノ鑓｝臨テ＊！！リ．管欣1l•々先制重大ハ 5 例ニ於テ之 テ ~:e. ,,< ~t高度ナ JI.- モ ノ 例へハ I’f糖

添加i飼養家兎第22%~ ノ如キハ各管欣吟々端： ｜明ニ随大 ι，~~ニ肉ti民的ニモ次白色ノ ：干7次沈

着テ示ササソレ多量ノ ’向’桟組織ノ 増殖テ認メ ， X線的ニ ハfl·端fJ~ ィ；.ii二 トナ リ骨端ト背開 トノ

間ニ炭キ透明ナ JI.-部分介在セリ。

肋’丹念珠欣腫大， 4例ニ於ア之テ見タリ信：紙背干端肺：λト共ユ一般ニ長閉飼養動物ニ；

」見シ肋骨々端部ニ於タJレ自・級組織J1曾殆：エヨ Jレモノ ニシテ'i{＼モ人類仰偉約ニ於ナル献態一

類似セリ。

骨質ノ軟化脆弱ニヨリ叙 1－： ノ肉眼的北ニX線的喧化 テ認、ム Jレト共ニ顕微鏡的ニハ骨轍¥if,:

質ノヨl；薄ハ多数ノ例ニ於テ等シク認ム Jl-所ニシテ，主 l、シテ骨端部ニ瀬著ナリ，’骨組純白

ハーペJレス氏管ハ著Jレシク蹟張シテ闘Jf~，楠国lJ醇，叉ハ不 1E形テ呈シ，或ハ隣後ノモノト

嘘合シ大ナル地鼠ilHJ;ょノ』空洞テ形成シ，内ニ毛争Ill管幼若結締織テがレ，内壁ニ治ヒ Ii＇げ；・制胞

！吸着シ鵠欣吸牧ノ像テ~"d. ，，＜繊密質 ハ鴎ニ海綿欣化 セリ。

1/-1 間軟’問イ持ノ ~~薄，之ハ多数 ノ -!Ji］ ニ於テ認メタ Jl-鑓化ーシテ ， 高度 ノ モノニアリ テ ハ 11 '.

・，；；；；ノモノノ約 1/2ニヨFlt？：トナリ，殊ニ共柱ff｝＼居及肥大居ニ於テハ着JレシクキIll胞数テ減ジ肥
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大居ノ事Ill胞ハ僅ニ2.3個テ算ス Jレニ過ギダルモノアリ n

軟骨基質槍ノ短縮ハ殆ンド綿テノ例エ於テ認ムル費化ニシテ共程度ニ種々相違ア JレJ i. 

ナラズ或ハ中央部ニ於テノミ短縮シ，中間軟骨帯ノ雨謹縁部ハ佳良ニ護育セルモノアリ．

或ハ中途ニテ断裂ス Jレモノ排列不整トナ Jレモノアリ，其高度ナ Jレ揚合ハ全然消失セ ｝lモノ

アリ。

中間軟骨帯ノ肥厚，中間軟背・帯ノ軟骨細胞異常土曾殖テ皆 t殊ニ共柱北k屠，肥大屠ハ不規

則jニ機大シ細胞ノ排列不規則トナレJレモノ 5例テ見タリ，此等ノモノエアリテハ肉眼上骨端

／腫大肋骨／念珠様腫大テ謹明スルモノ：多 ク，高度ノモノーアリテハ化骨殖屠ハ極メア不

やトナリ該部ニ於テ石茨沈着ノ殆ド認メ難キ骨様組織ノ増殖盛ンニシテ，類・自’組織ノ周囲

ーハ遺骨細胞排列シ叉所々ニ倣脅細胞散見セリ，軟骨細胞ノ柱航排列筒Lレ一般ニ細胞腫大

シ叉快背細胞群ハ島晩秋テナシテ不規則ニ網エテ形成セ；• 脊梁間ユ介在スルモノアリ。

骨髄ノ蟹化，繊維髄ハ主トシテ比較的長期l飼養ニ係｝！.－動物ニ於テ骨端ノ！商大テ＊シ多量

ノ類骨組織ノ増生テ認ム Jレモ／ニ｝重々謹明シ殊ニ骨端附近ニ若明ニ設現セリ。共他官髄ノ

充血躍中去費性テ屡々謹明シタリ。

骨組草子j質／海綿~：ニ化シ吸牧エ rll ！リ皮質／非薄テ招来シ背・髄腔ハ異常ニ棋大スルモノア

リ，之ニ皮シ骨質l民牧セラレ間質I付殖 シ j之町ノ IJ巴！事 テ船タ~シ’問・髄腔狭少トナレノレ モ ／アリ

（第22lJ虎家兎）

情・膜，屡々内外干j・脱ノ目巴！手テ誼明シ共高度ナ Jレ揚合ハIE常ノモノノ j数倍ニ建ス Jレモノア

リ，増殖シタ ｝！.－骨膜結締織織材［ハ. 1，島綿如、化シタ JI-科・H内ニ進入ス Jレノ像テ認メタリ。 r'I

粉ハ；ζ レテ経口的ェ投輿ス Jレモ又直接静脈内ニ輸入スルモ’白・系統ニ設現ス JI-~定化ハ殆ド！日l

ーナ リト雑モ，静脈I人］注射ニ於テハ一般ニ刺戟反感強度ニ現ハルルモノノ如ク骨髄ノ H＇，血

及血管充血強度ニシテ骨端部ノ鑓化ハ必廷現象トシテハ軟骨基質槍ノ短縮テ誼明シ，多ク

ハ中間軟骨帯ノ非ft~＇，骨・髄ノ鰐様化テ認 ，） .僅ニ~155蚊家兎ニ於テ中間軟骨帯創B胞／軽度

ノ不規則t曾破ト類骨組織ノ：費生テ見タ Jレニ過ギズ，恐クハ試験日数ノ短期ナリシニ山Jレ可

ι． 
シ〆 。

J'J. 上白糖封~取動物ニ設現ス JI- ’自・系統質化ハ初期！必護現象ハ中間’｜吹・円引F ノ ＃i恥軟骨基質

恰ノ矧縮jう至消失椛什制胞ノ t曾加i, ·n·組枠i質ノ ~Ht'i，ハーベ JI- ス氏管ノ繍張等 I：トシテ退

frl山内管ニシテ片瀕氏及共！日l研究者ノ報告セルモノト一致セリ，之ヨリ時ノ経過ト共ニ後

期ーポリテハ骨端部品於テ大Ill任2~r.~！境化テ秘 ，） ／，／リ自IIチーツハr[1間軟骨，；持ノ高度ノ非薄ト

快 rJ"J,tJ!'f槍ノ短縮乃至jj与失，骨髄／繊維化， 或ハ！惨械化’穿ニシテ’持・繊鰭質ハーペJレス氏管

ハ続々描張シ或ハ互ニ癒台シ繊維組織ノ新生旺盛トナリ ，吸牧セラレタル骨質 ト置換シ骨

膜モ亦肥厚スル等， tトシテ；filh'M：埼化ニシテ繊維性・伶炎ニ類似セルモノト，2ハ中間軟骨
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4詳細胞ノ異常噌殖ニヨリ中間軟骨帯ノ幅員ハ一般ニ肥厚スルモ所ニヨリテハヨv.薄トナリ或

ハ肥厚シ不平等トナリ，軟’骨基質検ノ排列亦不規則 トナリ，或ハ短縮乃至jj!f失 シ．此部ー

於テ石茨ノ沈着ア示サずル骨様組織旺ンニ増殖シ，共高度ナ Jl時ハ肉眼的ニ管j伏’自’々 端属

大壁j酵肋骨・ 1念珠JU：腫大テ認 ,I.. X線的ニハ骨端部ノ化骨障碍テ誼明セリ n

片瀬氏等ハ廉糖構取幼若動物ニ於ケル骨系統慶化ハ1~肉llR上管欣骨々慌 ノ ’首・折，及重要1#1

鏡検上品ハ骨搬手官質ハ海綿朕ニ化シ骨質ノ軟化脆弱石次含有量ノ減少等仰｛皇病骨愛化ニ頼

似ス Jレ賠多キモ他方本病ニ於テハ念珠欣腰大ノ献如，骨長ノ異常延長，中間『｜次骨帯ノ ~fi務

軟骨恭質槍ノ短縮，乃至消失，破骨納l胞ノ上曾多等， ~H tU'fli~主ノ貼少カラズト シ， 叉本病ト

骨軟化症トテ阪別スルニ本病ニ於テハ幼荒動物ニ於 7J ~ 護Ijl, シ．一般ニ額骨組織ノ I曾成

僅i投ニシ九ハリステレーゼ寸ノ護現僅徴ナ Jレカ叉ハ金銭扶如セ Jレ生存テ摩グタリ毛穴デ 三三と

ラーりJーロー（Moller司恥rlow）氏病ト本病ト異 Jレハヌド病ニ於子ハ， 一方骨ノ吸牧現象旺

盛ナルト，同時ニ他方・ニテハ遺骨綱胞ノ機能モ亦所溜ニシテ骨成長ノ異常充進テ認メタリ

トシ，以テ前者ト異Jレ所ナリトセリ，氏等ニrf1レパ本病ハ共初期ニ於テハ中間軟骨帯ノゴi;

薄軟骨基質槍短縮乃至消失ハーペルス氏管ノ損張等専ラ退行性境1tテ管 t準行性骨萎縮ノ

像ニ一致スルモ時日ノ経過スルニ従ヒ結締織ノ新生旺盛トナリ準行性控化護現シ繊維性’n
炎ノ像ニ一致スル一種ノ疾患ナリトシ，食餌性’同・病 ト命名 セリ。

叙上余等ノ検索テ途ゲタ JL例ニアリテハ骨端部ニ於テ類骨組織ノ異常増生テ認 ,I.. 肉眼

上管欣骨端臆大，肋骨念珠Ilk腫大テ誼明セルモノ；数例テ算シ， f句（婁病ニ類似ス Jレモノテ見

タリ骨ノ化摩的定量ニ於テ明カナルガ如ク・’月号=i6足沈着異常乃歪脱次ニ山Jレ形態接的蟹1t

ハ之レテ検査スル時期，或ハ糖ノ種頼動物ノ個性’仏内的叉ハ外的原閃ニヨリ多種多様ノ

境｝隠テ示スモ F ニ非ザルカ。

片瀬氏等ハ本病ノ本態ハ薦糖属取ノ鵠悲起セラレタ Jレ血液Lアチドーチス寸ニヨ Jレ脱茨現

象ナリトセリ， Robison 及共共同研究考ハ仰偉病性白鼠ノ 異常増殖•I次’首・ニ於ヲ Jレ L フオ λ

フアターゼ寸ニ就キ研究シイ句｛婁病二ア リテハしフ才ス フア ターゼ「ハ健康動物或ハソレ以J-.

産H1-eラルJレモ血中ノ特種燐酸Lエステ Jレり紙芝ーヨリ石次沈着ノ異常テ招＊スJレモナル

可シト セリ，余等ノ白糖餌養幼若家兎骨組織描/Hi夜テ以テシタ Jレ諸種燐酸 Lエス テJL・寸臨

分解試験ニ於テ．各骨組織し才 Jレト寸及しピロフ才スフアターゼ寸前力ハ健康動物ニ於タルヨ

リモ減弱セリ，向是白糖揖取家兎骨石茨沈着異常ト特酵素トノ間ニハ一定 ノ因果関係ノ；11-

スル事ハ明瞭ナリト信ズ，然レドモ以是直ニ本病ノ本態ナリト断スソレハ早計ニシテ向将来

／研究ニ侠タサ.JI.-可カ ラスー。

第6章結 論

1. YJJ若家兎ニ一定量ノ日本薬局方a白糖テ経口的及非経口的ニ輸入シ一定期間持続スル
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時パJ毛全骨系統ニ顕著ナル病餐ノ惹起スルテ記、ム。

2. 本骨費itハ初期ニハ主トシテ中間軟骨帯ノ非薄軟骨恭質槍ノ制縮乃至消失骨質ノ軟

化，！胞場等ノ；旦行性務化テ認メ．晩期ニ至）~時，、一方ニ此等ノ饗化テ認、ムルト共ニ他カ・ニ

於テハ内外骨膜ノ肥厚，結締織ノ増殖，繊維髄ノ：設現等ノ準行性静化テ拙来ス Jレモノアリ

叉iftfl自軟骨4特例胞ノ異常I曾殖ニ区iリ争1119包ノ排列1'整トナリ，化’丹増進居ノ部ニ於テ石次沈

消テ示ササ’Jレ多量ノ’貯様組織 ） ！曾lid｛テ持 i掲メニ管Hk情・々端ノ腫大及肋骨ノ Q：珠拡ー腰大宅F

テ綿＊ス Jレ2型ノ費化テ誼明ス。

3. r'-1糖操取幼若家兎’l'J"Jしカルシユウム寸及燐合:f1景ハ共ニ減少セリ 。

.+. 白糖繍取幼若家兎ーアリテモ健康家兎ニ於ナルガ如ク骨組織中，骨端部ハ 1ブ 1ス

フアターゼ寸テ箆M~， 7,. Jレ事最モ多 ク骨端抽出液ハ試験ニ供シタ ）~綿テノしヱステ Jレ1臨ニ針

シ加水分解作lf1最モ強九吟・！民抽出液之ニ次ギ宵・幹仙／Hi夜ハ長モ弱クシテ， Lフ1スフアタ

ーゼ－1 テj者「I＼スル事少シ， iJijシ7谷骨組織抽出液 ） ，＿オルト寸f{{I.ピロ・ 7 ~－ ス 7 アターゼ1

作月1ハ健康動物ノモノニ比シ著明ニ減材ヒリ。

5. 白紙6機取ニ附Jレ家兎骨病ト・’自’ Lブ才 λ フアターゼ－， J 間ニハ一定／閃－~~聞係テ fl

ス。
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附園説明

第1圃 白踏添加飼養幼若家兎第22放下肢X線潟民 本潟ill,ノ、試験開始後第44日目ユ撮影シ9

ノレモノニシテ各管；l先骨々端部Lメダフイゼ～、幅康キ透明／部分ヲ手fシ骨端線ハ軽度ノ；杯以ー陥問

ヲ示セリ。

第2圃 同上家兎際関節部X線潟in。 本潟~ノ、試験開始後第（）（）日目／織影＝係ル。 骨端部／雪道

化愈々精進シ骨端線ノ走行儀メテ不規則ト サレリ。

第3固 悶 t第2.－，披家兎膝閥節部Xf.')l潟足。 ＃潟異ノ、試験開始後第九九日目ノ撤影＝係ル。 伺端

ト骨幹トノ問ユ粉々i幅暗号キ透明ノ部分ヲ認ム。
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第 間 第 4 悶

第 5 阿

第 2 岡

第 3 岡
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第 7 岡

第 8 岡
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第 9 岡
第四岡



山根． 所調食餌f生骨病＝就テ J(iコl

第4圃健康幼若家兎膝関節音EX線潟~。
第5園 白新添加1司事長幼若家兎第22披肋骨X線潟！真。 木3号B主ノ、試験閲始後GO日目＝屑

シ夕 yレモノエf系Jレ。 肋骨欽骨連合昔H著明＝－.0’E大シ殆ンド、各月力骨ユ於テ］乃至2ケ所／向然骨，折

7詮明ス。

第6薗 同上家兎検骨主主端縫断切片顕微鏡潟if!{。 廓大40f膏，染色Lへマトキシリ ン・エオヂン＇ o

ii次骨細胞J、不規則＝増殖；シ潟＝中間軟骨帯ノ、其中央部＝於テノ、粉々非務トナリ雨端部ノ、異常ユ

肥厚セリ軟骨基質槍ノ、強度ユ短縮シ多量ノ骨様組織増生シ綱工ヲ形成シ中間秋骨骨宇細胞柱ノ、長

ク延長シ類骨組織問＝進入セリ。

第7圃健康幼若家兎膝骨近端縦断切11額徽銭潟iii,。 廓大20倍，染色同上。 中間軟骨幣各暦／
細胞排夢tj整然トシ之ヨリ後生スル軟骨基質槍ノ愛育モ亦佳夏ニ シテ長タ規則正シク排列セリ。

第8圃 白糠波注射幼若家兎26披上蹄骨近端縦断切片顕微鏡潟真。 廓大20f丸染色同上。 r¥' 
問軟骨帯ハ正常ノモ／／約1/2＝－奔薄トナり軟骨基質槍モ高度＝短縮セリ。

第9圃 白糠添加飼養幼若家兎22波艇骨返端縦断切片額微鏡潟真。 廓大20倍，染色同上。 ~）問
軟骨静ノ細胞排列不規則ユ シテ多量ノ類骨組織増穂シ此綱工間品島唄状ノ軟骨細胞群ヲ見ルo

$10圃 同上~9競家兎座骨近端縦断切片瀬徽旋潟真。 廓大20f丸染色同上。 中間軟骨帯細胞
／；晴組旺'l:lj:.＝.シテ中間軟骨帯ノ、過度＝肥厚セリ。

第 ll園健康幼若家兎大腿骨々幹縦断切片瀬微鏡潟民。 廓大20倍，染色同上。
第 12圃 白糖液主主射幼若家兎26盟主上!If骨 々幹横断f切片顕微鏡草~j}i{。 廓大201音，染色同上。 骨

綴密貿ノ、ーベPレス氏管繊？長シ大小不同ト ナ リl!X;ノ、近隣／モノト癒合シ大ナノレ空洞ヲ形成 シ骨質

経メテ穏粗トナレリ。


