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賀 来隆美

Erforschung des Anatoxins von Welch-Friinkelschen 

Gasbrandbazillen in Lichte der lmpedintheorie. 

I. Mitteilung : Nachweis des lmpedins in Anatoxinpraparaten. 

Von 

Dr. T. K品cu.

〔Ausdem Laboratorium der Kais. Chir. Universit五tsklinikKyoto 

(Prof. Dr. R. Torikata）.〕

T estmaterialien. 

1j NF. Eine 7tiigige Bouillonkultur von Welch-Fri:inkelschen Gasbrandbazillen (Stamm 

Rockfelkr, de蹴 n Toxizitat mitte!s Ta油田pa蜘 geerhoht worden war) wt吋 e <lurch eine 

Filterkerze getrieben und das Filtrat (NF) in 0,3 proz. Karbolsaure versetzt. 

2) KF30ぺ Dasnative Filtrat (NF) wurde in einem bei rno°C siedenden Wasserbade 30 

Minuten Jang abgekocht, wobei weder eine Triibung noch ein Niederschlag entstand. 

3) N AT3, Das native Filtrat (NF) ohne Karbolisierung wurde in 0,3 proz. F01τnollosung, 

die ja Formalin in 35 Volumprozent enthalt, versetzt und 3 Wochen Jang bei 37°C gelagert. 
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4) KAT3. Das 3 Wochen alte Anatoxin (NATa ), abgekocht wie bei KF3ぴ．

5) NAT6・Wiebei N AT3 hergestellt, nur d紛sdas Primartoxin nach Formalinisierung 

6 Wochen Jang gelagert. 

6) KAT6. Das 6 Wochen alte Anatoxin (NATB ), abgekocht wie bei KF3o'. 

Die durch D. I.m. fiir normale Mause ausgedriickte Toxizitat der Testmaterialien war 

1,0 ・・ ・・・・・ beiNF, 

o,666 bei KF3ぴ，

0,4 ・・・・・・・・・・・・・・・・ bei NATa und 

0,266 . . . . . . . . . . . . . . . . bei NAT6 

Versuchsanordnung. 

Wir priiften nach Wright die die normale Phagozytose in vitro forderncle Wirkung der 

Testmaterialien. Dabei variierten wir die Menge von Testmaterialien stufenweise von o, I an 

bis auf oふ umihre Phagozytose fOrdernde Eigenschaft in ihrem maximalen Wert miteinander 

zu vergleichen. Die Antigenaviditat der Testmaterialien liessen wir <lurch das Gesamtresultat 

der Phagozytose (Phagozytat) zahlenmassig zum Ausdruck bringen. Das Phagozytat ist nacb 

H. Suguro die Summe d~r Zahl der tats量chlich fressenden Leukozyten und der gefressten 

Kokken (Staphylokokken). Fiir die genauere Bescbreibung der Tecbnick sei auf die Arbeit 

von Y. Aoyαglti (Die Impedinerscheinung, Jena 1930, S. 388・389)verwiesen. 

Ergebnisse der Versuche. 

Die Versuchsergebnisse sind in folgender Tabelle zusammengestellt: 

Die Antigenaviditat und Toxizitat des nativen bzw. des abgekochten Toxins sowie Anatoxins. 

To叉izitat Testdosis bei der Phagozytose Die Die maxima!e Die maximal antigen-aviditat Art des nach in vitro (ccm). max1male 。hne antigenaviditat 
Antigens D.1.m.自r Impedin- Beriicksich tigung bei gleicher 

Ma use W1rkung Toxizitat 0,1 0,2 0,4 o,6 o,8 der Toxizitat 

l¥'F I,O 214,6 (s1~2i 195,6 159,6 155.4 19,6% IOO 100 

KF30’ o,666 288,3 (i：~ 249,7 199,8 2084 一 124 186 

NAT3 04 1574 
196,8 141,9 146,5 136,6 29,6% 84,2 220,5 (70,4) 

KAT:1 04 - 210,0 2794 192,1 (100) 1884 171,3 一 119,6 296,0+ I) 

NAT11 0,266 135,3 
176,1 

148,5 152,3 145,1 27'J% 754 283,0 
(72ヴ）

KA’l'i; 0,266- 187>5 
242,2 

197,1 191,8 179,6 103,6 389,4+ I) (100) 

1) Dabei haben wir die Toxizitat von KAT:i und KAT6 nicl】tfestge~tellt und als kleiner 

als die von NAT:i (0,4) bzw. NATB (0,266) angenommen. 

Zusammenfassung. 
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Betreffend Welch-F・吋nkelschenGashrandbazillen stellte sich folgendes heraus. 

1) Durch die Anatoxinmethode wird die Toxizit品tdes Primartoxins (NF) in einem gro-

sseren Masse verkleinert als durch die Kochmethode. Durch die erstere wurde die Toxizitat 

auf 0,4 bei NA T3 bzw. 0,266 bei NA TG reduziert, wogegen durch die Jetztere nur auf o,666. 

2) Durch die Anatoxinmethode wird nicht nur die Toxiziilit, sondem auch gleichzeitig 

die Antigenaviditat des Primartoxins vermindert, wahrend dieselbe durch die Kochmethode 

vergrδssert wirrl. 

Durch Kochmethode wurde niimlich die Antigenaviditiit auf 186 ges~eigert, wiihrend dieselbe 

bei der> Anatoxinmethode auf 84,2 (bei NAT:,) bz¥1・. 75.4 (bei NATG) vermindert worden ist. 

War das Priiparat in Formolwasser (0,3 proz) liinger gelagert, so war die Abnahme der Anti-

genaviditiit hochgradiger, wie oben bei NAT3 und NAT6 zahlenmiissig angegeben. 

3) Sowohl das Primiirtoxin (NF) als auch die Anatoxine (NAT3 und NATs) enthielten 

das Impedin guantitativ und gualitativ in einem gleichen Masse. (Vgl. die Tabelle) 

4) Bei alien Testmaterialien envies sich die optimale Abkochungszeit fi.ir die totale 

Regeneri巴rungder Antig巴navidit主t,d. h. fi.ir die Vernichtung des Impedins als eine halbe Stunde. 

5) Die Toxizitat des Primiirtoxins bzw. der nativen Anatoxine ist somit nicht identisch 

mit der Impedinwirkung, sondern sie sind 2 von einander vollig unabh基ngigeSachen. 

6) Bei der Berfacksichtigung der Toxizitat, d. h. bei gleichgestellten Toxizitiit liess sich 

die Antigenaviditiit der Testmeterialien folgendermassen ordnen; KATB (389,4)>KATs (296,0) 

>NATB (283,o)>NAT3 (220,5J>KF3o' (186J>NF(100). 

'7) Zur Gew’innung der ideaien antigenen Materialien, die einerseits moglichst kleinere 

Giftigkeit und anderers巴itsmoglichst gr6ssere Antigenavidiilit, oder ceteris paribus die grosste 

Antigenaviditiit zeigen soller】， mi.issen die beiden Methoden so komhiniert werden, dass die 

Giftigkeit mittels der Formolmethode vermindert und die Impedinwirkung (Regenerierung 

der Antigenaviditiit) mittels der Kochmethode vernichtet wird. 

(Autoreferat) 

緒扇

L 4ムペヂン1謬説ニヨレパ『細菌性生発疫元ハ綿テ Lfンペヂン1 ヲ含有ス。而シテ此ノモ

ノハ一切ノ尭疫接的作用ヲ阻止ス。然Jレニ此ノ如キ生菟疫元ヲ揖氏 100度ニテ一定時間煮沸ス

Jレ時ハ＇－ 1ムベヂン寸ノミガ破却セラレ本来ノ免疫元性物質ハ依然トシテ保存セラレ其ノ結果

トシア最大ノ免疫元性ヲ護揮ス』ト。

然ルー Lowenstein J研究以来 Roman ーヨリ漸ク世人ノ注意ヲ喚起ス Jレニ至リシ所謂 Lア

ナトキシン「ハ Lfムベヂン1 ヲ含有スルモノナリヤ否ャ。倫 Lアナトキシン1 事説ニ従へパ

Lアナトキシン寸ハ原 L トキ シン1 ョリ毒性ノミヲ誠弱セシメ抗原性能働力ハ原 L トキシン寸ト

同一程度ニ保有スルモノナルカノ如ク設クト雄モ発疫力ノ保存如何ニ闘シテハ何等質験的謹明
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ナシ。以下順ヲ遁ヒテ之等ノ疑義ヲ賓験的ニ解明セント欲ス。

賓験材料

1. クエJレシ・フレンクル氏瓦斯壊症菌原生毒（略符 NF)

クエ Jレシ・フレンタル氏瓦斯屡痘菌（ロックフエーラー研究所株〉（以下Z氏菌ト略稽ス）エ

就キ共毒カヲ試験セシニ余等ノ研究目的ニ向テハ絵リニ毒性微弱ナルヲ以テ先ヅ毒性ヲ強大ナ

ラシムルタメニ家兎1併t弐デ鳩6代ヲ遇シテ毒性ヲ増強セシメタル後（貫験／結果家兎通過ヨ

リモ鳩通過が毒性増強ノ放果編著ナリ） 2%葡萄糖加肉汁（健康家兎筋肉片ヲ肉汁10詫ニ1瓦ノ

割＝加フ）ニ1週間嫌気性ニ培養シタル後之レヲ滅菌脱脂綿ニテ櫨過シテ筋肉片ヲ除去シ（菌量

ハ培養液1提中凡 0.0028耗ナリキ）夏ニ之レヲ CentrifugeurJouanーテ遠心沈澱シテ得タル上

澄液ヲ LJ陶土壁ニテ櫨過シテ得タル策褐色透明ニシテ特有ノ悪臭ヲ放ツ櫨液ナリ（寅験ニ際

シテハ Lアナトキシン1 ヲ作Jレ目的ニ 7添加シタ JレLフ才 Jレマリン勺水ノ量ト同一ノ比印チ0.3%

J割ニ 0.85%減菌食堕水ヲ加へタリ）。

2・ Z氏菌原毒煮液（略符 KF30勺

前記原生毒ノ 1部ニ0.3%1J：七エ0.筋%減菌食盤水ヲ加へタ Jレモノヲ Lアンプルレ寸ニ封入シ

揖氏 100度ニ沸騰シッ、アル軍湯煎中ーテ医確ニ 30分間煮沸シタルモノナリ。此際液ハ依然ト

シテ透明ナリ。

3. 3週間 Lアナトキシン寸（略符 NAT,

前記原生毒J 1部ニ0.3%ノl：七＝日本襲局法 Lフ才ル 7 リン.， * (35写字量%）ヲ加へ嬬氏37度

／卿卵器内ニ3週間i絡置シタ Jレモノナリ。

4. 煮3週間 Lアナトキシン.， （略符 KATa) 

前記3週間 Lアナトキシン寸ノ 1部ヲ Lアンプルレ寸ニ封入シ揖氏100度ニ沸騰シッ、アル重

湯煎中一入レ正確ニ30分間煮沸シタルモノナリ n

5. 6週間 Lアナトキシン寸（略符 NAT6)

前記3週間 Lアナトキシシ寸 l1部ヲ夏ニ3週間引縞キ揖氏37度ノ 9剛H器内ニ静置シタルモノ

郎チ前後都合6週間静置シタルモノナリ。

6. 煮6週間しアナトキシン.， （略符 KATs) 

前記6週間 Lアナトキシン1 ノ1部ヲ Lアンプルレ1 ニ封入シ揖民100度ニ沸騰シッ、アル重

湯煎中；正確ニ30分間煮沸シタルモノナリ。

煮 Lアナトキシン1 ハ何レモ生 Lアナトキシン寸ト同一ノ外観ヲ呈シ煮沸ノ結果トシテ掴濁

沈澱等ヲ費生セザリキ。

7. 針照肉汁（略符 BC)

前記原生毒ヲ得ルニ際シテ立氏菌ヲ増養スルニ用ヒタ JJ.-2%葡萄精加肉rl・ c筋加）ノ 1部ヲ取

リ置キシモノナリ（寅験ニ際シテハ原生毒同様ニ0.3%ノJ：ヒニ0.85減菌食車水ヲ加へタリ）。
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8. 3週間 Lフ才ル？リン可加肉汁（略符 BFa) 

前記華社照肉汁ニ Lアナトキシン守同様ニ0.3%ノ比ニ同一容器ノしブ才 Jレ7 リン勺水ヲ加へ揖

氏37度ノ瞬卵器内ニ8週間静置シタルモノナリ。

9. 6週間」フ才 Jレ？リン1 加肉汁（略符 BFs)

前記3週間」フ才 Jレ7 リ♂加肉汁ノ 1部ヲ夏ェ引観キ 3週間帥チ都合6週間騨卵器内ニ静置

シタルモノナリ。

賓輪第1最小致死量ヨリ翻タル可検材料ノ毒力

試験動物トシテ同一群ノ L'I'クス1 ヨリ樟重ノ一定セルモノヲ撰出シ其腹腔内ニ貫験Aニ於

テハ原生毒，寅験Bニ於テハ原毒煮液，寅験Cニ於テハ0.3%しブ才 Jレ7 リン寸加原生毒，寅験D

ニ於テハ3週間Lアナトキシン「，貫験Eニ於テハ6週間Lアナトキシン1 寅験Fニ於テハ針照肉

汁，貫験Gェ於テハ0.3%Lフォルマリン寸加封照肉汁，賞験日ニ於テハ3週間しフ才 Jレマリン1加

肉汁，貫験Iニ於テハ6週ri'l~L フ才ル 7 リン寸加肉汁ヲ種々ノ用量＝注射シ注射後24時間内ニ於ク

Jレ輔蹄ヲ観察シア最小致死量ヲ求メタリ。

寅験 A 原生毒ノ；針L'I'クス寸最小致死量

寅験結果ハ第1表ノ ；如シ。

賞験 B 原毒煮液ノ；封L'I'クス1最小致死量

貫験結果ハ第2表ノ：如シ。

第1表原生悉（NF）ノ；封Lマウス1最小致死量 第2表原毒煮液（KF30ノ）／封Lマウス1最小致死量

注射量
ーを ウ ス 注射量

竺7 ウ λ 

<'Ai) 
番披｜髄〈ヌ）

事事 館 （銘）
番貌！怪重（瓦）

3.5 1 10 死 4.0 1 10 
2 10 死 2 IO 

3.0 
、。， 10 死 3.5 3 10 
4 10 死 4 IO 

2.5 5 IO 苑 3.0 
5 10 

6 10 死 6 10 

2.0 
7 10 売 2.5 

7 10 
8 10 死 8 10 

1.5 9 10 生 2.0 
9 10 

10 10 生 10 10 

1.0 11 10 生 1.5 
11 10 

12 10 生 12 10 

煮沸法ユヨ Jレ毒カノi威弱程度ノ、 3:2=1: 0.666 

貰験 C0.3%Lフ才 Jレマリン「加原生毒ノ針L＂＂クス 1最1］、致死量

買験結果ハ第3表ノ：如シ。

貫験 D 3週間しアナトキシン1ノ針しマウス1最小致死量

質験結巣ハ第4表ノ如シ。

｜鱒 錆

死
死

死
死

売
苑

生
死

生
生

生
生
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第5表 0.3%L 7オルマリン羽目l原生毒ノ
野Lマウス可最小致死量

注射量（銘） 蹄

第4表 3週間Lアナトキシ：；－ 1 (NAT3) 

ノ；封Lマウス守最小致死量

・5 I ~ I ~~ I 完

・0 I : I：；「五
・5 I ~ I ig I 完

O 肴 l ~ I ig I 完

・5 I ］~ I rn I i 
・0 I g I 1g I £ 

3・5 I 1: I rn I ~ 

6週FJ1Lアナトキシン寸／針L－..クス1最小致死量

2.5 I ~ I ig 

2.0 I ~ I }g 

1.5 I ~ I ~g 
1.0 I ~ I ~g 
0.8 ¥ lg I ig 

0.6 I g I ig 

0.4 円刊誌

死
死

死
死

苑
亮

生
生

生
生

生
生

生
生

貫験 E

貫験結果ハ第5表／如シ。

貫験 E 針照肉汁Ij針」7 ウス寸最小致死量

買験結果ハ第6表ノ如シ。

第5表 6週間Lアナトキシン1 (NAT6) 

ノ謝Lマウス寸最小致死量

9.0 

8.0 

7.5 

B帝

死
死

死
死

売
死
死

生
死
死

第6表 遣す照肉汁（BC)I封しマウ見守

最小致死量

注射量（銘） 車車 蹄
番童話

9.0 

8.5 

8.0 

7.5 

7.0 

6.5 

6.0 

「司r

品
目
J
1
」川一川一
j
l

伊！一一（瓦）I鱒

~ 
~ 

0 I 1: I l! 
・0 I g I ig I :. 

.0 J i: J 1g j :. 

1 
2 

3
4
7
0
6
 
7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
J4 

死
死
一
完
売
一
生
死
一
生
生
一
生
生
一
生
生
一
生
生
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賞験 G 0.3%Lプ才 Jレマリ ン可日針)ft{肉汁ノ針し7 ウス寸最小致死量

買験結果ハ第7表ノ：如シ。

質験 E 3週間Lフ才ル？リ ン寸加肉汁ノ ；針L7ヲス寸最小致死量

寅験結果ハ第8表ノ ；如シ。

第7表 0.3%L 7オルマリン守加聖母照肉

汁／：凱マウス可最小致死量

ーマ

jTg 

円i

事事

死
死
一
死
死
一
死
死
一
苑
死

一
生
生
一
生
生

第8表 3週間L7オJレ＂＂ yン1加肉汁（BF3)

／：封Lマウス寸最小致死量

も
~. 

締 法射量
（姥）

ーマ

続
番 t露

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

8.5 
1 
2 

8.0 3 
4 

7.5 
5 
6 

7.0 ”’0
0

一A
V
n
u唱・A

6.5 

6.0 11 
12 

貫験 I 6週間Lプ才 Jレ？リン可日肉汁ノ封」7 クス1最小致死量

買験結果ハ第9表ノ如シ。

第9表 6週間L7オJレマリン1加肉汁（BF6)/ 

遣すLマウス寸最小致死量

法射量 ！ ？ 

（路）｜番

9.0 I ~ 

8.5 I ~ 

8.0 I ~ 
7.5 I ~ 
1.0 I 9 

I 10 

6.5 I 

所見概括

死
死
一
死
死
一
死
死
一
生
死
一
生
生
一
生
生

上記ノ ；第1表ヨリ第9表迄ノ結果ヲ通覧ス Jレ

ニ封しマウス寸最小致死量ノ、原生毒ハ2.0詫，

セ

タ
毒

レ

減
出
向

e

－一

ν…

lvu

，J
…
 

上

ナ

一

h
w

大
…

鉛
度
一

仏

程

一
！
・

汁

勝

一

L
r
u

，ノ’

ヰ
力
一

一
十
毒
…

ヨ

ガ

・

院

ゆ
ノ

依

『

バ

ニ

い

怯

錫

ル

・

死
死
一
死
死
一
亮
宛
生
生
一
生
生
一
生
生
才
一

一

一

一

一

寸

ノ一

臨

時

一

一

一

一

L
－

一

一

一

一

モ

－

一「一

L
川
市
川
一
川
町
一
川
町法

．

1
2

沸
日

］

］

煮

手’
’e

尚
E
M

。
タレ－フ

原毒煮液ハ3.0詫， 0.3%Lフォル 7 リン可加原

生毒ハ1.0耗， 3週間Lアナトキシン1ハ5.0耗，

6週間Lアナトキシン「ハ7.5姥，封照肉Fトハ8.5

姥， 0.3%Lフォル 7 リン1加針照肉汁ハ5.0耗，

3週間しフ才ル 7 リン寸加肉汁ハ 7.5耗， 6週間

Lフ才 Jレ？リン1加肉汁ハ8.0括ヲ示セリ。帥チ

原生毒ニ比シ原毒煮液ハ 1: 0.666ノ比ニ減毒

セラレ， 3週間 Lアナトキシン1 ハ原生毒ニ比

シ1:0.4ノ比ニ減毒セラレ， 6週間しアナトキ
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責験第2各可検材料ノ試験管内喰菌作用ニ及ボス影響

賓験方法

1. 黄色葡萄欣球菌防i菌j夜

黄色葡萄蹴球菌24時間寒天斜面‘培養菌苔ヲ0.5%石炭酸加0.85%食盤水ノ遁宜量エ浮燐セシメ

次デ Cent1ifugeurJouan ーテ蓮心沈澱シテi泣液ヲ棄テ斯ノ如ク商瞳ヲ洗樵スルコト3回ニシ

テ前記ノ：食盤水菌浮俳液ヲ作リ該菌液ノ菌量ヲ 1.0括中烏潟教授沈澱計ニテ 2度目，印チ大崎

0.0014詫ナラシメ之レヲ揖氏60度ノ重湯煎中ニテ30分間加熱殺菌シタル毛ノナリ。

此ノ原菌液ヲ貰験ノ都度適宜ニ稀樺使用セリ．余等ハ強備寛験ニヨリテ 51喜ニ稀樺シタル揚

合最モ本喰菌作用検査ニ好趨セルヲ知Jレ且ツ稀樺ニ際シテハ常ニ夫々抗原液ヲ含7 シメ抗原加

稀樺菌液トシテ使用セリ。

2. 白血球液

腫重300瓦内外ノ健常海旗．腹腔内ニ中性肉汁10括ヲ注射シ4時間後毛細硝子管エア穿刺シテ得

タル腹腔液ヲソノ偉使用セリ n

操作ハ大韓ライト氏法ニ従へリ， li!Pチ一定ノ硝、子毛細管内ニし白血球液寸L可検抗原加稀搾菌

液I I )I国ニ各一定月1量ヲ空気ノ間隔ヲ置キ吸入シタ Jレ後之レヲ硝子Jill_上ニ吹出シ良ク混和シタ

Jレ上再ピ他ノ毛細硝子管内ニ吸ヒ；取リ揖氏37度ノ瞬!JI~器内ニ15分間静置シタ Jレ後，塗抹標本ヲ

作リ乾燥固定後ギームザ氏液ニテ染色検鏡セリ n

検鏡ニ際シテハ輪廓正シキ中性多額白血球100個ヲ検シ菌髄ノ正シク白血球内ニ包喰セラレ

タルモノ、ミヲ計算セリ， I白血球内ニ5個以上ノ菌ヲ包喰セルモノ及ピ白血球ト菌トノ比例ノ

甚シク異レル！悦野ニ於タルモノハ除外セリ命貫験結果トシテハ3回検賓ノ平均ヲ記上セリ。

賓験甲 原毒生煮雨液ノ試験管内喰菌作用ニ及ボース影響

原毒L生1及ピ L煮・寸雨液各0.1耗， 0.2括， 0.4詫， 0.6括， 0.8姥ト漸次抗原m量ヲ増）ミシ且ツ同

時ニ際菌液ノ 5倍稀傑献態ニアJレ黄色面］萄朕球歯液ヲ用ヒテ同一海旗腹腔液ヨリ得タ Jレ白血球

ヲ以テシタ Jレ賓験結果ハ第7表ニ示スガ如シo L喰寸L菌寸L.了.I／；数ハ綿テ白血球100個ヲ計算セル

モノナリ（以下同ジ）。

第10表 原寄生（NF）及ピ煮液（Ki<)I艶黄色葡萄状王者菌試験管内喰菌作用＝及ボス影響

明書 l 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 ｜封照
抗原別 I NF I KF I NF I KF I NF I 日｜ NF I KF I NF I KF I食盟水

日食 37.7 47 40.7 49 35.3 40.3 28.3 34.3 28.3 34.3 19 

菌 79.7 110.7 87 110 71.7 96.3 5!! 75 56.7 79.7 35.7 

子 117.4 157.7 127.7 159 107 136.6 87.3 109.3 85 114 54.7 

% 214.6 288.3 233.7 290.7 195.6 24!l.7 159.6 199.8 155.4 208.4 100 

所見概括
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喰菌作用ノ大小ハL喰寸ト L菌寸トノ和郎チ喰菌子L子寸 J大小ニヨリテ判定シ得ペシ，抗原量0.1

姥ヨリ 0.8詫ニ至Jレ締テ fi揚合ニ於テ煮液ヲ使用シタ Jレ際ガ生液ノ際ヨリモ L子・1 ハ逢ニ大ナリ

キ。自Pチ原毒生・煮雨液ノ封黄色葡萄AA球菌喰菌作用ニ及ポス能力ノ大小ハ綿テノ抗原量エ於

テ原生毒ヲ加へタ Jレモノガ小エシテ30分煮液ヲ加へタ Jレモノガ常ニ大ナリキ。

生・煮雨液共ニ用量0.2ノ揚合ニ最大ノ抗原能力ヲ示シ%慣＝テハ L生寸ハ 233.7,L煮寸ハ 290.7

ナリキ。

賓験乙 3週間Lアナトキシン1 (NATa）ノ生・煮雨液ノ

試験管内喰菌作用ニ及ポス影響

3週間Lアナトキシン.， ／し生寸及ピL煮寸雨液各0.1詫， 0.2括， 0.4姥， 0.6詫， 0.8括ト漸安抗原用

量ヲ増大シ且ツ同時ニ原菌液5倍稀樺扶態ニアル黄色葡萄扶球菌液ヲ用ヒテ同一海旗腹腔液ヨ

リ得タル白血球ヲ以テシタル貰験結果ノ、第11表ニ示スガ如シ。

第II表 3週間Lアナトキシン1生（NAT3）及ヒ‘煮液体AT3）ノ封黄色

葡萄状球菌試験管内喰菌作用品及ボ不影響

抗原量｜
ccm 

0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 ｜艶照

抗蹴I) I NA13 / KAT3 I :'.'¥"A'l3 /KA九 jNAT3 I KAT3 I NA'l3 I I叩 3I NAT3 j凶 3I食燈水

喰 24.7 34 32 43 22.3 29 23 28.7 22 25.3 15.2 

菌 43.3 56.7 53 77.7 39 54 40.3 52.7 37 48.7 28 

子 68 90.7 85 120.7 61.3 83 63.3 81.4 59 74 43.2 

% 157.4 210 196.8 279.4 141.11 rn2.1 146.5 188.4 136.6 171.3 100 

所見概括

抗原量0.1括ヨリ 0.8詫ニヨミル綿7J揚合ニ於テ煮液ヲ使用シタ Jレ際ガ‘生液ノ際ヨリモ L_::f・1印

チ喰菌作用促進抗原能働力ハ透ニ大ナリキ。自Hチ鳩テノ抗原用量ニ於アLアナトキシンーl生液ヲ

カ日ヘタ Jレモノガ1J、ーシテ煮液ヲ加へタ Jレモノヵー常ニ大ナリキ。

生・煮雨しアナトキシン1共ニ用量0.2ノ揚合ニ最大ノ抗原能力ヲ示シ%慣ニアハし生寸ハ196.8,

し煮1ハ279.4ニシテしフ才 Jレ7 リン寸添加法二アハ毒力ノミナラスー生煮共ニ抗原能働力モ亦タ減

弱ス ）~ モ／ナルコトカ「立謹セラレタリ。然レドモ寅月j上ニハL フ才 Jレマリン1法ニヨリテ得タ Jレ

毒カノ i威弱程度ガ其ノ際ニ於ケJレ抗原能働力ノ減弱ヲ償ヒ得テ儀リアルヤ否ヤヲ比較考査スル

ヲ要スルモノナリ。

賓験丙 6週間Lアナトキシン1 (NATs）ノ生煮雨液／試験管内喰菌作用ニ

及ボス影響

6週間Lアナトキシンつノ L生1及ピL煮1南波各0.1括， 0.2括， 0.4詫， 0.6詫， 0.8括ト漸次抗原用

量ヲ増大シ且ツ同時ニ原菌液5傍碕砕欣態ニアJレ黄色葡萄欣球菌液ヲ用ヒテ同一海旗腹腔液ヨ

リ得タ Jレ白血球ヲ以テシタ Jレ貫験結果ハ第12表ニ示スガ如シo



盟主

6週間Lアナトキシン守生（NAT6）及ピ煮液（lCAT6）ノ謝黄色

萄萄状球菌試験管内喰菌作用＝及ボλ影響

号室~ I 0.1 I 0.2 I 0.4 I 0.6 I 0.8 ｜謝

抗原別 1NAT61 KAT. r NAT61 KAT6rNATi;1 KA九 INAT6 I KAT6 I NAT6 I KA九｜食盤水

21.3 I 29 I 28.7 I 37 I 22.1 I 30.3 I 22.1 

29.7 I 41.7 I 37.7 I 54.3 I 33.3 I 44 I 34.7 

51 I 10.1 I 66.4 I 91.3 I 56 I 74.3 I 57.4 

135.3 I 187.5 I 176.t I 242.2 I 148.5 I 197.1 I 152.3 

照
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26.7 

41 

67.7 

179 6 

23 

31.7 

54.i 

145.1 

1 

28.3 

44 

72.3 

191.8 
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第12表

喰

菌

子

%

10 

指

抗原量0.1姥ヨリ 0.8詫ユ至Jレ綿テノ揚合ニ於テ煮液ヲ使用シタル際ガ生液ノ際ヨリモし干・1 ハ

遁ニ大ナリキ。 ~p チ 6週間Lアナトキシン「ノ生・煮雨液ノ封負’色葡萄紋球菌喰菌作用促進抗原能

概見所

働力ハ綿テノ抗原量ニ於テ生液ヲ加へタ Jレモノカ1、ニシテ30分煮液ヲ加ヘタ Jレモノガ常ニ大ナ

リキ。

生・煮共ニ最大ノ抗原能働力ヲ輿へタ Jレ毛ノハ0.2ノ用量ナリ此際ニ於ナル%慣ハL生「ハ176.1

L煮，，ハ 242.2ニシテしブ才 Jレマリン寸添加無キ原毒素／：生・煮ノ；揚合ヨリハ勿論， 3週間 Lアナト

．キシン寸生・煮ノ揚合ヨリモ夏ニー居小ナリ帥チ 3者中最小ナリ。以テLフ才 Jレマリン1添加ニヨ

JレLアナトキシン寸方法ハ毒力ノ誠弱ノミナラズ抗原能働力／披弱ヲモ来スモノニシテしフ才 Jレ

7 リン寸添加後時日ノ i経過ス Jレニ従テ漸次抗原能力ノ減弱スJレモノナルコトノ立詮明白ナ Jレヲ

認ムペシ。然レドモ貫用上ノ問題ハ此際＝於タル差益力ノ減弱ガ抗原能働力ノ誠弱ヲ償ヒ得テ儀
。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。 υ 。。。。。。。。。。。。

リアルヤ否ヤニ存スルモノナリ。故ニ此里占ハ夏ニ研究ヲ必要トスルモノナリ。
。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

賓験結果糖括及ビ考接

乙，丙ハ何レモ各賞験ニ於ケ Jレ生及ピ煮液ノ喰菌作用促進能力ノ大小従テソレニ操

リテ亦タ」イムベヂン寸ノ；有無ヲモ判定シ得ペキモ同時間列ニ質験セシモノニアラずJレヲ以テ

貫験結果ノ貨数ヲ以テ 3者相互間ノ I喰菌作用能力ノ大ノj、ヲ比較ス可ラスコ此際食盟水ヲ銑照ト

嬬シタ Jレ揚合ノ%教ヲ観察スルコト A ヨリテ初メテ喰菌作用能力ノ大小並ニ完疫阻止勢力タル

L 4ムベヂンり大小ヲ統一的ニ比較シ得ペシ貫験結果ハ第13表ニ一括セラレタリ。

原毒3週間及ピ6週間Lアナトキシシ寸生・煮爾液ノ抗原性能働力喰菌子費支ノ比較

賞験甲

第13表

NP" KF NA’1'3 KA~3) C~－~J'6) 抗原量（銘〉
(1.0) (0.666) (0.4) (0.4 (0.266ー〉

0.1 214.6 288.3 157.4 210.0 135.4 187.5 

0.2 
233.7 290.7 196.8 279.4 176.l 242.2 
〔80.4〕 〔100〕 〔70.4〕 〔100〕 〔72.7〕 〔100〕

0.4 195.6 249.7 141.9 192.1 148.5 197.1 

0.6 159.6 199.8 146.5 188.4 152.3 l!ll.8 

0.8 155.4 208.4 136.6 171.3 145.1 179.6 
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最大Lイムペヂン1作用｜ 19.6 29.6 

毒於カカヲ考最慮大セザJレ際能ニ
ケル 抗原性働｜ 100 124 84.2 119.6 
ノ比

悶ー大抗努力原／下ュ於ケル｜I 

最 能働力
100 186.0 220.5 296.0 

（ 〉 内ノi級学ハ遣すιマウ見可最小致死量7基準トセル毒カヲ示ス。

〔 ］ 内ノ数字ハ最大口食蘭子鍛（最大抗原能働力〉／μ費支ヲ示ス。

此ノ：事責ニヨリテ下記ノ各項ヲ認識スペキナリ n

27.3 

75.4 103.6 

283.0 389.4 

1. 抗原能働力ハLアナトキシ ン寸タ Jレト否トヲ問ハズ凡テ生態ノ揚合ヨリハ30分煮沸後ニ於

テ増強ス。帥チ一切ノ細菌性生態抗原ハLfムペヂン寸ヲ含有スJレノ誼左ナリ。

2. 最大抗原能働力ヲ生・煮雨抗原ニ就テ比較スル時ハ Liムペヂ ン「ノ阻止勢力ヲ知リ得ペ

シ，而シア此ノ値ハドノ如シ。

軍純抗原ニテハ

3週間Lアナトキシ ン1ニテハ

6週間Lアナトキ シン寸ニテハ

19.6% 

29.6% 

27.3% 

自Pチ輩純ノ抗原ニしフオ Jレマリ ン寸ヲ添加シテLアナトキシン「ヲ作リ毒カハ甚ダシク軽減セラ

レアモ共際Lfムペデン寸ハ決シテ破却セラレずJレモノタルコトヲ知ル。

此際軍純抗原中ノ Lfムベデ ン「勢力（19.6%）ノ、3週間［＿アナトキ シン勺中ノソレ（29.6%）ヨリ

モ願著ニ1）、ナリ，亦タ3週間Lアナトキシ ン1中ニ含有セラレタ Jレ」fムペヂン守勢力（29.6%）ハ

6週間Lアナトキシン寸中ノソレ （27.3%）ヨリモ摘と僅ニ大トナリテ表現セヨレタルハ如何ナ Jレ

理由ナリヤ。 Lアナトキシ ン寸法ニヨリテLfムベヂン1勢力が却テ増強セルガ如キ ノ；観アルハ何

古文ナリヤ n

余等ノ考察ニテハしアナトキ シン1トナリシガ矯ニLfムベヂ ン寸量ガ却テ増大セルモ／ ι ハア

ラグJレモ Lfムペヂン寸勢力ハ抗原能働力ト連行ス Jレモノ ム シテ抗原能働力大ナレパ大ナ Jレ程

L 4ムペヂン寸勢力モ亦タ従テ強大ニ瀬現セラ Jレ、モノタルコトハL 1ムペヂン寸謬説ノ指示スJレ

所ナリ。

故二上述ノ ：事寅ハ一面ニ於テハ Lアナトキシン1 中ノ L-fムベヂンー1 ハ出護材料タ Jレ原毒素

ト同一程度或ハ菌腫ノ融解ニヨリテ同等以上ニ保存セラレタ Jレーモ拘ラズ他面＝於テハ Lアナ

トキシン可 J抗原能働力ハ原毒素ヨリモ弱小トナリタ Jレノ誼ナリ，而 シテ毒力ノ闘係ヲ不問ト

嬬ス時ハ3週間 Lアナトキ シン寸ヨリモ6週間 Lアナトキ シン「／抗原能働力ハ梢 E小ナ Jレコト

ヲ教フルモ Iナリ。

3. 最大抗原能働力ヲ抗原ニヨリ テ促進セラレタル喰菌作用ノ ；示ス所ノ喰菌子敢ノ%ーヨリ

テ統一的ニ表示セルニ下記ノ！｜闘序トナリタリ n

生L トキシン寸(100）＞生3週間Lアナトキシン寸（84.2）＞生6週間Lアナトキシンつ（75.4)
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煮L トキシンつ（124）＞煮3週間Lアナトキシン寸（119.6）＞煮6週間Lアナトキシン寸（103.6)

即チLアナトキシン1法ニヨレパ毒カガ滅弱ス Jレ代リニ抗原性能働力モ亦 ~J成弱シ揖氏37度ニ
静置スル時日ガ3週間ノ揚合ヨリモ6週間ノ揚合ノ方ガ夏ニー唐（84.2針75.4）抗原能働力ヵ・減弱

スルモノナルコトヲ知ルペシ。

4. 今ヤ毒力ト抗原能働力トノ相互関係ヲ顧慮スルコトニ於テ生・煮 L トキシン1 ト生・煮3週

間Lアナトキシン寸及ピ生・煮6週間Lアナトキシン寸トヲ比較スJレニ下ノ：如シ。

0.666 
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，．EEE
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カ

煮Lトキシン寸ハ原Lトキシン寸／

3週間生しアナトキシン「ハ原Lトキシン寸／

抗原能働力i煮3週間Lアナトキシン寸ハ原しトキシン寸／

6週間生Lアナトキシン寸ハ原L トキシンり

煮6週間Lアナトキシン1ハ原L トキシン寸／

0.4 

0.266 

1.240倍

0.842倍

1.196倍

0.7541吾

1.0361喜

此故ニ同一毒力ノ立場ヨリ考察スレパ双方ノ抗原能働力ハドノ如シ。

煮L トキシン「 I.860 

2.205 寸

寸
、
ン
‘
ン

キ

キ
ナ

ナ

ア

ア
L

L

 

間

間
週

週
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生
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カ
抗

毒
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ケ
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同
提
能

生6週間Lアナトキシン「

2.96以上（毒カヲ0.4ト見倣げJレモ煮沸／｝
1結果夏＝小トナり居Jレ ／ 

2.83 

3.894以上（毒カヲ0.266ト見倣シタ Pレモ煮沸ノ）
1結果夏ュ小トナ P居Fレモノナリ ／ 

煮6~旦 mLアナトキシン1

上記ノ考察ニヨレパ原 L トキシン1 ヲ直チニ好適時間グク煮沸シテ L'fムベヂン1 ノミヲ破

却シタ Jレモノヨリモ， 3週間生 Lアナトキシンつ／方ガ同一毒カノ下ニアリテハ発疫元性能働力

大ナリ，叉タ Yレヨリモ 6週間生 Lアナトキシン1 ノ方式f同一毒力ナル僚件ノ下ニ於テハ発疫

元性能働力夏ニ大ナルノ結果トナリタリ。蓋シ Lアナトキシン寸法ユヨレバ毒力モ抗原性能働

）） モ相共ニ減弱スルモノナレドモ，毒力ノ減弱程度ニ比較スレバ抗原性能働力ノ械弱程度ノ方

不僅徴ナJレノ致ス所ナラ竺。郎チ減毒方法トシテハ煮沸方法ヨリモ Lアナトキシン寸方法ノ方

ガ優レタ Jレヲ認ム。但シ此ノ事ハクエルシ・フレンタル氏瓦斯壊症菌ノミニ闘スルコトナリヤ，

或ハ如何ナル細菌性毒素ニモ共通的ノ事項ニシテ以ア一般的ノ原則ト嬬スニ足ルペキモノナル

ヤ否ヤ今後ノ研究ニ待ツペキモ／ナリ。

しアナトキシン寸法ニヨレバ揖氏37度ニ静置スル時日ガ3週間ノ揚合ヨリモ6週間ノ揚合ノ方が

し同一毒力寸ナ Jレ僚件ノ下ニ盗リテハ抗原性有E働力大ナリ。印チ此際ニ干モ抗原能働力ノ誠弱程

度ヨリモ毒カノ滅弱程度ノ方ガ大ナルノ致ス所ナリ。株三ιア±トキシ．ど1方法1之君イ可及

的長期開騨卵器ー中－－~－静置三空！＇.＇.枝問L友君！賞用L
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此ノ如ク Lアナトキシン寸法ニヨリテ毒力ハ非常ニ軽減セラ JI.-、モノナレドモLfムペヂン寸

含量ハ依然トシテ保存セラレ，叉 Lfムぺヂン寸ノ性質上ーモ何等ノ慶性ヲ来サ、勺レハ注目

ニ値スJレ弐第ナリ。此故ニ毒力ト抗原性能働力トノ闘係ニ於テハ可及的長期間保存ニヨリテ得

タJレLアナトキシン寸ヲ煮沸シテ以テ煮沸抗原ト鵠ス時ハ貫用上最モ優秀ナ Jレ抗原ヲ得可キモ

ノナリ。同一毒力ノ下ニ於テハ煮 L トキシン1 ノ抗原能働力ハ 18.6ナルニ針シ， 3週間Lアナト

キシン寸煮液ノソレハ29ふ 6週間」アナトキシン「煮液ノソレハ38.9ナリシガ如キハ明白ニ此

間ノ消息ヲ物語リ居Jレモ／ナリ。

叉タ以上ノ；事賓ニヨリテ L毒力1 ソレ自身ハ決シテ Liムペヂン寸ト同名異物（identisch）ニ

非ザルコトヲ知Jレペキナリ。然レドモ Lfムぺデン1 存在ノ下ニアリテハ抗原ハ喰憧セラレ難

キガ故ニ従テ L'fムペヂン寸含有抗原ハ無 L'fムペヂン寸抗原ヨリモ毒力大ナルモノナリ（L'f 

ムペヂン寸事説参照）。

結 論

ウエルシ・フレンタル氏瓦斯壊痘菌ニ就テ下ノ：事寅ヲ誼シ得タリ。

1・ Lアナトキシン寸法ニヨレバ毒カモ抗原能働力モ相共ニ減弱ス。然レドモ抗原能働力ノ減

弱程度ハ毒カノ減弱程度ヨリモノj、ナリ。故ニ結局同一毒力ナ Jレ僚件ノ下ニ於テハ煮L トキシン1

ヨリモ3週間I.アナトキシン1 ソレヨリモ亦タ6週間しアナトキシンーlノ方ガ大ナル抗原能働力ヲ

示スペキコト、ナ Jレ。

2. 毒力ノ関係ヲ考ヘズシテ草ニ原 L トキシン寸 J抗原能働力ヲ 1.0トスレバ煮 L トキシン「

及ピ各 Lアナトキシン1 ノ抗原能働力ハ促進セラレタ Jレ喰菌作用ヲ表示スJレ喰菌子／値ニヨリ

テ下ノ：如キ比トナル。

煮しトキシン寸・

3週間Lアナトキシン1生

向上 煮

6週間Lアナトキシン守生

向上 煮

1.24 

0.842 

1.196 

0.754 

1.036 

3. 同一毒力ナル僚件ノ下ニ於ア此等抗原液ノ抗原能働力ヲ原 L トキシン寸 J 1.0ニ比較スレ

バ次ノ如シ。

煮しトキシン寸

3週間Lアナトキシン寸生

向上 煮

6週間Lアナトキシン1生

向上 煮

1.86 

2.205 

2.96以上

2.83 

3.894以上

4. 瓦斯壊痘菌ニ就テハ煮沸法ニヨ Jレ毒力ノ減弱程度ハしアナトキシン寸法ニヨル毒カノ減
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弱程度ヨリモ小ナリ。但シコハ一般的原則トナリ得Jレヤ否ャ不明ニシア今後ノ研究ニ待ツペシ。

5・ Lアナトキシン寸法ニヨレパ揖氏37度保存期間ヵ3週間ヨリモ6週間ノモノガ毒カト抗原カ

トノ比較上優良ナ Jレ免疫元ヲ得。

6・ Lアナトキシン寸法ニヨルモ L4ムペヂン寸／阻止勢力ハ分量上ニモ性質上ニモ何等ノ：影

響ヲ蒙ヨザルモノナリ。

7. 従テ Lアナトキシン寸モ亦タ L'iムペヂン寸準設ノ支配下ニ属ス Jレモノーシテ生 Lアナ

トキシン1 ヨリモ煮』アナトキシン1 ノ方ガ一面毒力小ニシテ他面抗原能働力大ナルモ／ナリ。

8. 毒カト抗原性能働力トノ閥係ヲ考慮スル時ハ最モ優秀ナル抗原液ヲ得ント欲セパ可及的

長期間静置スルコトーヨリテ得タルLアナトキシン1ヲ一定時間煮沸スルコトーヨリア共ノ L'f

ムペヂン1 ヲ破却シタルモノヲ採用スベ、キナリ。


