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貫扶的里Lアナトキレン1ノ含有スル

L '1ムベヂン1ノ立詮

京都帝国大事糧事部外科準教室ι鳥潟教授指導）

大撃院撃生醤墜土石 原 象

Nachweis des lmpedins im Diphtherieanatoxin 

Von 

Dr. Z. ls】lihara

(・¥us der I. Kais. Chir. Universitatsklinik Kyoto (Prof. Dr. R. Torikata）〕

1. Das primare Diphtherietoxin zur Herstellung des Anatoxins 

Wir haben den Stamm Pαrk Williαms Bacillus Nr. 8, den wir dem Direktor des lrleguro-

Instituts tir die experimentelle Therapie, Herrn Prof. Dr. Y. lrleguro, verdanken, in 』artin-

Bouillon mit pH = 7,49 8 Tage Jang bei 36°C gezi.ichtet. 

Die Kulturbouillon haben wir <lurch eine Berkザeld-KerzeL3 filtriert. Die auf diese Weise 

erhaltene Toxin-Bouillon, d. h. das primare Toxin, zeigte pH= 8,04 und enthielt eine Toxizitat, 

die 5 des Behrinタ－schenStandard toxins entspricht, also L0 = 1/5co. 

2. Herstellungsweise des Anatoxins 

Das Primartoxin haben wir in 0,4 proz. Formollosung versetzt, indem 0,4 ccm der 35 

volumprozentigen Formalin!Osung mit 99,6 ccm des Primartoxins vermengt wurden. Dieses 

Gemisch wurde 4 Wochen Jang in einem Thermostat von 39°C gelagert. 

3. T oxizitat des Anatoxins 

Die Dosis let:i.Jis minima des auf die oben erwahnte Weise hergestellten Anatoxins fi.ir 
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normale Meerschweinchen mit einem K6rpergewicht von 240-260 gr.'liess sich nicht feststellen, da 

selbst 5,0 ccm des Anatoxins sogut wie die Kontrollbouillon mit 0,4 proz. Formalinli.isung auf 

die Versuchstiere weder mortal noch morbid wirkten. 

4. T estmaterialien 

r) DaョAnatoxin{Atx N) 

Das auf die oben erwahnte Weise hergestellte und gepri.ifte Anatoxin. 

2) Das abgekochte Anatoxin {At, K10’） 

Das originale Anatoxin {Alx N) haben wir in einem bei 100°C siedenden Wasserbade ro 

Minuten Jang der Siedehitze ausgesetzt. Dabei entstand weder eine Tri.ibung, noch ein Nieder-

schlag, das abgekochte Toxin blieb wasserklar. 

3) Kontroll加uillonmit 0,4 proz. Formalinzusatz {BF) 

Die a]s Nahrboden diente .Martin-Bouillon haben wir zur Kontrolle herangezogen, nachdem 

s1e m 0,4 proz. Formalinlosung versetzt und 4 Wochen Jang bei J<J°C aufbewahrt worden war. 

5. Versuchsanordnung 

Wir haben die Wirkung der Testmaterialien, die die normale Phagozytose im zirkulierenden 

Blute zu fOrdern, nach der Angabe von R. Kan側’okagepr凶（vgl.R. Torikαta, Die Impe-

dinerscheinung, Jenα1930, s. 768-779). 

6. Versuchsergebnisse 

Die Ergebnisse der Versuche gehen aus Figuren I und II deutlich hervor. 
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Testdosis der Testmaterialien (AtxN bzw. 
Atx K10') in ccm司

Die Schwankung der Leukozytenzahl bei Einver-
leibung von einer einbeitlichen Standardauf 
scbwemmung der StaP.hylokokken und variie-
renden Mengen des nat1ven Anatoxins(AtxN) bzw. 
des abgekochten Diphtherieanatoxins (Atx玄K10つ

I=AtxN. 
II=AtxKio'. 

Fig. II. 
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’festdosis der Testmaterialien. (AtxN lnw. 
Atx K10 ) in ccm. 

Die im Phagozytat dokumentierte, normale m同－
gozytose der Staphylokokken im zirkulierenden 
Hlute fOrdernde Wirkung des ungekochten bzw. 
des abgekochten Diphtherieanatoxins. 

l=Atx N 
II=Alx K10'. 
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Zusammenfassung 

1) Wurde die Testdosis von 0,5 ccm an sukzessiv auf 1,5ccm erhoht, sodann ergab das 

ungekochte Anatoxin AtxN betriichtlich grosse Hyperleukozytose von 1,7, wiihrend das 

ahgekochte Anatoxin AtxKrn' in dieser Dosis (1,5 ccm) kleinere Hyperleukozytose von 1,17 

verursachte. 

2) Die Antigenaviditiit des Anatoxins, die sich in der Fδrderung der im normalen 

Blutkreislauf vor sich gehenden Pbagozytose der Staphylokokken dokumentiert ist, war beim 

abgekochten Anatoxin deutlich gesteigert worden. 

3) Durch Abkoclten des Anαtoxins bei 100°0 w品rend 10 M仇ufen wurde somit 

einerseits die Toxizitat verkleinert，αndereseils die Antigenαviditat merklich e1・hohtworden. 
4) Dies ist nichts anderes als die Impedinerscheinung betreffend <las Diphtherieanatoxin. 

5) Die Frage向rdie optimale Abkochungszeit des Anatoxins zur totalen Regenerierung 

der im Anatoxin zwar enthaltenen jedoch infolge des Impedins paralysierten Antigenaviditiit 

muss durch besondere Versuche beantwortet werden. (Autoreferat). 

緒言

Lowenstein ハ破傷風毒素，寅扶的里毒素・＝就テ 1._7才ルマリン1添加法一ヨリテ毒力ノミ

ヲ消失セシメ発疫力ヲ依然保存セ Jレモノヲ作リ得タリト稀ス。是~D チ Ehrlich· ノ所謂類毒素

(Toxoid）ナリ。

｛弗ノ！歌醤包旦~ハ壬竺竺竺重n ノ：方法ニ従ツア類毒素ヲ製出シナガラ知ラザJレカ「如ク装ヒ

テ別ニ之ヲ Anatoxin ト命名セリ。

爾来Lフ才 Jt>-yo.リン寸添加法ニヨリテ Anatoxin ノミナラズ Anavakzinガ貰月1上ニ利用セラル、

ノ傾向アリ。故ニ余等ハ此等Lフ才 Jレ？リン寸法ニヨリテ所謂毒力ノミヲ喪失シタル優秀ナル発

疫元ハ虞ニ果シテ優秀ニシア最早Lfムペデン1ヲ含有セずJレモノナJレヤ否ヤヲ吟味シ以テ Lf 

ムペヂン'l.墜説ヲ匡スノ必要ヲ認ム。

此黙ニ閥シテハ既ニ塵哩塵杢氏（1930）ハLアナトキシン1モ亦タLfムペヂン1ヲ含有ス Jレヨト

ヲ誼セリ白昼玄博士（1932）モ亦タ既ユ圭萱赤痢菌ニ就テLアナトキシ！ン寸乃至しアナワクチゾ中

ニハ依然 I・ シア原毒素ト同一程度ノ L-'fムペヂン寸ヲ含有スJレモノナルコト及ピ，従ツテ Lアナ

トキシン寸乃至Lアナワクチン寸モ亦タ昼遁教授ノ Lfムペヂン1謬説ノ支配下ニ属スJレモノニシ

テ， ~p チ原Lアナトキシン寸ヨリ毛ソレヲ一定時間煮沸シアLfムペダン1ヲ破却シタ Jレしコクチ

グン寸ノ方ガ売疫上頴著ユ優秀ナルモノナルコトヲ立詮セリ。

余等ハ今夜賓扶的里Lアナトキシン寸ニ就テ詳細ニLfムベヂン1ノ；有無ヲ再検査シ且ツ Lアナ

トキシン1 トソレヨリ得タルLコクチグン'l（しアナトキシンコクチゲン「）トノ優劣ヲ吟味セント

欲ス。
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賓験材料

1) 賞挟的里Lアナトキシン寸生液 (AtxN) 

大阪貫験治療研究所所長曹皐博士E塁車三郎氏ヨリ分輿セラレシ，，ParkWilliams Bacillus 

Nr. 8”ナル貫扶的里菌ヲ菌株トシア用ヒ，共8日間改良型笠也氏肉汁純晴養液ヲ （培養液／

pH=7.49，培養温度構氏36度） L3向土浦過器ニテ浦温シ淡黄色透明ナル毒素ヲ得タリ（pH=

8.04）。本毒素ハ主生虫亘氏標準毒素ノ5倍ニ相営スJレ毒カヲ有セリ（L01／印0）。

該櫨液ニ日本薬局法 ιフ才ル 7 リン1(35%容量）ヲ0.4%ノ比ニ加へ揖氏39度ノ瞬卵器内ニ 4週

間静置シしアナトキシン1トシア試験ニ供セリ。

2) 賓扶的里Lアナトキシン1煮沸液（AtxKio')

前記貫扶的車 しアナトキシン寸ノ生液ノ一部約15詫ヲ試験管ニ密閉シ揖氏 100度ニア沸騰シ

ッ、ア JI-水量約ヨ000姥ヲ有スル重湯煎中ニテ10分間煮沸セシモノニシテ，得タル煮沸液ハ原生

液ト同様ニ金ク淡黄色透明ニシア沈澱i図濁等ヲ認メズ。

3) 針j照 Lブ才 Jレマリン寸b日肉汁（BF)

高jj-Lアナトキシン寸製造ニ使用シタ JI-肉汁ノ一部ニ日本薬局法しフ才ル7 リン1ヲ0.4%ノ比

ニ加へLアナトキシン「ト同様揖氏39度ノ瞬卵器内ー4週間静置セJレモノナリ n

上記Lアナトキシン1ヲ作製スルニ蛍リ．大阪寅験治療研究所長醤製博士旦墨直三盛氏ハ菌株

ヲ恵輿セラレ且ツ培護基ノ；製法，培養方法等詳細ニ亙リ懇切ナル指導ヲ興へラレタリ。革ニ謹

ンデ感謝ノ誠意ヲ表ス。

寅挟的里Lアナトキシン「ハ果シテ無毒ナリヤ？

最小致死量ヨリ観タJI;可検材料J毒力。

試験動物ハ240-260瓦ノ健常牡海摂ヲ用ヒ，二群＝分チ一群ノ海寝ノ腹部皮下ニ Lアナトキ

シン1 生液ヲー他群ニハ針Jf\~L 7才ル？リン＇h日肉付・ヲ各々共用量ヲ費へ夫々注射シ，注射後4日
間ニ於ク JI.-成績ヲ比較観察セリ。

賞験結果ハ第1及ピ2友ニ示サレタリ。

番モ；Ei~）I 特~ ／，.時間 I~問 J 12時間 19よい20日欄
··~ 1 ：：~－ r o.5 r !:: l~：引~1:::1~
: I ：：~ I 1.0 I ::: I ：~： I ：~： I ：~~ I ：~： 
: l ：：~ l 2・0 I ：~~ I ：：~ I ：：~ I ：：~ I ：：~ 

備考

0死亡例ナシ

O注射部位＝赤俊，硬絡，填
痘ナシ
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事事 蹄

24時間 148時間 J12時間 196時間 J120時間

9 190 

10 254 220 197 197 2W 211 

11 20;) 

12. 254 220 229 2:-19 228 2:-14 

l?. 226 

14 244 219 197 214 204 22:1 

15 204 

16 248 2:14 230 221 223 

所見概指

1) 可検材料ハ余等ノ注射量内ニ於テハソノ最小致死量ヲ測定シ得ズ且ツ Herlich-Marx反

感ヲ誼明シ得ズ。 IWチ原毒素ノ ；最小致死量ノ 2500倍ニ相官スル分量ニテモ寅挟的星毒素ニ敏感

ナル海寝ヲ襲スニ足ラズ。

2) Lアナトキシン寸ヲ注射セラレタ Jレ海槙ハ一般ニ鰻重ノ減少ヲ来セルモ，封照 t.フ才ルマ

リン1 加肉汁エテモ亦タ鰻重ハ減少シ雨群ノ間ニ大差ナシ。

3) 故ニ可検材料ハ針J!?,Lフ才Jレマリン1肉汁ヨリモ毒性大ナラズ。

白血球数J動揺ヨリ観~JI-可検材料Ji毒カ

試験動物トシテ樟重300瓦内外ノ健常牡海槙ヲ用ヒ，一群3頭宛ヨリ成Jレ二群ニ分ツ。先ヅ試

験動物ノ後肢皮下静脈ヨリ採血シ軍位容積内白血球数ヲ計算シ同時ニ塗抹標本ヲ作製シ，弐4

デ第一群ニハLアナトキシン1生液ヲ，第二群ニハ針j照Lフ才 Jレマリン寸加肉汁ヲ各々寅験第1エ

ハ0.5姥，貰験第2ニハ1.0詫，寅験第3.＝..ハ 1.5提宛ヲ頭静脈ユ注射ス。共後ハ30分， 1時間， 2

時間， 4時間， 8時間ノ 5岡ニ亙リ後肢皮下静脈ヨリ探血シ，血液草位容積内白血球数ヲ計算ス

ルト同時ニ，一方塗抹模本ヲ作製シ注射前ノモノト共ニ中性多按細胞ノ百分率ヲ記上ス。

賞験結果ハ第3,4，及ピ5表ニ示サレタリ。而シア第1刷エテ血中白血球上曾加率曲線ヲ示シ，

第2同ニテ注射量ト白血球増加率ノ綿和平均値ヲ示セリ。

第 5表 Lアナトキシ：.－－＂＇（ AtxN）及ピLフォル7 リン可加肉汁（BF）各0.5路

法射後ノJ血中白血球鍛 lj勤携（3頭平均）

抗原｜ A凶 I BF 

~血球1 ：位：lit~ I 増減惑｜中性多型核 Ifift:m~瓦ム｜中性多型桜
坦虻ミL*!L.1t旦」一一二一一三＝＝－~JJi~~L.!iJ 一一←一一｜ 一 一
注射前い850 I 1.00 I 49.5 T示 （五「｜ :::!. 
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30' 8033 l.35 54.5 7966 1.47 40.4 
法 60’ 74:1:1 1.26 52.5 5850 1.08 56.0 

~t 120' 10333 1.73 65.2 8366 1.54 70.0 

後 240’ 9000 1.62 70.8 9733 1.80 70.2 、
480' 7500 1.28 57.5 6466 1.20 53.8 
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均 58-1 7666 1.41 

第 4表 Lアナトキシン寸（AtxN）及ピ0.4%L7オルマリシリロl勾汁伊丹

各l.Occ詮射復ノ血中白血球鍛 .1）動揺（3頭平均〉

~I塁手副 ~$ l中性Z型核｜是位蓄積良｜
BF 

｜中性多型核増減率｜ % 

i.oo I 44.5 

注射後

30’ 8616 1.18 49.8 15133 1.58 50.4 

60' 9916 1.36 52.4 13600 1.42 55.5 

120' 10116 1.38 70.5 J.5533 1.63 66.5 

240' 7933 1.09 71.6 1418 ：~ 1.48 69.6 

480' 9333 l.28 71.6 14183 ；，予t 1.48 59.5 

平 0
4
 

0
0
 

0
U
 

均 .26 I 63.2 I I側 l J.52 1 6 

第 5表 Lアナトキシン可（AtxN）及ピ0.4%L7オルマリン可加肉汁（BF)

各l.5cc法射後／血中白血球数.1j動揺（3頭平均）

日O' 8216 1.38 50.8 6533 1.04 46.0 
注 GO’ G400 1.08 55.2 6450 1.03 47.8 

射 120' 6383 1.07 60.0 10786 1.72 66.5 

f長
240' 7866 i. ： ：~ 70 . .l !l4G6 1.51 70.8 

480/ 7350 1.24 70.0 6816 1.08 71.0 

ぷ戸市位蓄積SI

平 均

増減率｜中性伊｜品位蓄積良｜

BF・
増減‘宇l吟型核

I.22 I 61.2 I 8仰 I 1.28 I 60.5 
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第 1圃 寅扶的里Lアナトキシン守及ピ聖母照Lフォルマリン守肉汁法射後ノ

血中白血球場減率ノ推移。（第3,4, 5表参照）

1.6 

I =AtxN 0.5 

[=BF 0.5 

Ill =AtxN 1.0 

W=BF 1.0 

V =AtxN 1.5 

百＝BF 1.5 

21) 

1.8 

第 2圃 』アナトキシン守並ピ＝艶照 L7オFレ7
リン守肉汁注射量／鑓化ト白血球増減
率平均値ト／関係（第3,4,5表参照〉

所見概括

1) 」アナトキシン寸生液ヲ注射セ

ιL庁
£
n
J

シニ軽度ノ白血球過多ヲ招来セリ。

I =AtxN 2) 白血球過多ハ0.5耗及ピ 1.5詫
I =BF 

注射ノ揚合ニアハLアナトキシン寸ト
白
血
球
増
減
「

牽

平

均

値

1
o~ 

→注射量（耗〉

1.0 1.5 

謝j照肉汁トノ間ニ殆ンド差異ナク．

1.0括注射ノ；揚合ニ於テハ封照肉汁

ノソレガLアナトキシン1ニ比シア僅

カニ高度ナリ，（第1闘参照）。サレ

ド此差異タ Jレヤ甚ダ軽微ナルモノニシア白血球過多ノ程度ヲ白血球増加率ノ綿和平均値ヨリ観

レパ雨者略々同一ナリト見倣シ得（第2同参照）。

3) Lアナトキシン寸ニヨリテ中性多按細胞ハ増加ヲ来シ，増加スル程度ハ封j照肉汁ヨリモ大

ナリ。

上記貫験結果ハ次ノ事項ヲ明示スルモノナリ。卸チ

1) Lアナトキシン1ヲ注射セシニ白血球過少ヲ起サズシア白血球過多ヲ招来セシハ可検抗原

液ノ毒性ガ左程大ナラザJレヲ示ス。

2) 可検液ニヨリテ起Jレ白血球温多ガ針照肉汁ノソレト略々相等シキパ雨者間ノ毒カガ略々

相等シキヲ意味ス。換言スレパ可検賓扶的里しアナトキシン1ノ毒力ハ，余等ノ検査セJレ範囲内

ニテハ．針照Lフ才 Jレ7 リン1加肉汁ノ毒力ヨリモ大ナJレモ Jニ非ズ。

3) Lアナトキシン1ヲ以テセル方が封HH肉汁ヨリモ中性多型該細胞ノ遊出%大ナリシコトハ

矢張リ Lアナトキシン.， J i毒力（念性炎症、ヲ費生スル作用）カ、肉fI・ ヨリモ多少大ナ Jレノ謹左ナリ。

費挟的里Lアナトキシシ1生・煮南波J動物睡内正常喰菌作用促進能働力J比較

費験材料
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開重300瓦内外ノ健常海1冥。寅験動物

AtxN及ピ AtxKlO’。

喰菌作用検査用標準菌液 菌株ハ黄色葡萄欣球菌ヲ月1ヒ此24時間寒天斜商培養菌者ヲ

探リ之ヲ0.85%食臨水／遁宜量ニ浮俳セシメ，揖氏60度ニテ30分間加熱殺菌シ遠心沈澱， 0.85%

食晦水ニテ洗樵スJレコト3岡，後0.5%ノ割合ニ石炭酸ヲ加フ。該菌液1.0括中ノ合菌量ハ烏潟教

授沈澱計ーニテ1分間2500廻時， 30分間違心シタル結果3度目印チ0.0021詫ナルヲ確ム。

前記／Lアナトキシ f生・煮液ロ）

ハ）

法方験費

凡テ勝呂春博士ノ検査方法ニ従フ（文献4参照）。

可検材料0.5箆＝ヨ，...抗原能働力及ビ毒カJ比較

寅験成績ハ第6,7表及ピ第3同ニ示スガ如シ。

AtxN 0.5施法射後／喰菌作用（:l頭平均〉第 6表

球血

菌

。
菌過

:io 7200 1.10 54.0 46.0 9.0 27.3 36.:1 

液日幸 60 6933 1.06 34.5 65.5 6.0 27.0 83.0 
註間 120 9633 1.48 '27.5 72.5 12.3 5t>.O 68回日
射
後（ 240 6083 0.93 :::LS 66.2 5.0 17.7 22.7 
経き 480 6316 0.97 40.5 59.5 2.3 5.3 7.6 

中筒200 

喰

。

球

喰

血

食

ラ4

50.2 

白

淋巴球
及ピ其他

竺竺仁互二l

I i.oo I 49.s I 

白血球単位容積

内白血球

絶望雪費支

6500 

査

前身す

検

注

33.6 26 7 6.9 62.0 38-0 I
 
l
 
－
 

－
 

7233 均千

AtxKHY 0.5 )l:B注射後ノ喰菌作用（3頭平均）第 7表

白

食

丁

｜
T
｜

中

血

筒

性白

200 球

喰

血

球
他
一
巴
晴
一
%

淋
及
一
率減措唱

白血球単位容積

内白血球

絡調鍛

｜削

査検

子菌喰ラ4

。

液蘭過時
30 57:l:: 1.05 52.2 47.8 10.3 48.7 59.0 

60 5733 1.05 :::L2 66.8 14.7 86.3 101.0 
法問 120 5450 1.00 28.5 71.5 10.0 35.7 45.7 
射
後へ 240 5083 0.93 25.5 74.5 7.7 28.3 36.0 
経きf 480 6016 1.10 26.0 74.0 3.0 8.0 11.0 

。。39.2 60.8 1.00 自白射註

50.5 41.4 9.1 67.0 33.0 l.02 5603 均千
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第 5圃しアナトキシ戸生液並ピ＝英101煮液0.5路ユヨツテ1&
進サレタル日食医i子費支L子寸／関係（第tl,7表参照）。

126 

100 

BO 

60 

40 

、、

I =AtxKlO' 

I =AtxN 

所見概括

801 

喰 20
蘭

1) L喰＇J関係生液ニ
テハ30分自ヨリ増加シ 2時

間関ニ最高ニ撞シ其後ハ漸

次減少ス。煮液ニテハ30分

目ヨJ増加シ 1時間目ニ於

テ既ニ頂黙ニ達シ次イデ漸

次誠退ス。而シテL喰寸ノ綿

和ノ平均値ハ生液ノ 6.0ニ

比シテ煮i夜ハ 9.1ノ優勢ヲ
子

t 0 30 60 /20 Z今0

→経過時間（分〉 示セリ。

2) L菌＇J関係生i夜ニテハ注射後2時間目ニ煮液ニアリアハ1時間目エ最高トナレリ。而シ
テ菌ノ綿和ノ卒均値ハ生液26.7ニ封シ煮液ハ41.4ニシテコレニ於テモ亦タ煮液ハ生液ヲ凌駕セ

リ。

3) 喰菌子L子寸J関係 L喰1トL菌1ノ棉和タ JレL子.Iハ勿論前記同級ノ関係ヲ示シ，生液ハ2

時間目＝最高（68.3）ニ達セルニ針シ煮液ハ1時間目ニ於テ最大(101.0）トナレリ。 L菌I I線、平日ノ

卒均値ニテモ生液33.6，煮液50.5トナレリ。

4) 血波単位容積内白血球紹封重量J関係 生，煮何レノ；揚合ニモ軒度ノ白血球過多ヲ惹起シ

生液エテハ7233(l.11），煮液ニテハ5603(1.02）ニシア雨者間ニ者シキ径庭ナキモ生液ニヨル白

血球温多ハ煮液ノソレニ比シ梢々大ナリ。郎チ生液ハ煮液ヨリモ毒カ梢々大ナリ。

5) 喰菌率生液ニテハ4.64，煮液ェテハ8.14ヲ示シ煮ハ生ノ約2倍大ナリ。

可検材料1.0髭＝ヨル抗原能働力及ビ毒カJ比較

寅験成績ハ第8,9表及ピ第4闘ニ示スガ如シ。

第 8表 AtxN 1.0姥注射後／日食菌作用（3頭平均）

I I 白血球 200 街中
単位容積｜白血球｜

内白血球｜ ｜ま品詰｜ 食喰性白血球

竺？と｜増減率「：－＝－－1 ~%~「E寸一首 ｜一子ー
検査

注射前 I 5側 I1.00 I 41.2 I 58.6 I 0 I 0 I 0 
官官過

30 6450 l.~8 57.8 42.:l 10.7 41.a 九:l.O

液時 60 5566 1.11 45.~ 54.1 8.3 47.~ 55.6 
法問 120 5750 1.14 29.8 70.2 11.:l 56.7 68.0 射
後F、 240 5666 I.II 日：1.5 66.5 6.0 :J0.7 26. 7 経.~ 480 '5766 1.14 35 . .S 64 . .S 。1・1 rn.7 17.0 

平均 I6019 1 1.19 I 40.4 l 59.6 I 1.91 35.9 I 43.s 
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第 9表 AtxKIO' 0.1銘注射後ノI喰菌作用（3頭卒均〉

I~ I 白血球 200 箇中
単位容積｜白血球｜山－ ... 

検 査｜内白血球｜ 直金量｜ 食喰性白血球

絶封数｜増減率｜ % ｜ % ｜ 喰 ｜ 菌 ｜ 子

云－紅白｜鵬｜ 1.00 I 45.5 I 54.5 I 0 I 0 I 0 

望射喜注調を書

30 8&66 1.41 38.0 62.0 16.7 72.3 89.0 

60 5566 0.93 37.8 62.2 17.0 78.7 95 .. 7 

120 7400 1.26 27.2 72.8 11.0 40.3 51.3 

240 6150 1.03 24.2 75.8 8.3 31.0 39.3 

480 6950 1.17 37.8 62.2 3.0 10.0 13.0 

均仏886l 1.16 Iぉo I 67.0 I 11.2 I 46.4 I 57.6 
第 4圃 Lアナトキシン吋生液並ピユ其10＇煮液 1.0路＝ヨツテ促

進サレタ Jレ喰繭子敷L子寸ノ関係（第， 9表参照）。
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閥

ニ

－
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ヲ
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液

ニ
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ノ

煮

何

値
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寸
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液
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位
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所

J

ク

煮

ト
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’
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ハ

ア

ノ

上

－
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ゎ
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目
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リ
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一
一
一
一

I
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－

－

し
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よ

し

自

己

主

煮

「

－

両

ー

ム

氏

自

曜

一4
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一

同

同

一

間
一

時

一

白

L

－

J
 

一

－

7

一

液
一

生

ム

判

様

一

」

同

一

験
一

貫

l
斗
岬
4

、．J
一

ぽ

係

一

間

関

」
ぶ
時

J

－F
凪

盟

寸

」

お

割

菌

f

－
・
1

L

↓
 
内正

子

↑

100 

80 
I =AtxKlO' 

I =AtxN 

60 

40 

セリ。 L菌•；綿和平均値ハ生液ハ35.9，煮液ハ46.4ヲ示シ，二者何レモ前賓験ニ比シ上行位相

トナレリ。

3) L子寸J関係 L子寸ハ其頂貼ニ於テモ，棉和ノ平均値ニ於テモ煮液ハ生j夜ニ比シテ絶封ニ

優勢ニシテ．之ヲ而I賞験ニ比較スル時ハ上行位相ヲ示セリ。

4) 血液草位容積内白血球轄劃敷J関係 生，煮何レモ極度ノ白血球過多ヲ来シ，白血球絶針

敢ノ動揺ハー起一伏ニシテ雨者間ニ大ナル差異ヲ認メ難シ。白血球絶封敢ノ綿平日卒均値ハ生液

ハ6019(1.19），煮i夜ハ6886(1.16）ーシテ著明ナル差ナシ。

Sl 喰菌率生i夜ハ7.27，煮液ハ8.36ニシテ生・煮相近似1スJI,,成績ヲ示セリ。而シテ雨者何レ

モ自Ii寅験ノ値ヲ凌駕セリ。

可検材料1.5髭＝ヨ＇＂抗原能働力及ビ毒カ J比較

寅験成績ハ第10,11表及ピ第5岡ニ示サレタリ。
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• 10表 AtxN 1.5路注射後ノ喰菌作用（3頭平均）

単位容積｜白血球 l可 1 ー ι

検 査｜内白血球｜ ｜安是高
絶望せ数 l増減率｜ % 

注射前 I478:l I i.oo I 46.8 I 

鎗草詮書間

30 !HOO L90 51.2 

60 11783 2.46 30.3 

120 8150 1.70 27.0 

後経:2 〈乙
240 5416 1.t:'l 34.5 

480 7333 1.53 33.0 

白血球 200 箇中

食喰性白血球

%！喰｜菌

53.2 I 0 I 0 
48.S 10.7 47.0 

・69.7 10.0 42.0 

7:1.0 11.0 52.0 

65.5 53 21.3 

67.0 1.3 4.0 

子

。
57.7 

52.0 

63.0 

26.6 

5.3 

平均｜附 I.ηI 35.2 I削 I7.7 I 3五2I 40.9 
第 11表 AtxKHY 1.5路注射後／喰菌作用（:l頭平均）

単位容積｜白血球 t...「 ム

検 査｜内白血球｜ ｜；度合主謡

絡当敏｜増減率｜ μ 

注射前 I4附 Ii.oo I 48.5 I 

法射前被過問暗

30 6783 1.45 63目8

60 5283 1.l:l 46.5 

120 6366 1.36 36.2 

還そ＂包〆さ「 240 4383 0.93 35.0 

480 4600 0.98 40.4 

白血球 200 箇中

食喰性白血球

%｜喰｜菌

山 I 0 I 0 
36.2 11.3 48.7 

53.5 14.0 72.3 

63.8 13.7 55.7 

65.0 10.3 37.3 

5!J.6 6.0 25.7 

子

。
60.0 

86.3 

69.4 

47.6 

31.7 

平均 I5465 ¥ 1.17 I 44.4 J 55.6 I 11.21 仰 I59.0 
第 5圃 Lアナトキシy寸生液並ピ＝其HY煮液 1.5姥＝ヨツテ包

進サレタ Jレ日食菌子数L子、ノ関係（第IO,11表参照）。

100 

80 

60 

40 

I =AtxK101 
][ =AtxN 

所見榔括

803 

食 20
菌 E、～～～～‘

1) L喰寸J関係前2賞

験ト相等シク生液ハ2時間

回一，煮液ハ 1時間目ニ最

高里占ニ上昇シ後チ漸毛穴誠少

セリ a L喰寸ノ綿和平均値ヲ

槻Jレニ生液ニテハ7.7トナ

リ．部1貰験（1.0詫）ニ比シ

子
.30 60 120 

→経過時間（分）

.uo 今60
テ減少セJレニ反シ，煮液ニ

テハ 11.2トナリテ前質験ト

金ク同ーナリキ。即チ生i夜
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1.5詫ニ於テハ生Lアナトキシン寸ニテハ既ニ下行位相トナレリ（第7闘参照）。

2) L菌寸J関係 前2貫験ト同様ニ生液ニテハ2時間目ニ，煮液ニテハ1時間日ニ最大トナレ

リ円 L菌寸 F綿和ノ平均値ハ生液ニテハ33.2, 煮i夜ニテハ47.9トナリ．煮液ハ生i夜ェ比シア優秀

ナJレ成績ヲ示シタリ，此寅験結果ヲ用量ガ1.0括ノ揚合f貰験成績ニ比較スルニ生i夜ニテハ下行

位相トナレルニ反シ煮液ニテハ向上行位相ヲ保持セリ。

3) L子寸J関係 L子寸ノ棉和平均値ノ生液40.9，煮液ニテハ 59.0ナルヨリスレパ， L子寸ニ於

テモ亦タ煮液ハ生液ヲ凌駕スJレモノナリ，次ニ此成績ヲ可検材料ノ用量1.0括ノ揚合ト比較スル

ニ生液ニアハL子寸教ハ減少シア下行位相トナリシ一反シ煮液ニアハ向上曾加スル上行位相ヲ示セ

リ（第7同参照）。

4) 白血球結劃戴J関係 雨者共ニ白血球温多ヲ惹起ス。白血球絶封数ノ綿和ハ生液8316

0.73），煮液ハ5465(1.17）トナレリ。印チ1.5詫注射ニ於テ初メテ白血球培加率ニ著明ナ JI-差異

ヲ来シ，生i夜ハ煮液ニ比シテ大トナリ毒力ノ大ナ Jレコトガ顕現セラレタリ。

之ヲ前2貫験ト比較スJレニ．生液ニアリテハOム 1.0, 1.5括ト注射量ノ噌大スJレニツレア白

血球増加率ハ増大シ最大平均1.73トナリシェ反シ，煮液ニテハ1.0括ニテ最高（平均1.16）トナリ，

1.5姥ノ揚合ハ再ピ下降ニ向へリ。

5) 喰菌率生i夜ハ4.91，煮液ハ10.8ヲポセリ。前貫験（可検材料用量1.0括）ニテUl苦々近似セ

シ喰菌率ハ此底ニ於テ生、液ハ再ピ下降シ煮液ハ主主々増加シ行クリ（第8闘参照）。

所見組括及ビ考察

全寛験ノ成績ヲ綜合シテ第12表並ピニ第6, 7及ピ 8 闘ヲ得タリ。之ヲ通覧ス；~時ハ扶：ノ諸項

ヲ認、識シ作べシ。

第 12表 質験成績ノ総括

用註 白血球総数 耳雪 減 王事 喰 菌 子 喰 商 室ド

(W!i) A州 IA叩 O' AtxN IA附 O’ AtxN I AtxKlO AtxN I AtxK 

0.5 72:1乃 6203 1.11 1.39 33.6 50.5 4.64 8.14 

1.0 6019 6886 1.19 1.16 43.8 57.6 7.27 8.:16 

].;) 8316 5465 1.73 1.17 40.9 59.0 4目91 10.8 

1) 血液軍位容積内／白血球絶針数ハ生，煮共ニ過多ヲ惹起シ用量0.5及ピ 1.0詫ノ揚合ニテ

ハ絶針敢ニ於テモ増加率ニ於テモ生，煮略々同大ナルモ，HJ量ガ1.0括ヨリ1.5括ニ増加スル揚合

ι ハ白血球絶針数ハ生8316：煮5465，増加率ハ生1.73：煮1.17トナレリ（第12表参I！（＼）。是レ雨

者抗原液ノ呈スル毒性ハ用量0ム1.0括ノ如キ小量ニアハ附者間ニ差異ヲ認メ難キモ，用量ガ「増

加シテ］ '.5i);g エ至レパ＇F.，煮雨者間ニ毒力ノ差異ガ明白トナリ ~.）レヲ意味ス Jレモノナリ。換言ス

レパ注射ii：：！］、量ナJI-時ハ生，煮filiji使間ニ毒力ノ差ヲ認－＂ l雑キモ，注射量増A；シ？￥1レーツレア漸

三大雨者間ノ毒1Jノ差顕著トナリ・ Lアナトキシン1生液ハ共ノ 10分煮沸；夜ヨ男子毒力大ナル事寅
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ヵ判明セリ。コハ可検材料ヨリ毛遥カニ毒力強大ナ Jレ菌液ヲ同時ニ注射シタリシガ故ニ共／毒

カニ蔽ハレタ JL-結果ニシテ一定不蟹量 Y菌液ニ針シ可検抗原タ Jレ生．煮しアナトキシン寸ノ用量

ヲ槍加スルコトニヨリア蕊ニ始メテ共ノ毒力ガ白血球過多／上ニ顕現セラレタ Jレモノナリ。．

第 6圃 Lアナトキシン1生・煮雨穂波注射量／
獲化ト白血球増減主主平均値トノ関係
（第12表多照）

I =AtxK101 

][=AtxN 
／
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滅

主平幹白 l乙血バ
4 I I 

均培球 0 0.5 1.0 ;; 1.5 

1直↑ →注射量（挺）

第 8圃 Lアナトキシン1生．煮爾液注射量／
強化トロ食菌室ドトノ関係（第12表参照）

η
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n
u
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u
 

I =AtxKlO’ 
.[ =AtxN 
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4
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喰
菌
率

0.5 

→注射量（括〉

』.o /.5 

第 7圃 」アナトキシン寸生煮爾纏液注射量
ノ幾化ト喰菌子鍛し子1トノ関係（第
12表参照）

60 

50 

/_.ty_x!:" 
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〆’

,/,...--11 
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／ 
／ 
／ 

／ 

／ 
／ 
／ 
／ 
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40 

る0

20 I =AtXKlO' 

][ =AtXN 

0.5 

→注射量（括）

1.5 J.O 

2) 第12表ニ示サレタ Jレカ1日ク毒力ガ町長々

同一ナル際（用量1.0詫）ニ於ア原 Lアナトキシ

ン寸（AtxN) ヲ以テノ喰菌子乃至喰菌率ハ

43.8乃至7.27ニシテ， Lアナトキシン寸煮液

体txKlO') ヲ以アノソレハ 57.6乃至8.36ヲ示

シ明白ニ大ナリ。

3) 原Lアナトキシン寸（AtxN）ニテハ其ノ

用量ヲ増加シタルニ（喰菌作用促進性）抗原能

働力ハ用量1.0詫ニア最大トナリ用量 1.5詫ニ

テハ下行位相ヲ示シ却テ減弱セリ。

然ルニ煮Lアナトキシン寸（AtxKlO＇）ニテハ用量増加（ 0.5→1.5括）ト共ニ喰菌作用促進能働力

ヲ思ハシム。

ハ主主々上昇スルノ傾向ヲ示シ，最大限度ニ到達スJレニハ1.5以上夏ニ用量ヲ増加スルコトノ必要

此ノ所見ニヨリア原しアナトキシン寸ヨリモ煮Lアナトキシン寸／方ガ抗原能働力絶針的ニ大ナ

JIモノタ Jレコトヲ知Jレナリ。是レ何等異論ヲ揺ムノ飴地無キ明白ナル立謹ナリ。

結 論

1) 賞扶的卑しアナトキシン寸ノ毒カヲ針海棋最小致死量並ニ海棋流血中白血球数／動揺ヨリ
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検スルニLアナトキシ ンり義カハ勿らしブすJレ？リン可日肉汁ノ毒力ヨリ大ナラザルモ， Lアナト

キシンI 10分煮沸液ニ比較スル時ハ向原液ハ多小ノ毒カヲ有ス。換言スレバLアナトキシン1ハ

出護原毒素ヨリモ毒力非常ニ減弱セルモノナレドモ然レドモ倫一定度ノ：毒カアリ。而シテ煮沸

法ニヨレバ此ノ遺残毒カハ夏ニー屠制減セラ Jレ、毛ノナリ。

2) 原 Lアナトキシン1 ヨリモソレヲ夏ニ100。Cニテ10分間煮沸シタル方ガ｛血中正常喰菌作

用促進ノ上ニ顧現セラレタル）抗原性能働力絶針的ニ大ナルモノナリ。

3) 貫扶的畏しアナトキシン寸10分煮沸液ハ原Lアナトキシン寸ヨリモー商毒力小ニシテ他商抗

原性能働力大ナ Jレモノタルコトノ謹明ハIWチ！京Lア7トキシン刀、Liムベヂン1ヲ含有スルモノ

ナJレヨト Jl霊明ニ他ナラズ。是レ鹿岡氏ノ研究結果ト一致スル所ナリ。

4) 質扶的里しアナトキシン寸中ニ含有セラレタルLfムペダン1ヲ完全ニ破却スル嬬ニ必要ニ

シテ充分ナ Jレ煮沸時間ハ夏ニユ研究ヲ待ツテ決定セラルベシ。




