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Nachweiss des in der Anavakzine von Milzbrandbazillen 

enthaltenen lmpedins (V. Mitteilung) 

Von 
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. (Aus dem Laboratorium der Kais. Chirurg. Universitatsl、linikKyoto 

(Prof. Dr, R. Torikata）〕

Testmaterialien 

1) VNF = das native Filtrat von Milzbrandbazillenvakzine. 

Aus 24stiindigen Agarkulturen von Milzbrandbazillen wurden die Erreger im Verhiiltnis氾

von ca. 0.0021 ccm Bazillen auf r.o ccm Medium in 0.85 proz. NaC!-Losung suspendiert. 

Die Aufachwemmung wurde bei 6o°C wiihrend einer halben Stunde erhitzt und zu 0・5%

は rbolisiert. Die so hergestellte Vakzine wurde noch im・ Verhiiltniss巴 vonroo: 5 mit 0,85 proz. 

NaCl-Lt'isung versetzt. Sie wurde dann <lurch eine Tbonkerze getrieben, um das geloste 

Antigen, Filtrat, zur Priifung heranzuziehen. 

2) NAF = das native Filtrat von Milzbrandbazillenanavakzine. 
Ein Tei! der ob己nerw計mtenVakzine wurde anstatt mit 0・5proz. Carbolsiiure mit.Formalin 

zu 0.5 proz. versetzt. Dieses Gemisch wurde 4 vVochen Jang in einem Brutofen bei 37°C 

stehen gelassen und dann, wie beim VNF, <lurch eine Thonkerze getri巴ben.

3) VFK und AFK = das abgekochte VNF bzw. ANF. 

Ein Tei! von VNF bzw. ANF wur白 des weiteren in einem ber 100。C siedenden 

Wasserbade I Std. lang erhitzt, um das Impedin zu inaktivieren. Dabei eritstand weder eine 

Triibung noch‘ein Niederschlag. 

4) 0.85 proz. NaCl-Losung, versetzt noch in 0,5 proz. Formalinlt'isung. Diese!be dient 

zur Kontrolle. 

Versuchsergebnisse 

Die D, I, m・p die die Miiuse innerha,lb 24 Std. $terben liisst, b巴trugo.6 ccrn bei VNF 
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un<i i.8 ccm bei Al¥ド. Daraus geht hcrvor, <lass die Toxizitiit der Anavakzine auf伺. 1/3 

<ler originalen Vakzine re<luziert worden ist. 

Um noch die Toxizitat der Testmaterialien, VNF u . .＼~F, kontro¥lieren zu kδnnen wurden 

die <ladurch hervorgerufenen Schwankungen der Zahl der Leucozyten im Blute der Versuchs司

kaninchen festgestellt {Siehe Tabelle I). 

Tabelle I 

l¥littel、、r

b引 gesundenlιaninchen festgestellten Zal、lder Leucozyten im zirkulierenden Blute. 

Menge der Grad der Schwankung der Leucozytenzahl bei 

Testmatenalien 
m ccm VNF ANF 

o.os 110 103 

0.07 120 104 

O.I 97 107 

0.2 74 117 

D乱rausist ersichtlich, <lass sich die durch Schwankur】g der Leucozytenzahl repr言senlierte

’l'oxizitat von VNF und ANF wie 0,2 : 0,05 = 4: I verhiilt. Die Toxizitiit der Anavakzine ist 

somit auf 1/4 d巴rder origina¥en Vakzine reduziert worden. Di巴sesResultat stimmt mit dem 

oben erwahnten Versuchsergebnisse iiber die D. I. M. der Testmaterialien ziemlich gut iiberein. 

In Bezug auf die Antigenavidit証tder Testmaterialien, sind die Er&'ebnisse der Priifungen 

in Tab. II zusammengestellt : 

Tabelle II 

Der Grad der d町 chdie Testmaterialien beeinflusste Phagozytose von Staphylokokken 

im zirkulierenden Blute der Meerschweinchen. 

Art der Menge Hyper leucozytose 
Phagozytat 

Iζoe伍7.ientder 
Testmaterialien ccm bzw. I.eucopenie Phagozytose 

VNF o.s 82 128 (83) (100) 3・5

VFK 0.5 94 154-3 (100) ( 121) 4,4 

ANF o.s IOI 108.3 (62,3) (85) 2・4

AFK 、 o.s 104 112.3 (mo) (135) 4.9 

Kontrol!e 0.5 103 90・5 (71) 2.2 

VNF 1.0 Il9 141.0 (804) (100) 3.8 

VFK 1.0 107 175.7 (100) (124) 55 

ANF 1.0 107 u6.o (6:;) (82) 3.2 

AFK LO IOI 184.1 (109) (130) 5.2 

Iζontrolle I.O 104 97・2 (69) 2.6 

Die in Klammem angegebenen Zahlen bedeuten P即時ntwert~.
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Zusammenfassung 

1. Die Toxizitiit der Anavakzine wurde auf 1/3-1/4 der der originalen Vakzine reduziert. 

2. Die Antigenaviditiit der originalen sowie der formalinisierten Vakzine, die sich in der 

Forderung der Phagozytose heterologer Err~ger (Staphylokokken) dokumentiert, ergab folgende 

Werte als Phagozytat: 

i) VNF : VFK = 100: 121, 
ii) ANF: AFK= 100: 159; u. zwar in der Testdosis von 0.5 ccm. 
iii) VNF : VFK = IOO : J 24, 
iv) ANF : AFK = 100 : 158.5; u. zwar in der Testdosis von I.O ccm. 

3. Die einheitlich durch Phagozytat repriisentierte Antigenaviditiit ergab folgende Reihen-

folge: 

NaCl (70.0）くANF(83・S）くVNF(100) <VFK (122・5）くAKF(132.5) 

4. Bei der Anavakzine ist die Toxizitiit Z¥rnr vermindert, jedoch ist auch die Antigenaviditiit 

mehr oder weniger reduziert worden. 

5. Die Verminderung der Toxizitiit geschah im Verl治ltni日間 von 100 : 34.5 und die der 

Antigenaviditiit in dem von 100 : 83・5・ DieVerminderung der Toxizitat ist somit gegeniiber 

der der Antigenavidit五teine betriichtlich grossere Verhalten, durch das der Anaval玉zinepraktische 

Verwertbarkeit zukommt. 

6. Die <lurch prozentuelle Verminderung des Phagozytats rep1色sentierteImpedinenergie 

beim originalen・sowieformalinisierten Nati vantigen er日＇iessich wie folgt : 

1) I 7% bei der originalen Vakzine in der Testdosis von 0・5ccrn, 
2) 37・7%bei cler Anavakzine von 0.5 ccm. 
3) I 9.6 % bei der original en Vakzine in der Testdosis von 1.0 ccm. 
4) 37% bei der Anavakzine von r.o ccm. 

7・ Bei cler Anavakzine ist das Impedin in einem weit grosseren Masse enthalten als bei 

cler originalen Vakzine. Durch die Formolmethocle wird das Impedin nicht zum geringsten 

inaktiviert. Die Verminderung der Toxizitat hat mit der des Impeclins absolut nichts zu tun. 

8. Auch die Anavakzine miissen der Impedintheorie unterliegen und darnach weiter 

verbessert werden. (Au tore会rat)

緒 言

f弗ノ Ramonガ填ノ Lowenstein/ Lフ才 Jレ7 リン1 添加法ニ従ツテ製造シしアナトキシン1

ナル新命名ヲ輿ヘタルモノハ毒力大ニ軽減セラレタ Jレ割合ニハ発疫能力保存セラレ居Jレヲ以テ

従来ノ加熱Lワクチン寸類ニ比シ貫用上ノ意義ア JレモノナレドモLアナトキシン寸乃至Lアナワク

チン1トナリテモLi ムペヂン寸ハ依然トシテ含有セラレ居Jレモノナ Jレコトハ貫扶的里毒素，破傷

風毒素ニ就テハ鹿岡廉卒氏ノ立謹アリ (R. Torikata, Die Impedinerscheinung, Jena 1930, S. 

768）赤痢本型菌ニ就テハ林交博士ノ詮明アリ（日本外科賓函第8巻第6披第959頁）。

近時石原象一氏モ亦タ寅扶的皇 Lアナトキシン1ニ就テ是等ノ：事貫ヲ確認セリ。（日本外科賓

函第11巻第4披第793頁）。余等ハ牌脱症菌Lアナワクチン1 ニ就テ夏ニ此／方・商ノ研究ヲ試ミン

ト欲ス。
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責験材料

m牌脱直菌」アナワクチシ寸生靖液伊賀FJ

奉天獣疫研究所ヨリ分輿セラレタル牌脱痘菌ヲ24時間寒天斜面培養ヨリ 0.85%食瞳水ニ浮滋

セシム。コノ菌液1.0姥ハ烏掲載授沈澱計(1分間2切O廻縛，30分間違心）ーテ 3度目卸チ約0.0021

詫ノ菌量ヲ含有セリ。之ヲ揖氏60度30分間加熱シ0.5%ノ割合ニ石炭酸ヲ加へ，夏ニ以下記載／

Lアナワクチン寸ト封照セシム Jレタメ0.5%ノ割合ニ0.85%食堕水ヲ加へタリ。之ヲ氷室内ニ保存

シ以下記ス所ノ Lアナワクチン寸ト同時ニ陶土壁ニテ櫨過シテ生穂、液ヲ得タリ。

(2）牌股痘菌しワタチシ1煮漉液（VFKJ

前記生櫨液ノ一部ヲLアンプJレレ寸ニ封入シ，揖氏100度ノ重湯煎中ニテ60分間煮沸セ Jレモノ

ナリ。

(3)牌脱直菌しアナワタチシ寸生措液（ANF)

しワクチン寸ニ用ヒタル菌液ノ一部ニ0.5%ノ割合ニ日本薬局法しブオル 7 リン寸水ヲ加へ擁氏

37度ノ騨卵器内ニ 4週間静置シタル後Lワクチン寸ト同時ニ向土壁ニテ櫨過シタルモノナリ。

(4）胸腔直菌しアナワクシ寸煮溜波（AFKJ

Lアナワクチンつ生櫨液ノ一部ヲLアンプルレ寸ニ封入シテ揖氏 100度ノ重湯煎中ニテ60分間煮

沸セシモノナリ。

(5) 0.5%Lフオルマリシ寸水加0.85%食盟水（C)

前記培養ニ用ヒタルト同様ノ寒天培養基一斜面ニツキ 20括ノ割合ニ0.85%食堕＊ヲ通過セシ

メ， 0.5%ノ割合ニLフ才 Jレ7 リン寸＊ヲ加へ擁氏37度／卿卵器内ニ 4週間静置セシモノナリ。

費験第 1最小致死量ヨリ観~JI-可槍材料Ji毒カ

韓重89瓦ノ健常L－，.クス 1ノ腹腔内ニ或ハLワクチン寸或ハLアナワクチン 1ノ生槍液ノ種々ナ Jレ

量ヲ注射シ24時間内ノ輔師ヲ観察セ Jレニ第1表ノ結果トナリタリ。

第 1表 牌股症菌Lワクチン寸同Lアナワクチン1穂波ノ：封Lマウス寸最小致死量（24時間内／暢蹄）

0.40 

o.35 I - I - I - I 一｜

030 ' - I - I - I I 
0.5%石炭酸加 0.85%NaCl-Losung ／致死量＝3.1施。（＋ハ死，ーハ生ヲ示ス）
剣定： Lワクチン寸皇軍ιアナワクテン「毒カノ比＝1.8:0.6=1; 0.33=3: I 

1.55 

1.50 

1.45 
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所見概括

しワクチン「生櫨液ヲ以テノ最小致死量ハ 0.60姥 Lアナワクチン寸生櫨液ニテハ 1.80耗ーテ原

Lワクチン寸 ｝：毒力ハLアナワクチン「ニ於テ 1/3ニ減弱セラレタリ。封｝！夜トシテ使用セシ 0.5%

Lフ才 Jレマリン可日0.85食盤水ノ最小致死量ハ3.1詫ナリ。

費験第 2 白血球敦J動揺ヨリ観タJI-可検材料J毒カ

瞳重1800乃至2000瓦ノ健常雄家兎ヲ1群 3頭ヨリ成Jレ8群ニ分チ，各試獣ノ耳静脈ヨリ採血シ

卒常時ニ於クル血液軍位容積内白血球数ヲ検シタル後，しワクチン寸生櫨液Lアナワクチン1生櫨

液ノ種々ナル用量ヲ耳静脈内ニ1同限リ注射ス。ソノ後30分目，1時間目， 2時間目， 4時間目，8時

間日ノ5同ニ亙ツテ他側ノ耳：静脈ヨリ採血シ軍位容積内白血球数ヲ計算セリ。結果ハ第2表及ピ

第3表ニ示サレタリ。此ノ際白血球上曾減率ヲ曲線ヲ以テ示セルニ第1圃ヲ得タリ n

第2表 牌股痘菌Lワクチン寸穂波（VNF）及同Lアナワクチン1鴻液（AN町
各0.05括， 0.0i括注射後ノ血中白血球数ノ動揺（3頭平均）

そそ~む原国 VNF 0.05銘 I ANF o.回路 I VNF 0.07ttE I 人NF0.07銘

検血守主遍｜皐関内i増僻｜皐織内｜増減率｜皐鱗内｜増紳｜単織内｜増減率
詮射前 I1附 Imo I印刷 Iioo I則。 Iioo f 9側 I100 

注経
30 7820 72 10350 103 8670 79 9240 94 

過 60 9500 87 9750 97 8520 78 9850 100 

射時 120 12530 114 10550 105 15690 144 11210 114 
r間「 240 15540 142 11060 110 17410 159 10610 108 

後き 480 14540 133 10960 109 15410 141 10440 106 
-

均 Imss ~日53司 10s I則。 I120 I 10210 I削

所 見｜白血球過多額著｜ ｜白血球過多額著｜

第S表 牌股疫菌Lワクチン守穂波（VN町，同 Lアナワクチン1 滅液（ANF)

各0.1探， 0.2姥注射後／血中白血球数ノ動揺（3頭平均）

『宍ト＼抗原種｜ VNF 0.1泥 I ANF 0.1泥 I VNF 0.2銘 I ANF 0.2施

検吋ミ調官軒両F邸内｜間同議内｜開｜噛可函
注射前｜附0 I lOO I 11側 I100 I 9削／ 100 I 7290 I 100 
法経

30 1捌｜ 104 98 5140 60 6930 95 

射 過時
60 6080 50 12610 110 4360 45 7800 107 

問
120 12790 106 13520 118 4950 51 10840 149 

後さf‘、 240 12770 106 12490 108 6880 71 9800 134 

480 14590 121 11690 I '102 14340 148 7500 103 

平均 I11750 I 97 112308 I I丙7134I 74 I s別／ 111 

所 見｜白血球過少騨｜ ｜白血糊蛾著｜

剣定： ANF0.2ノ毒カ（白血球過多平均117）ト VNF0.05ノ毒カ（白血球過多平均110）トノ、略ポ一致ス。
放＝ANF トVNFトノ毒カノ比＝l：~ 
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第 l圃 目半脱＂＇／！！＿菌 Lワクチ：バ（VNF)

及ピLアナワクチン守（ANF)

話軍液法射後ノ血中白血球披

増減率ノ推移

I = VNF 0.05ccm 
][ =ANFク 9

I =VNF 0.07ccm 

lY=ANFク
， 
ノ

V =VNF 0.1 ccm 

'I＝人NF 1' 

lJ = VNF 0.2 ccm 
VJl[=ANFクク

480 

所見摺括

Lワクチン1生浦液ニ於テ最大白血球過多ヲ来セ Jレハ0.07ニシテしアナワクチン1生靖液ノ 0.2姥

ヨリモ夏ニ大ナリ。師チLワクチン1生精液ニ於アハ0.05ヨリ 0.07.. j"上行位相ニ在リ，コレ以

上ハ下行位相ヲ辿リ白血球過少ヲ来ス。

Lアナワクチン守生諸液ニ於テハ0.05ヨリ 0.2－..デ凡テ上行位相ニ在リ。

Lワクチンつ生浦液ノ 0.05（白血球培加率110）ノ毒カハLアナワクチン1生浦被ノ 0.2（白血球増加

率117）ト殆ンド匹敵セリ。故ニ毒力ノ比ハ VNF: ANF=4 : 1 トナ Jレ。

賓験第 3 Lワクチシ1及ピLアナワクチシ1生，煮南漉液J自然喰菌

作用促進能働力J比較

雷撤材料

(1) Lワクチン1しアナワクチン寸生，煮雨櫨液。育lJ記ノ如シ。 ,, 
(2）黄色葡萄倣球菌液。黄色葡萄欣球菌24時間寒天斜面培養菌苔ヲ 0.85%食蝉水ニ浮揚セシ

メコノ菌韓ヲ0.85%食堕水ニテ3悶洗樵シタ Jレ後0.5%石炭酸加 0.85%食E軽水ヲ以テ菌液ヲ作Jレ。

該菌液I1姥ハ烏潟鞍授沈澱計 (1分間2500廻輔30分遠心）ニテ4度目白11チ約0.0028姥ノ菌量ヲ合

有セリ。

賓験方注

鰻重300瓦内外ノ健常海1冥ヲ 3顕宛5群ニ分チ先グ下肢皮下静脈ヨリ採血シ，血液輩位容積内

白血球数ヲ算シ置キ．同時ニ血液検妹標本ヲ製シidク。寅験月1ニ於テハLワクチン"l Lアナワク

チン寸生，煮雨描液及ピ針l照ト・シテ0.5%Lフォル 7 リン可日0.85%食臨水各0.5括ヲ海1冥腹腔内ニ

注射シタル後30分ヲ経テ表在性ノ頚静脈内ニ黄色葡萄欣球菌 l.OJ);fヲ輪選シタル後30分間， 1時

間目， 2時間関， 4時間目， 8時間自ノ 5同ニ瓦リ下肢皮下静脈ヨリ探泡シ，軍位'ti-積内白血球数
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ヲ計算スルトトモニ血液塗抹標本ニ依リ喰菌作用ノ推移ヲ比較セリ。貫験乙ニ於テハ各抗原並

ピニ封照食盤水各1.0姥ヲ注射シソノ他貫験甲ト全ク同様ノ方法ニ依ツア行へリ。

責験甲各抗原注射量0.5髭J；場合

賓験結果

所見ハ第4表ヨリ第8表 7 デニテ示サレタリ。之ヲ開示シテ第2闘乃至第4闘ヲ得タリ。

目午脱症菌Lワクチン1生総液（＼＂ NF)0.5銘注射後ノ日食菌作用（3頭卒均）

林・脚脱痘菌Lアナワクチン守ノ含有ス）CLイムベヂンリ立設
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生牌脱痘菌ιアナワクチン 1纏液（ANF)0.5路注射後ノ喰菌作用（3頭平均）

血液阜位 ｜ 
容積内｜
白血球， l
絡封数｜増減率

s2so I 100 I 54.5 

I " 405 I 595 I 133 27.0 I 73.0 

124 25.0 I 75.0 

1 73 21.5 I 78.5 I 

I ifl so.o I 10.0 I 
刷 I 28.8 I 11.2 

喰菌室ド＝2.4

601煮勝股痕菌Lワクチン「i慮液（VNF)0.5施注射後／喰菌作用（3頭平均）
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間
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分
｝
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過
時

子一一。

38.0 

42.3 

37.1 

20.0 

16.3 

30.8 

胞

菌喰

。

喰

。／
/0 

49.0 。
27.0 

31.0 

27.0 

13.3 

10.:1 

21.7 

11.0 

11.3 

10.i 

6.7 

6.0 

73.0 

71.5 

73.0 

70.0 

71.5 

9.1 71.8 

［平｜
白 血 球

増減率

100 
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113 
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4380 
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過
時

94 7052 均千



992 日本外科賛同第 11 ~号第 6 減

第7衰 60〆煮牌股fi[菌Lアナワクチン可溜液 （AFK)0.5耗注射後／喰菌作用（3頭平均）

注射前

血液単位
容積内
白血球
盟主並

6800 

淵
お
上
川
一
千

30 

60 

120 

ω ｜ 
480 ; 

均｜

4880 

7180 

8200 

9400 

5180 

6968 

•s 衰 0.5%~ アオル.... ！／ン守加食盤水（C)0.5銘注射後／喰菌作用（3頭平均）

注射前

関
門
分
〉

注
射
後
経
過
酷
吋

平

240 . 

4so I 

均！

血液車在
容積内
白血球
絡封書官

7980 

6630 

8550 

!l53'l 

!l900 

6530 

8228 

白血球

増減率

JOO 

83 

107 

119 

124 

82 

［与竺｜ 喰

% j 
52.5 I 

E食

。
5.0 

8.0 

7.6 

4.8 

2.0 

5.4 

胞

7
｜
一
一
｜
｜

菌

。

子

。

喰菌室事＝2.2

13.0 

ns 
20.0 

7.3 

4.0 

18.0 

30.3 

空7.6

11.6 

6.0 

12.7 18.1 

112圃牌脱症菌L ワクチン市 Lアナ
13 

ワクチン守各生煮爾話電波及 12 

ピ 0.5% Lフォルマリン守 11 

加食堕水各 0.5路注射後／ 10 

ι喰可／推移 !l 

8 
同， 

I = VNF 0.5c.cm 6 

[=ANF 4’ 
f=VFK 4シ

『」一－．、、
W=AFK .. ．、、．、、．
V= c 、．、、・V

喰 1

0 30 60 120 240 480 
→経過時間（分〉
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第5圃牌脱痘菌Lワクチン可 Lアナ

50 

40 

:io 

20 

10ト

子 1

ワクチン・生煮爾漉波及ピ・

食盤水各 0.5銘注射後〆

L商1ノ推移

I =VNF 0.5c.cm 

I =ANF ク

I=VFK ク

N=AFK ク

V= c: ク

0 30 60 120 

→経過時間（分）
240 

菌

43 

40 

30 

l!O 

IO 

t 4 
0 3り60 120 

→経過時間（分）

ー一一一一_J,_

480 

所見概括

～ ‘~－』．～・ー 『』～～、．』司、、』
ー・・』．句』JI

240 4~0 

第 4圃騨脱直前ιワクナン’ Lアナ

ワクチン可生煮爾語電波及ピ

食堕＊各 0.5銘注射後／

L子、ノ推移

I = VN F 0.5c.cm 

Jl=ANF "' 

血＝VKF "' 

W=AKF "' 

V= c ク

(1）喰細胞教L喰1ハLワクチン1生櫨液，同煮詰置液， Lアナワクチン1生話電波及ピ Lア才 Jレ？リ

ン1 加食堕水ニ於テハ1時間目， Lアナワクチン1煮i慮液ニ於テハ1時間目，及ピ2時間目最多数ニ

シテ，L喰1ノ綿敷ノ、Lアナワクチン「煮櫨液最大二シテ Lワクチン「煮浦液，しワクチン寸生鴻波

「アナワクチン1生櫨液， L7才ノレ？リン寸iJU食腫水ノ順ニ涯減セリ。



ま党5 第理署11 第幽賓科外本日994 

(2）被喰菌数L菌刀、Lワクチン「生i慮液，同煮櫨液， Lアナワクチン1煮櫨液及ピ針照食盤水ユ於

アハ1時間目， Lアナワクチン寸生精液ニ於テハ2時間目最多数ニシテ，菌ノ綿教」アナヲクチ

同生浦液しヲナワクチン「生誼液，針j照食聾水ン「煮櫨液ノ；揚合最大ニシテLワクチン寸煮浦液，

／順位ヲ以テ遁滅セリ。

同煮精液Lアナワクチン寸煮櫨液及ピ針照食堕水ニ於

同生浦液， Lアナワクチン寸生靖、夜，針照食堕

テハ1時間目， Lアナワクチン1生櫨液エ於テハ2時間目最多数ニシテ，し子1 ノ線数 Lアナワクチ

ン寸煮櫨液ノ ；揚合最大ニシテしワクチン1煮精液，

水ノ順位ニ遁減セリ n

(4）喰菌率ハLアナワクチン1煮浦液最大＝シテLアナワクチン1煮詰置液， Lワクチン守生櫨液，

(3）喰菌子敷L子、、」ワクチン「生櫨液，

しアナワクチ ン寸生櫨液針照食聾水ノ順位ニノj、トナ Jレ。

(5）白血球噌減率ハ凡テノ；揚合トモ甚ダシキ差異ヲ認メズ。

各抗原注射量1.0琵J；場合

結

賓験乙

果験賓

生牌股症菌Lワクチン寸減液（V.'¥F)1 0路注射後ノ日食菌作用（3頭平均）

血液車位｜白血球｜淋巴球｜
容積内 ｜ ！一一一一一一一｜

皇皇ま l増減率｜ % I 
6330 I 100 I 61.0 ! 

~J D~ 
喰菌室経＝3.8

生牌股症菌Lアナワクチン「鴻液（ANF)1.0施注射後ノ喰菌作用（3頭平均）

血液単位 i I ~蛙回 d ｜ 
i容積内 ｜白血球し笠旦竺－｜ 喰 細 胞

i島幸憲｜増減率 I % I % I 喰 ｜ 菌 ｜ 子

注射前上竺_J__ ~oo I~空~L竺－~－－－~－」~j_ __()_ 
30 I 6930 i 101 I 39.5 I 60.!J I 8.3 I 16. 7 ! 25.0 
60 I 8550 I 125 I 27.5 I/ 72.5 I 8.3 I 17.7 : 26.0 

120 I 83川 I 121 I 20.5 I ・. 7¥l.u I 11.0 I 20.7 i :n.7 
240 I 7300 I 101 I 22.5 I 77.5 I 7.3 I 15.0 I 22.:i 

子

。
36.0 

40.0 

42.i 

10.;{ 

12.8 

。
28.0 

29.0 

32.0 

6.0 

8.0 

菌喰

。
8.0 

11.0 

10.7 

4.3 

4.3 

所見ハ第9表乃至第13表及ピ第5闘乃至第7闘ニ示サレタリ。

ラ4

第9表

39.0 

68.5 

i7.5 

i¥l.O 

i'i.5 

69.5 

前

30 

60 

120 

240 

480 

射
一

l
i
l
i－
－

－

問
（
分
）

注
射
後
経
過
時

法

28.3 20.6 7.7 76.4 均

第10表

平

問
（
分
〉

注
射
後
経
過
時

71. l I 2s.9 I 
喰菌室ド＝3.2

107 7352 均千
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第II表 601煮牌脱痘菌Lワクチン寸溶液（VFK)1.0銘注射後ノ喰菌作用（3頭平均）

血液皐位
容積内
白血球
盟主盈

注射前 I 6000 

白血球

増減率

淋巴球

% 

喰

%｜喰
36.0 r o 

細胞

「五I 子

l 0 I 100 64.0 

後射法2問ぐ2乙

30 6120 102 37.0 63.0 10.7 28.3 39.0 

60 7740 129 25.0 75.0 11.7 32.7 44.4 

経
120 7080 118 18.0 82.0 13.7 37.0 50.7 

過 240 5460 。1 18.5 81.5 9.0 16.0 25.0 
時 480 5740 94 29 5 70.5 6.3 10.3 16.6 

平 107 25.6 。，a－
 

w

－u 
宅
0

0
3
 

－
 

凋“
τ

oy
－
 

－
 管

0

．
 

0
0
 

1
 

a

－z ．
 

n
－z 守，

喰蘭率＝5.5

第12表 60'煮目平成痘菌Lアナワクチン可線液（AFK)1.0採注射後ノE食菌作用。頭千均）

位
内
球
数
＝

O

H
H
積
血
劃
一
二
別

、
一
日
＝
”
’
’

血
容
白
絶
＝

前法

白血球

場減率

淋巴球

% 

喰

μ 「喰
100 69.5 

注問
5700 81 52.0 48.0 11.7 28.3 40.0 

射へ 60 9600 137 30.5 69.5 ]3.7 42.0 55.7 
後芝 120 8250 118 25.0 75.0 15.7 40.7 56.4 
弁亙
過 240 6780 97 24.0 76.0 7.0 11.3 1s.a 
時 480 5080 73 28.5 71.5 5.0 3.7 13.7 

211 均 I 7仰 JOI 32.0 68.o / 10.6 / 2s.2 J 36.8 

喰菌室事＝5.2

．第13表 0.5~，；＂ L 7オJレマリン可加食盤水（C)1.0姥注射後ノl喰菌作用（3頭平均）

血容童液積書単位霊内 白血球 淋巴球 日食 車田 胞

増減率 ラ4 % 喰 菌 子

法 射 前 7130 100 65.0 35.0 。 。

射後経法〈会問乙

30 8130 114 40.0 60.0 5.3 10.3 15.6 
60 7100 100 28.5 

'・" 71.5 
8.3 22.0 30.3 

120 !lIOO 128 26.0 74.0 9.0 23.3 32.3 

過 240 6080 84 21.5 78.5 4.7 8.0 12.7 
時 480 6830 96 30.5 69.5 3.3 4.0 円I.iJ 。

卒 均 7448 104 29.3 70.7 5.9 13.5 19.4 

喰繭幸容＝2.6
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第 5圃 目車脆痘商Lワクチン吋 Lアナ

しワクチシ寸生煮雨滴液食堕

7］＇（各 1.0耗注射後ノ~喰，，

推移
11 

10 

9 

8 
I =VNF 1.0c.cm 

7 
][ =ANF ／ ， 

I=VFK ~ 

6 
]V=AFK ゐ

5 
V=  c ~ 

4 

喰 3 

0 30 60 120 240 480 

→経過時間（分）
40 Iー

ーー，， r-－「
第 6圃蝉脱兎Lワクチン τ」アナワ I I 

I I 

クチン1 生煮爾穂波及ピ食 I I 
I 

E豊水各 1姥注射後 IL菌可／
I ／べ1

推移
30 I I も

I =VNF le.cm 

][ =ANF ， ， 

I=VFK ク

1V「＝AFK ~ 20 

V=  c ~ 

］ぬ
10 

前
↑ 4 

o au oO 120 240 
→経過時間（分）

戸う~~ミ＼河
← 

第 711! E車脱'IE菌Lワクチン吋』アナワ

20ト I 、＇.w 、、、色、＼～、』 クチン守生煮雨宮置液及ピ食盤

7］＇（各 I.Ojfl注射後／ L子守 Itft 

移

IO~ τー－ー－
ー．，．固~－

『－、－胃'1・ J = VNF I.Oc.cm 
lf =ANF 4砂

J[ =VFK ~ 

子 JV=.¥H; 
v = (' ~ 

0 30 60 120 240 480 
→経過時間（分）
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所見概括

(1）喰細胞数L喰寸ハしワクチン1生櫨液ハ1時間目， Lワクチン勺煮浦液， Lアナワクチン寸生液液，

同煮滴液及ピ封照食盤水ニ於テハ2時間目最多数ニシテ， L喰寸ノ線数ハLアナワクチン寸煮櫨液

ノ揚合最大エシテLワクチン寸煮櫨液，同生櫨液， Lアナワクチン寸生浦、液，針｝照食堕＊パ順位ニ

逓減セリ。

(2）被喰菌数L菌 1ハLアナワクチ ン1煮浦液ニテハ1時間目，他ノ；揚合ハスペテ2時間目ニ最多

数ニシテ，菌ノ綿数ハLアナワクチン「煮櫨液ノ揚合最大ユシテLワクチン1煮穂波，同生櫨j夜，

Lアナワクチン寸生櫨液及ピ劉・照食盤＊パ順位ニ遁減セリ n

(3）喰菌子教し子寸ハ凡テノ揚合ニ於テ 2時間目最多数ニシテ， L子1ノ綿数ノ、しアナワクチン寸

煮繍液ノ揚合最大ニシテLワクチン寸煮櫨液，同生鴻液， Lアナワクチン寸生i慮液，針j照食堕水ノ

順位ェ遁減セリ。

(4）喰菌傘ハ」ワクチン「煮i慮液／；揚合最大ニシテLアナワクチン「煮漏液， Lワク チン寸生櫨液

Lアナワクチン寸生漉液銑照食堕水ノ順位ニ11、ナリ。

(5）白血球上曾減率ハ凡テノ；揚合トモ甚ダシキ差異ヲ認メズ。

所見総括並ビ＝考察

甲，乙ノ寅験結果ヲ綿括シア第14表ヲ得タリ。

第14表 牌脆痘菌~？クテ l/ .oLアナワクチン1生煮雨潟液≫..ピ食強J]'t/

喰菌作用促進ノ上＝現ハレタ Jレ抗原能動力／ j総括的所見

i注射量｜ 白血球｜ 白血球！ ｜ ｜ 
抗原種類 ｜ 括 ｜平均数｜増減塞｜喰蘭子数｜喰菌子%｜喰菌葱

Lワクチ ン1生I慮液 0.5 6i3~ 82 128 (83.0) 100 3.5 

』ワクチ ・／）煮鴻液 0.5 i051 94 154.3 (100) 121 4.4 

』アナワクチン1生穂波 0.5 8280 101 108.4 (62.3) 85 2.4 

』アナワクナン寸煮溶液 0.5 6988 104 172.3 (100) 135 4.9 

一食 盟 オz 0.5 8228 103 90.5 71 2.2 

Lワクチン寸生溶液 1.0 7502 11() 141.3 (80.4) 100 3.8 

Lワクチン『煮滅液 1.0 6428 107 175.7 (100) 124 5.5 

』アナ ワクチン守生穂波 1.0 7:351 107 116.0 (63.0) 82 3.2 

Lアナワ クチン寸煮i慮液 1.0 7082 101 184.1 (100) 130 5.2 
ノ且』 堕 11' 1.0 7448 104 97.2 69 2.6 

（）中ノ！駁字ノ、喰蕗子7統一的＝観察セシガ鴛メノ%鰍ナり。

剣定： Impedin作用＝テ阻害セラレタ ルダケ／喰菌子／μハ下／知シ。

17%・・…Lワクチン’ ) 19.6%…＂＂L Pクチン「 ) 
37.7%・・1 アナワクチン寸J0.5cc用量 ;H%・…・Lアナワクチシ寸p.occ用量

以上ノ所見ニヨリテ弐ノ諸項ヲ認識シ得ペシ。

(1）黄色葡萄欣球菌ニ劉ス Jレ喰菌作用ノ上ニ現ハレタル抗原能働力ハ喰菌子ノ大小ニ依リテ

判定シ得ペシ。
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抗原用量0.5耗ノ揚合喰菌子ハLワクチン1生櫨液ヨリモ煮櫨液ノ方ガ大ニシテ，ソノ比ハ生：

煮＝100:121ナリ。

Lアナワクチン守ニ於テモ煮i慮液ハ生i慮液ヨリモ抗原性大ニシテ．生：煮＝85:135=100: 159 

ナリ n

抗原用量ヲ0.5括ヨリ 1.0括ニ増大セルニLワクチン寸しアナワクチン寸共ニ煮櫨液ハ生櫨液ニ優

リ，ソノ比ハソレプレ100:124及ピ 100:158.5ナリ。

郎チLアナワクチン寸中ニハ原Lワクチン1ニ於ナJレヨリモ夏ニ大ナルL'fムペヂン寸勢力含有セ

ラレ居Jレコト明ナリ。

抗原用量0.5詫， 1.0括／揚合 ｝ Lワクチン1生櫨液ノ喰菌子ノ；平均敷ヲ100トシ各抗原ノ；卒均喰

菌子比率ヲソノ大小順位ニ排列スレパ次ノ如クナ Jレ。

＞！礼CI(70.0) <ANF(83.5）くVNF(100) <VFK (122.5）くAFK(132.5）印チLアナワクチン寸生櫨液

ノ抗原能動力ハ83.5;100ノ比ニ於テしワクチン寸生櫨液ヨリモ小ナリ。然JレニLアナワクチン1

煮浦液ノ抗原能働力ハ132.5:122.5=108.1: 100ノ比ニ於テ僅カナガラ Lワクチン1煮描液ノソレ

ヨリモ大ナリ。

(2）之ニ由ツテ是ヲ観Jレニ Lアナワクチン1 ナルモノハ Lδwenstein~ Ramon等／：考フルガ如

ク，毒性ノミヲ喪失シテ， ソノ抗原性ハ原Lワクチン寸ト同一ニ保存サレ居ルモノニ非ズシテ毒

性ト同時ニ抗原性モ亦減弱シ居ルモノナリ。毒カニ於テハ 100:34.5以上ニ，抗原能働力ニ於

テハ100: 83.5ノ比ニ減弱サレ居レリ。幸ニシテ Lアナワクチン1 ガ賞用上ノ意義ヲ有スル語ハ

抗原能働力ノ減弱程度以上ニ毒カガ誠弱シ居Jレヲ以テナリ n

(3) Lワクチン寸煮櫨液ヨリモLアナワクチン寸煮浦i夜ノ：方ヵー 100:108.1ノ比ニ於テ優レリ。

邸チ毒力放カノ相互関係ニ於テLコクチグン寸 f出費材料ガLヲクチン寸ナリシ揚合ヨリモ」アナ

ワクチン寸ナリシ揚合ノ：方ガ優秀ナル免疫元ヲ得Jレモノタルコトヲ知Jレ。蓋シ煮沸法ノミーヨ

ルヨリモLアナトキシン寸乃至Lアナワクチン寸法ヲ合併スル方カの毒力ノ減弱程度夏ニ大ニシテ比

較スレパ放力ノ誠弱程度ハ僅微ナ Jレニ師悶スルモノナリ。

結 論

(1）牌脆痘菌しアナワクチン寸櫨液ノ毒力ハ同Lワクチン1櫨液ノ毒力ノ約 1/3トナリタリ。此

ノ所見ハ長小致死量ノ課lj定ニテモ或ハ家兎流血中白血球動揺ノ観察ニアモ略々一致セリ。

(2）牌脱直菌」ワクチン1櫨液モLアナワクチン1櫨液モ共ニ L1ムベヂン1 ヲ含有ス。而シテ

Lアナワクチン－， L fムペヂン「能働力ハ却ツテLワクチン1ノ夫レヨリモ大ナリ。（第14表参mo
(3) Lアナワクチン1ハ出張材料タル原Lワクチン1ニ比シテ毒力減弱スレドモ抗原性能働力モ

亦同時ニ減弱ス Jレモノナリ。然レドモ毒力ノ誠弱程度ニ比スレパ抗原能働力ノ減弱程度僅微ナ

Jレガ故ニ結局同一毒カノ立場ヨリミレバしアナワクチン寸ノ発疫原性能働力ハLワクチン「ノソレ

ヨリモ大ナルモノナリ。是印チlアナワクチン1ガLワクチン寸ニ比シ寅用上ノ意味ヲ有スJレ理由



i休・8草枕.ti.菌Lアナワクチン1ノ含有λ JレLイムペヂン守ノ ；立競 。！）！）

ナリ。

(4) Lアナワクチン1モ亦Lfムベヂン1接説ニ依ツア改良ヲ要スペキモノナリ。但シ普通加熱

Lワクチ ン寸ヲ出費材料ト嬬シテLコクチゲ ン寸ヲ作JレヨリモLアナワ クチン1ヲ出護材料トナシテ

Lコクチゲ ン寸ヲ作リタル方ガ毒力放カ ノl淵係上，詳シク言へバ毒カノ減弱程度ニ比シ抗原能働

力比較的ヨク保存セラレ居Jレヲ以テ夏＝優秀ナル売疫元ヲ得ペキモ Jナリ。這般ノ闘係ヲ数字

上ニ示セバ次ノ如シ。

毒カニテハ・H ・H ・・・A:¥'F:VNF= 1 : 3乃至 1:4

抗原能働力ニテハ...・H ・・・85ANF<IOOVNF<I21VFK<135AFK（抗原則量0.5姥）；

82ANF<400VNF<I24VFK <130AFK （抗原用量1.0耗）




