
士官容反懸けムベヂン1現象

第一報黄色葡萄朕球菌ニ就テ

京都帝国大撃留£＇｝~部外科準教室（烏潟教授指導）

講師聖書撃士福 間 三 徳

Ueber die lmpedinerscheinung bei der Volumination. 

I. Mitteilung : Beim Staphylococcus pyogeges aureus. 

Von 

Dr. M. Fukuma, Dozenten der Klinik. 

(Aus dem Lauoratorium der Kais. Chir. Universit1i.tsklinik Kyoto 

(Direktor: Prof. Dr. R. Torikata.）〕

T estmaterialien. 

1) A ufschwemmwig von Stα:phylokokken. 

Die Erreger ¥¥'urtlen aus 24 sttindigen Agarkulturen in 0,85 proz. >:aCl-Losung suspendiert, 

nachdem sie 2mal gewascben und durch halbstundige Erhitzung bei 6o0C. sterilisiert worcten 

waren. Die Aufscb、vemmungenth品Itzur Jangeren Aufbεwahrung 0,3pr<)z. Carbo）勾Ul・e.

Zur Priifung deぉ lmp巴dins、vur・dedie えufsch、vemmunεdesm:iteren in einem bei 100°し・

sie<lenden ¥Vasserbade 5, IO, 1 5 . . 120 !¥Iinulen Jang abgekocht; uncl zwar je 5,0 ccm 

in mehreren Glasampullen eingeschmolzen. 

2) Antistaphylolcoklcen Antisern von J心rnindie11・

Dieselben坑礼mmtenvon gesunJen Kaninchen, die durch intravenose Injektion von Staph｝’・

lokokkenkoktigen (II ,o ccrn im ga.nzen) vorbehandelt川ordenwaren. Kurz nach der :Entnahme 

waren die Sera eine halbe Stunde l九ngbei 56°C. (im Wasserbade) erhitzt und in 0,5 pt・oz.

Cartゎlsaureversetzt worden. 

3) Antityph山崎 ・undA ntipneumokokk百九－A仙 se川．

Diesel ben stam n】tenvon Pferden und wurclen vom Inslitut zur E1forschung der lnfektion~ナ

krankheiten zu Tokio bezogen. 

4) Reine Antikorpeγ！os'llng・

Zur Ge,,・innung einer rcinen Antiki)rper!Osung wurde zunachst, wie unter 1. ang巴geben,eme 

Aufschwemmung gewaschener Staphylokokl王enrnit einer Erregermengeγon ca. 0,01 ccm au「

I ,o ccm Medium hergestellt. 

So ccn1 Jieser人ufschw巴mmun、可 wurd en mi t 40 con ein白人ntistaphylokokkens巴Iums v• >n 
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Kaninchen vermengt, 90 '¥Iinuten Jang bei 3iつl:. stehen gelassen und dann abzentrifugiert. 

Das Sediment wurde 2 ma! mit 0,85 proz. NaCl-Losung gewa~chen urn! wie<le1・in 40 ccm 

dieser Fliissigkeit suspendiert. Dies巴 Aufschwemmungbleibt eine halbe Stun<le Jang bei 50。（‘

(im Wasserbade) stehen und win] dann scharf abzentrifugiert. Das川 erhalteneklat司eZentrifugat 

stellt eine reine Antiki.irperli:isung dar. 
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Versuchungsanordnung. 

Die Versuchsweise weicht in nichts von der originalen Mitteilung von unserem hochver巴hr-

ten Lehrer, Herrn Prof. Dr. R. Torikatα，；＜l.hい胃I. Tけ1・ikata, R., u. Sh, Xけiri，χeitschr，五

Immunitiihf<川、chung. IH 39, 1924, ~－ 550. 

Fig. 1. 

;¥ achwei,-der lmpedinerscheinung Lei der ・
Volurnination. von Staphylokokken. 

l= Voluminationskun’e b目 homologen
Antiserum von Kaninchen. 

Il=Do. bei einer homologen reinen 
Antik凸rper
fiir die Be邑chreibung der Testma 司

terialien). 
Ill= Do. beim :¥ormalsernm von Kan 

inch en. 
lV=Do. ohne Zusatz der Sera; d. h. 

Volmnina originaler Erreger in den 
Verschieden lange Zeit au邑ekochten
Aufachwemmungen im Vergleich 
zu den nich t abgekoch ter. 
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¥acl1wc1, der Spezifitat der ¥"1du1111nation der 

Staphylokokken bci verschiedenen Anliseris. 

:¥a CJ= Die volumetrische Mengじ clerStaphylo-

kokl、enbei 0,85 prr>1. :¥aCl 1.i",;ung. 

K.ー＝Do.l〕ei:¥ ormal -Kaninchむn同 rum

Pf.S. =Do. bei N ormal-pferdesernrn. 

St. S.=Do. bei Antistapl】ylokokkcn-Kaninchen-

日 rum. Daしeiisl ja die Volumin i 

a皿 grδssten.

Ty. S.=Do. bei Antityphusbazillcn-Pferdeserum. 

Pn. S.=Do. bei Antipneumokokken-Pferdescrum. 

Str.ト；，=Do. hei Antistreptokokken. Pferdesennn. 

St’弓l'n.S Q
U
 、，

l
 

日1討K.S. Pf.S 

→ Reagentien. 

o.' 
×a Cl 
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Versuchsergebnisse. 

Die Ergebnisse <ler Versuche gehen deutlich aus Fig. 1-3 lierrnr. 

Fig. 3. 

Nachweis derメpezifitatder Volumination von 

Staphylokokken bei verschiedenen Erregerarten 

und bei ein und demselben Antistaphylokok-
kenkaninchenserum. 

C. =Die durch ein Antislaphylokokkenkanin-

chenserum gewonne Volumination bei B. 

coli commune. 

Ty.=Do. bei B. typhi. 
P.A. =Do. bei B. paratyphi A. 

l'.B.=Do. bei B. paratyphi B. 
St目＝Do.bei Staphylococcus pyogenes aureus. 

wobei die Volurnination am grossten ist. 

Dy.= Do. bei B. dysenteriae. 
Str. =Do. bei Streptococcus Fehleisenii. 

Str. ｝
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1) Die ¥'olumination der S凶phrlokokk巴n1st eine streng spezifische serologische Reaktion. 

2) Gegen ein Antistap匂lokokken-kaninchenserum reag-ierten zwar B. coli commune, B. 

typhi, B. paratyphi A uncl B唱 B.<lysent巴riaeund Streptocc凡仁LI、Fehleiseniimehr o.ler wenig旬

、（》lumini巴rend,aber mit einem K1）巴伍zientunterhall〕 ¥"011 1,2' wahr巴nd cliese Reaktion b士i

Staphylokokken exquisit am starksten (mit einem Koeffizient iib:=r 1 .+) 11≪i,r (Fig. 3). 

3) .¥uch war die Volumination cler St乱phylokokkenbeim homologen九ntiserum maximal 

(mit einem Koeffizienl 1・けn1,5), w;ihrencl dieselbe bei :¥ormabcr礼 b;rn・.heterologen Ser巴n sehr 

minimal (einem Koeffizient 1＂＜山 1,1ausfiel (Fig. 2.) 

4) 前山ohlbeim homologen A.ntiserum, als such bei der reinenえntikorp巴rl6sungwurde 

die Impedinerscheinung bei der spezifisch巴nVolumination sehr p1az日nachgewiesen.

Dabei stellte sich die , >ptimale Abkochungszeit cler Aufschwemmung fiir die Gewmnun只

maximaler Volumination ab 20 Min'Uten heraus (Fig. 1). 

5) Die optimale Abkochungszeit zus Gewinnung maximaler serologischer Reaktion ist eme 

kleinere bei Erregerleibern als bei gelosten mikrobiotisch巴nSubstanzen, da die antigenen Substan-

zen, infolge cler Abkochung mehr oder weniger aus den ersteren ausgelangt werden, ¥¥'ahrend 

dies bei clen letzteren ausgesch!ossen ist. (Autoreferat) 

Zusammenfassung. 
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緒 言

1917年応潟教侵カe血清接的－ffr反際トシテI曾容反日各：ヲ護表セラレテ以来此ノ反感ハ種々ノ綱

｝記:j＝＝－於テ立詫セラレ，且ツi疑集反舷沈澱反！悠トハ全ク別個ノモノナル事及ピ巌統ニ種族問有’！？！

アル事モ誇l閃セラレタリハ然レ共今日迄ノ研ヲピノ、各種菌t曾容反胞：ノミニ シテI曾容反舷ヲ指標ト

シテlイムベヂン1現象ヲ研究シタルハ僅ニ日高博士ノ連鎖j伏球碕＝闘ス 1レ研究ノミナリ。

余等ハ今蕊ニ種々ナル菌ニ就テt曾容反I悠ヲ研究シ，夏ニ進 ンデ庚汎ニ靖容反（rtf;Lイムペチン 1

現象ヲ探究セント欲ス。

賓験材料

菌j字滋波（菌液） 普通寒天24時間培養ノ黄色葡萄欣球菌ヲ 0.85%食瞳水ヲ以テ 2同洗機シタ

ル後，更ニ 0.85%食臨水ヲ月1ヒテ菌浮俳液ヲ作リ脱脂綿ヲ透過セ シJ テ卒等ナル菌浮俳液トナ

シ嬬氏60度ノ：重湯煎中＝テ30分間加熱殺菌シ長期保存ノ目的＝テ 0.5%ノ割合ニ石炭酸ヲ加ヘ

タルモノヲ原菌浮倣液トナセリ。

此ノl京菌液ノ一部ヲ11個ノLアンプルレ1 ェ封入シ揖氏100！主＝テ沸騰シツ ツアル重湯煎中エ

テ5,10, 15, 20. ~5 , 30, 40，円o.fiO, 907-えピ120分間加熱 シテ之ヲ煮沸菌液トセリ n

家兎抗血清悼重21ff;前後ノ家兎ヲj翠ヒ上記原菌液ヨリ作リタノレ」コクチゲン 1 ヲ隔日＝耳静

脈ヨリ 1.0仁c, 2.0cc、， 3.0cc, ~.OむC ト注射シ金量11.0cc ニ五リテ止メ段終ノ注射日ヨリ 6日目＝頚

動脈ヨリ採血シ血清ヲ分離シ嬬氏56度ニ30分間加熱非働性トナ シタル後 0.5%ノ割合ニ石炭酸

ヲbnヘタリ。

家兎正常血清韓重21ff;ノ健常家兎ノj鼠動脈ヨリ採血シ血前ヲ分離 シ5tPC.30'加熱非｛動性ト

ナシ0.5%ノ割合ニイT炭殿ヲ加ヘタリ。

腸Lチフス寸血清，肺炎血清，馬正常血清等 1!1j研製品 7共催使附シタリ。

純正分離抗韓；夜 普通寒天24時lil'J培養 ノ J•＇｛色伯萄JIJ~球菌ヲ集ノ 0.85%食臨水ヲ HJ ヒア菌浮俳

液ヲfl'・リ揖氏60度ニ30分間加熱シ0.85%食時水ヲ朋ヒ -T2同洗糠シ，吏ニ0.85%食堕水－ -T菌浮

海液ヲ作リ此ノEOcc r{-1ノ合菌量ヲ パ烏i司教段ノ沈澱；十エテ 15度目印lチ約0.01括トナセリ。

上記ノ前液80.0ccニ同名家兎抗血清40.0ι仁ヲ加へ37℃ノ瞬卵務中＝＝－90分間静世シタ IL 後 0.85

%食店経水＝72同洗機シ，更ニ0.85%食店積水40.0cnl－＇ニ汗俳セシメ 50°じニ30分間加熱シタ λLモノ

ヲ強ク逗心シテ共ノ上澄ヲ使片jセリ 。

費験方法

上記菌浮滋液ノ 1.0c仁ヲ．向島教授ノ沈澱計ニ取リ 1分間3000廻榔＝テ30分間違心シテ菌笹量ヲ

dミタル後，毛利ll管 LピペットーI ；：.テ内容ヲ充分ニ撹枠シ此レニ百I検液ノ一定量ヲ加ヘテ37°じ

ノ JW~~務中ニ90分間静置シテ取Ill ；，， ，閣開凝集ノ有力！~ヲ検シ flj. ビ内本ヲ撹w シ同一遠心器ヲ使

！付 シテ弟1同ト同十五同一僚件ノ下＝＝－30分間違心シテ的法量ヲ誠ミ此ノ前後2同ノ菌蛮量ヲ比較シ

J-ff"t村容I’i分率Jヲボメタリ。
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烏潟教授沈澱計ノ使用ニ際シ余主宰ハ橡メ水銀ヲmヒテ巌特iナル検査ヲ行ヒ度目ノ一致セ ルモ

ノノミ ヲ使J'Jiセリ。サレドモ共ノ間＝向幾分ノ誤差アルヲ免レ ス。蘭浮俳i夜ヲ一間違心シグJレ

後毛側管」ピペット「ヲ）Jjヒテ内容ヲ捷件シ同一後件ノードエ再ピ遠心ヲ繰返スモ菌後Jt曾誠ヲ訟

メス・。故＝余等ハ最モ合理的ト思ハルル上記ノ：如キ 2間違心 r；方法ヲ採用シ検査所見ノ.TI:確ヲ

期シタリ。

余等ノ使用 シタル遠心器エテハ同時＝沈澱計16本以上ヲ装月1スル事ヲ得ザリシニヨリ 16本以

上ノ沈澱計ヲ使用シテ同一貫験ヲ行フ場合ニハ可及的同－11氏側二 ノ下ニ2岡乃至3問＝分クテ遠心

シ崎容率ヲ比較シタリ。

賓験第一

黄色葡萄獄球菌ハ堵容反感ヲ示スヤ否ヤ

5本ノ沈澱計ヲ用ヒ各沈澱計・＝阪商液 1.0cc宛ヲJh入シ第1岡 f遠心ニfi<リテ各沈澱計ニ於ケ

IL-菌誼量ヲ誠ミ毛細管 Lピペット 1ニテ撹枠シタル後同名家兎抗血清ヲ0.3cc宛加ヘテヨク撹n・
シテ37°Cニ90分間静置シタル後凝集反fJ1f.ノ布無ヲ桧シ更＝撹宇j：：シ テ第2同ノ遠心ヲ行ヒ菌浴量

ヲd ミ此庭ニ（＇.｝.タル前後2同 ノ i萄留ま量 ヲ比較 シ テ増益三百分率ヲ ；J<.~ ~n友 ニイ：ス ガ如キ結果ヲ作

タリハ

第1表甲 黄色'oil1菊AA球的ノ、増容反舷ヲ嬰 A Jレヤ（貸験第一）

I I 1同名家兎｛ • I i 

謀略 九液｜ま l~ill重｜線利 1~~~1 2臨時｜ 君主f主総和靖容率
｜ lーの I 1-i; ! 一一「 O::i-§: I +o 1豆 ~II . II 
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所 見

un間違心ュ依リテ作タル菌浴量綿和ハ 71.0度目ー シテ，第2問j童心ニイ｛f..リテ得タル菌溢量縄

平日ハ98.5度目ナリ。lliPチI曾容率1.37,(71. : 98.5=100 137 i ニ シ テ黄色昔話萄~）＼球菌ェ於テハ幸子明ナ

ル崎容反肱ヲ呈スル事ヲ認メ件タリ。此際同時＝凝集反日産陽’M：：ナリキ。

向同一菌液ヲ遠心シ此ノ上波1.0cc宛ヲ3本ノ沈澱計エ取リ此レエ同名家兎抗血清0.3cc宛ヲ加l

ヘ37°C=90分間静世シタ／レ後遠心 シタル与全ク沈澱反肱ヲ認メザリキ。
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第験費

抗血清量Jj型化ト智容反感

13本ノ沈澱計ヲ配列 シ各沈澱計ニ原菌液 1.0cc宛ヲ取リ第1同ノ遠心＝依リテ先ヅ菌益量ヲ韻．

毛細管Lピ4 ツト寸ニテ内容ヲ充分撹枠シ同名家兎抗血清ヲO.lccヨリ順次増量シテ

］，σcc, 1.5cc, 2.0ccニ至Jレ迄加へ撹祥シア 37°Cニ90分間静置シ，弐デ第2同ノ遠心ヲ行ヒ各沈

澱計ニ於クノレI曾容百分率ヲ算出セリ。向同時＝抗血清ヲ加ヘサ．ル沈澱計1本ヲ残シ置キテ綿テ同

ミタル後，

竺出 ます霊 ！靖容率

一操作ヲ行ヒタリ。結果ハ第2表甲ェ示スガ如シ。

第2表甲
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見所

抗血清量O.lccニテ噌存率ハl.1-1-：，以下血清量ノI曾大ト共ニ靖容率ノ増強ヲ示シ血清景O目5cc=

テ1.45，血清量1.0ccニテ1.fi:2Jj曾容率ヲ示シタリ n 而シテ1.0cc以上恥清貴ヲJ曾加スルモ靖容率

ニハ大差ナカリキ。

抗血清ヲ加ヘザリシモ ノニ於テハ；噌綜ハ全然詩明セラレズ，2間違心共ニ的．浴量同一ニシテ全

ク増減ヲ認j ザリキ。

第験賓

家兎正常血清ト増容反感

13本ノ沈澱号1・ヲ使用 シ貫験第二ニ使F!lシタリシ同名家兎抗血清ニ代フル ニ正常家兎Jfu.清ヲ以

テシ寅験第二ト全ク同様ノ操作ヲ行ヒ第2表乙ニ示スガ如キ結果ヲ得タリ。

！靖容 諜i

1.0:{ 

第 2問主主
心菌潰

10.0 rで「
家苑正常
血t青山

。1
~~；k l 繭 ~c 液 ｜付言

1 1.0 I 14.G 
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見

血清量 O.lcc, O .. "icc, 1.0cc, :!.OcL ヲ使用シタル沈澱計ニ於テ 1.03ノー靖容率ヲ示シ，りfiu ヲ

使用シタルモノニ於テハ 0.97他ハ市息子 1.00ノ靖容率ヲ示シタリ。印チ iE常家兎血清ヲ使肘シタ

所

yし揚合＝於テハ上曾容無キカ或ハt曾容有リトスノレモ極メテ微量ナル事ヲ知リ得タリ。

四第験賓

原煮南菌液＝扱ケJj,.士曾容程度J比較

f:j~組ニハ原菌液，乙組ニハ30分間煮沸セル的＜（主1組5本ヨリ成yレ甲乙 2組ノ沈澱計ヲ配列シ，

各々 1.0cc宛ヲ注入シ，各沈澱計＝同名家兎抗血清0.5じC宛ヲ加へ上記2間違心ノ方法ニ従ヒ甲乙

雨組ニ於ケル靖容率ヲ求メテ雨者ヲ比較シタリ。向ホ雨菌i夜ノ上澄各々 1.0cc宛＝同名抗血計！？

0.5cc宛ヲ加へ37°Cニ90分間静置シタル後，法心シテ沈i殿反舷ノ有無ヲ検シタリ。本質験ノ結果

ハ第3表ニ示サレタリ。

原煮雨醇l液ニ於ケノレJ脅容程度ノ比較（寅験第凶）

日8.0

IOG.5 

第 5表

謀略 I ，.＂；；~ふ－l~ 時［地 和l臨許l凝集反際｜間選l総 和｜一
1 i 1.0 ～｜山 ！ 0.5 I + I 山 l
2 1.0 ’・7" I 14 . .J 0.0 + 19 0 

3 1.0 糧 i 14.5 i2 5 0.5 + 19目3

' .5 ~ 0.5 + ! 19.5 
蛍 l

ふ 1.0 I lLi 0.5 : + ~o.o 

寸-u;·干－~： I o.5 I + I 2u「
I LO i 戸 ］4.5 I I 0 ,.., + :!2.0 

a I LO I会 . 14.5 I 72 .. -, ! 0.5 I + . :l'.!.O 
4 I 1.0 I ;:; 14.5 i . 0.λ. + 22.0 

5 I 1.0 I § I 14.5 I I 0.5 I + I 22.0 I 

附記ー原繭液／上澄基液モ煮沸I精液ノ上澄基液モ同名家兎ノ抗血清エ反際シテi士澄ヲ後生セザ Pキ。

I.:li 

l. .:i1 
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所見

第 1 間違心ニ依リテ作タル琵j~ま量ノ綿平日ハ甲組，乙組共ニ 72.5E主同ニシテ，煮沸ソレ自身ニ

依リ テハ出i陣容量ノ増減ヲ認メザリキ。第2同遠心ニ依リ テ得タノレ菌溢量ハ原菌液ヲ使用シタ

ル甲組ェ於テハ98.0度目，煮菌液ヲ使用シタ JI.-乙組ニ於テハ109.5度目ニシテ，増容率ハ原菌液＝

於テハ1.35ナルエ封シ煮臨夜ニ於テハ 1.51ヲ示 ン煮菌液ニ於テ著明ナル靖容率J増加ヲ認メタ

リ。此際凝集反謄：ハ雨者共ニ陽性ナリキ。

菌液ノ上j登ニ同名家兎抗血清ヲ加ヘタル沈澱計ニ於テハ原煮雨菌液ノ上澄共＝沈澱反感ヲ認

メザリキ。

賓験第五

原菌液煮沸時間ト増客反感

1組3本ヨリ成ル12組ノ沈澱計ヲ配列シ第1組ヨリ順次各沈澱計＝原菌液， 5, 10, 15, 20, 25, 

30，判，50,60, 90及ピ120分間各煮沸菌液ノl.Occ宛ヲ取リ，各組各沈澱計三同名家兎抗血清ノ

0.3仁C宛ヲ加へ可及的同一僚件ノ.F=2岡遠心ノ法ニ依リ各組＝於ナル増容率ヲ求メタリ。結果

ハ第4表：.~~ .：＝. 第1岡 I ニ；J；スヵ（ ~fl;:...<'.>
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第 I圃

菌液煮沸時間ト増容反際

I＝同名家兎抗血清＝ヨル

場容反感曲線（第4表参

I 照）

目＝純正分離抗健ユコノし同

上（第8表参照）

目＝家兎正常血清ユヨノし同

JI 上（第5表参！照）

1V＝生上型的食燈水＝ヨル同

上（第6表参照）
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見所

！焼酎液ニ於ケ 7[,j曾容率ハ1.26ニシテ 12組中最小ナリキ。 5分間煮沸菌液ニ於ケル』曾容率ハ1.38

ニシテ既ニ著明ナル上曾容率ノI曾加ヲ示シ煮沸時間ノ延長ト共ニ上曾容率ノ増加ヲ示シ10分間煮沸

議液ニ於テハ1..tヨ， 15分間煮沸菌液ニ於テハ1.-1--!ヲ示シ， 20分及ピ25分間煮沸菌液ニ於テ 1.49及

ビu内ノ増幸子卒ヲ示シ12組中ノ最高位＝在リ。

25分間以 kノ煮沸繭液ニ於テハ煮沸時間ノ延長ニ随ヒ再ピ増容率／減少ヲ示シ， 30分間煮沸

的波ニ於ク＇＂ I曾容率ハ1.4~ ニシテ 10分間煮沸菌液ト同率ヲ示シ， 40分間煮沸菌液ニ於テハ1.35,

50分， 90分， 120分ノ各煮沸菌液＝於テハJ.32及ピ1.33ノI曾本来ニシテ煮沸菌j夜中ニ於ナル最小

ナリシモ！京菌液ニ於クルI曾作卒J.21）ニ比孔レハ毒ニ Jcナリキ。 130分間煮沸菌液ニ於テ再ピ多少

I曾容率ノt曾力flヲf見シタルモ曲線ノ主nニヨリテ官,lI, ll.-ニ寅験ノ誤差ニfl{7［，モノナラント思考セ

...... ，、

ラ7［，。

験
正常家兎血清ヲ以テセル原菌波煮沸時間ト堵容反感

第賓

寅験第五ト？でク同様ナ IL操作ヲ同名家兎抗血清＝代フルニ 1E常家兎血清ヲ使用シテ行ヘリ。

結果ハ第5表並ニ第1闘IIIニ示スガfenシ。
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所見

正常家兎血清ヲ使用シタノレ揚合ノ各組ニ於ナル場容卒ヲ見ル＝原菌液ヲ使用シタル組ニ於テ

ハ1 .03 ニシテ全組中ニ於ナノL最小~f ヲ示 シ， 5分間ヨリ 120分間＝至ル各煮沸菌液＝於テハ 1.08

乃至 1.04ノ培容率ヲ示シ煮汚ti時間ニヨル崎容率ノ媛｛ヒハ極メテ小ナリキ。自Pチ本貫験＝於テハ

煮沸菌液＝於ナルI曾容率ハ生菌液＝於クルソレヨリモ大ナリトハ言 ヒ得ベキモ煮沸時間ニヨ ル

I竹本率 ノ饗化ヲ質験第五ーエ於クFレが如ク明示 スノレ事ヲ得ザリキ。

賓験第七

菌波J煮沸並＝賓験操作三ヨ ｝I-菌容量}j蜜化知何

賓験第五，第六 l、同様ノ操作ヲ血清＝代フル ＝0.的 0（， 食瞳水ヲ月jヒテ行ヒタリ。結果ハ第 6

表:M~ ＝第1闘IV＝示スガ如シ。

第 6表 蔚液煮沸時間ト精容反隠0霊験第七）
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米スモノナル事ヲ知リ得タリ 。
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賓験第八

純正分離枕韓液ヲ以テJ原煮南菌液量曾容桂度J比較

1*,ll5本ヨリ成ル ljl乙2組ノ沈澱計ヲ用ヒ円l組ニハ原菌液，乙組ーハ20分間煮沸菌液各々 1.0仁C

宛ヲ取リ，此レ ニ純11三分離He韓液0.:3lC'l/t£ヲ加へ． 218］遠心ノ法＝｛：f｛リ雨菌液ノI曾容率ヲ求ノタ

リ。結果ハ第7表ニ示九ガ如 シ。
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IJj-（菌；izニ於ク／レ上曾本卒ハ 1.09＝シテ.－！＇.＼ 的波ニ於7ハ 1.18ノI曾容傘ヲ示シ煮f岩波 ノI曾容卒進＝

／にナリキ。

此際雨菌液ニ於"Tlレ凝集反降；ハ共＝陰性ナ リキ。

賓験第九

菌波煮沸時間ト純正分離抗髄；凌ヲ以テJ：噌容反感

l組3本ヨリ成；i...11組ノ沈澱計ヲ配列シ．第1組ヨリ順ミ欠ニ原菌液及ピ 5,10, 15, 20, 30, 40, 

50, 60. 90, 120分間各煮沸繭液 ノ1.0、げ正ヲ取リ各沈澱社ニ純rE分離抗樟液0.3cc宛ヲ加へ賞験

第5,5i'rnト全ク同様ノ操f'i＇ヲ行ヒ各組ー於ヲノレ I曾容卒ヲ比較セリ。結民ハ5j'.J;8長及ピ第11剖11ニ

示スガ主：nシ。

第 8表 純正分時世抗骨量液 ヲ以テセル菌液煮沸時間ト増容反際（'ft'.験第九）

時｜跡 ｜容器｜間違同巾量殺｜凝鯨間滞！総和：村率
l I 1.0 I l g o ・1 I o.3 I - I io.o 

~ I ~：~ ! 0分 I ~：~ I 27.0 I ~：： I = I ~~：~ I :30.0 • 1.11 
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所見

J曾手長率ハ同名家兎抗血清ーヲ使月jセシ揚合＝比 λ レハ遥＝ノl、ナリキ。サレドモ原煮隔菌液ノ間

ーパI曾容卒ノ歴然タル差異ヲ認メ得タリ。卸チ防＼ r~«ii伐ノ槍容率ハ 1.11 ニシテ 5分間煮沸菌液＝

I／：テハ 1.10 ヲポシ I~~者ノ｜前ニ差異ナカリ シ モ 10分， 15分， '.20分ト煮沸時間ノ延長スルト共ニ噌

記長率ハ増加九 20分間煮沸菌液ニ於テ最高 U2ヲ示シ30分間煮沸菌液ニ於テハ15分間煮沸菌i夜

ト同率ニ シテ l.18ヲ示 シ，40分以下120分間煮沸菌液エオシl 迄煮沸3時間＝依；t,！曾容率ノ鑓化ヲ

j；包メザリキ。此ノ賄ハ.JE常家兎血清ヲ使用セル賀験第6＝＇一致シ，向ホ此際ニハ漉集反舷ハ全

ク陰性ナリキ。



稲間靖容反l!!Lイムペヂン可現象 12¥Ji 

賓 験 第 ー 0

種々ナJI-試液ヲ以テセJI-黄色葡萄獄球菌堵容反感

l組3本ヨリ成Yレ7組ノ沈澱計ヲ配列シ各沈澱計ニ25分間煮沸セル黄色葡萄欣球菌液ヲ各々 1.0

cc宛取リ試液トンテ第1組ニハ生理的食晦水，第2組ニハ家兎Ifミ常血清，第3品目ニハ馬IE常血清，

第4組ニハ同名家兎抗血清，第5組ニハ抗腸しチフス寸前馬血清，第6組＝ハ抗肺炎菌馬血清，第7

4旦ニハ抗連鎖、欣球菌馬血清ノ件 0.3cc宛ヲ加へ各組ニ於ケ JI..-I曾容率ヲ求メタリ。結月~，、第9友：；lf~

ニ第2闘＝示スガ虫flシ。

第 9表 黄色税萄状球菌培容反際特殊性（其1）（賓験第一0)
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所 見

同名家兎抗rfll清ヲ使用シタル組ニ於テハ1.-!¥.lノI曾干長率ヲボシタルニ都j・ シ他ハ抗腸しチフヘ寸的

馬血清ヲ使用シタ／l-組ノ1.10ヲ最高トシテ$!tij'増谷率1.10以下ナリキ。

向ホ同名家兎抗血清ヲ使111シタル組ニ於テノミ凝集反際ハ陽性ニ現レタリ q
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第 2圃 黄色葡萄状球菌靖容反憾特殊性
（其ー）（第！）表参照）

費験第一一
I I I I I I I 
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］組3本ヨリ成ノレ 7組ノ沈澱計ヲ配列

シ第1組ヨリ順次ニ黄色葡萄欣球菌，大

腸菌，腸Lチフス1菌， LパラチフスA寸

出j,LパラチフスB＇菌，赤痢菌，連鎖 AA

球f{,jノ各菌液ヲ 1.0cc宛取リ抗黄色利j

萄欣球菌家兎血清0.3じC宛ヲ加ヘテ各

市立＝於ナル増税率ヲ求 j タリ。

結！－！~ハ第10表：；）（~ ニ第 3 闘ニ示スカ．如

ン。

惨各種L レスアゲン λ 寸存住ニイ夫ル黄色葡萄状球菌容積ノ餐化

第 I!)表 抗黄色葡萄状球菌家兎血清ヲ以テセ Pし種々ナル蘭ノ増容反隠
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第 5圃

黄色葡萄7{;1~球菌ニ於ケルI曾容卒ノ、 1..13

ヲぷシ，大腸官官，赤痢菌ニ於テハ共ニ ・1.20,
1.5 

連ilil~Mf：球記i ＝ 於テハ1.1:2，他ハ悉ク 1.10以

一lマナリキ。

I.斗

所見穂括並z考察1.3 

賞験弟－＝｛｛くリ黄色葡ぬ・1伏球菌ト同名

抗血清トヲ作用セシメタル際ニハ著明ナ
1.2 

JL-1曾容反日E：ノ現ルYレ事ヲ知リ得タリ。I. I 

貫験第二ニ於テI曾容反胞iト抗血清量ト骨

唱

容

市

中

A

1

ノ闘係ヲ見タ ICニ 0.1ccヨリ順次抗血泊

量ノ士曾量ト共＝t曾容卒ノ増加ヲ示シ血清

:f!:l.Occニテ略々最高ニ注シ 1.5cc, 2.0cc 連
鎖
状
球
関

ヲ加へシ揚合＝於テモ増谷卒ニ大差ナカ

リキ。＠Pチ烏潟教授ノ所謂抗韓抗韓元結

黄
色
稲
萄
状
球
商
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「
パ
ラ
チ
フ
ス
一
ド

商「
パ
ラ
チ
フ
ス
ス

菌腸
「
チ
フ

λ

み阿

α？ 

腸
菌

合律第2~盟ヲ，；忽 j 得タリ。

貰験第三ニ依レパ正常家兎血清ヲ使間
砂各種菌容積ノ抗黄色借j碕状球菌家兎血清
二ヨル遜化

セシ｜際ニ於テハf曾容ヲ認、メ得ずリキ。健常血清ニ含イ1セラル、一般的抗措ノ分号：ハ種心ーシア

一定七ザルモノナリ。

寅験第四ニ於 j ／京菌i夜ニ於ケ 1L.-l曾容率ヨリモ30分間煮沸菌液ニ於うル府不千三ノ大ナ jl,,事ヲ知

リ，ご欠ず貫験第五；，~＇~パ，第九エ依リ 20分乃ヨミ25-5ト間煮沸荷液＝於テ増容卒ノ最大ナ／［.，事ヲ確カ

メ得タリ。

煮沸！液ノI曾各率カ伊原菌液エ於うールゾレヨリモ人・ナル事寅ハ既ニ日高博士＝ォリ連鎖、欣球菌

ニ就テ報告セラレタリ。

余等モ亦黄色葡萄欣球菌ヲ以テセル本寅験ニ於テ此ノ：事寅ヲ誰シ得タリ。此ノ：事貫ノ自tJニ1'(

チテハLイムペチン寸事説ヲ首肯セザルヲ得ズ。

f¥]'j照賓験ニヨレパ煮沸ソレ自身ニヨリテハ菌腫容積ハ却テ柏々減少スルモノナル事ガ、立誰セ
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ラレタリ U

煮沸エ依ツテ菌韓中エ土曾容物質（売疫元 F一種）ガ増加ヲ来スガ如キハ全然アリ得ザル所ナリ

gpチ生態ニ近キ原菌液ニ於テハ菌韓中ニモ亦タLイムペヂン寸ガ含有ヒラレ居リテ菌輯ニ針ス＇＂

K曾容素ノ結合作用ガ阻害セラレテ共ノ増容率ハ小ナ Fレモ，煮沸＝依リ Iイムベヂン寸ガ破却セラ

ルルニ連レテ次第ニ培容李ノ土曾加ヲ来スモノト考ヘラル。然レドモ菌韓中＝含有セラレタル培

容性物質gpチ抗元ハ煮沸時間長キニ失ス ll－時ハ一面エハ菌膿ヲ去リテ漸次’＝溶液中へ移行シ，

他面ニハ熱ニヨリテ漸次破却セラル／［，，モノナリ。ゾレ故ニ水溶性生態菌物質ニ就テ，イムペヂ

ン1 現象 y＿，・，：首セラルルニ際シアLイムペヂン寸破却ニ好適ナル煮沸時間ヨリモ菌浮批評主ソレ自

身ニ就テ回一イムペヂン「現象ノ立諸セラルル｜際ニ於ナルL fムペヂン寸蹴却好適時間ノ：方ガ多少短

縮セラルペキノ理ナリ。イ可トナレパ噌容反！＠＼＝ アリテハ蒸液中＝水溶性トナリ居ル微粒子菌物

質ハ何等ソレニ参輿セズ唯ダ正ニ荷程内ニ含有セラレ日ル抗元ノミガソレニ闘輿スルモノエ J

7而シテ煮沸熱ヲ加フル時間ノ大トナルニ従テ一面ニハ水溶性菌物質ガ菌鰹ヲ去リテ基i夜中へ

漸次＝移行シ他商ニハ菌韓内ニ残留セルト基液中へ移行セルトヲ問ハズ抗措中ノLイムベチン1

モ亦漸次ニ破却セラレ行クヲ以テナリ。水溶液ヲ以テセル各種検査ニ於テLイムベヂン1破却ニ

要スノレ好適煮沸時聞が普遁30分ナルニ針シ増容反日産ニ立脚セ Jl-Lイムベヂン寸倣却好適煮沸時聞

が20分前後ナノレ事f官験第5.tら・8.第4表，第8長，第1闘）ハ郎チ此ノ理由ニ師スルモノナリ。

結 論

1. 黄色倒萄；｛｝：球菌ニ於テ著明ナル土曾容反感ヲ認メ得タリ。

2. 原菌液ニ於クルヨリモ煮沸菌液ニ於タル増谷率iffl:ニ大ナリキ。郎チ上曾否反謄；ニ於テモ亦

タLイムベチンつ現象ガ‘立詮セラレタリ。

3. 20分乃至25分間煮沸菌液ニ於テ増科卒：最大ナリ。

-!. k曾容反悠ニハ巌11：ナル種)fj：特異性アリ。

乃． I曾容反膝ニ於テ l イムペチン1 悦却好適煮沸時間ヲ決定正 ll事ハLt！難ナリ。何トナレハ

1）繭韓ハ煮付I~ ニヨリテ一両共ノ含布ス yレ抗／亡（増在性抗元）ヲ漸とた基液中ヘ放散セシ J 2）他面i

共ノj'i'CJ1＞、f;t.j韓中ニ残存スノLモノニ Tモ，或ハ基液中へ修行セルモノニデモ，漸次エ L イムベ

チン寸作月jヲ喪失：，， ' 3) i容解性抗元ハ増容反!M.ニハ参輿セズ，而シア 4）煮沸熱ノ匙行ニj車レ

ア繭存積ハゾレ自身漸次小トナペモノナレハナリ。

fi. ソレ故二品｝~l曾千件〈ヲ得yレ鴎ノ菌液煮沸時間ハ必ズしイムベチン「完全般却ニ好江主ナルー煮

沸時間ヨリモノj、ナノLべ‘キモノナリ。而シテ事寅壬亦之ニ一致セリ。（第4項参照）




