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der Toxizit誌tund der immunisatorischen Erfolge 
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(Aus dem Laboratorium der Kais. Chir. Universit五tsklinikKyoto 

(Prof. Dr. R. Torikata）〕

T estmaterialien 

1. Die Vakzine (NV) 

Die EI-Tor『Vibrionenh乱benwir in der Menge von ca. 0,002 I ccm auf I ,o ccm o,8 S proz. 

NaCl・Liisungals l¥Iedium suspendiert und durch halbsttindige Erhitzung bei 6o°C sterilisiert. 

Die Vakzine enthielt keine Antiseptica, wie z. B. Carbolsaure. 

2. Das Koktigen (K30’） 

Eine Kochsalzaufschwemmung der Erreger, die auf 1 ,o ccm Medium ca. 0,089 ccm enthalten 

und durch halbsttindige Erhitzung b~i 6o°C sterilisiert worden waren, wurde durch eine Kerze 

(L3) get巾ben.Das Filtrat wurde in einem bei 100°C siedenden Wasserbade eine halbe Stunde 

Jang abgekocht. 

Die beiden Testmaterialien, NV und K3o', waren mit keinem Antisepticum versetzt. 

I. Die Toxizit出 derT estmaterialien in der minimalen letalen Dosis 

Die minimale letale Dosis, die die Mause innerh1lb 24 Stunden sterben J:isst, betrug r ,5 

ccm bei der Vakzine und 2,0 ccm beim Koktigen・
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Die Toxizitat der Testmaterialien in der Schwankung ・ der Zahl der 

Leukozyten im zirkulierenden Blute der Meerschweinchen 

4 第売さ第函費科外本日1120 

¥Vir haben bei 1101malen l¥Ic巴rschweinchenentweder die Vakzine oder das Koktigen i.下

eingespritzt und gefuncien, dass 0,5 ccm des Koktigens und 0,375 ccm rler Vakzine fast die 

gleiche Schwankung in der Zahl der weissen Zellen im Blute v巴rursacht, wie dies dur℃h die 

b巴idenKurven der Fig. I veranschaulicht ist. 

Fig. 

Schwankung der Zahl der weissen Zellen im Blute normaler l¥[eerschweinchen; und zwar 

verursach t durch i. P・Einspritzungvan 0,5 ccm des Koktigens oner 0,375 ccm der Vakzine 
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Der Erfolg der Immunisierung mittels der Vakzine bzw. des 

Koktigens in gleicher T oxizitat ．
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gruppe bilden, wurd巴 ent川eel巴rdie Vakzin巴 od巴Idas Kol王ligeni. v. einverleit】t;und z、varin 
versd】ieden巴nBruchteile『lder fiir I旨fausegeltenden Dosis letalis minima. Am 3., 7・， 14.,21. und 

28. Tage darnach 11 urd巴ndie Sera auf den Gehalt an spezifischern Agglutinin gepriift, um die 

immunisatorischen Erfolge im maximalen Titer miteinander vergleichen zu ki.innen. Die 

Ergebnisse der Ve1・suchen k巴henans Tabelle I hervor : 

Tabelle I 

Vergleich der Vakzine mit dem korrespondierenden Kokligen in der gleichen Toxi,)tat hei dem 

dadurch ausgeliisten maximalen Agglutinintiter 

T回tdo山 I Der ID •山male j I J)u叫削rnittliche Zu-resp. 
I Tit町 am7・ Ir叩zentwee I人bnahmedes Iく白rp叫叩d

in I in I Tage nach d町｜ I bis叩皿 28.1age nach Einv町－
ccm I T、nxizit五11)I v町behandlungI I leibung der Testmaterialien~J 

はつ I 2187 I IOO ~ ＿，リ I 1/4 I I 
I o,5 I 9067 I 415 

I 0・15 I 112 I 瑚 7 I 山 （100)I 
I 1,0 I 14933 I 683(375) I 

I " I .,. I ・m I .,, I 2,0 I 11200 512 I 

Dies riclitet日chnach der ftir normale ~liiuse gellenden Dosis !etalis minima 
Dur℃hschnittswerte der am 3., 7,, 14., 2r. u・28.Tag声 nachi. v. Einsprilzung der Testmaterialien 
aufgehobenen Abnahme des Kiirpergewichts 

91 

34 

47 

- 108 

- 159 

- 175 

’festmaterial 
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Vakzine 

Kok ti gen 
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Zusammenf assung 

1. Der maximale Agglutinintiter betrug durchschnittlich 1 : 3987 bei der Vakzine nnd 1 : 

14933 heim Koktigen. 

2. Bei jeder Testdosis, bei der ja die Toxizitat der Testmaterialien gleichgestellt warden 

れ江r,war der Titer des <lurch das Koktigen ausge!Osten Agglutinins ausnahmslos immer vie! 

grosser als der des durch die Vakzine herbeigefiihrten. 

3. Was die durch Einverleibung der Testmate1ialien verursachte Abahme des K6rpergewichts 

der Versuchstiere凡nbetrifft,so war sie eine fast gleich grosse, wenn die beide:t immunogenen 

Substanzen gerade in der Dosis Ietalis minima fiir M員useherangezogen worden waren (vgl. die 

Tabelle¥. 

4. Die immunis:1t•)rische Aviditat des Koktigens ist gegeniiber der der korrespondierenden 

¥'akzine eine absolut grδssere, obne dass dabei die Toxizitat des Koktigens die der Vakzine 

iiberschritten ware.リ（Autoreferat)

緒

余等ハ誌＝－ EITor菌しワクチン寸及ビ共ノ基液煮沸しワ クチン寸ニ就テ雨者ガ各々達成シ得Fレ

限リノ最大特殊凝集素産生程度ヲ比較的 基液煮沸しワクチン刀、原Lワクチン寸ヨリモ一面j抗腫

産生程度絶針的＝大＝シテ，他面毒カ小ナリトノ結巣ヲ得，帥チ El-Tor菌Lワクチン寸基液中

ニ含有サルルしイムベヂン寸ノ売疫阻害作用ヲ立誰セリ（第3報）。

本篇ニ於テハ EI-Tor菌ノLコクチゲン寸トしワクチン1 トヲ同一毒＝力＝於ケル用量ヲ以テ，特

殊凝集素産生程度ヲ検シ以テ克疫元ノ毒カガ最初ヨリ同一ナリシ揚合＝於ケル雨者ノ発疫放果

ヲ比較研究スル所アラントス。

賓駿材料

Lアルカリ寸性寒天斜面培養基＿］：ニ24時間培養セラレタル EI-Tor菌ヲ 0.85%食臨水＝浮揚セ

シメ.60°Cニ30分間加温殺菌ス。コノ菌液1.0姥中ノ菌量ハ烏潟教授沈澱計ニテ13度目印チ約

0.009！）；€ナリ n コノ基本菌液ヨリ次ノ材料ヲ調製ス。

1) El-Tor菌」コクチグン「

基本菌液ノ一部ヲ強力遠心シソノ上澄ヲ L3陶士櫨過管ヲ以テ浦温ス。i慮過ノ際最初ノi慮液

30-40昆ハコレヲ放棄シ， ソレ以後ノi慮液ヲ使用ニ供セリ。

コノi慮液ヲ試験管中ニ熔封シ， 100°cニ沸騰シツツアJレ重湯煎中ニテ30分間煮沸ス。是レ

El-Tor菌」コクチグン「ナリ。（備考 ：しコ クチゲン1ノ普通ノ製法＝テハ菌液ヲ一定時間煮沸ス

ルモノニシテ従ツテ菌鰹ヨリモ売疫元ガ煮沸浸出セラレテ以テしコクチゲン寸中ニ含有セラルJレ

モノナレドモ，本質験＝於テハ軍ニ最初ヨリ菌浮俳液中＝－i容解性トナリ居ル菌物質ノミヲ以テ

Lコクチグン1ヲ製出シグルモノナリ。）

1) Vgl. R. Torikata u, O. Uyeda, Zentralbl, f. Bald, I. Abt, Orig. 1920, Bd. 112, S. 91・
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~） El-Tor菌Lワクチン寸

基本菌液ノ一部ヲ 0.85%食堕水ヲ以テ稀樺シ， 1.0姥中ノ菌量ヲ鳥潟教授沈澱計・＝テ3度目印

ヂ約0.0021括トナシグルモノナリ。

しコクチゲン1しワクチン寸共＝防腐剤ヲ加ヘズ。

3) 続集反日産検査用標準菌液

基本菌液ノ一部ヲ0.85%食堕水ヲ以テ稀樺シ.1.0詫中ノ菌量ヲ鳥潟教授沈澱計zテ1度目白

チ約0.0007姥トナシ，之レ＝1.0%ノ割合ニ日本薬局方Lフォルマリン1ヲ添加ス。

4) 賓験動物

隈重2.0庖内外ノ雄白色家兎3頭ヲ以テ1群トナシ其ノ平均値ヲ求メ タリ。

責験第1封Lマウス1最小致死量ヨリ見タJI-可検克疫元Ji毒力比較

鰭軍11.0-13.0瓦ノLマウス寸腹腔内へ可検尭疫冗ノ種々ナル量ヲ注入シ，」マウス寸ノ24時間内

ノ縛師ヲ観察セリ。

所見ハ第1表ニ示サレタリ。

第1表 EL-TOR菌Lコクチゲン寸及ピl司Lワクチン＂ ／腹腔内注射＝ヨJレ

聖堂Lマウス1最小致死量

Lマウス，I髄 （IO ILワクチン， I費 時
番 務 （銘） （時間内）

ウス可I稔重（瓦）ILコhノ 品, 
番 貌 〈路） （務24時間鯖内）

I 12.0 0.5 生 1 11.5 1.0 生

2 11.5 ，， 生 2 11.5 ，， 生

3 13.0 
” 生 3 12.0 " 生

4 12.5 0.75 死 4 12.5 1.25 生

5 12.0 ，， 生 5 11.5 ，， 死
6 12.0 ，， 生 6 11.5 

” 生

I 12.0 1.0 生 7 12.0 1.5 生

8 l:!.O ，， 生 8 11.7 ，， 生

9 11.5 ，， 生 9 12.5 
” 死

10 11.5 1 20 死 10 12.0 }./;) 死
11 11.0 ，， 顔死 11 12.2 

” 死
12 1 l.O ，， 生 12 12.5 ，， 生

13 12.0 J.5 死 13 12.0 2.Q 死
14 11.5 ，， 死 14 13.0 ，， 死
15 12.5 

” 死 12.7 ，， 死

16 12.5 1.75 死 16 12.5 2 25 死
17 12.5 ，， 死 17 12.5 

” 死

18 12.0 ，， 死 18 13.0 ” 死

所見概括

到しマウス寸最小致死量ハ El-Tor菌Lコクチヂン1ニテハ2.0詫， 同」ワクチン寸＝テハ1.5姥ナ

リキ。卸チコノ結果ヨリ スレバ雨者毒カ ノ比ハ」コクチゲン＇ 0.75:L.ワクチン＇1.0：＝.シテ，同一
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毒カノ用量ハコノ逆比卸チLコチチグン11.0姥： Lワクチン10.75姥ノ割合トナルベシ。

賓駿第2海漂白血球敷J動揺＝現ハレタJj,.可検克疫元Ji毒力比較

前貫験＝ヨリテ確定セラレタル針しマウス寸最小致死量 l1/4 gpチ El-Tor菌Lコクチゲン10・.5

昆同Lワクチン寸0.375.詫ヲ， 1群3頭宛ヨリ成ル健常海摂ノ頭静脈内へ注射シ，注射前後ェ於ケ

ル白血球数ノ動揺ヲ観察シ第2表，第l闘ヲ得タリ。

第2表 EL-TOR菌しコクチゲン「0.5路及ビ同Lワクチン，0.375姥（同一毒カ）ノ頚静脈内

注射＝ヨル海銀血中白血球費支／動揺（3頭平均）

日夕チゲン可0.5括 iワクチン，0.375銘

白血球絶望T数 ラ4 白血球絶針敏 予4

注射前｜ !l634 100 !)067 100 

注
30 分 4867 51 4267 47 

1時間 5467 56 3817 42 

射 2時間 6S67 71 8150 90 

4時間 7860 81 7817 81 
後
8時間 8347 87 9950 101 

子 6670 69 6800 同・，
/i) 

剣定：Lワクチンり、ιコクチゲン’＝比シ最初＝大ナJレ白血球過少，後ユノ、大ナル白血球過多ヲ惹走塁

シタリ。 ~pチLワクチン可0.375施＝ テモLヨクチゲンリ 0.5蛇ヨリノ7猶ホ且ツ毒カ多少大ナり。

白 J

血

第 Jfil EL TOR菌Lコクチゲンー.，＿ワクチン可撃すしマ ウス可最小致死量ノ%ユヨYレ
海f冥血中白血球数／動揺（第2表参照）
V＝.＿ワクチン可動物＝於ケJレ白血球数増減率曲線

Iく＝，＿コクチゲン守動物＝於ケノレ白血球数増減率曲線

亨曲t. .I I I I ¥/ 

~］~ 1＝ζドー→
滅刈
$ 

↑ 5---:J 
→ 可検免疫元注射後経過時間（時）

所見概括

第2表及ビ第1岡ニヨレパLコクチゲン寸ノ 0.5詫ヨリモしワクチン1ノ0.375括ノ方ガ健常海！冥＝必

針シ毒カハ多少大ナリ。然レドモ非常ナル相違ヲ認メ難シ。故＝しコクチゲン1用量0.5括針Lワ

クチン1用量0.375詫ノ割合ニ於テ雨者ノ封海摂毒カハ略々一致セルモノト見倣シ得ベシ。

賓験第3El-Tor菌Lコクチゲシ，Q.5経トl司Lワクチシ守0.375琵＝ヨJj,.家兎血清中特殊凝集素

産生程度J比較

雨発疫元ノ；針Lマウス寸最小致死量 f各1/4量削チLコクチグン寸0.5姥， Lワクチン寸0.375！尾ヲ各

群3頭ヨリ成ル家兎ノ耳静脈内へ唯ダ1同限リ注射シ．注射後一定時日（3日， 7日， 14日， 21日，
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及ビ28日目）ニ於テ血清中エ産生セラレタル特殊凝集素ノ凝集憤ヲ検セリ。凝集反鷹ノ検査方

法ハ前報告ニ記載セルト査ク同様ナリ。

賞験成績ハ第3表乃至第10表及ピ第2岡＝示サレタリ。

第5表 EL TOR菌Lコクチゲン守0.5姥注射＝ヨノレ特殊凝集素産生程度 （家兎第7盟主）

~fl噛~1.~T~」l
後国3~$r:1~~1~引司司干：7三三月τョ

第4表 EL-TOR菌Lコクチゲン可0.5j):5注射エヨル特殊凝集素産生程度 （家兎第2務）

麗軒雨01160

湖畔トトト｜一卜1-l＇~ti引け｜ －卜 ｜一卜 I -I唱
法~lgGI~~出~÷8t,-:-1－：－~二lオヨ
：：~！：i~：i~~~l＊~~~I~三百三目立
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第6表 EL-TOR菌ιワクチン＇ 0.375括注射ユヨル特殊凝集素産生程度 （家兎第4君主）

血清糊撒｜通oI so I竺空白~El竺t~~~－28~1~竺＼20~0巴olaで？｜空？？竺？（樋増減（京）
注射前 I-I -l -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I 1850 

＋ ｜ニ仁一一3 日 ＋ 
注 一一一一一』 圃圃圃圃・－1－園田周囲ーーーー・圃・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー，＿ーーー
7 日 官f 甘十 廿十 ttt 甘十 ＋十 ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 

一 一射 14 日 官f 計十 廿十 tt十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 

一21 日 甘f 甘十 廿十 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ 一
後

28 日 廿十甘十世十＋＋＋＋＋＋＋ ＋＋  一 一 一

第7表 EL-TOR菌しワクチ y寸0.375括注射ユヨル特殊凝集素産生程度 （家兎第5競）

血清稀棒倍数 14り1so I日601招014001“401印0011叫却O
注射前 1-1- 1-1-1-1-1一｜一｜－｜－｜－ ｜－｜－｜ －｜ － ｜

- 100 

+ 30 

- 100 

- 70 

土 O

；型弁明~\1；：型｜空白~i~~）
: 1~旧~1日~mm回日：
後
2i 日｜情｜怖｜情 Ittt I朴 l++l+/+I＋ ／＋・－ I ー I - I - I -

第9表 ELTOR菌Lヨクチゲン＇ 0.5JJ;E及ピ同Lワクチ ン＇0.375括（同一毒力）ニヨ Yレ

特殊凝集素産生程度

- 30 

免疫元種別j
注射後経過日銀（日）ト3頭平均凝集償／推移

s I 7 I 14 I 21 I 2s 

5回検査ノ

平均

347(16) I 9067(415) I 5600(256) I 3733(171) I 32ooc151) / 
rnoc9) I 21s1c100) I 1即（85)I rnooc1s) I 1260(58) I 

（）内／数字ハ1群3頭平均凝集債／百分比ヲ示ス

4389 

1415 
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第10表 EL TOR菌Lコクチゲン寸0.5施及ピ同Lワクチン寸0.375姥（同一憲カ）＝ヨJレ

試獣怪童3頭平均ノ推移

免疫元種別iJ I 
注射後経過日数（日）ト平均健重（叉）

3 14 21 28 平均

- 93 - 97 - 153 - 97 - 100 - HIS 

Lワクチ ン』 - 67 + 27 - 57 - 50 - 87 - 47 

第 2圃 ELTOR菌し1 クチゲン可0.5銘及ピ同

Lワクチン，0.375銘ユヨル特殊凝集素

産生程度 （第9表参照）

i，。。

V=Lワクチン可動物品於ケノレ凝集償百分率

曲線

Iζ＝cコクチゲン1動物ユ於ケル凝集債百分

卒曲線

200 

300 

， 凝
集
債
百
分
率

0 3 7 14- 21 

→ 可検免疫元注射後経過日駿（日）

所見概括

1) 注射後3日目

Lコクチゲン1動物ニ於テハ援集債3471吾，Lワクチン」動物ニ於テハ1601喜ナ リ。

IWチ凝集素ノi蓬生程度未ダ微弱ナリ ト難モLコクチゲン「動物ハ Lワクチン1動物＝比シ2.3倍

ノ凝集債ヲ示シタリn

2) 7日目

雨群共＝全経過中ノ最大凝集憤ヲ示シ タリ。而シテLコクチダン寸動物ハ9067倍， Lワクチン「

動物2187倍＝シテ前者ハ後者ニ比シ約4倍強大ナル凝集素ヲ産生セリ。

3) 14日日

雨群共＝凝集憤ハ低下シ来ルモ（Lコクチヂン1動物：5600倍，Lワクチン1動物：1867倍）猶3倍

ノ差違ヲ以テLコクチグン「動物ハLワクチン寸動物ヨリモ大ナル凝集慣ヲ示．シタリ。

4) 21日目及ビ28日目

雨群共凝集慣ノ、夏ニ低下シ来yレモLコクチグン寸動物ハ Lワクチン寸動物ニ比シ，倫2.4倍乃至

2.6倦大ナル凝集債ヲ持績セリ（Lコクチゲン寸動物・ 21日目3733倍， 28日目3200倍。 Lワクチ

ン「動物：21日目1600倍， 28日目1260傍）。
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帥チ28日目ニ於テスラLコクチグン1動物ハLワクチン1動物ノ最大値タル7日目凝集慣ノ 1.5倍

ヲ維持セリ。コノ際Lコクチゲン寸動物ハLワクチン寸動物＝比シ卒均鵠重減弱程度一般＝大エシ

テ従ツテLコクチゲン1ノ方ガLワクチン 1ヨリモ毒作用大ナリシガ如ク＝示サレタリ。

賓駿第4El-Tor菌Lコクチゲシ「1.0髭ト同Lワクチン10-75詫＝ヨJI-家兎血清中特殊凝集素産

生程度J比較

雨免疫元ノ封Lマウス寸最小致死量ノ 1/2量gpチLコクチゲン寸1.0詫，しワクチン寸0.75詫ヲ1群3

頭ヨリ成ル健常家兎ノ；耳静脈内へ1同限リ注射シ．共ノ後時日ヲ追ヒテ血清中ノ特殊凝集慣及

ピ韓重ノ推移ヲ検シグノレ＝第11表ヨリ第18表及ど第3闘ノ結果ヲ得タリ。

第II表 Eし－TOR蘭Lコクチゲン，1.0路注射＝ヨル特殊凝集素産生程度 （家兎第21務）

麟：1付o＼剖0¥16013叩1400164018叩叫捌11600/2叫叫3叫側ド120
注射前｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜－ ｜一l一｜一｜一｜一｜一l一｜ 一 ｜一 ｜一／ rn50 
叩｜＋＋｜＋＋｜判＋I+I -Iー｜ー｜ー｜ー｜一｜ー｜ー｜一｜ー ！一一｜一一 ｜ー I-40 
注｜ 11-1寸＿，ー」1-1-1-1一一｜一一｜ー｜一一トー1-1－一一一トーヤートー｜一一一
17日｜併｜十叶｜情｜怖Itttl tttl情｜怖｜廿f川十 ltttl++I朴 l++l+I+ +I I －｜ー I-50 

射同！日｜耳石｜州五同1-;tt1tlt1tl~1~1~1~1~片一一十ごい＇＿：－30

； ； 後1~1~~1~~~~1ι1~~1~与r+-1÷｜÷伊！ラl÷｜叶÷l叶う

斡1今i＇~~6~8t
ごじ3日＋＋＋＋ 斗 ＋ ー ー 一 + 20 

注一一 一一 一
7日情 tittit 廿十 制十甘十 廿十 官十 甘f 計十 官十 甘十 甘十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ +120 

射14日情廿fit十廿f情 ttt廿十 廿十 廿十 廿十 官十 ＋＋ ＋＋＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ~－ +170 
一

後21日制 tttt什惜術十↑十 情 廿f 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋＋＋＋＋＋  +120 

一一一一一 て 「て28日情 ttt怖情制fttt 官十 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋＋＋＋＋＋  +170 

第13表 EL-TOR菌Lコクチゲン，l.O:;i5注射＝ヨル特殊凝集素産生程度 （家兎第9競）

島喜~1401叫60:
注射前｜一｜一｜一l一｜一｜一！一｜一｜一｜一 ｜一｜一｜一！一｜一｜一｜一｜ 一 ｜一 ｜一｜附
注竺~Iこ二こL: 一 ー－ 一一一一

主
-140 

一一 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・．．．．．．．．．．．． 

7日情 tittit怖情 制十 明十 廿f 計十 制十 廿十 ＋＋ ＋＋＋＋＋＋ ＋ -140 

射14日制 it十背十情廿十 一一一一
廿f廿十 廿f 廿f 甘十 ＋＋ ＋＋ ＋＋＋＋＋  ＋ -240 

一 ー一 一一一

：幸仁
後21日ttt情 tit情甘十 世十 廿十 ＋＋ ＋＋＋＋ ＋ ＋ -290 
一ー一一『『ーーーー」ーーーー』ーー『』ーー『』トー『ーーーー
28日柵 tttf枠制f情 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋＋＋ ＋ ＋ ＋ -290 
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第14表 EL-TOR菌Lワクチン守0.75垢注射ユヨル特殊凝集素産生程度 （家兎第10披）

血清稀穣側 J40 I so 1 rno I判400ド40J soo J1叫泊。1160012叫州側仲叩2嶋割削）
注射前 I-I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I -I 1850 

3 日＋＋ - 230 

注 －・E・－~・E・－， E・E・－・E・－ ・・・・・圃・・・・・E・a・・・・・・・a・圃’

件＋＋ : : ＋…＋ 一一一一 ← － 
7 日情 廿f 廿十 廿十 骨f ＋＋ ＋＋ - 80 

一一一一一一射
14 E I~ 廿十 甘十 廿十 廿f ＋＋ ＋＋ - 80 

一一一一一一
後
21 日制十 情f↑t ttt ++ ++ ++ ＋＋＋＋一一一一 - 50 

一一一一一一一－－~T－＝－一一一一
28 日｜情 制十 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋＋ 一一一一 - 80 

清稀穣側 J 4o J soド60I叫400J 640 J soo J1000J12so!1州200仰01捌 11000151201健割減（叉）
す前 1- 1- 1- 1-1一｜一 1-1-1-1一1- 1-1-1-1- 1

第16表 EL-TOR菌Lワクチン＇ 0.75銘注射エヨノレ特殊凝集素産生程度 （家兎第12虫記）

血清稀穣倍数 I 40 ! so I叫60[ 320 1100 I叫10I別0011000112幼｜附60012叫2叫3刈4州
治射前｜一｜一｜一｜一i一｜一｜一｜一｜一｜一｜一l一l一｜一｜一ll制

法

射

後

l井出~－；－1~-;1云｜士1~－~＋~~1~－＝－1-=-1~ ：~ 

l耳目~1tltl1~~1~~~~五三
第17表 EしTOR菌Lコクチゲン，1.0銘及ヒ、「i¥JLワクチン，0_75括（同一考カ）ユゴ ル

特殊凝集素産生程度

注射後経過日放（日）ト日頭千均凝集債ノ推移
免疫元種別

5同検査／

平均3 7 14 21 28 

コクチゲン’ I 373(9) I 14933(372) 110667(267J I 5547(139) I 4sooc120) I 
Lワクチ＂＂＇， I 267(7) I 39s1c100) I 2560(64) I 2oooc5oJ I 1733(43) I 

（ ）内／数字ハ1群3頭平均凝集僚／百分比ヲ示ス

7264 

2109 
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第18表 EL-T0R菌Lコクチゲン吋1.0施及ピ同Lワクチシ，0.75施（同一毒力）＝ヨ Jレ

甚L獣櫨重8旗手均ノ橡桂
注射後経過日数（日）ト平均鰻重（瓦）ノ推移 5回検査ノ

免疫元種別 I I I I 3 7 14 21 '.2il ヂ

ゲン｜弓引 -23 

Lワクチン’ -47 

第5圏 ELTOR 菌Lコタチゲン寸I.Oil;＇€及ビ同

しワクチン，O.i5路＝ヨノレ特殊：疑集素産
生程度（第17表参照）

γ＝~ワクチン可動物＝於ケ 1レ凝集債百分率

曲線

K=Lコタチグン可動物＝於ケJレ凝集債百分

率曲線

-33 

-90 

1疑
集

400 

300 

200 

害／00
7、
メリ

室事

- 87 

． ． ． 

- 23 

- 103 

。3 7 ｛.キ 21

→可検免疫元法射後経過日数（日）

所見概括

-34 

-91 

均

前賓験＝於ケル菟疫元量 ノ倍量ヲ使用セル本貫験＝於テハ何レモKil貫験＝於ケJレヨリモ著明

＝大ナル凝集素ノ産生ヲ来セリ（第27表及ビ第5闘参照）。

今注射後各時日 ＝於ケル凝集慣＝就テ観Fレニ下ノ結果ヲ得タリ。

1) 注射後3日目

Lコクチグン「動物エ於テハ凝集債373倍，Lワクチン寸動物＝於テハ267倍ニシテ，前者ハ既＝

後者ヲ凌駕シ居レドモ其ノ差僅少ナリハ

2) 7日目

雨者ノi提案慣ハ急激ニ上昇シ＇Lコクチゲンつ動物＝於テハ14933倍，しワクチン可動物＝テハ

3987倦ニシテ何レモ最大値ニ建シタリ，但シ前者ガ後者＝優ルコト貫＝約3.7倍ナリキ。

3) 14日目

7日目＝比シ凝集憤ハ多少低下シタレ ドモ向ホLコクチゲン寸動物＝テハ10667倍，Lワクチン1

動物＝テハ2560倍エシテ雨者ノIHJ－＂＇ハ甚ダ著明ナル差蓮アリ。

4) 21日目

Lコクチヂン寸動物ノ凝集債5547悟， Lワクチン寸動物ニテハ20001喜ナリ。

5) 28日目
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Lコクチゲン寸動物ノ凝集慣4800倍，しワクチン寸動物ニテハ1733倍ナリ。

rmチLコクチヂン1動物ノ凝集憤ハ毎常Lワクチン寸動物ノソレヲ遥＝凌駕シ， Lコクチヂン1動

物ノ凝集慣ハ28日目ニ於テスラ4800倍ニシテLワクチン寸動物ノ最大凝集i買タル第7日目ノイ直398

71喜＝勝yレコト20%ナリキ。

コノ際試獣酷重ヲ比較スルニ最大凝集憤ヲ産生シタル第7日目ニ於テLコクチグン「動物ハ卒

均23瓦ノ減少，しワクチン1動物ハ’I＇均47J［ノ減少ヲ示シタリ n 5同検査ノ平均ニ於テモ瞳重減

少程度ハLコクチグン勺動物34瓦， Lワクチン「動物91瓦z シテ Lワクチン可動物韓重ノ減弱ハLコ

クチゲン寸動物ノ2倍以上トナリタリ。

賓験第5El-Tor菌Lコクチゲシ寸2.0箆ト同Lワクチシ＇ 1.5詫＝ヨル家兎血清中特殊凝集素産

生程度J比較

南免疫元ノ針」マウス「最小致死量帥チ」コクチゲン寸2.0詫及ピLワクチン寸1.5姥ヲ 1群3頭ヨリ

成Jレ健常家兎ノ；耳静脈内へ1同限リ注射シ，共ノ後時日ヲ追ヒテ血清iドノ特殊凝集素↑買及ピ鰻

軍ノ推移ヲ検シタルニ第19表ヨリ第26表及ビ第4闘ノ結果ヲ得タリ。

第19表 EL-TOR 菌しコクチゲン守2.0括注射エヨル特殊凝集素産生程度（家兎第14~皮）

都：1101~.l:G土仰恒帥0
勾両二II一l一十卜｜一｜一｜一｜一｜一！一｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜附

第20l姦 EL-TOR菌 Lコクチゲン可2.0JliH；＼－.＝・ヨノレ特殊凝集素産生程度 （家兎第15披）

麟：[40[ so [1巾伽恒剛~け12so[1500'
1 

30 

。

ω 0 注射前卜｜一卜｜一｜ナ！一卜l一｜て｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜一l一｜ 一｜ 一｜一｜

法~~~τ 60 

30 

00 ：~111~i~~~~~t ~~~lt8*l~l#f昨日：I
1：；：§~1~1~1~1平I~三三日当
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第21表 EL-TOR 菌Lヨ ク チ ゲン可2.0~注射＝ヨ ル特殊凝集素産生程度 （家兎第16披）

都：1401叫ooJ32判叫加011()0011刈叫2叫叫沼00:40001!)120 
0 0 注射前l一｜－｜一｜一｜一｜一｜一l一｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜－｜一｜一｜ 一｜一｜一｜”

第22表 EL-TυR菌Lワクチン吋1.5施注射ニ 3 ）レ特殊凝集素産生程度 （家兎第18務）

血清綿側 140j so I州叫400J 640 I州附11叫叫吋2叫叫吋5120鐙割 減叩
注 射 前 J-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1一｜

3 日 ＋ ＋ J二 -70 
法 一戸

日 官f 廿十 制十 廿十 甘十 ＋＋ ÷＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ -70 
射 14 日 甘十 廿十 廿十 廿十 甘十 ＋＋ ＋＋ ++ ＋ ＋ ＋ ＋ - l!!O 

一一一一一一一
後
21 日 廿十 廿十 廿十 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ー -60 

一28日 廿十 村十 廿十 甘f ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 土 O

£ 

第23表 EL-TOR菌Lワクチン＇1.5iE注射＝ ヨノレ特殊凝集素産生程度 （家兎第19披）

血清稀稼鰍 I40 j so I州3州沖叫ooj10ooj1刈叫却0012叫刈州15叫穏重増減（叉）
注射前 1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1一｜附

注

射

後
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第24表 EL-TOR菌Lワクチy,1.5苑注射＝ヨ Jレ特殊凝集素産生程度 ｛家兎第20務）

血清綿慨 140/so ｜叫叫山ω｜印00110001附 11州200012“013200
注射前 l一｜一｜一！－｜一｜一｜一｜一｜一｜一｜一l一｜一l一｜一｜附
注

射

後

3 日 ＋ ＋ ＋ J二一一7 日 廿十 計十 廿十 廿十 甘f ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ 十

一H 日 廿f 甘十 廿十 刊十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 一
21 日 官十 廿十 廿十 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 一
28 8 甘十 村十 廿十 ＋＋ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 

第25表 EL TOR菌Lコクチゲン，2.0詫及ピ同Lワクチン寸1.5itf,（同一毒力）＝ヨル

特殊凝集素E量生程度

- 200 

- 200 

- 340 

- 310 

- 280 

免疫元種 j}lj
注射後経過日数（日）ト3頭平均凝集債／推移

3 司

I 14 21 28 

5回検査／

平均

コクチゲン， I 313(11) I 11200(401) I 7467(269) I 6507(235) I 4743(171) I 
J クチ Y • I 213(8) I 2113(100) I 2373(77) i 2oooc均！1733（臼） ｜
（ ）内／！敬字ノ、1群3頭平均凝集債ノ百分比ヲ示ス

第26表 EL TOR商Lコクチゲン，2.0括及ピ「百Ucワクチ：－－，1.5沌（同一毒力）＝ ヨノレ

試獣骨量重3頭平均／推移

6046 

1818 

免疫元種別 j

注射後経過日放（日）ト卒均飽重叉ノ推移 5回検査ノ

。。
同I 

Lコクチ ゲン 一｜一－τ －17 - !63 

Lワ クチ γ 1 - 133 - 90 

、
第 4園 EL-TOR菌Lコクチゲン寸2.0銘及ピ

同Lワクチン可l.5施＝ョ ，L11殊凝集

素産生程度（第25表参照）

V=cワクチン寸動物＝於ケル凝集僚百分

卒曲線

Iζ＝cコクチゲン可動物＝於ケJレ凝集債百

分率曲線

14 

- 177 

-~－t:J 

400 

Jr,o 

200 

I疑
集
慣 ／00
百
y、
,/J 

主事

21 28 I平均

- 183 - 111 I ー 175
- mo - };)# I ー 159

v 

0 3 7 I今 ZI 28 

→可検免疫元注射後経過日数（日〉
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所見概括

免疫元ノ用量ガ筒賀験ヨリモ倍加セデレタル＝モtfiJラズ凝集素ノi産生程度ハ全鱒ト シテ却テ

減少セリ（第27表及ピ第5岡参！！の。然レドモ雨免疫元間ノ優劣ノ関係ハ而j寛験ニ於ケyレト全ク

同様ナリ。印チ下ノ所見ヲ得タリ。

1) 注射後3日目

Lコクチグン1動物＝於テハ凝集慣313倍， Lワクチン可動物ニテハ213俗＝シテ凝集素産生程度

並ニ前売疫元問ノ差違共ニ1J、ナリ。

2) 7日目

Lコクチグン1動物ノ凝集l買11200倍，しワクチン 1動物ノゾレハ2773倍ニシテ， 前者ハ後者ヲ

遁＝凌駕シ約4倍強大ナル凝集素ヲ産生セリ。

3) 1－±日目乃至28日目

Lコクチグン1動物， Lワクチン1動物共＝共ノi疑集1買ヲ減少シタレドモ前者ハ常ニ後者ヨリモ

強大（2.7悟乃至3.5f喜）ナル凝集i霊ヲ持績セリ。

11!PチLコクチグン1動物＝於テハ注射後28日目ニ於テスラLワクチン寸動物ノ最大凝集憤ヲ示セ

ル第7日目ノ値＝勝ルコト71%ナリキ。

コノ際試献瞳重 ノ減弱ハ5同検査ノ~均ニ於テLコクチゲン1動物175瓦，しワクチン寸動物159瓦

＝シテ何レモ大差ヲ示サザリキ。

所見綿括

発疫元用量ノ如何ヲ問ハズ尭疫元注射後3日目ニ於ケル凝集素産生程生ハLコクチゲン寸動物，

Lワクチン「動物トモエ微弱ナリシモ前者ハ常ニ後者ヲ凌駕シ雨者間ノ差違ハ既ニ認メラレタ

リ。

7日目ニ至リテ雨群共共ノ血清中ノ凝集慣ハ急激ニ上昇シ．全経過中ニ於ケル最大値ヲ示シ．

Eツ雨者優劣ノ差違ハ此ノ際最モ著明ニ認識シ得ラレタリ。

11!PチLコクチゲン寸動物ハ常＝明白；：.Lワクチン寸動物ヨリモ犬ナル凝集1買ヲ輿ヘタリ。

以後時日ノ経過ト共：Lコクチグン寸動物， Lワクチン1動物共ニ其ノ援集憤ヲ低下シ来Jl--ト雄

モLコクチグン寸動物ハ毎常しワクチン寸動物ヲ数倍凌駕スル強大ナJレ麗集債ヲ持績セリ n 共ノ際

L :Jクチヂン寸動物ハ注射後28日目ニ於テスラ共ノ凝集慣ハ常：Lワクチン1動物ノ最大凝集憤ヲ

示シタル第7日目ノ値ヨリモ明白ェ大ナリキ。

雨尭疫元トモニ針Lマウス「最小致死量ノl/.fヨリ1/2＝売疫元用量ヲ増加シタル＝，之レユ伴

ツテ家兎血清中ノ凝集素産生程度モ亦タ増大セラレグ リ。

然ル＝克疫元用量ヲ更ニ倍加シテ封Lマウス1最小致死量＝迄増量シタルニ援集素産生程度ハ

却ツテ減少シ，針Lマウス寸最小致死量 l1/2ヲ用ヒタル揚合ヨリモ共ノ凝集憤ハ低下セリ。

今雨尭疫元ノ各用量ヲ通ジテ最大凝集慣ヲ示シタル注射後7日間ノ1p:均凝集憤ヲ第27表＝去
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示シ，共ノ百分率ヲ第5圃＝示シテコノ関係ヲ更＝明瞭ナラシムベシ。

第27表 EL-TOR菌爾種免疫元各用量＝於ケノレ注射後7日目ノ卒均凝集償

免 疫 フロ 最大凝集領 5回検査ノ怪童
免疫元注射後 百 分 幸容

種 J.llJ 用量（採） 議カl) 第 7 日 目 平均増減（京〉

Lコクチゲン’ 0.5 
1/4 

9067 415 - 108 

Lワクチン1 0.375 2187 100 - 47 

Lコクチゲン l 1.0 
1/2 14933 683(315) - 34 

Lワク チン1 0.7') 3987 182(100) - 91 

しコクチゲン1 2.0 11200 512 - 175 

Lワクチン 1 1.5 2773 127 - 159 

1）封Lマウス守24日寺間内最小致死盈7基準トス

.700 

第5圃 EL-TOR菌爾種免疫元各種用量

＝於ケル注射後7日目／ C平均1凝集

償百分率（第27表参照）

600 ． ． ． 
500 

4'>0 

V=  Lワクチン・動物＝於ケJレ平均1疑

集債百分率／曲線

K=Lコタチゲン1 動物＝於ケノレ千均

凝集償百分率ノ曲線

ハ

》

内

U

n

u

角

U

噌
，

3

2

A

 

凝
集
依
百
分
率
↑

士 ÷十
→可検苑疫元用量（単位＝謝L7 ウス1最小致死量）

望号L7 ウス寸弘最小致死量ιワクチソ1動物＝於ケJレ7日目ノ

採集債（最大凝集僚）7100トス

之レz就テ視ルニ何レノ克疫元用量＝於テモ」コクチゲン1動物ハLワクチン寸動物＝比シ，其

ノ最大凝集｛？iノ値＝於テ絶針優勢エシテ常＝－ 4 i喜内外強大ナル凝集素ヲ産生シタリ。而シテ菟

()i）乙用量遁力日ニヨ 1t,.（長，［1-tミ楽産生程度ノ；増大乃至低下ノ割合ハ雨種免疫j亡共回答々 同一傾向ヲ示シ

タリ。

gpチ本寅験ニ於テハ雨者ハ抗措！葦生ノ同様ナル位相ニ於テ比較サレタルモノニシテ共ノi憂劣

ノ差違ハ疑ヲ容1レル官余地ナキモノナリ。換言スレパLワクチン寸＝テハ其ノ用量ヲ如何様ニ望号更

スルモ決シテLコクチグン寸ヲ以テノ凝集素産生程度ヲ凌駕スルコト能ハザルモ ノナリ。

ヲ＇＝－ 発疫元注射後＝於ケル試獣ノ開重ハ一般ニ減少ノ傾向ヲ示セリ。

個々ノ試!Wt臨重ノ鑓化ハ動物ノ個性＝ヨリ同一種類，同一用量 F発疫元ヲ用ヒタル揚合ニ於

テサヘモ不同ナルヲ発レザリシモ，発茂元注射後5同ニ亙リテ測定シグル膿重ノ：増減ヲ平均値

再就テ翻Fレニ，免疫元用量カP到しマウス1最小致死量 ll/4ノ際ニハ」コクチゲン可動物エ於テ108
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瓦， Lワクチン寸一動物ニ於テ47瓦ノ減少。売疫元用量ガ 1/2致死量ノ揚合ニハしコクチゲン1動物

＝於テ34瓦， Lワクチン「動物＝於テ91瓦ノ減少。売疫元用量ガ致死嘗量ノ揚合＝ハ Lコクチダ

ン1動物ハ175瓦，Lワクチン寸動物ハ159瓦ノ減少ヲ来シタリ。邸チ本寅験＝於ケル試猷樟重ノ鐙

化ハ匝々＝シテ一定ノ規準ヲ示サズ。

一般＝試獣トシテ家兎ヲ選ピタル揚合ニハ共ノ腫重ノ増減ハ必ズシモ発疫元ノ毒カト一致セ

ザルヲ以テ以上ノ事寅ラ以テ直チ＝雨抗原ノ毒カガ匿々ニシテ不定ナリト結論シ得ザ1レハ勿論

ナリ。

結 論

El-Tor菌ヨリ一方Lコクチグン1ヲ他方基本菌液ヲ稀樟シタルモノヨリしワクチン寸ヲ調製シ，

雨免疫元ノ同一毒力＝相官スル用量ヲ以テ家兎血清中ニ於ケル特殊凝集素ノ産生程度ヲ検シ下

ノ如キ結果ヲ得タリ。

1) 同一毒カノ下＝於テハ Lコクチゲン寸ハ如何ナル用量ニ於テモ常ニしワクチン寸ェ比シ絶

針強大ナル凝集素ヲ産生セシメタリ。帥チしコクチヂン1ノ尭疫元性能働力ハLワクチン1ニ比シ

強大ナリキ。最大産生凝集憤ヲ以テコノ差ヲ標示スレバ， Lワクチン"l; Lコクチグン"l= 3987; 

14933=100 ; 375ノ上t；トナル。

2) 隔免疫元動物群共＝売疫元注射後7日目＝最大凝集慎ヲ示シ且ツ雨者優劣ノ差違ハコノ

際最モ著明＝認メラレタリ。

印チしゴクチグン1動物ニ於テ其ノ凝集債ハしワクチン1動物ヨリモ逢ニ大ナル値ヲ示セリ。以

後時日ノ経過ニ連レテ南群共＝凝集慣ヲ低下シタレドモLコクチゲン寸動物ハLワクチン1動物ヨ

リモ常＝数倍優レタル凝集憤ヲ維持セリ。

3) ー投＝可溶性免疫疋ニ比シ菌撞ハ著シク毒力大ナルモノナリ n 是レ本貰験ニ於テ使用セ

ルLワクチン1ガLコクチグン寸ヨリモ遁＝稀薄ナル菌液ヨリ出護シタルニ拘ラズ，濃厚ナル可

溶性発疫元ノミヨリ成立セルLコクチゲン寸ニ比シ強キ毒力ヲ示セYレ事寅ニヨリテモ容易ニ首肯

セラレ得ル所ナリ。

4) L ワクチン「ハ斯ノ如ク 毒力大ナJレ菌韓ヲ含有シ，加之其ノ慕j夜中ニ可溶性トナリ居yI,, 

生発疫元物質ハしコクチゲン1ニ比シ稀薄＝シテ且ツ尭疫阻止物質タルLイムベヂン寸ヲ含有スル

等発疫元トシテ綿テ不利ナJレ因子ヲ具係スJレモノナリ。然Jレ＝＇－ Lコクチゲン寸ニ於テハ毒力大ナ

Jレ菌韓ハ除去サレ， J毒液中＝可i容性トナリ居ル発疫元物質ノ含有濃厚＝シテ且ツ」イムベヂン 』

ハ破却セラレタル等売疫元 トシテ遥＝優秀ナYレ製剤ナルヲ知リ得ベシn

用者尭疫元カ




