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著原

die lmmunisierung 
iiber die orale. 

Experimentelle ・ Erforschung iiber 
gegen T uberkulose, insbesondere 

Von 
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Die 1Erzeugung des spezifisch, voluminierenden 

Blute <lurch die Tuberkelbaiillenkoktigenscilbe. m
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Unsere ・diesbeziiglicheR Versuchsergebnisse g~hen aus Abbildungen_ I und II hervor・

Abb. I. 一，

Die <lurch Tuberkelbazillenkoktigensalbe im Blute erzeuglen Mengen des 

spezifisch voluri:tinierenden Antiki.irpers. ,・.' , 
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Zahl der Tage nach der 72stiindigen 

' Applikation der Salben. 

28 n‘ 14 

0.98 

。

I= Bei 'der TJ?-Koktigi:nsalb'e. 

II=Bei der Kochsalzli.isungsalbe. 

Iil=(I）一（II）でDiereinen Erfolge mit dem Tuberkelbazillenkoktigen. 

Mittelwerte von je 3 eine Gruppe bildenden Kaninchen, wobei die Volumina der Tuberkelbazillen 

ohpe Serumius,atz als 1,0 g田etztist. 

1) 
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Ergebnisse •. 

、1. Durch die 3tiigige Applikation von 6,0g TB司Koktigensalbe,in der 3, 75 ccm des ’fB-
去9ktigehsentlialten waren, konnte die ma油naleErze時 ungde_s speiifischen Voluminins im Blute 
e附 nach•Ver]auf von 3 w.。chen.nach Abschluss der. Salbenvo耐 t渦an凶dlungfes estellt werde ？ u、dda凶もetn
つ沼 '2. Der vorerwiihnte rria:ximale Wert Voluminins keb_rte wieder r】ach5 Wo€hen beinahe in 
・ di'e Norm (1,00} zuriick. 

Abb. II. 

:・ 'Schw.ankung des Korpergewichts der VersuchStiere (Mittelwerte von・ je 3 eine 
Gruppe bildenden Tiere), u. z. nach, Abscl山ssder 
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Zahl der nach 72'itiindiger Applikation' 
der Salben abgelaufenen Tage. 
I= bei der Koktigensalbe. 
II= bei der Kochsalzlosungsalbe. 
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1) Dabei is! d回 Korpergewichtkurz vor dem Beginn der 
Salbenapplikationιls 0 gesetzt. 

8. Was die Schwankung des Kiirpergewichts der Versuchstierち anbetrifft, 
Abnahme bis zum 21. Tage eine immer grossere. Die grosste Abnahme am 21. 
n必mlich266 g bei der, Kochsalzsalbe und 217 g bei der Koktigensalbe. 

so war seine 

Tage betrug 

~ 4. Vom 28. bzw. 35. Tage ・an nabm das Korpergewicht siimtlicher Tiere allmiihlich immer 
zu. Am 91. Tage wiesen jedoch die Kochsalztiere trotz taglicber Erboblung noch eine Abnahme 
von，印 gauf, ,wiihrend die Kokt恥nsal~otiere scbon eine Zunahme von 117 g tiber das Korper-
geゐichtkurz vor dem Beginn des Versuches ergaben. 
5. Durch die Salbenmethode liessen sich gegen Tuberkelbazillen gerichtete Antikorper zwar, 

.7-14 Tage s凶岱rals bei der lnjektionsme灼de,jedoch in ein~m ansehnlic!ien Masse im Blute 
erzeugen. 
1ゴabeilie岱 sichauch die eigenartige Wirku時lJdes Tuberkelbazillenkoktigens, das Korp砕

gewfoht der Tiere im allgemeinen zunehmen zu !assen, deutlich konstatieren. 

. 1) Vgl. d民 Angabenvon Imamaki, Araki, Takay仰 u.a. m, 



硲．結核克疫特＝経口免疫品開スル賃験的餌究

II. Mitteilung. Die Erzeugung. des spezifi.sch voluminierenden .: 

Antikorpers im Blute durch die iv. Einspritzung :: 
des TB-Koktigens. ' .. ・. 

Diesbeziiglich gehen die Ergebnisse der Versuche aus Abbildung III und IV hervor. 
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Abb. IIL , , 

Die <lurch iv. :E'.inspri.tzung variierter Dosen des Tuberkelbazil!enkoktigens 
erzeugten Mengen des spezifisch voluminie~enden 

Antikorpers im Blute. '-

l=Bei 5,0 c口nde,s TB-Koktigens. 

Il7Bei 10,0'ccm des ・TB司Koktigens.

III= Bei 15,0 ccm des TB・Koktigens.

Wie bei Abb. I. 

0. 1 14 21 28 35 

100 

Zahl der Tage nach cjer iv. Einspritzung des TB-Koktigebs. 

Abb. IV. ・， 
Schwankung、desKorpergewichts der Versuchstiere nach Abschluss 

der iv. Injektion des・ TB-:koktigens. 
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、一一－-l'0 7 14 21 ・28 ‘35'

I=bei 5,0 ccm des Koktigens. 

II= bei 10,0 ccm des Koktigens. 

III= bei 15, 0 ccm des Koktigens. 

IV= bei 5,0 ccm NaCl・Lo四 ngIl).it 
Carbols:ture zu 0,5 Proz. 

V =do. bei 10,0 ccm. 

Zahl der Tage nach der iv. Einsprit予ungdes TB-Koktigens. 

3 



Es -hat sich folgendes herausgestellt : 

1.、DieErhδhung der Koktigendosis ii.ber 5,0 ccm setzte die Erzeugung des Antikorpers 

(Volμmifiins) im Serum eher herab. Eine riic1'-sichtslose Steigerung der Dosis der Immurioge~e 

1st 1mmer zu ermahnen. 

2. Der maximale Volurr巾 ationsindexd~r Blutsera stellte sich am 7. Tage nach der Injektion , 

von 5,0 ccm Koktigen ein und er betrug 1,072. 、
3. -Die Maximalzunabme der Antikorper im Blute scheint1 am 7. Tage bei der Injeittions『

immunisierung und am 14 .. Tage bei der Salbenimmunisierung zustande zu kommen・

4. Bei einer iiberaus grossen Menge des TB-Koktigens wird seine allgemeine 'roborierende・ 

Wirkung, die sich in der auffallenden Zunahme des Karper伊•}Vichts iiber die Norm dokumen-

・tieは， wenig巴rausgepragf als ・bei einer optimalen Dosis. 

披1 号事巻17 第函雪量科外本日4 

lll. Mitteilung. Die Erzeugung des spezifisch voluminierenden 
Antikorpers im Blute <lurch die subkutane 
Einspritzung von TB-Koktigen. 

／ 

DiesbeziigliCh gehen die Ergebnisse der Versuche aus Abbildung V und VI hervor. 

Abb. VI. 

Schwankung des Korpergewichts der Ver-
;uchstiere nach Abschluss der subkutanen 
Injektion des TB-Koktigens. 

Abb. V. 

Die <lurch sul》kutaneEinspritzung variierter 
Dosen des Tuberkelbazillenkoktigens er-
zeugten Mengen des speziふchvoluminieren-
den Antikorpers im Blute. 
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7 11 21 28 35 －~ 

Zahl der Tage nach der subkutanen 
Einspritzung・ des TB-Koktigens. 

I= hei 10?0 ccm des TB-Koktiazens 
lJ =do. be1 5,0 ccm. ~ 
III=l》ei10,0 ccm 0,85 pr【》3
mit 0,5 proz. Carl】ols五.ure. ., 

IV=do. bei 5,0ccm. 

-400 

→ ． 

35 28 

Zahl der Tage nach der snbkutanen 
Einspritzung des TB-Koktigens. 

l=hei 10,0 ccm TB-Koktigen. 
Il=hei 5,0 ccm TB・Koktigen.
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Wie bei Ahb. I. 
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Ergebnisse. 

1. Die Erzeugu昭 dermaximale口 Volun

〆， 

5 

des TB-Ko】~tigens, am 7. Tage nach der supkutanen Einspritzu『1gdesselben Immunogens. -

2. Der maximale Vohiminationsin<lex .betrug l,049 bei 5,0 ccm un<l 1,065 bei 10,0 ecm 

<les TB-Koktigens. 

3. Da sich der Voluminationsin<lex bei der iv. Einspritzung von 5,0 ccm TB-Koktigens als 

1,072 envies (vgl. die II. Mitteilung), so diirfen wir annehmen, <lass beinahe die Haifte der 

subkutan einverleibten Antigenmenge sofort in die Blutbahn befordei;t werden muss, indem die・ 

iibrige Antigenmenge von regionaren Gewebszellen (meistens Histiozyten) sowie Lymphdriisen 

aufgebalten wird. 

4. Es stellte sich wiederum die EigeBscha代 desTuberkelbazillenkoktigens heraus, die 

Versuchstiere so zu roborieren, <lass das Korpergewicht mit-der Zeit iiber die Norm‘allmahlich 

immer vergrossert wird, w盃hrenddie, kotrespondierenden Versuchsti針。 vorbeh;mdeltmit, 0,85 
〆

-proz. NaCl-Losung mit 0,5 proz. Carbolsaure ohne TB-Koktigen, ・ allmahlich an K6rpergewicht 

abgenommen haben (vgl. Kurve I u. II der Abb. VI). 

I¥(. Mitteilung. Ueber den Vergleich der durch verschiedene 

lmmunisierurigsverfahren erworbenen allgemeinen aktiven 

Immunitat gegen Tuberkulose; u. z. betre任:enddie 

Erzeugung des Voluminins im Blute. 

Diesbeziiglich gehen die Ergebnisse der Versuche aus Tabelle I hervor. 

Tabelle I. 

Das・ Verhalten der erworbe五enallgemeinen aktiven Tuberkulose-Immunitat zu verschiedeneri 
Immunisierungsverfahren und dem Grade des im Blute ausgelosten den TB-Erreger 

voluminierenden Antikorpers (Mittelwerte von je 3 Tieren）・

provisorisches Maxi- mobilisiertes Maxi-
Art u. Weise der Vor- malvoluminin ; u. ゐ・ malvolummm; u.z. Lebensdauer der τiere 
behandlung durch a町1 am nach der TB-Infektion 
TB-Koktigen in Tagen 1 

7. Tage 14. Tage 7. Tage 14. Tage 

Subkutan 10,0 ccm in 4 

2号＇：宮 . 
1,045 1,080 geteilten Dosen 1,065 1,048 38,3 

Intravenos 5,0 ccm in 2 
1,072 1,055 1,044 1,065 36,0 geteilten Dosen 

Subkutan 5,0 ccm in 2 
1,04!) 1,043 1,056 I,04i 26,5 、geteilten Dosen 

Intravenos. 10,0 ccm in 4 
1,012 1,032 

冨。r。＝ b。>n 1,029 1,045 26,0 geteilten Dosen 

Gar nicht vorbehandelt 1,00 E、~且也ロロ同司) 1,021 1,017 25,0 
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Ergebnisse mit Besprechung. 

. 1. Die iv. Vorbehandlung mit 10,0 ccm' Koktigen oder die subkutane mit 5,o ccm Kok~igen ・ 
ergaben ein~ sehr minimale Verlangerung der Lebensdauer als die Kontrolltiere ohne jede Vor-

behandlu'ng. 

2. Demgegeniiber lebten die Tiere, die durch subku!_ane Einspritzung von 10,0 ccm Koktigen 

bzw. d11rch iv. Einverleibung von 5,0 ccm desselben Koktigens vorbehandelt worden waren, bliebeQ. 

durchsGhnittlich 13,3 bzw. 10 Tage !anger am Leben als die vorerwahnten Kontrolltiere. _ 

、3.・Be[ einer zu grosseil bzw. zu kleinen Koktigendosis kann der 'immunisatorische Erfolg 

nicbt gross gen1ug ~rhoht werden. Subkutane Darreichung von 10,0 ccm Koktigen ergab die 
~llgemeine aktive Immuni.tat in einem fast gleichen Grade. 

Vo1‘ 

4. Die Werte des provisori Th ausg1巴lδstenAntikorpers, die sich je nach der verscl】iedener1 

白it~~ gar『iicbtmass15ebend. 
. 5. Was:d~r Parallelismus zwischen dem Grade der erworbenen allgemeinen lminunitat und 

dem Grade d色Sim Blute ausgelosten Volmninins an,betrifft, so bestand er nur bei den nach 14 

. Tagen ;rmittelten Werten (Kgeffizienten) des Mobilisationsvoluminins, das sich in der, Tat nach 

7 Monaten nacb Abscbluss der Vorbehan<llung feststellen liessen. 

・ V. Mitteilung. Ueber die orale Immunisierung mittels der 
abgekochten Tuherkelhazillenaufschwemmung gegen die 

experimentelle iv. tuherkulose lnfektion. 

Wir haben normale 'erwacbsene Meerschweinchen mit einem kδrpergewicht von 300-400 g 

/:lurch eine Aufschwemmung von Tuberkelbazillen (Typus humanus), die bei 100。c1eine halbe 
Stunde 1ang erbitzt wor<len war, oral vorbehandelt, in<lem 5,0 ccm des Immunogens, die etwa 

0,1 c,cm a.ls Erreger enthalten, pro <losi und pro die mittels eines NeゐtonschenKatheters in ‘den 

Magen einge tihrt worden waren. 

AUf diese Weise haben wir je 5 eine. G'ruppe bildende Meerschweinchen 3, 7,' 14 bzw. 21 

Tage Jang vorbehan<lelt. Na.ch Abschluss der Vorbehandlung wurde der Index des spezifischen 

~olumin"ins im Blute bis zum 42. Tage v巴rfolgt. Na.ch 42 Ta.gen wu耐 einePause von etwa 

.120 Tia.gen eingeschaltet, walirend welch~ Zeit die Tiere unter gleichen Lebensbedingungen 

genahrt ・word en waren. 
司‘

Nacb Verlauf von etwa 4 Mona.ten haben wir samtlichen Tieren 1,0 ccm einer Standard-

aufschwemmung von lebendigen Tuberkelbazillen iv. eingespritzt und dann den Ti.ter des' 

spezifischen Voluminins bis zum 27. Tage ve巾 lgt,1um ihn mit <lem des proviso巾chenVolum1i-

pins, gewonnen kurz nach Abschluss der Vorbehandlung, nebeneinander zu stellen. 

Am 28. Tage nach der vorerwahnten einheitlichen allgemeinen tuberkulosen Infektion haben 

wir sarntliche Tiere abgetotet un<l das Kiirpergewicht sowie das Gewicht der Lungen, Leber und 
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Milz gewogen, um die Ergebnisse宇lsIndikatot fiir die Beurteilung der durch die orale，、 Methode

erworbenen allgemeinen aktiven Tuberkulose-Immunitiit zu benutz叩・ Die Ergebriisse geheo aus 

Tabellen II, III u. IV hervor. 

、

Tabelle II.’ 
Das Verhalten der maximalen 'Menge des im Blute erzeugten spezifischen Voluminins zum 

Grade der oralen Verabreichung der bei z。グCeine halbe Stunde lang 
abgekochten Aufschwemmung von Tu！珂rkelbazillen.

Grad der oralen Voluminintiter im Blute; u.z. am ‘’ t 、。
Immumsierung 〆

I 7. Tage 14. Tage 21. Tage 28. Tage 35. Tage 42. Ta,ge, ( 
ー－ー一一一一一－－－－！，－ーーー

3 Tage 1,056 1,043 1,033 1,030 I,Oll I,OF 

7 Tage 1,032 1,061 1,042 1,034 1,015 1,015 

14 Tage 1,048 1,052 1,062 I,049 1,039 I，似2
21 Tage 1,041 1,042 1,049 1,()52 1,022 ' 1,029 

Tabelle Ill. 

Das Verhalten des Grades der oralen Vorbehandlung gegen 

Tuberkulose zum immunisatorischen Erfolge. 

Ind1kator des Ohne Vorbe- Die Vorbehandlung erfolgte vor 120 Tagen; u.z. W基hrend

Immunit量tsgrades handlung , 3 Tage 7 Tage 14 Tage 21 Tage 

Relative Zu-resp. Abnahme -331 -46 ~g：~） (-13刈
土O
(+33,0) 

-10 、
' 

！’ des KorpergewichtslJ （土0)

Prozentuale Zunahme des 100 89,l 90,4 81,6 
Gewichts der Leberll （士0) (+10,9) (+9,6) ( + 18,4) 

D。.der Milzり 100 10g;9 76,8 68,3 
(±0) ’（－ 9) 、（＋23,2) ( +31,7) 

I Do. der LungenlJ 100 78,5 77,2 79,1 
（土-0) ( +21,5) (+22,8)・ ( +20,9) 

Die in ( ) angegebenen Zahlen beziehen sich aμf d問問hlenmassigeAngabe 

de.r immunisatorischen Erfolge. 

(+23) 

81,6 ' 
( + 18,4) 

7!:5 
(,+2号｝、

80,4 
(+19,6) 

1) Die Versuc);ismeerschweinchen w山 denam 28. Tage nach der tu恥rkulosenlnfektion・' getotetn 
um die Indikatoren des Immunitiltsg悶 deseinheitlich und zahlenmassig anzugeben. t 、’

1. Sowohl die provisorische als auch die mobilisierte Voluminirimenge war am gr加 ten

bei・ der 14t量gigenVorbehandlung・ Dementsprechendwaren au ch die iibrigen Indikatoren. fUr 

die Btiurteilung des Grades der aktiv erworbenen Immunitat gegen <lie allgemeit).e・ Tuberkulose-

infe】ctionam grossten bei der 14tagigen Vorbehandlung {Tabelle Ill). 

2. Was die ,auf 100 g des Korpergewichts reduzierte Gewichtszunahme der Lungen, Leb.er 

und Milz anbetrifft, so ergab die der Milz als der geeignetste In<likator des Imrnunitatsgrade号・

3. Die 14tagige Vorb巴handlungergab namlich die kleinste ZunaKme des Milzgewichts, 

die natiirlich vom Grade der allgemeinen tuberkulosen Infektionヰbhangigist. 

I 
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Tabelle IV. 

Das町V_erhaltend白 provisorischensowie des mobilisierten Voluminins zu den anderen 
' Indikat。rendes immunisatoris-chen Erfolges. 

lndikator' des Grad der oralen Vorbehandlung: 

Immunitatsgrades 3. Tage 7 Tage 14 Tage 21’fage 

Die maximalen 
provisbrischen Voluminin- 1,056 1,061 1,062 1,052 

we rte 
Die maximalen motiili-
sierten Volumininwerte 1,034 1,047 1,077 1,057 1,020 
(u.z. 'bei der Infektion 
nach ca. 4 Monaten) 

一 一一
.Erfolg betreffend Ab-

-13,0 -5,7 +33,0 +23 土O. 
n＇.＇~me des K.G. 

Erfolg betre仔endZu-
・-i,・ nahme des Lungen- 十21,5 ‘＋22,8 +20,9 +19,6 士。
ア gewichts

, Do. des Milzgewichts 一丸9 +23,2 +31,7 24,5 土O
I ‘ 

Do. des Lehergewichts +10,9 +9,6 +1,8,4 ＋・18,4 土O

・ 4. Alles in allem wurde die maximale Immunitat gegen Tuberkulose-fofektion <lurch die 

l;ltiigige orale Vorbehandlung eロieltworden. Eine tibermiissige (z. B. 21t匂ige) Einverleibung 

des Immunogens setzte, wie immer, die Erwerl】ungder aktiven Immunitiit eher herab. Auch 

ging di_e Menge des Voluminins im Blute mit dem Grade der Immunitiit ungefiihr parallel. 

VI. Mitteilung. Ueber die Wirkung des Traubenzucker.Koktigens 

bei der oralen lmmunisierung gegen die expuimentelle 

haematogene tuberkulose lnfektion. 

Wir haben an normalen erwachsenen 1':'.Ieerschweinchen genau die gleiche Ve凶u

wie in der V. Mitteil'ung, angestellt, u. z. nur mit dem Unterschiede, <lass <las Immunogen in 

5 proz. TraubenzuckerlOsung' versetzt worden ist. 

,.. D,ie V:ersuch鎚伊bnisse副 din Tabelle V zusammeng倒 ellt.

Tabelle V. 

． 
'Indikator d白 lmmunit五tsgrades

Grad der oralen Vorbehandlung: 

3 Tage 7 Tage 14 Tage 21 Tage 
一一

. Die maximalen provisorischen 1,063 1,071 1,057 1,034 . Voluminmwerte 

、Diemaximalen mobilisierten 
Volurnininwer!e; u. z. bei der 1,0(¥7 
Infektion nach ca. 2 Monaten 

1,094 1,088 1,064 

， 

R,e；~ive Zunahme、des
rpergewichtslJ +4 +30 +37 +18 



硲．結核免疫特ニ終日免疫＝閥Z Pレ貸験的併究 9 

Relative Abnahme des -0.4 -10,4 -4,9 -2,9 Lebergewichtsll 

Do. des Milzgewichtsll -7,1 -32,3 -30,7 -23,4 

Do. des Lungengewichtsll -8,1 -11,6 -10,5 -9,0 

1) Befund am 28. T咋enach der haematogenen tuberkql()sen Infektion. 

Es hat sich also folgendes herausgestellt : 

1. Alle Indikatoren der erworbenen Immunitiit his auf das Verhalten der Korpergewichts-

abmhme stimmten darin iiberein, d乱ss der maxirnale Immunitatsg.rad durch 7tiigige orale 

Vorbehandlung herbeigefiihrt worden ist. Eine kleinere (oder grosse吋 Vorbehandlu時 warnicht 

imstande, den Immunit母tsgradin einern grosseren Masse zu erhohen, wie oben erwahnt. 

2. Stellen wir jetzt die maxirna¥en immunisatorischen Erfolge mittels der beiden Imrnuno-

genarten (also der bei 100°C eine ha¥be Stunde Jang abgekochten Aufschwemmung von Tuber-

kelbazillen mit und ohne Traubenzuckerz~瑚tz) nebeneinander, so ergibt sich Tabelle VI. 

、
Tabelle VI. 

Die bei 100。Ceine halbe Stunde e~~~~i abgekochte 
Indikatoren der allge- Aufschwemmung von Tuberk lien als 1 

meinen aktiv erworbenen lmmunogen; u.心

lmmunitat ohne Traul〕enzucker- mit Traubenzucker-
zusatz (I) zusatz (II) 

Provisorisches Voluminin 1,062 I 1,071 

Mobilisiertes Voluminin 1,077 1,094 

Relative Znnahme des 
Korpergewichts nach 
der InfektionlJ 

+33,0 +30,0 

.Relative Abnahme der 
-18,4 -10,4 

Le’bergewichts2J 
Do. des Milzgewichts2) -31,7 -32,3 

Do. des Lungengewichts2l -20,9 -11,6 

1) Die tuberkulose I,nfektion geschah haematogen nach ca. 4 Monaten bei (I) und nach ca. 2 Monaten 

bei (II); u. ／・nachAbschluss der Vorbehand)ung, die bei (I) 14 Tage, bei (II) 7 Tage dauerte. 

2) Der immunis占torischeErfolg geht mit der Grosse der relatiyen Abnahme des Organgewichts, 

insbesondere mit der der MiJz Hand in Hand. 

3. Aus der obigen Nebeneinanclerstellu時 derTatbestan白 ~eht eindeutig h巴rvor,class白r

immunisatorische Erfolg bei der oralen Verabreichung <les Immunogens <lurch Zusatz des 

T1泊 benzuckers(zu 5%) in einem ansehn¥ichen Masse erhoht wird. Bei unseren Versuchsbe-

dingungen kam der immunisatorische Erfolg bei der 14tagigen Vorb巴handlungohne Traubenzucker-

zusatz dem bei der 7tagigen init dem Traubenzuckerzusatz fast gleich. 
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VII. Mitteilung. Ueber die Widerstande der durch das TB・Koktigeni
oral vorbehandelten Meerschweinchen gegen die experimentelle 
Einspritzung lebender Tuberkelhazillen' in die Bauchhohle. 

Wir haben je 5 eine Versuchsgruppe bildenden normalen erwachsenen Meers<;hweinchen mit 

ei~em Karp町、gewichtvon 300-400 g <lurch eine bei 100°C 30 Minuten.,lang abgekochte .Auι 
schwcmmung von Tuberkelbazillen genau 釦 vorbehandelt,wie in der V. Mitteilung angegeben. 

Nach e,iner. Pause von 30 Tagen haben wir samtlichen Tieren ca. 0,00001 ccm lebender Tuber-

'k~！bazillen intraperitoneal eingespritzt, um den Grad der erworbenen lmmunitat an den verschie.-

, denen' Indikatoren zu studieren. ・Die ErgebniSse der Versμche gehen aus Tabelle VII, Tabelle 

:VIII, Abbildung VII und VIII hervor. 

Tabelle VII. 

Nebeneinanderstellung der lndikatoren der allgemeinen erworbenen Immunit墨tbei den iv. 

bzw. ip. infizierten Meerschweinchen, van denen die ersteren var ca. 4 Manaten 

und die Ietzetren var ca. 1 Ma11ate einheitlich varbehandelt warden waren. 

Grad der aralen Varbehandl。1-~Etund na.chtragliche 
tuberkU:lose In ian: 

Indikataren3J der 
3 Tage 7 Tage 14 Tagi; 21 Tage Immunit五t

IV. ip. IV. 1p. IV. 1p. IV. lp. 

Relative Zunahme des -13,0 +9 -5,7 +l!J +33 +43 +23、+34 Korpergewichts (g)I> 

i認3ま~；さ: 5弓－~ 自] Leber2) +10,9 +12,2 +9,6 +3,9 +18,4 +17,8 +18,4 +22,5 

両＂~.；出5 口~ MiJz2J -5,9 +15,0 +23,2 +27,9 +31,7 +68,3 +24,5 +50,0 

毛司』eヨe』’志！a 号・2ω 同註
h・41 on Lungen宮｝ +21,5 +11,9 +22,8 +10,7 +20,9 +22,4 +19,6 +16,_1 
0..8< 

・l) Dabei lag das durchschnittliche k凸rpergewichtvan 5 Meerschweinchen, die anstatt des Immun'a・
g~ns ceteris paribus mil 0,85 praz. NaCl-L』）sungvarbeb:andelt・warden.waren, zn Grunde. 
/ 2) Die Zahlen stellen die Di仔ereuzenzwischen den relativen Gewichten bei den mit dem Jmmunagen 
bzw. der 0,85 praz. Kachsalzlosung varbehandelten Tieren dar. 

II』K

3) Samtli山 Tierewurden am 45. Tage nach der Infektian getotet und seziert. 

Tabelle VIII. 

Der Erfalg der 。ralenVarbehandlung刊 nMeerschweinchen gegen i.'uberku,lase 
(Mittelwerte van je 5 Tieren）・

Dauer de~ Vorbehandlu昭：，

I 3 Tage I 7 Tage .1 14 Tage I 21 Tag e 
Alfnahme des K. G. van I I I I I 
'der Infektion bis I -98 I -118 I -108 I -36lJ I -81 
zum Tade. I I I I I 

山 ｜土o I イ I -10 I 刊 2 I +17 
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Lebensdauer nach der 
92,8 114,2 122,6 151,71) 128,8 

lnfektion 

Erfolg 士O +21,4 +29,8 +SS,9 +36,0 

一一一一一一

O’B 0 
Leber 6,61 7,55 7,28 5,282J 5,10 

凶若Z品君 嗣目
Erfo)g 士。 -094 -0,67 十1,33 +1,51 

' l 

Milz 1,15 1,39 0,96 0,252J 0,23! 

刊s普 Erfolg 士O -0,24 +o,rn +0,90 +0,92 

Lunge 2,05 1,87 1,90 1,932J 1,54 

Erfolg 士O +0,18 +0,15 +0,12 +O,Sl 

硲．結核完疫特＝経口免疫ニ関スル貸験的研究

1) Mittelwerte von 3 Ti肥ren;denn die anderen 2 wiesen weit langere Lebensdauer als' die anderen 

auf und wurden am 166. Tage getotet. 

2) Dabei wurden die Organe der am 166. Tage ge!Oteten 2 Tiere auch mitgenommen. 

Abb. VU. 

Das Verhalten der Lebens<lauern sowie 
des Grades der Korpergewichtsabnahme 
der Tiere zu dem Grade der oralen 

I mmuni>ierung. 

(I) 

160 

l=Lebensdauer nach der Infejction. 

Il=Der Grad der Korpergewichts咽
abnahme von der Infektion、bis
zum Tode. 、

－』

ω号唱

m
E也
、
同
↑

150 

120 

1帥

開

21 

110 

140 

130 

II 4、
/ 、＼ 
yi ＼く込

// 、＼
17 I ＼、司

， ／’f ／ 

／ ／ ， 
入
l 、＼ ，，， ，， ，， 

(II) 。
-10 

↓・20

tl -30 
』
υ 
' ·~ -40 ・Jtill 8. -50 .. 
詰ーω
自
’U 

a -: 80 
1 -90 
.0 

〈ー100

-70 

0 3 7 

→ Grad der immunisatorischen Vorbehandlung. 
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Abb. VIII. 

Das Verhalten der auf 1,0g der Organe redu・ 
zierten Mengen der nach der tuberkulOsen 
Infektion bis zum Tode taglich zugenom-
{llen Gewichts der Leber (1), Milz (II), und 
Lungen (III）叩mGrade der oralen Vbrbe-
handlung, die vor 1 Monate vor der ip. 
tuberkulosen lnfektion abgeschlossen 
worden war. 

0.04, 

"' ~ .a -
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’吋・I!:., 
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→ Ggrad der oralen Vorbehandlung in Tagen. 

Be問chnetn的 Prof.Dr, Kojch的 Kawada,Kekkaku, Bd. 14, 1936, Nr. 10, S. 1071. 

、、、

l) 
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Ergebnisse mit Besprechung. 

1. Sowohl bei der iv. als auch bei der ip. Einspritzung lebender Tuberkelbazillen stellte es 

sich heraus, dass die 14tiigige Vorbehancl!ung iibereinstimmend die maxima!en Widersliinde 

herbeifiihrte; wahrend sie bei der 21tiigigen betrachtlich verkleinert worden waren. 

2. Verglelchen wir jetzt die maximalen Wiclerstiinde bei den zahlenmiissigen Indikatoren, 

so waren sie deutlich grossere bei den ip. info:;ierten Tiergruppen al~ bei den iv. infizierten. 

Dlese Feststellung !asst sich verschiecl巴ntlichdeuten; ei1_1erseits so, dass die orale Vorbehandlung 

nebenbei auch starkere lokale Immunitiit der Peritonealhi:ihle zur Folge hatte, andererseits so, <lass 

, die allgemeine erworbene Immunitiit mit der Zeit allmiihlich spo五tanabgeschwiicht wird und 

daher die Immunitiit bei der iv. infizierten Tiergruppen infolge des Verlaufes von 4 Monaten, 

nach Abschluss der Vorbehandlung deutlich abgeschwiicht worden ware als die ip. infizierten, 

die erst vor einem Mona句会rtigvorbehandelt ¥¥Orden waren. Die dritte Mi:iglichkeit fiir die 

Erkliirung der vorerwiihnten Feststellung ist die, class die Bauchhi:ihle a priori tnit verschiedenen . 

.antiinfektiδsen Vorrichtungen vers巴hen ist, als die Blutbahn selbst. Die Entscheidun1g. 

zwischen den vorer W量hntenMi.igliclikeiten bedarf weiterer Versuche. 

3. Zur Feststellung des Immunitiitsgrades bedienten wir uns der zweierlei Methoden・

Einerseits haben wir siimtliche Versuchstiere am 45. Tage nach der tuberkul6sen Infektion 

abgetρtet und den Grad der Abnahme des Ki:irpergewichts sowie cjen der Zunahme des Organ－、

gewichts, wovon die Jetztere mit den entziindlichen Prozessen in den Organen Hand in Hand 

geht, al; Indikatoren des Immunitiitsgrades zahlenmiissig angegeben (Tab. VII). 

Anclererseits haben wir die unter sonst ganz gleichen Bedingungen tuberkul6s in自zierten

Tiere solange gefiHtert, bis sie spontan an Tuberkulose sterben, wie dies bei jedelt) Infektions-

versuche bisher iiblich war (Tab. VIII). 

Die beiden Untersuclrungsmetlwden ergαben denselben Scldus8, -dα88 diemαximαle Irmn'Unit品t

d'U ch die 14tiigige Vorbeh協同dlungzu erzielen ist (.Abb. VII). 

4. Es ist noch darauf hit】zuweisen,class trotz der maximalen Erwerbung der Immunitiit die 

Versuchstie民 vorder Jnfektion mittels cler iv. bzw. ip. Einverleibung der minimalsten Dosis von 

Tuberkelbazillen (ca. 0,000001 )Jzw ca. 0,00001 ccm) nicht geschiitzt werden konnten, nuf 

class die Tiere mit der kleinsten Abnahme des Ki.irpergewichts und den kleinsten tuberkuli.is 

entziincllichen Proz巴ssenam Iangsten am ILeben blieben. 

5) Trotz alledem scheint uns die Immunisierung der Menschen gegen Tuberkulose, insbe-

sondere die orale von Nutzen zu sein. 



硲．結核免疫特＝終日免疫＝開スル'l'r験的研究 ];l 

VIII. Mitteilung. Ueber die maximale sowie iibertriebene orale 

Vorbehandlung der Meerschweinchen gegen die experi-

mentelle ip. Einspritzung Iebender Tuberkelbazillen. 

Versuch I. 

Ueber die Widerstande der durch das Traubenzucker-Koktigen oral 

vorbehandelten Meerschweinchen gegen die experimentelle 

Einspritzung lebender Tuberkelbazillen 

in die Bauchhるhie.

Wir haben je 10 eine Versuchsgmppe bildende normale M~erschweinchen mit einem Kor-

pergewicht von 300-400 g genau so vorhehandelt, wie in der VII. Mitteilung beschrieben, 

nur dass das Immunogen in 5 proz. Traubenzuckerlosung v巴rsetztwar. Zur Kontrolle・wurden
noch je 5 eine Versuchsgruppe bildende Meerschweinchen ganz genau wie in der VII. 

Mitteilung oral vorbehandelt. 

Tabelle IX. 

Festste!lung der maximal erworbenen allgemeinen Immunit亙t; u. z. durch 

das Immunogen mit und ohne Traubenzucker. 

Jndikator des 

Grad der oralen Vorbeha~~~＇：；＇t! in Tagen und das Verhalten 
(mit resp. ohne) d白 nzuckersim Immunogen : 

immunisatorischen gar nicht 3 Tage 7 Tage 14 Tage 21 Tage 
Erfolges vorbe司

mit I ohne I ohne handelt mit2) ohne mit 

Abnahme des K.G. 
vom Tage der Infek--124,5 -68 -101 -48 -85,5 -49 -96,5 -66 
tion bis zum Tode. 
Immunisatorischer 

土O +56,5 +23,.5 +76,5 +36,5 +39,0 +75,5 +28,0 +58,5 Erfolg 

Lebensdauer 64,8 109,2 98,6 121,5 97,2 157,9 16~，o 109,l 97,8 

lmmunjsatorischer 
土O 十44,4 +33,8 +56,7 +32,4 +93,1 +97,2 +44,3 +33 Erfolg 

Leber 
6,46 
7,76 8,25 7,54 7,82 8,43 8,09 8,58 7,01 

凶。4同3 
(3,72) 

Erfolg 士O -1,30 -1,79 -1,08 -1,36 -1,97 -1,63 -2,12 -0,55 
唱2。2包同

Milz 1,00 
2127 1,85 1,51 1,35 1,78 1,52 !h31 1,58 

M【【：~ (0,17) 
g 0 
F吋 h Erfolg 土O -1,27 -0,85 -0,51 -0,35 -0,78 -0,52 -1,31 -0,58 
hロ＂~」~ 2,15 Lungen 2,11 2,15 2,59 2,03 2,55 1,77 
凶＂回同ω ロ (I, 18) も

~ Erfolg 士。 十0,04 土O 十0,03 +0,16 -0,44 +0,12 -0,40 +0,38 

mit=Mittelwerte von je 10 Traubenzucker-Koktigentieren. 

ohne=do. von je 5 Koktigentieren. 

1) Unter 10 Tieren wurden 2 am 213. Tage getot und seziert, da die slimtlichen Tiere binnen 205 
Tage ausgestorben waren. Sonst batten die Indikatoren des immunisatorischen Erfolges grossere Zahlen 
aufgewiesen, a]s angegeben. 
2) Unter 10 Tieren wurde 1 aus dem gleichen Grunde, wie oben erwlihnt, auch am 213. Tage getotet. 
Die Zahleil in ( ) geben die d町 chschnittlichenWerle bei 10 normalen Meerschweinchen. 
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Am  31. Tage nach Abschluss der Vor,behandlung wurden siimtlichen Tieren ca. 0,00001 

ccm Jebender Tuberkelbazillen (vgl. die VII. Mitteilung) ip. eingespritzt. Die 、Widerstiindeder 

;I'iere gegen die Tuberkulose gehen aus Tabelle IX, Abbildung IX, X und XI hervor. 

' -

Abb. IX. 

Der maximale Erfolg der oralen Vorbehandlung gegen Tuberkuloきe(A). 
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→ Grad der oralen Vorbehandlurig in Tagen. 

l=Der immunisatorische Erfolg betreffend das Korpergewis:ht der 
Traubenzucker-Koktoimmunogen-Tiere. 
Il=Do. der Koktoimmunogen-Tiere. 
III=Der immunisatorische Erfolg betreffend die Lebensdauer der Trauben-
zucker・Kokloimmunogen-Tiere.。

IV= Do. der Koktoimmunogen-Tiere. 

Abb. X. 

Der maximale Erfolg der oralen Immunisie即時（B)<lurch Traubenzucker-Koktoimmunogen. 
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l=betre仔enddie Leber. II=betre仔enddie Milz. III= betreffend die Lungen. 

1) Die vom Tage der Infektion bis zum Tode erfblgte durchschnittliche t且glicheGewichtszunahme 
der Organe, deren Gewicht auf 100 g des Korpergewichts eingestellt i•t (vgl. Iioicltiro Ka即・ada,Kekkaku, 
Bd. 14, 1936, Nr. IO, S. 1071). 



15 硲．結核免疫特＝終口元疫＝関スJレ1'r験的研究

Abb. XI. 

Der maximale •Erfolg der oralen Immunisierttng (C) durch Koktoimmunogen 
ohne Traubenzuclter. 
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Vgl. Abb. X. 1) 

Ergebnisse mit Besprechung. 

1. Die 14tiigige orale Vorbehandlung er宮abdie maximale Immunitat, wahrel'ld sie bei der. 

2ltiigige11 betriichtlich herabgesetzt worden war (Tabelle IX, die ob巴reHalfte und Abb. IX, . 

Kurve II bis-IV). 

2. Das auf 100 g des Korpergewichts reduzierte G巴wichtder Leber, Milz und Lungen 

{Tabelle IX, die untere Halfte) war dabei vollig unbrauchbar als Indikator. fiir die Beurteilung 

des immunisatorischen Erfolges, weil dies nicht am bestimmten Tage nach d巴rInfektion, wie 

in der V., VI. und VII. Mitteilung angegeben, sondern je nach dem Tage des Exitus letalis 

der Tiere bei verschiedenen Absr.anden vorgenommen worden war. 

3. Demgege叫 be1・ stimmten die世omTage der Inf ektion bis zum Tode句folgtedurch-

schηittliche tagliche GewichtSZ'uηαhmen1> der Leber, der Milz ・und de1・LungenαlsIndikαtor der 

erw町benenIηl wiitat gαnz ge叩u押iitdem官ore叩叫7
lmm・unitat durch die 14tagige Vorbehaηdlun夕zuerzielen ist. 

4. Was der Zusatz des Traub巴ilzuckerszu dem Immunogen anbetrifft, so hat er keine 

eklatanten Einfliisse auf die Erwerbung der allgemeinen Immunitat ausgeiibt. 

Versuch II. 

Resultate ii~ertriebener o.raler Vorbehandlung gegen 

die allgemeine Tuberkulose. 

14凶gigeorale 

Vgl. die Angaben van Prof. K. .K出町zda,Kekkaku, Bd. 14, 1936, No. 10, S. 1071. 

Trotz der vielfachen Feststellung, dass die gr6sste Immunitat <lurch di巴



Vorbehandlung zn erzielen ist und <lass eine zu weit gegangene Vorbehandlung, wie, z. B. die 

21t五gigeFiitterung der Tiere mit dem Immunogen, die aktive Gewinnung 'der allgemei~e口、

Immu~itiit eher herabsetzt als ordert, vgl. die IV.-VII. Mitteilung sowie Versuch I dieser (der 

VIII.). Mitteilung, wollteti wir <loch noch priifen, ob eine ubertriebene orale Vorbehandlung den 

Grad der aktiv zu erwerbenden Im~rnr 
、 Zudiesem Zwecke haben wir normale erwachsene Meerschweinchen unter sonst g~eichen 

Bedingungen wie beim Versuch I 21 bzw. 42 oder 63 Tage Jang oral vorbehandelt und dann 

am 32. Tage Qach Abschluss der Vorbehandlung ca. 0.00001 ccm lebender Tuberkelbazillen 

einheitlich in die Bauchhohle eingespritzt, um die Widerstiinde der Tiere an verschiedenen Irト

dikatoren, wie ]Jeim Versuch I angegeben, zu studieren. 

Zuniichst wollen wir feststellen, ob die iibertriebene orale Vorbehandlung 

Koktoimmlmog巴nsvon Tuberkelbazillen die Versuchstie1目eirgend wie schiicligen. 

量昆1 号事巻17 告書函科賓外本日16 

mittels des 

Werden die Tiere infolge der iibertriebenen oralen Vorbehandlung ・ 

durch das Koktoimmunogen von Tuberkelbazill')n 

gesundheitlich geschadigt ? 

A. 

Abb. XII. 

I =Gar nicht vorbehandelt. 

11=3 Tage Jang vorbehandelt. 

111=7 Tage lang vorbehandelt. 

IV= 14 Tage lang vorbehande]t. 

V =21 Tage lang vorbehandelt. 

28 0 7 14 21 
→ Zahl der nach Abschluss der Vorbehandlung 

abgelaufenen Tage.〆
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Abb. XIII. 

I=Gar nicht vorbehandelt. 

11=3 Tage Iang vorbehandelt. 

111=7 Tage Jang vorbehandelt. 

IV= 14 Tage Jang vorbehandelt. 

V =21 Tage lang vorbehandelt. 
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Als Indikator der geschiidigten Gesundheit machten wir von der Abnahme des Korperge-

wichts Gebrauch. Die Ergebnisse der Versuche gehen aus Abbildung XII-XV hervor., 

硲・結核兎疫特＝経口：兎疫＝閥：：＜.）レ寅験的郁究

Abb. XIV. 
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ー， Zahlder nach Abschluss der Vorbehandlung abgelaufenen Tage. 
!=Gar nicht vorbehandelt. Il=21 Tage lang vorbehandelt. 

III=42 Tage Jang vorbehandelt. IV =63 Tage lang vorbehande!t. 

21 14 。
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Ergebnisse mit Besprechung. 

1. Samtliche Tiere zeigten nach Abschluss der Vorbehandlung verschiedenen Grades eine 

betrachtlich gザssereZunahme des ・Korpergewichts als die nicht vorbehandelten normalen (Abb. 

XII u. XIII). Dies fiihren wir mit den Autoren wie I仇αmαki,G!t. Araki, TtαkαyαS'U u. a. m. 

der g九nzbesond~r巴n Eigenschaft des von Tub巴rkelbazillenstammenden, besonders impediB仕・eien

Immunogens zuruck, - eine Eigenschaft, die bei den Koktigenen anderer Miki油田， soweitman 

bisher untersucben konnte, nicht nachweisbar ist (Takαyαsu). 

2. Bei der ubertriebenen Vorhehandlung war die Zunahme des Ki.irpergewichts, die wir bis 

zum 28. Tage nach Abschluss der Vorbehancllung verscbiedenen Grades verfolgt batten， αm• 

grossten bei den 21 Tqge lang gザiitte地n1'iere仏 d.b. mit anderen Wo白 n,dass der Grad der. 

eigentiimlichen Korperg-ewichtszunahme je nach elem Gm.品 deriibertriebenen Vorbehandlung 

-uber 21 Tage allmiihlich immer verkleinert wurde (vgl. Abb. XIV and XV.) 

、3. Die vorerwahnte Verkleinerung der Korpergewichtszunahme geschah jedoch nicht in 

dem Masst>, <lass die notmalen nicht vorbehandelten Tiere schliesslich mehr an Korpergewicht 

gewinnen als die z. B. 63 Tage Jang mit dem Imrnunogen gefiitterten (vgl. Kurve I mit Kurve 

IV in d巴rA_bb. X.IV und XV). 

4. Daraus ist wohl ersichtlich, class bei cler iibert1允benenVorbehandlung liber die 2ltagige 

Futterung rnit dern Immunogen die eigenartige Wirkung des TB『Koktigens,den ganzen K61・per

zu robmieren und dernentsprechend :JUCh das Korpergewicht zunehmen zu ]assen, gewissermassen 

vermindert wird, aber nicht in elem Masse, dasョdeshall】 dieVersuchstiere gegenuber den 

normalen an Korpergewicht verlieren. 

B. Kann die aktive Immunitat gegen die allgemeine Tuberkulose durch 

die iibertriebene Vorbehandlung noch erhるhtwerden? 

Den zu verschieclenen G1aden oral imrnunisierten Tieren, wie oben erwahnt, wurde am 32. 

’f.age nach Ahscbluss der ¥'orbehandlung 1,0 cc:rn einer’1・ul児rkelbazillenaufschwemrnungmit ca. 

0,00001 ccm Erre伊 Iip. cingespritzt, urn ihre Witlerstiinde bei v巴rschi巴clenenIndikatoren beurtei-

Jen zu konnen. Die Ergebnisse cler Versuche gehen aus Abbildung XVI-XVIII hervor. 
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→ Grad der oralen Vorbehandlung in Tagen. 
63 

Abb. XVI. 

Der maximale Erfolg der iihertriebenen 
oralen Vorbehandlung gegen Tuber-
kulose (A). 

l=Der immunisatorische Erfol!l be-
t re ff end das k凸rpergewicht-der 
Traubenzucker Koktoimmunogen-
Tie re. 
lI=l>o. der Koktoimmunogen-Tiere. 
III= Der inununisatorische Erfolg be-
treffend die Lebensclauer der 
Traul町山1cker-Koktoi m1minoe-en-
Tie re. -
IV=Do. der Koktoimmunogen-Tier. 

? =Zeichen irgend eines technischeni 
Fehlers. 
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Abb. XVII. 

Der maxi-male E巾 lgder iibertriebenen oralen Immuniserung (B) <lurch 

Traubenzucker-Koktoimmunogen. 
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III=betreffend. die Lungen. 
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l=betreffend die Leber. 

Vgl. Abb.ョX

Abb. XVIII. 

Der maximale Erfolg der iibertriebenen oralen Immunisierung (CJ 
<lurch Koktoimmunogen ,ohne Traubenzucker. 
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Ergebnisse mit Besprechung. 

1. Die i.iberlriebene orale Vorbehandlung von 21, 42 und 63’fagen konnte gar keine 

merkliche Zunahme des Immunitiitsgrades, der sich in der Verlangerung der Lebensdauer und 

der relativen Zunahme des Kδrpergewicl由tsdoku叩rr

2. Die vom Tage der tuberkul6sen Infektion bi早zumTode e『folgte,auf 100 g des Kor-

pergewichts _eir】gestelltetagliche Gewichtszunahme der Organe : Leber, Milz end Lungen, <lurch 

die sich der Grad ber erworbenen Immunitat ziemlich exakt (zahlenmassig) beurteilen !asst 

'(Prof. Dr. K. -Ka畑山）， war am kleinsten bei der 2ltagigen, etwas gr加 erbei der 42tagigen 

und am gr6ssten bei de~ 63tiigigen Vorbehandlung (Abb. XVII und XVIII). 

Darα山 gehieinwandザreihervor, d，α88 die ubertriebene防rbehαndlungdie Erwerb伽 gder 

Imm抑制telier herabsetzteαls forderte, Wie dies schon世ieびαch世onder Sc加le Torikαtαs 

nachgewie8en worden u'ar・

3. Wir kommen also zum endgi.iltigen Schlusse, dαss die 14 tagige orαl,e v O?台＜handT:ung

bei匂冗serenVers'UChsbeding'angen die maximαk aktiiie Immunitiit eru官rben五五sst’uηd deshalb 

jede位bertriebeneV orbehαndtung vollig z間 cklosi8t. 

4. Trotz der maximalen Erwerbung der antituberkul6sen Widerstande liess sich die 

experimentelle tuberkul6se Infektion durch die minimalste Dosis Err噌ernicht vorbeugen, riur d総司

die Versuchstiere am Jangsten am Leben blieben, am wenigsten an K6rpergewitht verloren und die 

tuberkulOs entzi.indlichen Prozesse in den Organen, die ja dementsprechend eine gewisse Zunahme 

des Organgewichts zur Folge haben, am wenigsten vor sich ginger】. Dabei starben jedoch die 

'tl~re t附 zgrδsster erworbener Immunitat gleichwohl an Tube山ilose.

Zusammenfassung (I-VIII. Mitteilung) 

1) Der subkutanen bzw. intraven6sen Injektionsimmunisierung, der Salbenimmunisierung 

oder der oralen Immunisierung etc. ist i.iberl】aupteine gewisse maximale Grenze der aktiv zu 

erwerbenden Immunitat gesetzt, i.iber die hinaus die Immunitat trotz der Erhohung der Vor-

behandlung nicht mehr gesteigert werden kann, sondern im Gegenteil je nach dem Grade der 

i.iber日i.issigenVorbehandlung immer mehr herabgesetzt wirrl. Dies gilt als eine cler festen im-

munologischen Regeln, Bei unseren Versuchen wurde auch dieses Gesetz i.iberall festgestellt. 

2) Trotz rler maximalen Erreichung der aktiven Immunitat durch die orale Vorbehandlung 

konnte die tuberkulOe Infektion mit cler minimalsten Menge Erreger, die die normalen Tiere 

sicher an Tuberkulose erkranken !asst, nicht vorgebeugt werden, nur dass' die Versuchstiere bei 

kleinsten pathologischen Prozessen der Organe und der kleinsten Abnahme des KδrpergewichtS 

am Jangsten am Leben erhalten waren・ DieTiere gingen jedoch am Ende gleichwohl an allge-

meirier Tuberkulose zu Grunde, 

3) Will man i.iber die immunisatorischen Erfolge irgend eines immunogenen Materials bzw. 

einer Vorb士handlungsweiseein Urteil f品lien,so ist man also verpflichtet, dies an Hand des 

dadurch erzielten mαximalen lmmunitiltsgrades zu tun, wie dies in der Schule Torikαtas h江ufig

angegeben worden ist. 
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4) Fiir die einfache Angab巴 desImmunitatsgrades gegen Tuberkulose erachten wir den 

Grad der匂ezifischvoluminieren<len Wirkung der Seu als am zuverliissigsten, weil der Volumi-

nationsindex, besonders der beim mobilisierten Voluminin, wie schon vielfach_ nachgewiesen, mit 

den an<leren In_dikator_!!n ftir die Widerstande gegen experimentelle Tuberkulo喧eHand in Hand 

geht. 

5) Die Lδsung der Frage,' ob <lurch die orale Vorbehan<llung, insbesondere <lurch das 

Immunogen 'mit dem Traubenzuckerzusatz nicht nur allgemeine, son<lern auch lokale 

peritoneale Widerstande gegen Tuberkulose erhoht werden kann, bedarf noch genauer Priifungen. 

6) Es stellte sich auch bei der Fiitterung der Tiere mit dem Koktoimmunogen von Tuber-

kelbazillen die eigenartige Wirkung di巴s~s Mittels h,eraus, dass die Tiere dadurch allgemein 

verst量rkt(robコriert)werden und somit an K6rpergewicht in einem betriichtlich grosseren Masse 

zunehmen als die korrespondierenden normalen Ti巴re,-Tatbestand,der schon von Imαmαki, 

Araki u. a. m. besoders von Takαyα叫IJ einwandsfrei (betre仔enddi巴 Injektiondes Koktigens) 

nachgewiesen worden ist. 

Dabei schien uns die optimale Vorbehandl,ung normaler erwachsener Meerschweinchen臼r

<lie grosste roborierend巴 Wirkung(Korpergewichtszunahme) die zu sein, dass sie tiiglich einmal 

mit 5,0 ccm Koktoimmunogen von Tuberkelbazillen (0,1 ccm als Erreger) fiir 14 Tagら

ununterbrochen g:efiittert werden. 

7) Trotz dem ungen色genden prii ventiven、Erfolgebei der experimentellen Tubetkulose 

erachtヒnwir <loch die orαle Vorbehandlung mittels rJ,es TB司Koktigenspraktisch bei・M切schen
α側 ende凡 zu d誌ザen,weil dadurch einerseits al!gemeine Verstarkung (K6rpergewichtszunahme), 

andererseits spezifische Widerstiinde gegen die Tuberkulose erzielt wer<len konnen. 

1) Takayasu, A., Kekkaku, Bd. 13, 1933, No. 2, S. 133. 



， 

結核免疫特ニ経口免疫ニ闘スル賓験的研究

京都帝岡大与さ密接郊外科事数室（鳥海教授指導）

大事院畢生野事土硲 文 雄

第1報結核菌Lコクチヂン1軟膏貼用ニ依ノレ

血中抗結核菌培容素ノ産生ニ就テ

緒 一＝ 広司
結度菌培容反舷ェ閥シテハ野拡氏(1922）ハ『結接菌＝封スル健常血清中ノ抗糧友ピ禿疫動物

ゾ特殊抗偲，結核患者ノ：イfスル特殊抗関等皆何レモ本反舷ヲ待ツテ始メテ明白ニ立詮セラレタ

ルカノ翻アリ』ト述ベタリ。

共’ノ後今牧民(1925）エヨリテ商液トシテ所謂Lホモゲネ クJレツーyレ寸結按菌ヲ用フル時ハ此

ノ反感ハ非常＝著明ニ現ハレ且ツ正確ナル事ガ立詮セラレタリ内

庄山氏(1936).＞、結按局所発疫抗膿検索ニ向ツテハ他ノ如何ナル反臨ヨリモL増容反肱寸ヲ待ツ

テ始メテ立詮可能ナルコトヲ説ケリ。

本報告ニアリテハ先ヅ結核菌Lコクチグン「軟背ヲ局所皮膚ニ貼用スルコトニヨリテ，血中ニ

ミ亦タ抗間ガ立読セラJl-Yレヤ否ヤヲ検シ．且ツ一般＝雌中精容業ノ検索方法ヲ攻究スル所アラ

ントス。

費験材料

試獣.2.3-2.5砥ノ健常維次兎3頭ヲ1群トナシ， }Lテ個々別々ニ飼育セリ。

堵容反慮用結按菌渡・ Lホモヂネ クルツール「結緩菌ヲ使rnセリ。

印チ本菌ヲ0.5%葡萄瀦・4%しグリセリン寸加肉i'-J-lfrニ毎日手ヲ以テ較ク震蛍シツ、約1ヶ月

間培養シグル後＝使用セリ。

培養1ヶ月後ノモノ ヲ共ノ僅直チ竺 100。C ニ沸騰シツツアル重湯煎rl~ ＝＂テ30分間煮がll：：.－－，宝

I毘ニテ冷却シタyレ後，菌棺ヲ港心分離シ0.5%イi決酸Jm0.85%食腹水＝テ2同洗樵シ，菌液ヲ作

リ脱脂綿ノ到！『暦ヲ透過シ粗大~~~物ヲ去リタリ。此際共ノ 1.0詑’ノ車i誼景ガ8.0乃至8.5度目（帥

チl.O括fドノ菌量ガ約0.0056}13'-0.0059沌）トナJl-様エ法液Hlfll:ヲ調節シ氷室＝保存セリ。此ノ

菌液ハ検鏡i二官、i骨~ハ個々 ニ分離シ）品リ， !f.1£菌混入無キヲ蹄メタリ。

一貫！験ヲ泊ジ同一菌液ヲ使Illスベキハ理想ナレドモLホモゲネ クルツー Yじ寸結按菌ヲmフル
，， 

揚合ニハ一時＝多量ノ繭液ヲ得yレ事悶灘l~ ナル 1:~，止ムヲ伺lズ u洋 I I指液ニヨリ eテ質験ヲ法行セ

リ。
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結按菌完疫元．

クルツール7結按菌培養基ヲ移植御柳器内＝静置ス JL-時

ハ，南開ハ波町ニ浮批増殖シテ膜而ヲ作リ p 肉汁ハ殆ンド透明ノ偉ニ碕リi夜間浮前培養トナル。

カク f如クシテ約1ヶ月間培養シテ作グル結按iii闇塊ヲ集メ，－c・r-：：ニテ充分牌リ潰シ分散セシ

Lホモヂネ結按菌Lコタチゲシ寸ー

メ桜メテ徐々守0.5%石』炭酸加0.85%食堕水＝浮・倣セシメタリ。

此ノ際食盟1km最ヲ加減シ菌置量ガ3.0度目awチ約0.0021姥）
リ。且ツ100°c ＝＝－沸騰シツツアyレ重湯煎中＝テ30分間煮沸セリ。

煮沸菌液ガ宝温ニテ冷却スルヲ待チテ強力＝遠心シテ菌腫ノ大部分ヲ除去シタル後，．陶：i二櫨

過器＝テ櫨過シテ無色透明ノj佼ヲ作，此レヲ免疫元（結核菌Lコクチグン寸）トシテ使用セリ。

軟膏．結核菌Lコクチグン寸；軟官並ニ到・J!('tトシテ用ヒグル0.5%石炭酸加0.85%食盤水軟ずi；ハ共

トナル様ニ原菌液ヲ調製シグ

ニ次ノI蓮方ニヨリ調製シ氷室中エ保存セリ n

50.0 

25.0 

結核菌Lコクチゲン寸（主；J-J[[t＝＝－ハ0.5，%石茨酸力fJ0.85%食盟水）

11reJKLラノリン’

(J色L’ワゼリン寸 5.0 

~pチ軟干fl.01Gハ0.625詑ノ Lコクチゲン寸叉ハ封照トシテ0.5%石京酸hrJ0.85%食鞭水（L コクチ

グン寸j左液）ヲ合有ス。

法方責犠

此ノ部＝巾4.5糎，：民サ6.75軟背貼flJ 方法．三〈兎背面｛ノ1Erf~ ＊J~N~側ニ劉郁的ニ毛ヲ男除シテ，

糎そ部分ヲポ1~創·n；ニテ厩:ill シ：軟背貼 11！岡トセリ。而シテ各側弓ソレゾレ3.0瓦宛（邸チ4.5糎＇I壬方

ニ軟＇ff2.01L.ヅツノ割合） Lセルロイド「製薬匙＝テ静カニ各側ソレゾレ5分IH1ヅツ塗擦シ共ノ表

而ヲ Lゴ、ム寸紙ニテ覆ヒ周間ヲ更ニポJ！創背ニテ防l着シテ軟骨ガ常＝貼nr曲．内ニイf布スル椋ニナ

シ，吏ニ共ノ外側ヲ綿Lネyレ寸ニテ被覆セリ。

軟背ハ3董夜（72時間）貼「r-Jシ，除去ノl際ハ石油しベンチン1ニテ局所皮膚而ヲ充分清拭セリ。

増存反肱．沈澱計（烏潟教授） 12本ヲ1列トナシ各々＝血清叉ハ聾nmo.85%食盟1kノ0.3括ヲト

リ上記増容反l匹用結按菌液1.0姥宛ヲJmヘテ内容ヲ良ク撹狩シ， 37°C

取リII:¥シ：l写ビ内容ヲ良ク撹nシテ 1分間3000岡持＝テ30分間違心シ直チニ共ノ菌澄
ノ9貯：卵器内.：＝.90分間静置

シタ yレ後，

量ヲ前ミタリ。

本質験＝於テハrmチ家兎1t同ノ血清及ピ到ーj照食糧7kニツキ 3ヨドヅツノ沈澱計ヲ使川セリ。且

ツ各同同一沈澱計

増容率計算＝ハ鹿置前血清ヲ以テノ商沈造容積ヲ基準（1.0）ト鴻セリ。

探血．食餌投興前＝家兎耳静脈ヨリ注射器ニテ毎間約3.0詫ヲ採血シ；-rii~il（夏季ハ氷室）＝放置

セリ。
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血清分離法・採血ノ：翌朝分離セシ血清ヲ沈澱計（烏璃教授）ニ移シ1分間3000岡韓＝テ30分間

違心シテ固形爽雑物血球等ノ無キヲ確メタリ。

樟重．毎週採血日食餌投輿前同一時刻＝秤量セリ。

賓験成蹟及ピ考察

軟管6.0瓦ヲ貼用シタル揚合ノ血中抗結接菌培容素ノ産生並＝程重増減ハ第1表ヨリ第4表＝

示サレ，第5表第1岡第2圃＝一括セラレタリ。

第 1妥結核菌Lヨタチグン守軟膏（6.0瓦）貼用＝依ル血中産生抗結絞首靖容素ノ値

" E古 用 後

21日 28日 35日

平均

% 
奥ヘラレタル

，結核菌容積り

110.8 

100 

8.50 

111.l 

100.3 

8.50 

d官。οー，・・1
4品zqon－－守iAV・

唱A噌i”’

9.83 119.2 9.25 1「9.581112.7
9.42 114.1 9.33 113.l 9.58 112.7 

9.25 112.1 8.92 108.1 9.25 108.8 

115.2 111.4 

103.9 100.、3, 100.6 

’8.25 8.2日3 8.50 . 
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1) 1.0，、約0.0007路，以下之＝準ズ。

’12表 0.5%石炭酸加食型水軟膏（6.0瓦）姑用＝依ル血中産生抗結核酋帯容棄ノ値
軟 膏 貼 用 後

日！：：？：前lι ｜ずヰ；l二 1-.;1二｜菌；！~
Nr. 4 110.B 9.00 109.1 9.17 111.1 9.08 111.2、9.25 108.8 9.17 111.l 

Nt. 5 9.50 111.8 9.25 112.1 9.25 112.1 9.17 112.2 9.50 111.8 9.25 112.1 

Nr. 6 8.83 103.9 8.50 103.0 8.58 104.0 . 8.58 105.1 8.83 103.9 8.58 104.0 

2Jf- 均 108.8 108.1 109.1 109.5 108.1 109.1 

% 100 99.3 100.3 100.7 99.4 100.2 
餅奥へ五ラレFFレ

、

首ノ容積
8.50 8.25 8.25 8.17 8.50 8.25 

J·~ 1§1§1~！·~~~1割引；：：：！出：！日：｜雲閣J
: f :123廿



硲．結核免疫特＝経口免疫＝開スル貨験的研究 25 

第4表 0.5%石炭酸加0.85%食擁水軟膏（6.0瓦）貼用家兎鐙重場減ノ値

家兎喝｜罪票訴，）d9/~）1

=: : 1~：~＝l~~~r:::1r:l~~：H~：J~~ ：~a 
卒

有雪

均 I2450 I 2383 I 2417 I 2367 I 22331 2233 I 2233 I 2267 I 23001 2317 I 2350 I 2300 I 23331 24001 ・2400 
減 I I -67 I -33 I -83 1-2111-211 1-211 1-183 Iー1501-133Iー1001-150 Iー1171-501 -SIJ 

第S表結核菌Lコクチゲン寸軟膏＝ヨリ血中＝靖強シ来リシ持章容素ノ値（第1,2表参照）

前民主置後経過日数 7 日 14 日 28 日 35 日

害核菌 Lコクチゲン1軟 1 i.003 I 
＝ヨル血 rf＞槍容率

0.5%石炭酸加 0.85%食d官Z山十 盟
＊軟脊＝ヨル血中帯 主幹

0.993 

軟膏免疫＝ヨ1レ産生智容素／率 1.010 

第 1圃結核菌Lコタチゲン1軟膏貼用エヨル

血中産生抗結核菌智容索ノ推移

l.05 

1.04 

血
中 1.03
抗
結 1.02
核

（第5表参照） 200 

試 1佃
歎
偶
重み

毛t0 

1.033 1.039 1.003 1.006 

1.003 1.007 0.994 1.002 

l.03!l 1.032 1.009 1,004 

第2厨 結核菌しコタチゲン寸軟膏貼用家兎ノ慢重

（第3及ピ4表参照）

レ／
／ 

／ 

／ 

菌 1.01
噌

減 'K卜＼ 』r 』ー－－
〆J. 

炉・”’lY 

メドレ！
／ ， ， 

＼ 、容 1.00 瓦ー100

素
/ 0.99 

レ／

値 0・98
t 

7, 14 21 

一→兎疫前島置後ノi経過日数（日）

.28 

I＝結核菌Lコタチゲン守軟膏貼用後ノ血
清ユヨル靖容率ノ推移

-200 
.-
， 

v 
』圃圃圃園町35 

-300 

:O:=c 0.5%石炭酸加0.85%食型軽水軟平年貼 0 3 7 14 21 28 35 42 49 56 臼 70 77 84 91 

用後ノ血清＝＇ヨル靖容卒ノ推移 ー→免疫前庭置後ノ経過日数（日）

］［＝結核菌Lコクチゲン1ノミーョリテ血1 I＝結核菌Lコクチゲン1軟膏貼用家兎
中＝椿強シ＊リダル智容素ノ率 :n:= 0.5%石炭酸加0.85%食里聖水軟膏貼用家兎
1）結核菌Lコクチゲン寸軟背（6.0瓦）ヲ貼用シタル揚合，血中抗結按菌増容素ハ第1岡ノ如ク 7

日目ニ多少増加 f傾向（1.003）アルモ顕著ナラズ， 14日目ニ至リテ明カ（1.033）ニ立詮シ得。而

シテ最大値ハ14日目乃至21日目ノ間ニ存シ，約 1.04ヲ示シ，後徐々ニ減少シテ35日目ニ於テ殆

ンド庭置前ノ正常値（1.0）ニ近ヅケリ。

2} 0.5%石茨酸加0.85%食盟水軟骨貼用家兎ニテハ結核菌 Lコクチゲン寸軟膏貼用家兎＝於ケ

• 7レ成蹟ト類似セル，併シ共値ノ低キ増容率ノ動揺ヲ示セリ。
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3）結按菌Lコクチグン「軟脅貼用ノ揚合 Lゴクチヂン寸ノミエヨル町ノ血中抗結按菌増存素ノ

産生貴ハ隔者 ノ差ニシヂ第5炎及ピ第1闘曲線Eニ示サレタリ。

4) _ f-': R~JT!'. ノ府容率 λ推移ニテモ，或ハ」コ、クチグン寸軟干f貼 n-J ＝ヨ 1レ血中榊容素ノ；事買上ノ動

揺＝デモ，何レノ場合＝テモ軟；If貼m後21fl目（渦i20日後）＝於テJ泣）＼＿ ノ抗問中；ガ血ljr－＝－産生セ

ラとり。豆三j暫当主盆I勾L三ク：計三三寸互直埜l支主茎三盟~こ主盟主？--1:こf y」時ハ血中産生ー

最大抗儒？をハ7Flfl－＝－於テ立誰セラルルヲ以テ普通トス（第2宇I(及ビ第3報参照）。

以上ノ：事貰ノ封比ニヨリ テヱト；賞験ニ於ケル血中抗品目按i制作7谷系ーノr;t:生ハ，’l!k;i'f中 ノ結縁菌Lコ

ζuと二Jず皮肉ヲ透過シテ也子－－~!it%血行中竺即竺ラレ，皮下μ静脈内号射／場合「同

一閥係ガ費生シ， ゾレニ rlJ リ テ~中ニ榊容業ヲ If｛！：＿スルニ七リタ ル次第＝非ザ yレコトヲ認メシ

ム。

ン5) Lコクチヂン寸ノ混tll無キ剖・JfHil次官， Q[JチLコクチヂャ「ノ主主液タ九0.55'-'o'石決酸加0.85%食
腫lk軟背ノ貼附ェテモ凪tiltノ抗結核菌増答案ハ多少類似ノ動搭ヲ示シタリ（第 11湖曲線Il）。コ

ノ内軟符貼IHニヨリテしラノリン可，，ノ矧nmw；ガ吸牧（1F：シクハ摘取）セラレ， 非特殊J性ニ抗結按薗，

抗慌（本質験＝テハ靖容素）ノ動揺（減弱戎ハ増強）ヲ＊シタルモノナラン。

6）試献開軍ノ動揺ヲ観察スルェ結桜前 Lコクチヂン寸軟背ニテハ0.5%石炭酸力rJ0.85%食櫛Jk

軟骨＝比シ最初ノ 4週間ニテハ偲Jfi：減少程度大（毒力大）ナリシモ，共ノ後ニ於テハ Lコクチゲ

ン「動物ノ方ガ却テ頴著ナル開1前哨強ヲ来シ，軟・n:；貼Ill後91日目ニアリテハ石炭酸食臨71(軟膏

動物ハ貼川両ii－＝－比シ納Jょダ50必ノ減少ヲメI：シ日yレニモ拘ラズ，Lコクチゲン「軟’n；動物ニテハ117
J.1.. 7-J衿力rrヲ示シタリ。

印チ制緩IWLコクチヂンり、軟nトシテ貼Jilセラルル事エヨリテモ亦タ注射ノ場合（今牧嘉雄，

埜全千里，＿［~i安堅持陥樫mo ト勝＝ザ

ム。

... 結 論-・ 

1）結核菌Lコクチヂン寸ヲ軟刊トシテ（6.0瓦＝3.75耗ノ Lコクチグン「）皮肉ニ72時間貼附セル

＝明カ＝血中＝抗結核繭増容素 J,:}g：＿ヲ立誰シ得タリ。

2) J~ ノ J歪生ハ軟背外川完了後711 Iヨニ於テハ多少将？加ノ傾向ヲぷス＝過ギズ， 21.LIIヨエ及ピ

テ最大値(1.032）ニ護シ，以後下降シテ35fl目ニ於テ鹿置前ノ倣(1.Q)ニ近ヅケリ。

同一 Lゴク／チゲン1 ヲ静脈内へ注射シタル時ハ血tfl是－｝（＿！竹本栄：社（1.072）ハ第7FI日ニ殻現ス

（第2 報参！照）。此生こ竺：！YAA!.Q~Ji~.：七と息竺竺存者そ堅生ーしてぞ主竺とコ刀り内空港『油、三三全

空生~~－~恒三政氏竺~竺！と時i:!三アーと空：でと主と竺とてけ認ム。
3）結核菌免疫元ヲ合イlセザル0.5%石茨酸加0.85%食聾水軟背ヲ貼mセル揚合ニ於テモ14日

目乃至21日目ノ間エ於テ多少血中増容素ノ増加ヲ示シタリ。但シ共ノ値ハ結按菌」コクチヂン「
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合有軟・ff／；場合ノ1/10＝モ及パザリキ。ゴハLラf リン 7ノ：類脂骨豊ノ吸1炊OEシクハ揖取）ニ由 Fレ

非特殊性結核菌抗惜（士骨容素）ノ！芋

4）結候~j Lコクチヂン寸ヲ軟nトシテ貼Jljセルニ90日後＝開rn工1・:1:句1171乙ノ士合加アリ。 0.5ヌ;; 
イi決隈b日0.85男4食臨7K軟・n；ノ針JfH試献ニアリテハ1筒オとダ50瓦ノj戒少ヲ示シ夕リ n 自｜］チ軟骨貼用
lJ；ニヨリテモ亦タ注射法ニ於ケルト同ジク結接岸、jLコクチヂン寸ノ一般強JI上作用カ‘読明セラレ

タリ。

第2報結核菌Lコクチゲン1静脈内注射ニ依ノレ

血中抗結核菌増容素ノ産生ニ就テ

緒言

本研究ノ第1抜高於テノ、結核1'ULコクチゲン寸ヲ軟’n＝トナシテ皮肉＝貼月jスル時ハJfJ1中ニ抗結
核菌増容素ガ産生スルコトヲ立詮シ得タリ。然レドモ此際ノ最）（.l¥・r:f尚三ハ僅カニ1.04ニ過ギズ。

此等ヲLホモヂネ クルツール市H妥菌ヲ以テ発疫元ノ注射法＝ヨリテ貫験サレタ Jl--今牧氏ノ成

蹟（2.00）ニ比スル時ハ非常＝低シ。コレ貫験＝供シタyレLホモゲネ クyレツール寸結接菌ノ抗原

性小ナルニヨルモノカ，或ハ結核菌Lコクチヂン寸ヲ軟干fトシテmヒシタメ血rf:r増容素l孝生量ガ
ノj、ナリシ鴻ナルベシn

本報告ニアリテハ結按菌Lコクチグン寸ヲ直接ニ静脈内ニ注射シタル揚合ニ於ケル檎容素ノ血

中町生ヲ吟味セント欲ス。

責験材料

試獣・ 2.3-2.5I岳ノ健常維家主ニシテ1群3頭宛ナルモ個々別々＝飼育セリ。

増容反感用結按菌液．第1報ト同ジ。

克疫元．第1報＝HJヒシ結按j';[,kコクチグン寸ヲ氷室＝保存シJIJ＝＝－臨ミテ必要量ヲ取リ出シ約

37°Cニ温メテ使用セリ。

費駿方法

静脈内注射方法．家兎耳静脈内へ上記結按菌Lコクチヂン寸ヲ徐々ニ注射セリ。叩群ユテハ毎

日2.5詫ヅツ2日間金量5.0詫，乙群ニテハ同4臼問全量10.0詫（但シ第1報ニ於ケJl--ム似；7

リテハ共『Jrニ合イjセラレタyレLコクチダン1量P、3.75詫ナuキ）。
士l~容反肱．第1報ト同様ニ嶋容率ヲ ir-1+1 セリ。刻・!K＼ トシテ0.5%行炭自主11110.85%食蝦水（Lコク

チダンリ前主）ヲ注射セラレタル試歌ノ血清ニヨル増容率ヲ求メ．雨1fノz：ヲ以テLコクチグン寸
ノミニヨル発疫的榊持率ノ榊加ヲ算定セリ。

関車測定＝闘シテハ第2桜並ニ第3報ニ於テハ；府容！文！酌Z百イ主製作上JI:ムヲ得ズ針！！H群J検費ヲ

約 1ヶ月後ニ行ヒタリ。 iz＝＝－関車｛比較ニ於テハ外界ノ僚件多少異リ共ノ影響ヲ受ケタyし所ナラ
ント思ハル。
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費艶第一静服内湖すLコタチゲシ1量:5.0山場合

・ 結核菌Lコクチヂン寸1日1岡2.5耗ヅツ2日間注射シタル揚合ノ血中抗結按菌培容素産生並＝慌

重増減ハ第1表ヨリ第5表及ピ第1闘第2闘ユ示サレグリ。

第1表 結核菌Lコタチゲン，5;0銘静脈内注射＝ヨル血中産生抗結核蘭智容素ノ値

注 射 ’ 後

Nr. 7・ 

Nr. 8 

Nr. 9 

！日！日 I- 28日 I 35日
蹴｜ % 商法｜ % 菌液｜% 蹴｜ % 蹴｜%、 商法l% 
9.50 110.7 10.08 117.5 9.83 116.7 10.00 113.2 9.42 110.8 9.26 112.1 

9.33 108.7 9.92 115.5 9.83 115.7 9.83 111.3 9.50 'Lll.8 9.08 110.1 

9.25 107.8 9.83 114.6 9.50 111.8 9.75 iI0.4 9.33 109.8 9.00 109.]; 

109.0 115.9 114.7 111.6 110.8 ltlo.4 

100 106.2 105.2 102.3 101.6 101.3 

8.58 8.67 8.50 8.83 8.50 8.25 

家兎害容鋭

平均
ラ4

t奥へラレ ),13レ

結核古島／：容積

書店2表 0.5%石炭駿加0.85%食腹水5.0銘静脈内注射＝司ル血中産生抗結核菌靖容素ノ佐

注 射 、 後

家兎容器提

注射直前

蹴｜ %｜菌計二｜」二 1~1~，二 1;r;，~
Nr.、10 9.17 111.1 9.00 IU.3 

Nr. 11 9.25 112.1 9.00 111.3 

Nr. 12 9.08 110.1 8.67 107.2 

手 均 111.1 110.0 

% 100 99.0 
奥結ヘラレFPレ 8.25 8.08 
核菌／容積
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第S妥結核薗Lコタチゲン寸5.0銘静脈内注射家兎値重場減

瓦瓦三二竺竺l平戸市~1v4竺1－~~4円~/V~i竺竺立｜竺的yv)l ss日（7/VJ.)
Nr. 7 

Nr. 8 

2300 

2400 

2050 

2300 

1950 

2000 

2100 

2100 

2150 

2200 

2150 

2200 

土土」~~＿ I ＿竺L」＿＿：2~と＿L＿竺 _1 2150 I' 21so 
平均 I 2350 I 2233 ・ I 2061 I 2150 I 2161 ・ I 2167 
槍減 I I -111 I -2s3 I -200 Iー183 l二183

第4表 0.5,9百石炭俊加0.85%食E軽水5.0銘静脈内注射家兎値重場減

主~型空｜蹴前（判l ／、 7日（川）｜叩（附）い1日間有） ! 28附 班） I 35ac1明）
Nr. 10 2450 、2350 2350 2300 2250 2000 , . 

2500 2350 2150 Nr. 11 2350 2200 2050 
Nr. 12 2400 2350 ' 2350 2350 2300 2250 

平 均 2450 2350 2350 2283 2233 2100 
Ji 減 -100 ~100 -167 -217 -350 
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ws妥結核菌Lヨクチゲン，5.0銘静脈内注射＝ヨリ血中＝槍強シ来Fシ宿主事素ノ値（第1及第2表参照）
前庭置後経過日数 7日 14日 21日 28日 35日

結核菌 Lコタチゲン1静脈 1.062 1.052 1.023 1.016 1.013 
内詮身t＝－ 可 tレ血中帯容率

静0.5脈%内石注炭射酸＝加0.85%食嶋斑容水 0.990 0.997 0.995 0.993 0.996 
ヨル血中 卒

静脈内注射免疫＝！ J.072 l.OSS 1.028 1.023 1.017 
ヨル産生噌容 さド

第 1圃結核菌Lコクチゲン，5.0銘静脈内注射＝

ヨル血中産生靖容素ノ推移（第5表参照）

J.08 

1.07 

1.06 

I.OS' 

1.04 
血
中 1.03
抗
結 1.02
核
菌 1.01
智
容］.OQ,

素
ノ 0.99

値

......._ I II' _ 、、 I ..－~ 一一一 『－－ーーーー」ーーーー

。 14 21 28 

一＋免疫前庭震後ノ経過日数（日）

I＝結核菌ιコタチゲン，5.0銘静脈内注射
後血清＝ヨ Pレ場答率ノ推移

I= 0.5%石茨酸加0.85%食腫水5.0姥静脈
内注射後血清＝ヨル智容率ノ推移

I＝結核菌Lコ』チゲン，5.0銘ノミ＝ヨリ
，テ血中＝産生セラレ !J｝レ嶋容素／，率
(1-J) 

間

別

試
獣
控
室
／
推
移

瓦

I -400 

35 

第2岡結核菌Lコグチゲン，5.0括静脈内注

:!t.J家兎怪童（第3及4表参照）
。

.-300 

14 2日21 35 

一→克疫前庭置後ノ経過日数t日） ' 

I＝結核菌L::i ~ チゲン，5.0姥静脈内注射家兎

I= 0.5%石炭酸加0.85%食麹水5.0粍静脈内主主

射家兎

責験第＝ 静服内注射しコクチゲシ寸量10.0髭J；場合

結接菌Lコクチグン「1日1同2.5姥ヅツ4日関連績注射シタ1レ揚合ノ血中抗結按菌培容素ノi室生

並ユ健重増減ハ第6表ヨリ第10表，第3闘及ピ第4岡三示サレタリ。

第6表最古核菌Lコクチゲン寸10.0姥静脈内注射ニヨル血中産生抗結核菌帯主主素ノ値

｜ 注射後
注射直前 I・ , -, n ・ ' -
｜日 I 14日 ・1 21日 I 28日 I 35日

兎番磁｜ トー一一一一←｜ ト一二一一ー｜ トー「....！！.......＿＿

Nr. 13 ・110.5 10.50 111.5 10.33 112.7 10.42 115.7 10.67 112.3 10.08 112.0 

Nr. 14 9.17 104.8 9.83 105.3 9.83 107.3 9.83 109.3 10.00 105.3 9.50 105.6 

Nr. 15 9.58 109.5 10.42 日0.6 10.33 112.7 9.92 ll0.2 10.42 109.6 9.83 109.3 

平 均 108.3 109.1 110.9 111.7 109.1 108.9 

% 100 100.8 102.4 103.2 100.7 100.6 
奥ヘラレタル 8.75 9.42 9.17 9.00 9.50 9.00 
結核菌ノ容積



披I 
, .. 
w 4き17 号終繭T哲科外

、
日本？。

f’ 
第7表 0.5%石炭俊1Jn0.85%食型水10.0路静脈内注射ニヨル血中産生抗結核菌槍符素ノ依

~；，； ·~~~l~！~l~主iι家兎番披

ιーーーー

司王 YJ I 

% i 
奥ヘラレタル I 
l紡該菌ノ字下積 ｜ 

第8表

110.3 

99.4 

S.67 

紡絞首ιコクチゲン，10.0路静脈内注射家兎値重槍減

ll0.4 

99.6 

9.08 

110.5 

99.6' 

9.。。

を亙三三千百里l民間（4/V)j~vと~別出竺附） J 2s門~I竺巴~
Nr. 13 I 捌 i 2200 I 2250 I お50 -I 2350 I 2400 
Nr. , 14 I 2500 I 2200 I 22ゆo I 2:{50 I 2450 I 2450 
Nr. 15 I 2550 I 2550 I 2550 I 2600 I 2500 I 2600 

~ 

3ι1 

減

2483 2317 

-166 

~4:::: 

-50 

第9表 0.!i；＜－；平i決般加0.8九%食型車水10.0犯静脈l付注刻家兎憾重婚減

2483 

土 O

一ー一～～～ 経過fl数l ,I I I I I 
米兎l～ーと竺：：.：1彪位前（lu/VIJI7口c20;,n I 14 rH3/YJD I 21日（10／四） I 28 El(l7/Vlf) I 35日（間四）
Nr. JG I 2450 I 2::;,o I 2150 I 2050 I 2150 I 2200 
Nr. 17 I 2550 I :n：；り I 22同 I 2250 I moo I 1 soo 
Nr. 18 I 2350 I 2:300 I 2250 I 2150 J 1800 I I!lOO 

平均 I '.HGり I 2::01 I 2211 I 2u;o I 1%0 I 
有吉 減｜ I -s3 I -233 I -300 - -I -soo I 

第10表 結核j¥(jLコタチゲン＇ 10.0括古事脈内注射F ヨリ血＂＇ ＝.持軍強シ来Pシ

前島 i在後経過 fl数

＝言苓育て＝；：~予す古
内注射＝ヨル盛L巾術作権

0.5%石炭酸加0.85:;i；； 食堕水
静脈内注射ニヨル血’1・4守谷本
好 脈内注射~疫ユ
ヨル Et 生物作率

補軍事索ノf直（第6及7表参照）

7 fl 

1.008 

0.9!)() 

1.0』2

14 II 

1.02'1 

o.on2 

1.032 

0.0!)4 O.!l!l6 

1.038 1.011 

費験第三 謹厚結按菌Lコタチゲシ＇ 5.0静服内注射J場合

1967 

-483 

Q,!l!l6 

I.Oto 

本町定ノ；第1報ニ記杭シグル結核m.Lコクチヂン寸吉田j製｝j訟中薗－：，：：ヲ沈澱計ニテ 9度目（約
0.0063括）トナシLゴクチゲンづヲ訓製セリ。

此ノi!I!/.'ji：：結核菌Lコクチヂン「ヲ2.5姥ヅツ2日間静脈内へ注射シタル揚合（資験第一ノ前線計ノ
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1-f13阿結核蘭Lコクチゲン，10.0紹l静脈内注射
＝ヨヌレ，血中産生噌谷索ノ推移

（第IO表参照）

J.05 

L04 

血 1.03
•I• 
抗 1.02
紡
核 1.01

草川
容索。ω
／ 
値 0.98

I 11_ 

14 21 28 

一→免疫前庭髭後ノ経過日数（日）

I＝結核菌Lコタチゲン寸10.0姥静脈内注射
ーヨJレ血中産生噌符索

I=• 0.5% 石炭酸加 0.85~0' 食腹水10.0銘静

脈内注射＝ヨル血中有苦手素勤務

33 

_v 

第4岡結核首」コクチゲY,10.0itf:静脈内注射

家兎世豊:Ht（第8及ぜ9表参加）

。

佃

ω

↓
試
獣
鐙
怠
ノ
推
移
（
瓦
〕

-3町〕

＼くI
＼ 

＼ 
＼ 
＼ 

-4凹3

14 21 ::.; 28 

一→免疫前島佐後ノ経過日数〈日）

I＝結核薗ιコクチゲン， （石炭酸食事担水7
合ム）10.0耗静脈内注射家兎

i = 0.5%石炭酸加0.85~.；＇食堕水IO.句E静脈
内注射家兎

訓告）ノJfu.rp抗結桜菌増容素厚長生並＝髄重増減ヲ検シタyレニ第11表ヨリ第13表，第5悩l；及ピ第61削

I＝結核菌Lコクチゲン110.0itnノミ zョ・リ
テ血中二産生セラレ !.lJレヰ雪作家ーノ率

CT I) 

ノ月！？見ヲ得グリ。

第11表濃厚結核菌Lヨクチゲン15.0括（第1表＝於ケル用放／3倍）静脈内注射

.: 3 Iレ血中t量生抗結筏菌槍容素ノイ直

ぺ＼ヂー；注 射 後
注射前前「~~τ干十二二7 「一τττ－~二二 ． ・ 1・・一山 門

家兎悉披 i I I tJ -F一 月 H ｜ “日 I .00 II I .... ., 1:1 

蹴｜ % ｜蹴1 :;.; ｜附｜ μ ｜附｜ % ｜菌液｜%｜蹴｜%

・ :: :i -i~l ：~rr::EJ ：~n~ 1 :f:~ ::,1：~：； 1－：~1 :f：~ ： ~:n~：~ 
Nr. 33 ｜第2p司自静脈内役身J時＝死亡セリ。

平均

% 
奥ヘラレタル
結核菌ノ1存続

107.1 

98.7 

8.17 

108.6 

100 

fl.17 

107.3 

98.9 

8.58 

107.7 

99.2 

8.67 8.:!G 

108.1 

99.6 

108.6 

100.0 

8.25 

第12表 波I収紡核菌Lヨタチゲ：－－15.0絡古事飯内注射家兎俊霊場滅

ネーム～～起一切！蹴前（止と竺~!2.l竺竺~~1－~J 川州）」竺II（川 ）ど川町モ
Nr. 31 I 2350 I 2il50 I 2200 I 2200 I 2250 ・. I ・. 225ο 
Nr. i'l2 I お50 I 2400 I 2300 I 2350 I :!100 I' . . 23ο。
Nr. 3:1 I 第2向日静脈内注射時＝死亡セリ。

民II 2350 I 2:i1;, I 2250 I 2275 I 2200 I 227;, 

減 I I +25 I -100 I -75 I -150 I -75 
平

司Z
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濃厚結核菌Lコiクチゲン＇ 5.0銘静脈内注射＝ヨリ血中＝場強シ来Pシ
靖容素ノ値〈第2及11表参照）

I 7日 I14日 I21日 l28日 J 35日

o.987 I o.989 I o.992 I o.996 I 1 ooo 

第13表

前島置後経過日数

0.996 0.993 0.995 0.997 0.990 

9度目結核菌Lコクチゲン1静
脈内注射＝ヨル血中智容率

0.5%石炭酸加O品%食堕＊
静脈内注射＝ヨル血中帯容率

静脈内注射兎疫＝
ヨル産生靖容率 1.004 

波厚結核菌Lコクチゲン＇ 5.0路静脈内注

射家兎鰻重（第4及ピ12表参照）

8Z1 ti~ ” t 

1.003 0.997 0.992 

第6岡

0.997 

濃厚結核菌Lコクチゲン＇ 5.0括静脈内

注射＝ョル血中産生槍容葉ノ

推移（第13表参照）

第5岡

。tt 

ω，＋ 

QO£-

E似降・

001圃

＼ 

＼ 

＼ 

f
T
試
獣
修
室
ノ
推
移
（
瓦
）

001 

一→免疫前島置後ノ経過日数（日）
I＝濃厚結核菌Lコクチゲン＇（石炭酸食撞
＊ヲ合ム）5.0銘静脈内注射家兎
:U:= 0.5%石炭酸加0.85%食堕水5.0路静脈
内注射家兎

、

0 1 14 21 28 

ー→免疫前慮置後ノ経過日数（日）

I＝濃厚結核菌Lコタテゲン＇ 5.0銘静脈内注
射＝ヨル血中靖容素

_[ = 0.5%石炭酸加0.85%食醗水5.0路静脈

内注射＝ヨル血中有答葉動揺

I ＝濃厚結核菌L コタチグン守5.0~ノミ＝ヨ

Hテ血中＝産生セラレダル靖容棄ノ率

35 

血 1.93
中
抗 1.02

護1.01’
喜1.00
~ 

i 0.99 
争0.98
t 

1.04 

賓験結果J締括及ピ考察一一

軟膏完疫ト注射克疫トJ差別

静脈内へ注射セラレタル結核菌L コタチゲン1ノ盆ト且t<I• ＝－新生シ来リタル
靖容棄ノ値トノ相互関係（＇.！受験第一一第三ノ：総括）

l用量｜服元ノ静脈内注射＝ヨル雄前亙百莞了夜ノ
ノI-1塑JI壁土生1'塑生型特索ノ値＊

一一一一一一一一」l~~-l_tlい7R U J 211而35Fifii両面一
2柄宛2日間＝金量約0.0105路ノ結核｜ ｜ 一l← ー I . l －」一一一一ーー
菌ヨリ得タルモノ（5.0括）1) I 1 I 1.012 I 1.師s I 1.02s I 1.023 I 1.011 i第5表
.2.5耗宛4口問＝金量約0.021路ノ結核
菌ヨリ得タルモノ（10.0路）]) 

漉厚Lコタチゲン寸.2.5施宛2日間＝？？？？止
が90.0315銘ノ結核菌ヨリ得タルモノ

＊無前島霞健常試験血rJ•靖在学素ノ値ヲ 1・00 ト λ 。 Jl ツ L コクチゲン寸tt.: 9 =:. 0.5~，；石炭酸加0.85;'6'食晦水（卸
チLコタチゲン守／基液）ノ同－：：！量ノ注射7受ケタル試歌ノ血中嶋容索ノ勤係ア差引キダルモノナリ。
1）標準結筏菌Lコクチゲン寸ノ用量

貫験第一ヨリ第三マデノ成蹟ハ第14去，第15表第71湖及ピ第8同＝綿括セラレタリ。

第14表

表原
結核菌』コタチゲン’用対

第10表1.010 I.Oii 1.038 1.032 1.012 2 

第13表1.004 1.003 0.997 0.992 1.000 3 
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、
515表静脈内へ注射セヲレタル結核菌しコタチゲン1ノ最ト試署長峰重楕減トノ閥係

用量制 静脈内注射後ノ健重帯減（瓦）

注射液並＝液量 ｜川 I I I 丁一一一一 原表
＼ 岡倒 7日目 I14日目 I21日目 I2s日目↑35日目i.・.・. ・: 

E瓦：：万五二元五三百一「1τ;=r=－；；~六五アエ訂て示↑宗主
結核蘭Lコタチゲン12.5筒グ、4日間 I 2 I -166 
濃厚結核菌 Lコタチグン・ 1免｜ム円
2.5銘グ、 2 日開 I ~－ I ・山

針（0.5ガ石決般加 0.85%食 .1 1 I ーI"
－ ＇腹水 2.5拓 '7' 、2 日間 E ' v 

議／0.5%石炭酸加 Oお%食 l
¥Jll * 2.5括グ、 4日間 l

第7岡結核薦Lコクチゲン1静脈内注射＝ヨル

血中産生帯空軍素ノ推移（第14表参照）

1.08 

1.07 

1.06 

1.05 

1.04 

1.03 

血 1.02

新 1.01
主主
帯主 1.00
t』
'{・t' 

葉 0.99
/ 

理解 0.98 

t 

句、ー lIll －，，・
司“・・・－－

0 7 14 . 21 28 

ー→免疫前量産置後ノ経過日数（日）

I＝結核菌Lコタチゲン15.0銘静脈内注射君事
I＝結接菌Lコタチゲン守10.0銘静脈内注射群
]J[＝波厚結核蔚Lコタチゲン守5.0銘 (l＝.於ケ
PレLコクチゲン1ノ3倍）静脈内注射君事

35 

-150 - 50 - 50 

-100 －・何15 -150 - 75. 第12表

-100 一167 -217 -350 I第4表

-233 I ~300 -500 -483 I第9表

第8岡 結核菌Lヨタチゲン可静脈内注射家兎

量豊重比較〔第九4,8, 9及12表参照） ，

mチ15表参照）
100 

∞

∞

 

f
一
↓
試
獣
値
重
ノ
帯
減
（
瓦
）

-300 

v
 ‘
、．、
、、
、、

-400 

、、
、、
、、

町 ’7 28 35 14 21 

一→兎疫前島鐙後ノ経過日数（臼）

I＝結核菌Lヨタチゲン15.0括君事
I ＝結核菌ι コタチゲ：.－－ •10.0粍群d

置＝濃厚結核菌ιコタチゲシ15.0結（原Lコタ
チゲン1ノ3倍）群

lV= 0.5%石炭酸加0.85%食盤水5.C梅若手
V= 0.5%石炭酸加0.85%食腹水10.0耗群

以上ノ寅験結果エヨリテ下ノ事項ヲ認メ得ベシ。

1）結接菌3度目Lコクチグン1ノ注射量ヲ5.0詫（貫験第一）ヨリ 10.0姥（寅験第二）' 15.0耗（寅験、

第三）ト遁加セYレ＝血中産生士宮容素量，.・... t;pテ遁滅セリ。建三盟_ffe~雪助第二三J~三と主1主主~

：府b日セヲレグル時ハ血中増容素ハ却テ正常値以下ニ減弱セリ。

2）是印チ発疫元用量ノ過剰ニヨリ抗酷産生ノ阻害現象ガ護生シグJレモノニシテ，ド行位相ナミ

！。古文＝発疫元ハ適量ヲ使用スルコトヲ要スルモノニシテ，用量ガ大トナルニ従チ免疫放果毛

亦タ無限＝大トナIレモノニハ非ザルナリ。
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3）結按菌Lコクチグン寸ノ 5.0耗静脈内注射ニテ得タル血中新生最大増容素ノ率ρ注射後7日,,. 
目＝シテ 1.072ヲ示セリ。然Fレ＝本研究ノ；第1報ニ於テハ同一結按菌」コクチゲン寸.／ 3.75姥ヲ含

有スル軟膏ヲ貼附スルコト zヨリテ第14日目ニ最大産生靖容素ノ率ハL堕Oヲ得タリ。

4) IWチ血＊ニ新生シ得Fレ抗措ノ最大値ハ免疫元ノ注射法ニテハ第7日目，軟背免疫法＝テハ

第14日目＝殻現スJレヲ玖テ一般原則トナスガ如シn

此故ニモシモ軟膏完疫法＝際シ第7日目ニ血中ニ最大抗煙量ノ産生ヲ作Fレガ如キ揚合ア’－ト

スレパ， ソハ皮膚ノ損傷部ヨリ免疫疋ガ吸牧セラレテ，宛カモ注射免疫ト同一ノ閲係ニ陥リタ

ルモノト理解セザルベカラズ。

5）髄重ノ推移ヲ観ル＝0.5%石茨酸加0.85%食盟水ノ5.0詫或ハ 10.0詫ヲ注射セラレタル封照

動物＝テハ注射後35日マデ樟重漸減スルガ如キ欣態ニアリタル際＝賞リテ， Lコクチヂン「注射

動物ハ14日目頃ヨリ一旦減少シタル開重ヲ恢復シー~ 1J' 35日目＝ハ注射高Iiノ揮：重＝マデ増加セ

リ。此際10.0括注射群ハ15.0詫（盗厚抗原液zテ5.0括）群ヨリモ恢復ノ程度大ナリキ。 5.0括群

＝テハ鰭重恢復ノ；事費不著191ナリキ。蓋シ此ノ目的＝向ツテハm量過少ナルニヨルモノナラン
カ。 ． 
軟背’5t疫法zアリテモ亦タ軟管動物ノ方ガ第28日目頃ヨリ偲重ノ増加顕著ナリキ（第1報参

照）。

結 論

1）結核菌 Lコクチヂン1 ヲ軟膏ト鵡ス代リニ直接静脈内へ注射スルコトエヨリテ血中＝産生

セラルル増容素量ハ注射後7111ヨ（浦7日経過）＝テ最大値ニ逮シタルニ到・シ，軟骨発疫ニテハ第

14日目（満14日経過）ニテ最大値＝建セリ。

耳）此故エモシモ軟管（粧皮）菟疫法ナルニモ拘ラズ第7日目＝於テ血中産生最大抗煙量（本研

究＝テハ靖容素）ヲ得Fレカヨ什揚谷アリトスレパ，ソハ皮府ニ創傷アリテ免疫元ガ皮下又ハ静脹

内注射ノ揚合ノ：如ク吸牧セラレタ Yレコトヲ意味スルモノニシテ貫ノ軟背（粧皮）発疫．ニテハ非ザ

ルモノナリ。 （世上此ノ誤謬＝陥レル研究報告アYレヲ以テ注意ヲ加へ置ク所以ナリ。更＝植田

謙吉博士報告参加）

3）靖容素ノ産生ヲ指標ト鵡スモ免疫元ノ用量ト血中抗恒産生量（印チ亮疫獲得）トハ無限＝

一致連行スルモノニアラズシテ好適用量ヲ超過スル時ハ用量ノ増大ユ逆行シテ抗恒産生ハ小ト

ナリ終ニハ正常値以下トナルモノナリ。

‘4）結該商Lコクチゲン寸ノ3.75姥ヲ軟背ト属シテ貼用セJレ時ハ血中最大増容素ハ第14日自民

シテ~oヲ示シ， 4正日 2.5詫宛2日間金量5.0耗ヲ静脈内へ注射シタル時ハ血中最大橋容素ハ第 7

日目ニシテ~.072（殆ンド同一昨）ヲ得タリ。
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第3報結核菌Lコクチヂン1皮下注射二依ル

血中抗結核菌培容素ノ産生ニ就テ

緒言

~5 

本報告＝於テハ第1報，第2報＝於ケルト同一結接菌Lコクチゲン1ヲ皮下へば射スルコトニヨ

リテ，血中＝産生セラyレyレ増容素＝就テ吟I球スル トコロアラントス。

賓験材料

試獣.2.3-2.5砥ノ健常維家兎3頭ヲ1群トナセfレモ個々別々ニ飼育．
/ 

増容反雇用結按菌液．第1報ニ記シタ yレト同ジ。

克疫元． 第1報ニ月1ヒシ結緩菌Lコクチグン1 ノ氷室中＝保存シIアルモ ノヲ用ニ臨ミテ取リ出

シ約？7°C＝温メテ用ヒタリ。

.I 責験方法

試獣背商一部毛ヲ勇・が取リテ毎同異ル揚所ニ徐 k ；：皮下注射セリ。但シ甲群ニテハ1日1同

2.5耗宛2日間（全量5.0耗），乙群ニテハ1日1同2.5耗宛4日間（全量10.0詫）ヲ注射セリ。 最後ノ注

射ヨリ経過ヲ遁ヒテ採血シ血中 ノ増容素ノ推移ヲ第1桜並ニ第2報ニ~ベシ注意ノ下＝部lj定セ

リ。

他方＝於テハ採血時直前毎ニ樫重ヲ秤量セリ。但シ本報ニ於テモ多J・照群ヲ同時同列＝験シ得

ザリシ嬬，偲重増減ノ比較ハ正確ヲJ期シ難シ。

費験第一皮下注射量:5.0箆J場合

貫験結果ハ第1表ヨリ第5表第1岡及ピ~~2闘ニ示サレグリ。

..表結核菌Lコクチグン寸5.0路皮下注射＝ヨル血中産生抗結核菌裕容素ノ値

注 身J 後
注射直前

君主兎番披 7日 14日 21日 28日

% % 菌液｜%

Nr._19 9.08 104.8 9.17 107.8 8.67 105.l 9.17 105.8 9.17 105.8 

Nr. 20 9.33 104.7 9.75 114.7 9.58 114.1 9.67 111.5 9.58 110.6 

Nr. 21 9.17 105.8 9.33 109.8 9.00 109.l 9.42 108.7 !).33 IO'P 

卒 均 106.1 110.8 109.4 108.7 108.0’ 

ラ4 100 104.4 103.1 102.4 101.8 
奥へラレタル 8.75 8.50 8.25 8.67 8.67 
結核菌ノ；得税

35日

菌法｜ % 

9.58 105.6、

9.67 108.4 

9.42 105.6 

106.5 

100.4 

8.92 
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第2表 0.5%石炭駿五日0.85%食堕水5.0銘皮下詮身ドヨル

血中産生抗結核菌靖容素ノ値

ip. 均

% 
奥ヘラレ !7）レ
結絞菌ノ：容積

111.6 

100 

8.17 

111.0 

99.5 

8.08 

110.2 

98.8 

8.42 

109.8 

984 

8.25 

109.9 

98.5 

8.42 

110.4 

98.9 

8.92 

第5表 結核菌Lヨタチゲン吋5.0銘皮下注射翼民兎御霊智減

五玄～～竺りヂ｜彪置前川＞I7附 4/V)J 14附／川 21F-1 （刊） j 28阿川）I 3附
Nr. 19 

Nr. 20 

Nr. 21 

: :1 

2350 

2400 

2350 

2367 

2400 

2350 

2450 

2400 

+33 

2350 

2350 〆

2400 

2367 

士 O

2450 

2350 

2500 

2433 

+66 

2450 

2350 

2350 

2383 

十16

2450 

2350 

2450 

第4表 0.5，%石炭酸加0.85~百食盤水5.0銘皮下注射霊長兎値重婚減

家瓦～
Nr. 22 

Nr. 23 

Nr. 24 

平

書留

均

減

2350 

2450 

2450 

2417 

2350 

2350 

2250 

2317 

-JOO 

2300 

2300 

2350 

－
 旬

t’i
 
oo 
O
L
 

-100 

A
U
Aリ

A
U

A
M
A
U
n
v
 

。。内
o

nる

の＆

0
6

。“
2267 

-15ll 

2200 

2250 

2000 

2150 

-267 

20似】

2350 

1950 

2100 

-317 

第5表結核蘭ιコタチゲン可5.0路皮下注射＝ョリ血，，.＝. 稽狽 v~ミ P シ智容素ノ依

（第1及第2表参照）

~置後経過日数 7日 14 rJ 21 u 
一一 一 一 一一一

結核射 蘭Lコクチゲン可皮下 1.044 1.031 1.024 注 ユヨル血中槍符準

0皮.5下%注石射炭＝酸ヨ加ル0.85%食宥堕水 0.995 0.988 0.984 血中 年手＊

皮下注射免疫＝，ヨル産生場答率 1.049 1.043 1.040 

賓駿第二皮下注射量10.0箆J：場合

質験結果ハ第6表ヨリ第10表，第3闘及ピ第4闘＝示サレグリ。

28 n I 35 Fl 
i.01s I _ 1.004 

n

v

z

・

0
0

1

，A 

o
u
o
u
 

．． 
nu

・a
kυ

’a
 

o
O

空
d

の

び

の

U

－

－

 

Aυ

・
且



硲・結核兎疫特＝経口免疫＝閥スル質験的研究 37 

害容1闘結核蘭Lコタチゲン，5,0路皮下注射ユ可

ル血中産生存章容素ノ推移（第5表参照）
1.07 

1.06 

1.05 

1.04 

血 1.03
中
抗 1.02
結
核 1.01
菌
場 1.00:
~ 

tto 
素 0.99
ノ
値 0.98

14 21 28 

一→免疫前慮置後ノ終過日数（日）

I＝結核菌Lコタチゲン，5,0路皮下注射＝ヨ
ル血中産生靖容業ノ値

I= 0.5%石炭酸加 0.85%食里軽水 5.0銘皮下
注射＝ヨル血中靖容素ノ動揺

II＝結核菌しコクチゲン可5.0括ノミユヨル血
中産生時守主草案CI-fl

第2岡結核菌Lヨクチゲン，5,0銘皮下注射

家兎煙室（第3及ピ4表参照）
100 

∞

∞

 

試
歌
慌
室
ノ
推
移

、、、、
司 II

＼ 

＼ （瓦）

-100 

』 400
35 

0 I{ 14 21 28 35 

－→免疫前庭置後ノ経過日数（日）

I＝結核菌Lヨクチゲン， （石炭酸食纏水合
有） 5.0銘皮下詮射家兎

I= 0.5%石炭酸加0.85)l'b食費水5.o姥皮下
注射家兎

第 6表結核菌Lコタチゲン，10.0姥皮下注射ミユヨル血中産生抗結核菌有語学素ノ値

｜ 注射後

注射 jf（前｜ ”ー ｜ 一日 ｜ 一一 ｜ 一一 ' 一

家兎番鱗 i菌液｜%｜司ケ｜ー1・;I平1~%1 献｜山ι

:::' I :::, I ：：~ I ~：：~ I ：，~；： I日
0.5%石炭酸加0.85ガ食鞭水10.0銘皮下注射＝ヨル血中産生抗結核菌場谷素ノ依

｜ 注射， I 後

注射iii前｜ 7日 I 14 ll , I 21 11 I '.l8 fJ ' 35' ICI 

蹴｜ % ｜菌液 1 '.}; ｜蹴｜ % ｜商法｜ 〆｜糊｜ % ｜菌液｜ % 

Nr. 25 

Nr. 26 

Nr. 27 

W
4

句

’

円

4

．
．
．
 

5

4

3
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句
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A
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A
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唱
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守
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0
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－
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n
U
A
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u
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卒 』＇ec1

% 
奥へラレダル
結核蕗ノ；容積

第 7表

家兎番競

一9a9U句。一ouodhu
－噌且AVY－－噌i守i唱i

一053一白リ旬4A6
一099一唱EA

一OhMQUS佳
一。d噌AAV一噌I1A唱i

一噌1市A唱i

一038一087
一白vquQU
一τi

。“戸qリ。九υ 
。ο。h“守目A 唱目A唱’’－噌E

唱i噌i唱i

ハリの丸“。ο
nリハ吋υo。凸υ仇wU凸wU 

唱A

。。aaAaを
のOTiの“
切A唱A噌i
唱Eム噌EA噌’A

oakd。。nvndnE 
999 

Nr. 28 114.1 9.00 113.7 9.33 113.1 .9.08 113.5 8.75 112.9 日.75 111.7 

Nr; 29 8.62 112.0 、 8.75 110.5 9.17 lll.1 8.83 110.4 8.58 110.8 8.,75 111.7 

Nr. 30 8.50 110.9 8.67 109.5 8.92 108.1 8.67 108.3 8.[)0 109.7 日58 109.6 

平 均 112.3 111.2 110.8 110.8‘ 111.1 111.0 

ラ4 100 99.0 98.6 98.6 98.9 98.8 
奥へラレタル 7.67 7.92 8.25 8.00 7.75 7.83 
結核菌ノ；容積
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第8妥結核菌LヨタチゲY,10;0銘皮下注射家兎怪童稽減

三五一～坦竺｜蹴前（11/V)]_nt(21 

Nr. 25 2350 2350 2450 2450 2550 2600 

Nr. 26・ 2500 2500 2550 2600 2700 2650 

Nr. '27 2450 2450 2500 2400 2350 2350 

平均 I2433 2433 2500 24s3 泊33 2533 

宅減｜ 士 0 +67 ＋印＋剛＋100

第9・表 0.5%石炭駿加0.85%食車水10.0銘皮下注射家兎値重宥減

五三；~＝：竺竺で！竺~：~：1 =_'.0 ＿~6！~甲）c . 1~~竺~J 21日（20／甲虫？？／哩）I 3附／JX)
Nr. 28 I 2700 I 2550 I 2500 I 2500 I 2550 I 2350 
Nr. 29 I 2550 I 2500 I 2400 I 2400 I 2400 I 2400 
Nr. 3Q I 2350 I 2250 I 2250 I‘ 2200 I 2200 I 2200 

平均 I 2533 ' I 2433 I 2383 I 2307 I I 2383 I 2317 
場減｜、 I -100 I -1so ・I -166 I -1so I -21s 

IJIO妥結絞首ιコタチゲン可10.0銘皮下注射ニヨリ血中＝智強シ来9v帯主事案ノ率｛第6及7表参照） I、

7日民主h置後経過日数

結’核麓 Lコタチゲン1皮下
詮射＝ヨル血中噌答率

0.5%石炭酸加0.85%食型車水
皮下注射＝ヨル血中靖存率

皮下注射免疫＝ヨル産生帯存率

1.055 

0.990 

1.065 

第 3闘結核菌Lコタチゲ：：.－110.0銘皮下注射
ニヨル血中E量生棺毛筆素ノ推移（第10表参照）

血
中
抗
結
核 1.01
箇
持守

芸附
ノ－－
4直－--

、、、、
＼、

～ ～ 一一ー－II 
__  ＿，＿ー司ーー』．． 

14 。 21 28 

ー→免疫前島詮後ノ絞過日数（F.I) 

I＝紡核菌Lコクチゲン110.0路皮下注射＝可
Pレ血中F量生物容素

][ = 0.5%石炭酸加 0.85%食型車水 10.0路皮下
注射＝ヨル血中嶋符系ー勤務

I＝結核菌Lコクチゲン110.0銘ノミ＝ヨル血
中産生場容素Cl-:[)

14 u 21日 35日

l.034 1.033 1.027 1.017 

0.986 0.986 0.989 0.988 

1.048 1.047 1.038 1.029 

第4困結核菌Lコクチゲン寸10.0銘皮下注射
霊長兎値重（第8及9表参照）

JOO 

∞

∞

 

f
一J
詩
歌
控
室
ノ
噌
減

＼ 

＼ 

- Ill ....＿－！－ー
＼ 
＼ 

（瓦）

-300 

400 
35 

0 7 14' 21 28 35_ 

－→免疫前島置後ノ経過日数Oil
I＝結核菌Lコタチゲン， （石炭酸会機水合
有） 10.0路皮下注射家兎 － 
:tr= 0.5%~肩決俊加10品%食擾7Jtl0.0耗皮下
注射米兎
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費験結果綿括並エ考察

質験第一及ピ第二ノ結果ハ第5岡及ビ第6岡ニ一括セラレタリ。 1

第5岡結核菌しコクチゲン1皮下注射ミヨル

血中産生場主事棄ノ推移（策5及10表参照｝

1.07 ，． 

ト、

／＼  
、、、‘h 
ーー ＼」、

司、日‘ 司、、ト＼
グ ＼ ＼ 

＼ 

／ 

1.06 

1.05 

1.04 

ω
m出

MUω

抽

出

羽

’a

’a

・1

・Aa
m

w

A

U

血
中
新
生
場
容
素
ノ
率
↑

。 7 14 28 21 

一→免疫前島置後ノ経過日数（日）

I＝結核菌Lコクチゲン＇ 10.0路皮下注射群

_[ ＝結核菌しコタチゲン寸5.0路皮下注射群

第6圃結核菌しコタチゲン1皮下注射家兎慢
重比較（害事3,4,8及ピ9表参照）

100 

∞

∞

 

f
－
↓
試
飲
糧
重
ノ
婿
減
（
瓦

，， ，， 

＼ 

、司／＇ 、、
-300 、、

-400 

35 

(J H 21 28 35 

一→兎疫前民主置後ノ経過日数（日）
I＝結核菌 Lコタチゲン"l （石炭酸食盤水合
有） 10.0路皮下注射家兎群

_[ ＝結核菌 Lコタチゲン"l （石炭酸食盟水合
有） 5.0銘皮下帥原兎群
I= 0.5%石炭酸加0.85%食盤水10.0姥皮下
注射家兎群 ’ 

lV= 0.5%石炭酸加0.85%食臆水5.0拓皮下詮
~J-家兎群

－印チ下ノ事項ヲ認メ得ベシ。

1）結核菌しコクチヂン1ヲ静脈内〔第2報）ノ代リニ皮下へ注射シグルニ血中産ー生最大増容素量

ハ第7日目ニ最大トナレリ。此ノ！結ハ静脈内注射モ，皮下注射モ，金ク同一ナリ。印チ皮下注射
、~～～へ~、～へ~～へ〈〈♂~～～ι~～～～～へ~～～~

＝ヨレバ免疫元ハ直チニ血中ニ進入シ，静脈内注射ニ於ケFレト同様ノ関係ヲ示スモノナリ。

此ノ！結ニ於テハ軟腎売疫ニヨ；レ血中抗樟ノ最元産生ガ第14日目頃ニ費生スルニ比シ静脈内，皮

下何レノ注射法モ同梼ナルモノト考へ得可シ。

2）併シナガラ同一結核菌 Lコクチヂン寸ノ皮下注射ニテモ血中最大産生；増容素ハ用量ガ届.0詫

ノ時ニ1.049ェシテ用量ガ10.0詫ノ時ハ1.065ナリキ。

之ニ針シ静脈内注射ニテハ用量ガ5.0括ノ時ニ 1.072ニシテ用量ガ10.0詫ノ時ニハ靖容素ノ増

加ハ1.032-1.038ニ過ギザリキ（第2報第14表）。

自Hチ皮下左射発疫元量10.0詫（詳シク言ヘパソレヨリモ柏々大ナyレ量）ト静脈内制t免疫元量

ノ5.0詫ドハ売疫護生ノ放果ニ於テ殆ンド同一（1.065-1.072）ナリ。

3）此故ニ静脈内注射法モ，皮下注射法モ，注射後第7日目＝於テ最大ノ血中抗鴨ノ産生 CtW
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チ杢身売疫ノ費生）ヲ来スコトハ相一致スレドモ，樫堕型空芳三芝芝生型空理三室生空是主塑

著（穀果的）三と主埜堅盟主里埜三ど法主主型建三位広三重差主童三三重三E旦二理里三旦
中抗惇ノi差生ヲ得可キコトヲ認ム。

4）血中産生抗煙ハ全身琵疫ノ；接現ヲ意味スルモノナレドモ，発疫方法ガ或ハ監査蓋，或ハ

静脈内注射法，叉或ハ皮下注射法ト言フ様円相互＝異ル揚合エハ，発疫的前底置ニ績護スyレ

血中抗樟ノ：量ハ決シテ獲得セラレグル全身売疫ノ程直ヲ忠賓＝指示セザルモノナルコトニ闘シ

テハ既ニ多数ノ立詮アリ IJ。此ノ如キ揚合＝ハ既往反脹＝立脚iスル血中動員抗樟量ユヨリテ獲

得セラレタル免疫罪度ガ数字的＝比較セラレ得Fレモノナリ。

結按菌Lコクチグン寸（乃至他ノ結按菌成剤）＝闘スル発疫方法ヲ異ニスル発疫殻県ノ比較研究

ハ此ノ方針＝ヨリテ始メテ疋確＝途行セラレ得可キナリ。

結 論

1）血中産生最大増容索ヲ指標ト鵡スコトニヨリテ結核菌 Lコクチグン寸ノ皮下注射ノ妓果ヲ

検シタ1レニ，最大増容恒三、注射後第7日目＝示サレタリ。此黙ハ静脈内注射ノ揚合ト同一ナリ。

2）卸チ皮不へ注射セラレタ yレ発疫元ハ殆ンド静脈内注射ト同紘一ニ直チ z血中へ移行スルモ

ノト考へ得ベシ。此黒占ハ皮下注射並＝静脈内注射法ガ軟官（経皮）免疫法ト異yレ所ナリ。

3) .最大増容慣ハ皮下注射＝テ｝日量5.0蝿ノ時1.049，盟量10.0姥ノ時1Q堕ナリキ。之ニ針シ静

脈内注射ニテハ用量5.0姥ノ時 ＝ 1.Q~. 1ηィlit叩.0詫ノ時ニ 1.038ナリキ。故＝静脈内注射ノ放果

（血中産生抗幌）ハ皮下注射ノ約2侠ニ相首スト考へラルn

4）以上ノ相異ハ必ズシモ静脈内注射法ノ ｝jガ伎下注射法ヨリモ同一保件ノ下ニテ全身発疫

〆獲得程度ガ大ナルモノナルコトヲ芯味セザルモノナリ。

何トナレパ免疫方法ガ同様ナル時ハ血中町生抗鴨量ハ全身売疫獲得程度ト一致連行ス；レモノ

ナレドモ，免疫方法ガ或ハ静脈内，或ハ皮下注射ト．相互＝異Fレ時ハ獲得セラレタル全身克疫

ノ程度ハ既往反l佐ノ大小エヨリテ始メテ数字上ニ比較セラルベキモノグルコトガ庇＝玄詮セラ

レ居Fレヲ以テナリ（小津茂氏論文参照）。

. 5）発疫尤ノ皮下注射ニアリテハ一部（殆ンド1/2）ハ皮下結締織乃至注射部附近ノ局所組織中

ノ喰細胞ニ揖取セラレ，共ノ残部（殆ンド1/2）ハ直接血行中へ移行シ静脈内注射ノ場合ト同様＝

血流ニヨリテ各種臓器乃至組織へ免疫元ガ輸送セラレ所在康義喰細胞＝ョy揖取セラルル＝至

ルモノト)5・へラル。

I) 植岡，弘:m:,"1(i玉吉氏等／論文参照
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第4報結核菌Lコクチヂン1注射家兎ニ於ケル全身

発疫獲得程度ノ比較及ピ血中産生増容素

ノイ直ト兎疫程度トノ関係

緒－言
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本報告＝於テハ．既ニ本研究ノ；第2報並ニ第3報＝記述シグル試猷ノ発疫的前庭置終了後約210

日ヲ経過シタル時＝於テ，生結核菌液ヲ静脈内へ輸送シ如何ナル程度ノ抗樫ガ血中へ動員セデ’

fレyレカヲ検シ，且ツ結接感染程度ヲモ精査比較スル所アラユペトス。

賓験材料

試獣．本研究ノ第2報並ニ第3報＝使用セYレ家兎ノヰI生存セルモノヲ発疫前庭置終了後約210

日ユテ賞験＝供シグリ p掛照家兎ニハ新鮮健常ナルモノ3頭ヲI群ト錦シタリ。

智容反麿用結按菌波．第1報ニ記載セシ如クニ調製シ，金賞験ヲ遇ジテ同一菌液ヲ使用セリ。

感染周生結按菌波．本号待微生物務教室ヨリ分興セラレタル人型結核菌（0菌）ヲ問ヒタザ。（本

菌ノ病原性ニ就テハ第7報参照）

本菌ヲ0.5%葡萄糖・4%しグリセリン「加肉n面上．ニ浮揚培養ヲ行ヒ，約20日ノ後会液商ニ成ガ
リタルp}iキ商膜ヲ取リ，璃磯製乳鉢＝テ充分研磨シ， -0.85%食｜瞳1.Kヲ徐々ニ注加シナガラ菌浮

淋液ヲ作リ，脆II旨綿ノiw麿ヲ 2同透過セシメ，肉f!R上平等ニ潤濁セ1レ菌液ヲ得タリ。北液量ヲ
加減ス1レヨトニヨリテ1.0詫中ノ含菌量ガ6度目（約0.0042耗）トナル様＝調製，v，調製直後ニ全

家兎ニー列ェ耳静脈内へ注射セリ。但シ此ノ歯液ハ菌染色上向ホ集塊ヲ詮明シ菌開ハ決シテ金 、ι

部狐立的ニ浮俳セルモノニ非ザルコトヲ知リタリ。

賓験方法

商Ii記試獣＝生結核菌液ノ一定量（約0.0042詫ノ菌鴨）ヲ同時同列＝耳静脈内へ注射的共後7日

目毎＝血中抗出討委荷増容素ノ値ヲ追及セリ。此際増容卒ハ第1報所載ノ如クーシテ記上セリ。

費験第一生結按菌J血中侵入＝ヨリテ血中へ動員セラレタJI-特殊増容素

貫験結果ハ第1表ヨリ第11表迄＝示サレ第12表及ピ第1岡＝綿括セラレタリ。

第 lj表 無民主置健常ー家兎群＝0.85%食.ili7Jd.0路ヲ静版内へ注射シタノレ場合ノ
血中（.11量生）抗結核菌帯主主主在ノ値（3頭平均）

~~－：：K-1~1 ~I註ι1~1とI~三
一 ~Ci~ －一1雨ir~；司尋［一Uffl投t~長11語！i(fl!

98.4 

9.88 
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第2表無完疫家兎群＝生結核菌液ノ一定批ヲ静脈内ヘ注射シタル場合ノ

血中産量生抗結核菌場主主素／値（3頭平均）

． 
注射直前 i 注 射 後

五〈兎 番器量 7日 14日 21日

菌

Nr. 48 10.50 112.0 10.25 113.9 10.38 112.2 10.63 111.8、

Nr. 49 9.63 102.7 9.88 104.2 9.63 104.1 9.68 101.3 

Nr. 50 10.38 110.7 10.13 112.5 10.38 112.2 10.50 110.5 

恥一一一一 ー一一一・
均 108.4 110.2 109.5 107.9 

% JO() 101.6 IOl.O 99.5 

奥ヘラレタル結核菌ノ；容積 9.88 9.00 9.25 9.50 

第 5表結核商Lコクチゲン＇ 5.0路ヲ静脈内へ注射セラレタリ シ家兎＝－221日目

＝於テ.＆紡核菌液／一定推ヲ静脈内へ注射UI,! Jレ場合ノ血中

産生抗結核菌槍容素ノイ直（3頭平均）

注 :lf,j' z後
注射直前

気兎番披 7 !=I 14日 21日

＝＝－＂一一一一←E土ピi竺亘一副首一旦~一円一l % 
Nr. 7 9.75 111.4 10.63 118.1 11.38 121.3 11.25 120.0 

Nr. 8 . 9.63 110.0 10.25 113.9 10.88 116.0 11.13 118.7 

Nr. 9 9.50 108.6 10.00 111.1 10.50 112.0 10.50 112:0 

卒 均 109.7 114.!3 -116.4 116.9 

% JOO 103.9 !05.8 !06.2 

奥へ ラレダル結核菌ノ：容積 8.75 9.00 9.38 9.38 

第4妥結核菌しコクチゲン守10.0)l;J;7静脈内へ注射セラレタリシ家兎＝－219日昆

＝於テ注意古核菌液ノ一定：鮫7静飯内へ注射シタル場合ノ 血中

産生抗紡核菌有害容棄ノ値（2頭平均）

注射 iii前
注 身J 後

家 兎 番

Nr. 13 

Nr. 14 

Nr. 15 
， 

平 均 、rn6.3 108.9 110.4 I 109.2 _ 
ラ4 100 102.4 103.8 I 102. 7 

奥へラレタル結核菌ノ谷積 8.88 9.13 9.63 I 9.50 
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第5表結核菌 Lヨクチゲン守 5.0銘7皮下注射セラ

レタリシ家兎：.210日目＝於テ生結核菌液ノ一

定量ヲ静脈内へ注射シタル場合ノ血中~.fu.抗結

核菌嶋容索ノ値（2頭平均）

｜注射後
d 注射i直前トー ． 

家兎番披1 I 7日 I 14阿

｜蹴｜%両町%J菌液｜ %
Nr. 19 I 9.25 1104.2 I 10.00 I 109.6 110.25 I 106.5 

Nr. 21 I 9.25 I 104.2110.00 I 109.6・1 ¥0.63 I 110.4 
Nr. 20 I本貨験迄＝死亡

平均I 104.2 I 109.6 I 108.4 
% l JO⑪ I 10s.1 I 104.o 
奥へラレ｜ ｜ ｜ 
ιタル結核1 8.88 I 9.13 I 9.63 
菌ノ；容積i

第7表無免疫家兎群＝生結核菌液一定量7静脈内

へ注射シタル場合血巾ー帯主強シ来リシ;l{1符司！！

（貫主1及ピ第2表参照）

注射後 ／日数 I7日 114日 I21日
生結核菌液注射 Ii.orn I i.010 I o.995 
0.85%食型車水注射｜ o.995 I o.993 I o.983 

生結核菌ノ血中侵入 11.0哩II 1.017 I ・ 1.012 

第 9妥結核菌ι，コタチゲン，10.0姥静脈内注射免疫

家兎群＝生結核菌液ヲ静脈内へ注射シタル；場合

血中＝二層強シ来リシ宥答率（第1及ピ第4表~）！（！）

注服ノ日数 I7日 I14日 I21日
生結核菌液注射 I1.024 I I.038 I 1.021 
0.85%食型軽水注射｜ o.995 I o.993 I 0.983 

生結核菌ノ血中侵入｜ 1.029 I t.045 I 1.044 

第II表結核菌Lコタチゲン，10.0銘皮下注射免疫家

兎群＝生結核菌液7静脈内へ注射シタル場合血

中二帯強シ来リシ靖容喜界（第1及ピ第6表参照）

注射後ノ日数｜ 7 fl 14日

生結核直吉液注射 1.040 1.073 

0.85%食腹水注射 0.995 0.993 

生結核菌ノ血中侵入 1.045 1.080 

第6表結核菌Lコ古チゲン，10:0姥7皮下注射セラ
レタリシ家兎＝－ 213日目ュ於テ生結核菌液ノ一

定蚊ヲ静脈内へ注射シタル場合ノ血中E量生抗結

核菌靖容事長ノ値（3頭平均）

注 射 後
注射直前

一！蹴I% I mi1~ -! mil~ 

平 均 108.9 . 113.2 116.9 

ラ4 100 104.0 lll7.3 
奥へラレ

タル結容積核 8.88 9.13 9.63 
菌ノ

第8表結核菌 Lコタチゲン’ 5.0絡静脈内注射免疫

家兎群ニ生結核菌液ヲ静脈内へ注射シタル場合

血中＝槍強シ来リシ帯主主率（第1及ピ第3表参照）

注射後ノ日数 I7日 I14日 I21日
生結核菌液注射 I1.039 I I.058 I 1.062 
0.85%食堕水注射 Io.995 I o.993 I o.983 
生結核菌／血中侵入｜ 1.044 I 1.065 I 1.079 

第JO表結核菌Lコクチゲン，5.0耗皮下注射免疫家兎

群＝生結核菌液7静脈内へ注射シタル場合血中

＝帯強シ来リシ靖容［f宝（第1及ピ第6表参照）

注射後ノ日数｜ 7日 14日

生結核菌液注射 1.051 1.040 

0.85%食感水注射 0.995 0.993 

生結核菌ノ血中侵入 1.056 1.047 

第12表約7ヶ月以前＝於テ免疫セラレタリ シ家兎
ノ血中へ生結核菌ヲ侵入セシメタル場合＝血中
＝噌強ジ3f0タル抗結核菌智容素ノ総括

（第7表ー第11表参照）

結核蘭Lコクチゲン， I同名既往反隠れ
ヲ以テセル約7ヶ月 l ' ｜際表
前ノ免疫方法 I 1日目 I14日目

5.0路静脈内注射 1.044 1.065 官事8表

10.0粍静脈内注射 1.029 1.045 第9表

5.0施皮下注射 1.056 1.047 第IO表

10.0路皮下注射 1.045 1.080 第11表

書す照健常家兎 1.021 1.017 第 7表

1). -6/.Jt充氏論文参照
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青春I圃 結核菌Lコタチゲ：：.－，免疫前島貿易〈
兎z約7ヶ月後＝至リ生結核菌ヲ静脈
内へ総主主ジタル場合ノ血中産生特殊帯
主草案／推移（第12表参照）

J.O日

1.07 

1田

v－・i－・・ー－－ー－

1, 14 21 

→！E.結核菌血中職主主後ノ経過日数（日）
I＝紡核菌Lコクチゲン可5.0銘静脈内注
射家兎

I z 結核菌 Lヨタチゲン唱 10.句E静脈内
注射家兎

I＝結核菌LコタチゲY,5,0路皮下注射
家兎

IV＝給核菌 Lコタチゲン， 10.0沌皮下注
射家兎

V＝無前庭置家兎

所見及ピ考察

1）約7ヶ月以前ユ於テ結接菌しコクチヂン寸ヲ以テ

自'IJ鹿置ヲ施サレグリシ家兎ハ， 7ヶ月後ニ王リ統一

的ゴ血中へ生結接菌（約0.0042括）ヲ輸入七ラレタル

ヨトニ封シ下ノ如キ血中士~容素ノ産生ヲ示シタリ。

生菌ヲ血中＝輪選シタル後

7日目 14日目

5詫皮下注射群一…－…1.056…… » • 1.047

n 10括皮下注射群・一－－－－…1.045........ ・ 1.080 
II 5詫静脈内注射群…－－－一…1.044・・・……1.065

IV 10詫静脈内注射群…・・・…・・1.029…一…1.045

v 無庭置健常家兎…………1.021………1.017
2）帥チ結綾菌ノ血中侵入ニ針シ約7ヶ月ノ既往＝

於テ白，lj鹿置ヲ受ケタリシ動物ノ血中＝へ壁盈宝宣

言長引畦！智麿壇良賞塾物二故佐リリモーが：：当盟主

ラJI.-Yレモノナルコ｝ヲ＇il.f；！，ム。

3）此際血中へ結按菌ヲ輸送シタル後14日日ェ於ケル増容素ノ値ハ7日目ニ於ケルモノヨリモ

却決増強セルモノモアリタリ。然レドモ多数先人ノ研’光（革島，町、!R.M：同氏等）エヨレペ既往

！支舷＝際シテハ7rJHノ抗随ノ値ガ最大ニ シテ，ソ レヨリ 14日目ニ主レパ減弱スルヲ以テ普通ト

ス。故＝上記ノ所見ユ針シテハ哲ラク疑ヲイ子スルモノナリ（更＝下女ヲ見ヨ）。唯ダ此際『既往
戸「一一一一一一一－

~江~~~孤立ユ~~士号抑制l地三塁：ケタリシ功一同名前生竺笠主党竺勾：生空
血中へ動員セシムルノ事質』ハ結綾発疫ニアリテモ亦タ之ヲ認メ得ルコトハ硝；寅ナリト信ズ。

賓験第ニ生結按菌感染賓駿成蹟

質験結果ハ第13表及ピ第21剖ュ示サレタリ。

第13表生結核菌静脈内注射後ノ家兎ノ憾重ノ推移主主＝平均生存Fl数（！＇！頭平均）

~－ I::: I 弁？で~~~述書｜輔 蹄

生存日数
＝現ハレ
タル免疫
主党果
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第2岡結核菌Lヨクチゲン1免疫前庭置家
兎＝約7ヶ月後＝至リ生結核菌ヲ静脈内
へ職皇室シタノレ場合＝於ケノレ試獣生存日数

（第13表参照）

P
詮内脈

v
櫛AU
 

V
D
 

H

ンゲチク菌
兎
核
家

I

結
射一一

Y
E
A
 

結
核
蘭
静
脈
内
総
法
後
試
獣
生
存
日
数
↑

ト一一一一一ー

ドι一一一一
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所見及ピ考察

1）約7ヶ月以前ニ於テ結按菌Lゴクチグン寸ヲ以

テ前鹿置ヲ施サレタリシ家兎ハ7ヶ月後＝至1

血中へ統一的ニ生結接菌（約0.0042耗）ヲ輸入セラ

レグルコト（結接感染）ニ封シ下ノ如キ生存日数ヲ

示シタリ。

結核菌しゴクチグシ寸10詑皮下注射家兎

・・・・;・・・38.3日

目 結按菌Lコクチグン寸5詫静脈内注射家兎

36日

目 結按菌しコクチゲン寸5詫皮下注射家兎

・・・・・26.5日

I＝簸夏Lコクチゲン寸10.0妬静脈内注 町結接菌Lゴクチグン寸雌静脈内注射家兎

][ ＝結核蘭」コタチゲン＇ 5.0銘皮下注射 …ー・・・・・－一－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－…………26日
家兎

百＝難菌Lコクチゲ川10.0銘皮下注射 v 無前庭置家兎 ・25日

V＝無前庭置家兎 （但シ此際同時同列＝観察シタル健常無前島置無

結按菌輪選（無感染）家兎ハ35日後鴨重卒均34瓦ノ増加ヲ示シ， 57日目ニ至yレモ健常ナリキ。）

2）帥チ約7ヶ月前ニ於ケル結綾菌」ゴクチヂン寸ヲ以テセル発疫古Ii庭置ノ放！共ハLゴクチグン寸

10.0姥皮下注射家兎及ピ同5.0詫静脈内注射家兎ノ2群ニアリテ Jミ顕著ニシテ，結接崖iLコクチ

グン寸 5.0耗皮下注射群及ピ同10.0姥静脈内注射群ニアリアハ何等ノtiU蕗置ヲモ施サレザリシ健

常試獣群ト殆ンド選プ所無キ25日掛26-26.5日ノ；如ク多少大ナル近似ノ生存日数ヲ示シタルニ

過ギズ。

3）卸チ抗原町量ガ過小（5.0~皮下注射）＝テモ或ハ過大 (10.0詫静脈内注射）＝テモ免疫殻果

ノ、小ナゾレモノナノレヲ認、ム。マタ皮下注射ノ10.0詫ト静脈内注射ノ5.0詫ト殻果殆ンド相等シキモ

ノタyレヲ夕、日ル。

結按克疫殺果ト血中産生憎容素トJ相互関係

、結核発疫放巣ハ統一的ナル生結核菌（約0.0042詫）血中輸送（感染）後，試獣ノ：生存日数＝ヨリ

テ之ヲ判定ス。靖容素ハ一定ノ結按菌容積ニ血清ヲ作用セシメタル揚合ニ於ケル増容率＝ヨリ

テ之ヲ数字上ニ示ス（第1報一第3報）。 ， 

此際増容率ハ発疫的前庭置完了直後（7日目及ピ14日目）＝於テ検シ，更ニ約7ヶ月ヲ経過シグ

yレ後，生結接蕗i髄ノ一定規準量ヲ統一的＝試獣血行i:f1へ輸越シタ JI..-後，7日目及ピ14日目ニ於テ

検シグリ。而シテ何レモ最大増容李ヲ記上セリ（第2,3報参I!の。前者ヲ暫定的靖容素（provisori-
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sches Voluminin）後者ヲ動員増容率（mobilisiertesVoluminin）ト稿ス。検査ノ結果ハ第2報，第

3報及ピ本報告第12表＝示サレタリ。相互ノ闘係ヲ一目瞭然タラシメンガ嬬＝更＝第14表＝ー

括セリ。

第14表免疫前民主置試歌ノj結核感染後ノ生存日数ト暫定的血中抗慢量ト血中動員

抗慢盆ト三者ノ相互関係

結核菌ιコクチゲンヒヨル
ft定的血中最 生 血中動員靖容素ノ値
大靖容素 :lit 7 総絞

免 疫 前 官邑 置 7日目
ケ 菌

10.6銘4問分割皮下注射lJ
ノ

1.065 1.048 
月 統ー 1.045 1.080 

5.0銘2問分割tl静脈内注射幻 1.072 1.055 1.044 1.065 

5.0路2阿分割皮下注射 3) 1.049 1.043 
経 t'I~ 

1.056 1.047 血

10.0路4同分割静脈内注射4) 1.012 1.032 過 l.029 1.045 

無前庭置健常家兎群 1.000 
輪
1.021 1.017 主主

1) 第3報第10表 2) 第2報第5表 3) 第3報第5表 4) 第2報第10表

以上ノ封比ニヨリテ下ノ各項ヲ首肯シ得ベシ。

感染後試
獣ノ卒均
生存日数

38.3 

36.0 

26.5 

26.0 

25.0 

1）約7ヶ月以前＝於テ結按菌Lコクチグン1ヲ以テ発疫的前庭世ヲ施サレタリシ家兎ガ7ヶ月

後＝於テ生結按菌ノ統一的ナル血中輪選（感染試験〉ニ抵抗シテ生存シ得タルH数（帥チ発疫数

呆？ハ10.0括皮下注射群最大＝シテ同 5.0詫静脈内注射群之＝亜ギ， 5.0姥皮下注射群ト10.0垢静

脈内注射群トハ無前庭置健常群ノ同一感染試験後ニ於ケル生イ子日数（25日）ト大差ナク，僅カ＝

1-1.5日ノ延長ニ過ギズシテ，従テ免疫放果ヲ認メ難シ。

2）之＝針シ Lコクチゲン「 5.0距静脈内注射群ハ生存期間10nノ延長，同10.0詫皮下注射群ハ

13.3日ノ延長＝シテ，何レモ著明ナル免疫放果ヲ示シタリ。

3）此際血中動員靖容素ハ前液ヲ血中へ輸送シテヨリ7円目ノ値ヨリモ14日目ノ値ノ方ガヨク

上記生存日数ノ闘係ト一致セリ。

マグ暫定的増容素ノ値ニ王リテハ決シテ k記生存口数トモ，或ハ14f1目ノ動員増容素ノ値ト

モ一致連行スルコト無カリキ。

4）帥チ Lゴクチグン寸 5.0詫静脈内注射ノ方ガ10.0詑皮下注射・ノ場合ヨリモ暫定的増容素ノ値

ハ明白＝大ナリキ。

是レ首然ニシテ抗原ガ血虫へ・沈射セラレタル時ハ共他ノ揚合（皮下注射，軟作外丹1叉ハ軽口

免疫）ヨリモ血中産生抗鰐量ハ大ナルベキモノナリ。雪と主主盆と主昼f竺三旦三塑墜型空空

三三－~~土頃型型空芝1きで空アヱとど竺f二空芝と三とハ而i記ノ寅験結果＝ヨリテ明白
ナリ。 、

5）此故ニ発疫方法ガ或ハ11<.下注射，或ハ静脈内注射等ノ如ク相互＝相異リ日JI--時ハ，尭疫

堕堕塵道直L篭三血生ニ主主と竺並Jm~(Z2_ _12"_~竺竺j_sぞh＿＿：：.＿主出回!:.P＿！！：！＿＿＇費型喧陸ト栴ス）ノ、
決シテ本然ノ自動免疫獲得程度（帥チ免疫殻巣）ヲ指示ス 1レ号ノ＝テハヨドザJレモノナリ＠
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此際自動尭疫ノ真個ノ程度ヲ現ハスモノハ統一的ナル同名抗原（菌膿叉ハ毒素）ノ［血中侵入ニ

針シテ『血中へ動員セラレタル抗措ノ値Jソレ自身グルコトヲ認ムベキナリ。而シテ結按蕗埋空

ノ如キ揚合ニハ従来行ハレグル貫験結果ト趣ヲ異ニシ，同名抗原血中侵入後14日目ノ動員抗鰹ョ一、一’司、－、ー’倍、4問、，F、ー，、、d，、d，、司，、、，白、ー，、』4，、ー’町、ー’民、，、、－、ー，、』－，、J、、，F、－、』－、一’町、d，、ー’戸、】，－、司F 、，~ー，『－一、ー，『』，、ー，、ー，一、－『』，町、ー，、ー，『』，白白也，町、，p、】F、d，、－、一，ー、d，、、，白、，町、4，、4，、一’～、，，、ー，、ー，民、ョ，、J、、，h』－、，F、一，、』－、，、、，、『，r、－、ーp、ー’『』d，、一，、一’一、，、ー，、一，、4【～－、，p、一’ーー，、－、

量ガ自動発疫程度ヲ数字的ニ表示スルモノタ竺三土三設立ど三三五

6）以上ノ止較研究エヨ、リテ発疫放来ヲ論ズル揚合ニ首リテ，元来発疫方法，或ハ免疫元ノ種

類等ヲ異＝でえYレ時ハ『発疫前庭置直後ニ示サレグJレ血中抗鰹ノ値』ハ決シテ直接ニ『獲得セラレ

グル自動発疫ノ程度』ヲ示スモノニアゲズ。急性炎症ニ闘シテハ第7日目，結核ノ：如キ慢性炎症

ニ就テハ第14日目ニ於ケル血中動員抗膿ノ：量ヲ規準トナスベキモノタ yレコトヲ知ル。

7）増容反臨ノ値（係盆）ガ1.017迄＝テハ自動免疫ノ獲得ハ顕著ニアラズ， 1.060以I二タルヲ要

スYレガ如シ。

8) Lコクチグン寸ノ皮下注射量10.0詫トソノ静脈内注射堂5.0詫(1/2量）下ハ結按発疫ニ於テ略

と相等シキ自動受疫ヲ獲得セシムルガ如シn マタ発疫元用量過ノj、（5.0詫皮下注射）エテモト或ハ

過大（10.0詫静脈内注射）ヱテモ，共ニ充疫獲得程度ハ大ナルコト能ハザルモノナルコトヲ認ム。

結 論

1）結接菌Lコクチグン寸ヲ以テ健常家兎ニ菟疫前庭置ヲ施シタル後， 7ヶ月ヲ経過シタル時，

生結按菌ヲ綿テノ試獣エ統一的エ血中へ輪港シタ1レニ＇ Lコクチゲン寸5.0括ヲ皮下へ注射シグリ

シ揚合 1－，同 10.0詫ヲ静脈内へ注射シタリシ揚合トハ何等前庭置ヲ施サレザリシ健常試猷ノ生

存日童文25日ヨリモ僅カェ 1.0 1.5日ダケ長ク生存ヲ維持シ得タルノミニシテ，発疫獲得ノ数果

ハ甚ダ不著明ナリキ。

2）以上ノ所見＝当時シしゴクチヂン寸10.0詫ノ皮下注射ヲ受ケタリシ試献ハ38.3日，同5.0詫静脈

内注射ヲ受ケタリシ試獣ハ36.0日ノ：生存ニ嘩へ以テ顕著ノ免疫数果ヲ示シグリ。

3）此ノ際生存日数ノ長サニヨリテ顕現セラレタyレ発疫殺果ト， 14日目ニ於ケyレ血中動員増

容素ノ上ェ示サレタYレ発疫放果トハ殆ンド金ク一致連行セリ。然レドモ7日日ノ血中動員抗膿

量ニテハ此ノ相互関係ハ一例ヲ除ク以外ハ合致セルモ，全部悉クハ合致ス1レニ至ラズ。而シテ

各種免疫操作ヲ異エセYレ前庭置直後ノ増容素ノ値（之ヲ暫定的増容素産生量ト稿ス〕ニ至リテハ

甚ダシク不揃ヒ＝シテ，特ニ」ゴクチゲン寸静服内注射ニ績護セル増容素量ニ至リテハ感染後ノ

生存日数＝示サレタル発疫穀果ェ比シ甚ダシク大量ニシテ，不一致ノ；事貫顕著ナリキn

4）発疫操作及ピ発疫冠ヲ異ニスル揚合ノ暫定的血中産生抗賠量ハ決シテ員 J発疫獲得程度

ヲ表示セザyレモノナリ。此ノ如キ揚合ニハ統一的ナル抗元（菌鰐乃至毒素） J血中侵入後ニ於テ

血中＝護現シタル抗鴨（之ヲ動員抗睦ト呼プ）ガ免疫殺果ヲ指示スyレニ足ルモ Jナリ占此ノ際結

接発疫＝闘シテハ第14131=1＝－於ケyレ最大抗樟量ガ考慮セラyレベキモノナリ。急性炎症性各種細

菌ヲ以テセYレ先人・ノ研究ニヨレパ第7日目ノ最大抗措量ト免疫放果トハ連行一致ス。

5）結接菌 Lコクチグン＇ 5.0詫ノ分割静脈注射ト同10.0括ノ分割皮下注射トハ殆ンド同等J生
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有・日；数ニ示サレタ yレ全身発疫程度ヲ獲得セシメタリ。之ニ針シ同一Lコクチゲン寸10.0詫ノ静脈

内注射ト・ 5.0詫ノ皮下注射トノ数巣ハ僅徴エシテ殆ンギ無殻ト同様ナリキ。蓋シ商ii者ハ抗元量

過大，後者ハ過小ナリシニ由ルモノニシテ，コレハ発疫事上ノ通則ナリ。

第5報結核菌煮発疫元ノ内服ニヨル血中抗結核菌

増容素ノ産生及ピ全身兎疫獲得程度

緒 ー百
本報告＝於テハ結接菌煮兎疫元ヲ以テ経口的＝海探ヲ菟疫シタyレ結果ヲ吟味シ．ま曾容素ト共

他ノ発疫的指標トノ相互関係ヲ研究スル所アラントス。

賓験材料

試獣．貰験第一ニ向ツテハ350-40.01［ノ健常雄海摂，貫験第二ニアツテハ寅験第一ニ於テ血

中靖容素ノi歪生ヲ賞験シタ 1レ海保ニ就キ，約120日後ニ及プモ健存セルモノ5頭宛ヲ選ピタリ。

梅摂飼育ハ一般ニ 5頭宛ヲー箱＝入レ豆腐浮ニ魅（フスマ）ヲ混ジグモ Jヲ1日1同，且ツ度々

青草ヲ輿ヘタリ。締テ飼育欣態ノ均等ナランコトニ注意セリ。

靖容反慮周結按菌液．第1報ト同様。

経口克疫用結核菌克疫元．本製微生物準教室ヨリ分輿セラレタル人型結核菌co菌）ヲ 0.5~葡

萄糖・4%Lグリセリン勺加肉汁商上ニ浮出併号養ヲナシ約1ヶ月経過後菌膜ヲ集メ，石l'f子製宰L鉢ニテ

充分隣リ潰シ徐々＝0.85%食臨水ヲ注加シテ浮雌液ヲ作リ共ノ1.0詫中ノ商量ヲ30度目（約0.021

耗）トナル様＝調製セリ。コレヲ lOO'?Cノ重湯煎中ニテ30分間煮沸シ，主主温ニテ冷却スルヲ待

チテ経口発疫用発疫元トナセリ。石茨酸ヲ添加スルコト無ク常ム氷室内ニ保存シ．使用直前必

要量ノミヲ取リIHシ約37°C＝温メテ用ヒタリ。

上記発疫元ハ1同ニ5.0耗宛（自Hチ1同ノ商量約0.1詫）ヲ経口的＝興ヘタリ。

静脈内感染用生結稜菌液．上記結按菌煮免疫元調製＝rnヒシ人型結按菌（第7,8報ト同一結
核菌種）。

即チ約3週間0.5%葡萄糖・4%Lグリセリン寸加肉汁面上ニ行ヒタル浮僻昔養ヨリ薗偲ヲ集メテ

菌浮倣液ヲ作リ基液1.0詑中ノ荷量ガ1.5Jft目（約0.001姥），トナル椋ニ調製シ，ソノ1.0詫ヲ0.85%

食盟水ヲ以テ 1:1000ニ稀耀シタルモノヨリ 1.0耗宛（生結接菌約0.000001耗）ヲ静脈内＝注射セ

リ（日日チ静脈内注射感染ニハ第7-8報ノ腹腔内注射生結接商社ノ1/10ヲ使用シ碓貫＝感染スYレ

ヲ知リ該菌景ヲ用ヒタリ）。

賓験方法

早朝定飼投興前＝梅J災ヲ木利i袋中、ニ憤l定シ主三上どLカテ｛テル寸第3蹴ヲ同 Iド＝挿入シ，よ

記結該菌煮免疫元ヲ徐々ニ5.0提宛注入シ．共後2-3時間絶食セシメタリ。

上記ノ：如クニシテ第1群ハ3日間，第2群ハ711問，第3群ハ14日rm，第4群－＇＂21日間連日発疫元
ノ内服ヲ施シタリ。
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賞験第一＝於テハ斯クノ如ク＝シテ経口的＝発疫セラレタル海探ノ血中抗結按菌靖容素ヲ追

及セリ。此際採血ニハ頚静脈ヲ露出シ注射器ェテ徐々＝2.ト 3.0姥ヲ得タリ。

1群10頭宛ノ海摂ニ就キ庭置部i採血ヲ行ヒテ7-10日間放置シタル後，経口免疫操作ヲ施シ．

完了後5頭宛ニ2分シテ一方ノ~7 日目， 21 日目， 35日目＝．他方ハ14 日目， 28 日目， 42 日目ニ採血

検査セリ。

士曾容反臨場容李算/J1ハ第1報ト同様＝行ヒ5頭卒均値ヲ求メ曲線ヲJ;J.テ示シグリ。

針照ニハ結按菌煮発疫元ノ代リ＝0.85% 食堕7kヲ並行的＝経口投興セラレ：タル海棋ヲ使用セ

リ。

賞験第二ハ寅験第一＝於テ経口免疫商1底置終了後約120目前後＝行ヒタリ。本貫験ニ於ケル

血中増容素検索＝於テハ中途死亡等zテ頭数不足トナリシヲ以テ次ノ；如クニ行ヒタリ。自Pチ感

染前採血ヲ行ヒテ3日目ニ静脈内＝生結按菌ヲ詮射シ．注射後7日目， 17日目， 27日目ニ同一海

1冥ヨリ採血セリ。

感染後28日目ニ試獣ヲー列エLクロロホ＇＇＂＇ム 1麻酔死ニ致シ，直チニ臓器秤量ヲ行ヒタリ。

賓験第一結按菌煮完疫元経口投興＝ヨリ血中＝増強セ，...抗結按菌培容素

第1群 3日間経口寛疫J場合

成蹟ハ第1表及ピ第1闘ニ示サレタリ。

第 1：表結核蘭煮完疫元3日間経口：免疫後ノ血中産生智容素

｜ 終日免疫前民主置完了後／経過日数及ピ智容素ノ値 I)
毘ノ免疫放呆（靖容卒） 卜一一一一一「ー←一一一「一一 ' ' I 

／ 測定方法 I1日 I14日 I 21 日 ~ 28日 I35日 I42日
＝＝＝－－－：＂.＂工士~－~＝＝＝，ニー一＝＝＝ι了ニ~~ ' ' ' l酌 白ー←ー；－ 7一一＝＝＝＝干苫
結核菌煮免疫元経口投奥＜I), I i.oss I i.025 I i.013 I 1.010 I o.!>95 I o.994 
0お %食捜lllt走塁日投奥or)I o.982 I o.982 I o.980 I o.980 I o.!>84 I o.977 
箆／免疫款果 (I－］［）わ｜ 1.056 I 1.043 I 1.033 I l.030 I 1.01 i I 1.017 

1) 血病ヲ作用セシメザル場合ノ結核菌商法容積71.00トス。以下之＝準ズ。

2) 結核菌煮兎疫元ノ基液ノ、0.85%食堕水ナルガ1此／経口投奥ノミ zテモ血中抗結核菌噌符素ノ、勤務スル

毛ノナルヲ以テIトEトノ差ヲ以テ良ノ免疫的靖容素産生値トナセリ。以下之ニ百件ズ。

1.05 

血 10.1 

中
抗 1.03

結一核山

首川
智一－

容 1.00
索
／且99

値
t 0.98 

官事1厨 結核菌煮免疫元＝ヨル3日間経口免疫後ノ1血中産生；智谷索／推移（告書1表参照）

14 21 28 35 

→免疫的前庭置後ノ経過日数｛日）

4" 

I＝結絞首煮免疫元経口投奥ユヨル血中

司君主宇索

I =0.85%食堕水経日投奥二ヨル血中槍

喜平素ノ動揺

II＝結核菌煮先疫元経口免疫＝ヨル血中

産主主智容索(I-JI.)
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成蹟ハ第2表；及ビ第2刷＝示サレタリ。

第2表結核菌煮免疫元7日間経口：兎疫後ノ血中産生靖容素

民ノ免疫牒（有料） ｜ 「墾唖煙雌窒理坐型開J孝三瞥を；壁 、

ノ測定方法 I7 H I 14日 I21日 I2s日 135日 I42日 l

結核菌煮免疫元終日投奥cI> I i.015 I i.041 I i.022 I i.orn I o.996 I o.99s 
Q.85,9G食腹水経口投奥cn I o.983 卜 o.986 I o.98o I o.985 I o.981 I o.983 
箕／免疫放果 CI-][) I 1.032 I 1.061 I 1.042 I 1.034 I 1.015 I 1.015 

第2闘 結核菌煮免疫元ニヨル7日間経口免疫後ノ血中産生靖容業ノ推移（第2表参照）

鋭

、七

1 号事

7日間程ロ菟疫J場合

巻17 賞事函費科外本日50 

I＝結桜菌煮兎疫元経口投奥＝ヨル血中

靖容菜

][ =0.85%食腹水経口投奥＝ヨル血中嶋

容茶色／動指ti

II＝結核菌煮兎疫元終日免疫＝ヨル血中

産生靖容素CI-][)

1.07 

1.06 

1.04 

1.03 

1.02 

1.05 

血
中
抗
結
核
繭
帯
符
素
ノ
依
？

→克疫的前蕗i在後ノ経過日数（日）

第5表結核菌煮免疫元14日間経口免疫後ノ血中産生靖符素

｜ 終日免疫前庭従完了後／糊日敷山特ノ値
7 II I 14日 I21日 J 28日 J 35日｜

結核菌煮免疫元経d投奥cI> I i.028 I i.034 I i.042 I 1.021 I i.020 
0.85%食堕水終口投奥c.!D I o.98ゆ ｜ 0部 2 I 0泊 0 I o.978 I O泊 1
貿ノ免疫主主来 CI-.O I 1.048 I 1.052 I 11os2 I 1.049 I 1.039 

第3群 14日間経口完疫J；場合

成蹟ハ第3表及ビ第3岡ニ示サレタリ＠42 

一一一
35 

～ ‘、、，，， -II 
・、、、、、

0.田

。.98

42日

1.021 

0.979 

1.042 

民ノ免疫主主果（婿3ヤネ）
ノ測定方法

結核蘭煮免疫元＝ ヨル14日閉経口免疫後／血中産生帯得業ノ推移（第3表参照）

I＝結核菌煮免疫元経口投奥＝ヨル血中

3曾草寺索

:n: =0.85%食盟水経口投奥＝ヨル血＜jl槍

符菜ーノ動揺

.DI＝結；骸菌煮兎疫元緩口免疫＝ヨル血可a

産生有害容業(1-l)

第：l岡

1.07 

I Ill 

血
中
抗
紡
核
商
品
情
的
廿
索
／
値

f
』一一
'" 

→免疫的前民主世後／経過日数（日）－ 

0 
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第4群 21日間経口克疫J；場合

成蹟ハ第4表及ピ第4岡ニ示サレタリ。

第 4表結核菌煮免疫元21日間経口兎疫後ノ血中産生有家素

， 

民ノ免疫主主果（靖容率） 経口：兎疫前庭置完了後ノ経過日数及ピ場容素ノ値

ノ iJllJ 定 方 法 7日 14日 21日 28日 35日 42 8 

結核菌煮免疫元経口投奥（ I) 1.020 1.020 1.033 1.030 1.005 1.006 

0.85%食盟水終日投奥（.[) 0.979 0.978 0.984 0.978 0.983 0.977 

民ノ免疫主主果 CI-][) 1.041 l.042 1.049 1.052 l.022 1.029 

1.05 

第4困 結核菌煮免疫元＝ヨル21日間経口兎疫後ノ血中産生婚年半素ノ推移（第4表参照）

I＝結核商煮兎疫元経口投奥ユヨル血中

指年半素

:u: =0.85%食腹水経口投奥＝ヨル血中槍

容素ノ勤務

］［＝結核菌煮免疫元経口：兎疫＝ヨル血中

産生帯主若手素(I-.[)

1.06 

血 1.04

抗 1.03

核結 1.02 

菌櫓 … 山

~ 1.00 
素
ノ 0.99
値
0.98 

。

＼ 

＼ー II 、、
，，， 
，，， 

14 21 28 35 

→免疫的前庭置後ノ緩過日数（日）

所見及ビ考察

貫験第一ノ成蹟ハ第5表及ビ第5随｜ニ締
42 

f古セラレタリ。

第 5表結核菌煮免疫元7以テセル経口免疫的前島置ノ程度ト血~jl産生
最大帝容素トノ関係（第1表ヨリ第4表マデ参照）

終日免疫的前雌ノ程度｜
経口免疫前庭置完了後ノ経過日数ト血中産生靖容素

7日 14日 21日 28日 35日 42日

3日間 l.056 1.043 1.033 1.030 1.011 1.017 

7日間・ 1.032 l.061 1.042 1.034 1.015 1.015 

14日間 1.048 1.052 1.062 1.049 1.039 1.042 

21日間 1.041 1.042 1.049 1.052 1.022 1.029 

l
 
nu 

第5岡 結核菌煮兎疫元経口免疫程度ト血中産生有寄与年素トノ｜調係（第5表参照）
血刊7
中
菊r1.06 
生
在 I.OS

fffJ 1.04 

槍 1.03

容…
案一

/ '"' 
率

21 28 

→経口免疫後ノ経過日数（日）

I =3日間経口免疫若手

:0:=7日間経口兎疫鮮

血＝14日間終日克疫＇M

W=21日間経口兎疫群

42 
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以上ノ成蹟エヨリテ究ノ：事項ヲ認、ヌ得ベシn

1）経日発疫操作ヲ施シタル程度ト血中産生増容素トノ間エハ明白ナYレ闘聯ヲ詮シ得ズ。最

大増容素ノ大ナルモノヨリ列記スレパ下ノ如シ。

1.062(14日間免疫）＞l.061(7日開発疫）＞1.056(3日開発疫）＞l.052(21日間兎疫）

2）堕竺是主型空堅実三重生·~~J_4fil塑型空三良三塁友三竺！＇：＿＇.：...ーとと_g主埜壁唾空三型車皇坦開
発疫）三！と些三型空空fた；生f埜空整裡ど型三里下をと竺三竺と三土竺止。（是自Pチ免疫皐上
ノ通則ニシテ1917年最初ノ護表以来烏潟教授教室ヨリ十分ニ立詫セラレグJレ所ナリ。）

3）最大産生増容素ハ3日間免疫ニテハ免疫前庭世完了後7日目－＝－IH現セシモ， 7日間免疫＝

テハ14日目， 14日間免疫ニテハ21日目， 21日間免疫ニテハ28日目ー出現シタリ（第5表）。些三

事賓ノ説明ニ閥シテハ更ニ研究ヲ要スルモノナリ＠

4）血中産生士宮容素ノ値が時日ノi鰹過ト共－＝－lE常値（1.0)＝復蹄スYレノ有様ハ免疫前庭置完了

後42日日＝於テ 311-7日発疫ニテハ1.017 1.015 .＝.シテ， 21日発疫ニテハ1.029ナリシモ， 14日

発疫エテハ1.042ニシテ最大ナリキ。

5）＇以上ノ貫験結果＝依レパ結接菌煮禿疫元ノ経口投輿エヨリテ建成シ得 Yレ最大ノ全身性免

疫ハ14日開発疫法＝ヨリテ獲得セラ Fレyレガ如シ。

6）結核菌煮免疫尤ノ代リニ並行的ニ共ノ基液タYレ0.85%食盟水ヲ粧仁子投興セラ γグYレ試獣

ノ血中抗結按菌増容来ル動揺ハ， 0.85%食膳水ヲ3日間 21日間投興スル事ニヨリ殆ンド影響ヲ

蒙ラズシテ，略と一定ノJE常以下ノ減少（0~98）ヲ示シタ m。

費験第ニ結按菌煮兎疫元経口克疫海理J結按菌全身感染

I. 生結稜菌血中侵入zヨJj,血中堵容素Ji藍生

寅験第一ニ於ケYレ発疫操作完了後120日前後ヲ経過シタル時ニ於テ静脈内へ統一的＝生結核

菌ヲ輸送シ血行感染ヲ企テタルエ共後エ於ケyレ血中産生増容素ノ推移ハ第6表及ピ第6闘＝示サ

レグノレガ女日シ。

所見及ピ考察

1）経口免疫操作完了f対＇＇） 120日ヲ粧過シグyレ後＝於テ血中へ生結按菌ヲ統一的＝輸送シタyレ

ェ．棉テノ試献群ヲ通ジテF日目ユ於ケyレ血中地容素ノ｛賀ガ最大ナリキ。是lWチ第4報第14表

ニ示サレタノレ所見ト一致ス yレモノニシテ最大既往反肱ハ創生炎症：性制n商（葡萄j伏球菌，腸しチフ

ス吋菌等〉ニ闘シテハ第7日目＝護現スルモ，結按ノ如キ慢性炎症ニ闘シテハ14-17日目ニ護現

スルモノトナス考察ノ至常ニシテ，従テ此ノイi在＝準擁シテ以テ最大免疫妓~ヲ判定シ得yレモノ

ナyレコトヲ教フルモノナリ。

2）上述ノ：考察＝従テ最大苑疫放!fl:ヲ表示スyレ増容素ノ値ハ下ノ如シn

1.077(14日間免疫）> 1.057(21日間免疫）＞l.047(7臼間免疫）.＞1.034(3日開発疫＞＞1.020（無
尭疫）。是郎チ各試猷群ノ獲得シグル全身免疫程度ノーツノ；数字的指標ナリ。
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官事6闘 海Z冥経口完疫完了後12011前後＝於テ
生紡

第6表結核菌煮免疫元経口投奥海狽＝約4ヶ
月後生結絞菌液ヲ静脈内＝注射シタル場合

＝血巾＝－Jti強シ来レル（動員）靖容業

｜ 生結核菌液静脈内注射後
総口元夜前庭 ｜ 経過日数及ピ帯容素 l)

笹／程度 I1日 I17口 I21日
3日間 1.029 1.034 1.027 

7 f_I 問 1.032 1.047 1.033 

l4日間 1.058 1.077 1.040 

21日間 I.049 J.057 1.036 

無免疫 1.016 1.020 1.017 

1) 生結核菌液ノ代リニ阿ー盤／ 0.85%食鞭水ノ

静脈内注射7受ケタル試飲／血中靖容葉ノ動

務 7引キ去 1)J,l pレモノナリ。

巾E量生持ま容3巨・11栓移（第6表参j照） 
1.08 r 

1.07 

I.06 

1冊

--:;-;::7ど内示

。 17 

→生紡絞首静脈内制服ノ経過日数（日）

I＝無前彪置
I =3f:I関経口免疫
1=7日間経口先疫
1V=I4日間経口兎疫
V=21日間経口免疫

27 

3）免疫前庭置完了後21日目＝示サレグル血中庭生増容素（暫定的精容素）ノ値ト，約4ヶ月ヲ

経テ結按菌ガ血中へ侵入シタ1レ後17日間ノ最大増容素（動員増容素）ノ値トヲ針比セJレ＝第7表

ノ如シn

第7表結核菌煮免疫元絞口兎疫完了後21日目ノ暫定的智容索ト約4ヶ月後＝

於ケル生結核菌静脈内注射二 ヨル17日LIノ動員智平年素トノ封比

結核菌煮兎疫元＝ョル車翌日免疫程度
暫定的格作素及ピ動員帯主；f-索ノ設岐1 1 ー -----,・・ っ一 「 一ー一一

I 3 I 1問 I1日間 I14日間 I21日間

終日免疫前庭置完了後2111 Hノ智定的靖容素 l I.033 I 1.042 I 1.062 I 1.049 ・ 
約4ヶ月後生結核菌血中輸入後lHINノ動員有君主主素 I 1.034 I 1.049 I 1.011 I I.057 

卸チ附極増容素ノ絶封敢ハ（首然）異リ陪yレモ，其ノメ刊、ノ順位ハ雨者全然合致セ Pレコトヲ詞

メシム。

、卸チ経口免疫＝アリテハ白1IJ底世完了後21日目＝示サレタル暫定的増容素ノ大小順位ハ試獣ノ

獲得シタノレ全身免疫ノ大小順位ト大時一致セリ。

一一一一一一一、 II. 剖検所見

試献ハ生結按菌ノ静脈内輸送後何レモ28日日ニLクロロフオルム「致死ニテ剖l捻セラレタリ。

成蹟ハ第8表及ピ第7~尚ニ締結セラレタリ。

以上ノ所見ーヨリテ弐ノ：事項ヲ認ムベシ。

1）免疫放来ヲ 1!1］定スベキ綿テノ指棋ハ相一致シテ 14日間経口免史的自ii~世ガ最大発疫ヲ獲

得セシム7レモノナルコトニ蹄靖セリ（但シ店Ii重量ニ就テノ指棋（第7h'!Y:l曲線E参moノミハ例外ヲ

鶏セリ）。此ノ~点ハ増容反l僅ヲ指標トナシタ yレ結県（印チ暫定的増容紫及ピ動員増容素ノ研究成

蹟）ト全然一致スル所・ナリ（第7表参j寄り。
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第8妥結核菌煮免疫元経口投奥海狭＝車（＇］4ヶ月後生結核酋ヲ静脈内へ注射

シタル後28日目＝於ケル剖検所見（5頭平均値）

籾口兎疫的前虎泣ノ程度 ｜仰pよ前虎世 l3日関 l 7日問」；：：，円竺J竺P旦
苛言ζJ百夜工主一｝~豆zl語i'tj 瓦｜ 二1一一~~二寸一一~
問、＝－1i守ケ Jレ慢重／減少1詮（瓦） 一 V＂＇ ι 

拠重＝現ハレタ ル免疫敷泉町 土 O -13 - 5.7 33 23 

5.51 4.89 4.96 4.48 4.48 
(100) (89.1) (90.4) (81.6) (81.6) 

値重＋oo瓦＝換算 免疫主主呆 土 O 10.9 9.6 18.4 18.4 

セラレタル臓器重 0.42 0.45 0.33 0.29 0.32 
(100) (105.9) (76.8) (68.3) (75.5) 

1量及ピソレ＝示サ 1兎夜放果 土 O -59 23.2 31.7 24.5 
レタル免疫款果 2)

1.61 1.26 1.04 1.27 1.29 
(100) (78.5) (77.2) • (79.1) (80.4) 

宛夜放呆 土 O 21.5 22.8 20.9 19.6 

・1) 無前庭｝官製i絞！感染試歓ノ控室減少数（瓦） 7引キ去リタルモノナリ。

2) 無前S位置結核感染試験ノ慢重100瓦換算臓器室長ヨリ前庭置試~ノソレヲ引キ去リタルモノナリ（負
主主ノ、免疫殺暴無キ徴）。

｛）内ノ数字ハ%数＝シテコレ＝ョリ免疫主主果ガ数字七＝示サレタリ。

第7園紛駿菌煮免疫元ヲ終日的＝投奥セラレタリ
シ海狽＝－！＜tu約4ヶ月後＝至H静脈内へ生
紡核菌ヲ輸送v!J）レ場合.28日目／部徐ユ
ヨル臓器感染程度（貫主8署長参照）

，＿”。
110 

70 
ー，，．，----. 

I＝肝臓1
I＝牌臓l重量（%）ハ小ナルモノ程免疫

f：放呆大（炎街性告書潤小）ナ Yo
I＝肺臓l

IV＝惨貫主ノヰfl悉j的有（減）:Ii＝－ヨル免疫放果

。＝無前庭世

3=3[1間経口免疫（7,14, 21之ニ準

ズ）.. ， 

、合

型豊
’ν1ll' 

l~』 ーー一一一」。淀
～～．．．』 I. ~』p
一 二叫回19 程

度
-20 ~、
相

-30 霊す
的

-40 ~ま

減
14 21 き

切

内

U

内

U

内

υ

A

U

4

3

2

1

 

臓
器
重
対
（
M
P〉

．， ． ，． 

.• 
／ 

よ又1_
／ 

。。
→免疫前民主置7施シタリシ程度（日数）

2）免疫獲得程度ヲ考究スルfj法ノーツトシテ試蹴ヲ統一的ニ感染セ↓メ一定時日後（本研究

ニテハ28n rn＂＇剖検シテ以テ各指標ノ数値ヲ求メタルニ肺重 長以外ノ各指標ハ全然一致セリ。

蓋シ肝及ピIIキハ制作於ケルヨリモ全身ノ炎筒程度ト直接ニ緊llf，＇ナル闘係ヲ有スル＝由ルモノ
ナランカ。 、‘
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ノ

結 論

健常成熟海狽ニ結接菌液ヲ100。c30分間煮沸セYレモノヲネラトンLカテ｛テル「ヲ以テ1日1悶

5.0i};f （菌量トシテハ約0.1詫＝烏潟教授沈澱計ニテ約150度LI）宛ヲ投輿シ．或ハ3日間，7日間，14

n 問叉土心、21日間連日内服セシメ，雨l底置完了後7LI 11毎＝血中府存素（暫定的槍容索）ノ値ヲ

測定シテ42FI~ニ及ピ，吠：デ同一保件ノ下＝飼育シテ約 4 ヶ月ヲ経過シグル後＝至リテ，凡テ

ノ試猷ニ生紡板一菌ノ0.85%食聾水浮俳液1.0詫（合商量約0.000001姥）ヲ静脈内 ＝＝－ y：主射シテ感染ヲ

企テ， ソレヨリ 7日r1. 11日目及ピ27日目＝血中増容素ヲ追及シ，第28日目ニ致死シテ開重ノ

増減及ピ鰐Jli:lOO瓦ニ換算セラレタル肝，牌， Jfrliノ重量ノ増減程度ニヨリテ自動発疫ノ程度（発

疫数以）ヲ表示セシ人以テ埼容素ト免疫放巣トノ問ノ閲係ヲ求メタル＝下ノ結論＝撞シグリ。

1）暫定的精容素ノ値ハ14日開発技試獣＝於テ最大ニシテ1.062ヲ示シタリ（但シ7日間免疫ト

ノ差ハ僅微）。免疫商11鹿世完了後約4ヶ月ヲ経過セル後ノ動員嶋容ー素ノ値モ亦タ14日開発技動物

＝於テ最大ニシテ 1.077ヲ算シタリ。而シテ試獣鴨一軍：ノ減少程度ノ最小ナルコト及ピ牌及ピ肝

煮量柄加（炎耐性）税度ノ最小ナルコト（換言スレパ苑疫程度ノ長大ナルコト）ハイド1レモ相一致

シテ14日開発疫動物ニ於テ最モ願非ナリキ。自Hチ靖容素ト免疫主党県トハ雨kヨク一致セリ。

2）結核発疫＝営リテハ菟疫元及ビ発疫方法ガ同一ナル時ハ暫定的靖容宗及ビ動H明容素J、

開重減少程度及ピ感染＝原悶スル臓器重量ノ増加エテ示サレタル発表交tm:ト全ク相L致スfレモ
ノエシテ，此際結按＝闘シテハ急円ー炎症性細菌ノ揚合ト異リ貨験的感染日ヨリ第14日目ー第17

n悶＝於ケル増容素ノin立ヲ考慮スベキコトガ寛験結果ノ上＝示サレタリ。
3）暫定的増容素f最大i宅生ハ経口発疫前庭置ガ3日間， 7R間， 14日間及ピ21日間ト饗化セル

ニ従テ前庭置完了後7日目， 148n. 21日目， 28日目ニ於テ殻現セリ（第5衣）。此ノ事賞ノ説明
＝就テハ更＝深ク今後ノ研究ヲ要スルモノナリ。

4）臓器重量ノ増加程度ヲ指標ト嬬シテ以テ感染程度Ct集計・スレパ充疫獲得程度）ノ大小ヲ示

サント敬ス Yレェ常リテハ肝及ピ牌ノ霊長ノ費化ガ品モヨク増容紫ニヨル充疫程度ノ判定ト一致

シタリ。

5）経口発疫ニ於テモ亦一定ノ限界アリ。余等ノ貫験的諸僚i~：ニテハ 14日間免疫所l鹿置ヲ以

テ最大トナス。ソレ以上売疫的前虚置ヲ情強スルモ発疫獲得程度ハ凡テノ指標ニ於テ却テ減弱

低下スルモノナリ。 、

第6報葡萄糖（5%＇）加結核菌煮兎疫元ノ内服ニヨル

血中抗結核菌増容素ノ産生及ピ全身兎疫獲得程度

緒言

本報告ニ於テハ第5報ニ述ベタ1レ結緩菌煮発疫元＝＝－55百ノ割合＝有jj萄踏ヲ添加シテ経口的＝投
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輿セル揚合ノ， 血中抗結核菌増容素ノ推移ト．他ノ指標＝ヨル杢身菟疫獲得程度トノ関係ヲ研

以テ売疫獲得ニ閥シ発疫元＝葡萄糖ヲ混和スルコト／得失ヲ吟味スJl--所アラントス。究シ，

賓 験 材 料

試獣．第5報 l、同様；：.350-400瓦ノ健常雄海照。

堵容反感用結按菌液．第1報ト同様所謂Lホモグネ クyレツーyレ1結核菌ヲ月！ヒ， 1群1菌液ニ

テ験セリ。

経口克疫用量疫元..第5報＝使｝日セル結核菌煮克疫元＝使用時ニ5%ノ；t1J合ニ葡萄糖ヲ混ジ約，

37°C ；：.温メテ第5報＝記載ノ如クlRl同5.0耗（菌量約0.1耗）ヲ胃内へ市命迭セリ。
＼ 

静服内感染用生結按菌液．第5報ニ記シタルト同一菌ノ同一量（約0.000001詫）ヲ使J-IJセリ。

但シ第5報ト菌液作製時ヲ異zセリザ

賓験方法

第5報ト令ク同一様式＝ヨリ賞験ヲ遂行セリ。但シ封照食盟水経口投興群ニ於ケル血中培容

索ノ動揺ハ共貫食臨水経口投興ニハ無闘係＝シテJ：トシーテ採血ニヨ／l--影響ナリ I、考ヘラルルヲ

以テ0.85%食糧水投輿ノ拳J-Jm質験ハ？？ハザリキ。

健常海理群及ピ0.85%食盟水経口投奥群Z扱ケ，...血中抗結桧菌培容素J動揺

観察（4'.l日間）ノ結果ハ第1岡曲線I；：.示サレタリ。狛ホ劉l照ノ目的ヲ以テ第5報ユ於ケル0.85

%食鴎1kヲ経口「l''.l;:.3, 7, 14及ピ21日間投輿セラレタリシ海m群ノ増容ぷ－ノ平均値ヲ求メタルニ
第lhnti曲線Eヲ1-'Jタリ 。

官事1闘 健常海狽m.トO.Sfi.%食事聖水鯉口投奥群ト
ノ血中術移素勤務／比較

凪1
中 1.02

!1.01 
刷目

核， M 』一一
首…

噌ー0田
容索。.98
/ 

倣
• 。
，終週日数（日） I) 

I＝健常海狭群

21 28 35 42 

I =0.85.%食事聖水終日投奥群（第5報第1荻ー第4表

1) 

＝ヨ Pレ）

I =-rリテハ3H,711, IHI及ピ21日間ノ経
口的投輿完了後ノ紋過日数ヲ示ス。

帥チ食韓1k経口投興ニ •Ji:；リテハ血中抗

結綾fii榊容素ハjE常1n直ヨリモ多少減弱ス

ルモノニシテ，卒均0.98前後ト見倣シ得

百Iシム位常海限＝アリテモ結核菌煮発疫

Jt乃ヨミ0.85%食臨Jk経口投興試猷ト蹴倒

同一候件ノ下＝世カレタル時ハ血中抗結

按闘精容素ハ正常値（1.0）ヨリモ低下シ

テ98.0-98.5ソ値ヲ示ス＝官ルモノナル

コトヲ知ルn 故＝下記寅験第一以下 J成

蹟ノ判定ニ岱リテノベ食盤水投輿＝ヨル増

容業ノi成弱ヨリモ主 トシテ （食聾1k投奥

ニ出ラザルモ）健常海J！~ .＝.於ケル針照的減損程度ヲ)SI，むシテ以テm;ノ土台容素ノ動揺ヲ示シタリ。
賓駿第一 葡萄糠加結按菌煮完疫元経口克疫＝ヨ，...血中増強抗結核菌培容素

第1群 5日間経口克疫J；場合

成蹟ハ第1表及ピ第2闘＝示サレタリ。
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第 I~表 葡善指務方日結核菌煮克疫元3日間終日免疫後ノ血中産生智容値

｜ 終日免疫前島詮完了後ノ経過日数及ピ靖容素ノ使 IJ

十免疫鰍（開）ノー竺 J:7 f~ ＿J 14日 J21日］ :s吐りと土
粥荷車lf1.泊結核筒煮完疫元経口投奥＜ I) I i.018 I t.048 I 1.0明 I i.013 I 1.000 I i.001 
i 健?ii・海狽群＝於ケノレ靖容霊長ノ動指IHn I o.984 I o.985 I o.985 I o.982 I o.980 I o.981 
民ノ免疫放果 (l-1)幻 I1.034 I 1.063 I 1.045 I 1.031 I 1.020 I u耳目

1) 血清7作用セジメザル場合ノ結核菌容積'7l.00トス。以下之＝準ズ。
2) 食型水経口投奥＝ヨル時章作索ノ動機ト溺他同一候件ノ下＝於ケル健常海狽f帯主年率ノ勤務トハ殆ン
ド同一ナリ。以下之＝準ズ。

第2岡 葡萄緒方日結核菌煮免疫元3日閉経口兎疫ニヨル血中産生有君主草索ノ推移（第1表参照）

I Oi 
Ill 

I 06 

I 05 

ヘ
＼
 

倒

的

ω
町

田

叩

Mm

血
中
抗
結
核
菌
嶋
容
索
ノ
値
↑

オ一一一」」し一一

－一

『＿＿，～ 

14 21 28 35 

→免疫前島置後ノ経過日数（日｝

I＝稲荷糠加害古核菌煮免疫元経口投奥

I＝健常f制実＝於ケYレ血中靖容素ノi勤務、

I＝稲荷現在力H結核菌煮兎疫元経口免疫＝ヨ

ル血中産生智容素(1-1)

、

42 

第2群 7日間経口：蒐疫J；場合

成蹟ハ第2表及ピ第3嗣ニ示サレタリ。

第2表 葡萄続力H結核菌煮免疫元7日間緩口兎疫後ノ血中jRf生存章容値

L一一終日免疫前庭置完了後／終過日数及ピ帯容素ノ値
~ノ免疫繰（僻率）ノ j){IJ定方法 ｜ ｜ ‘ ｜ ｜ 「て~一

I 7 Fl I 14日 I21日 I28日 I35日 42u 

葡萄緒川結核菌煮免疫元経日投奥（I】‘ ｜ 1.024 I 1.0叩 I 1.056 I I.048 I 1.011 I 1.orn 
健常海狽若手＝於ケル司君主主素ノ勤務Clf) I o. 984 I o. 985 I o. 985 I 0剥 2 I o.98o I o.9s1 
民ノ免疫数巣 <I-n I 1.040 I 1.04s I 1.011 I 1.066 I 1.03』 I1.038 
第3岡 葡萄続力日結核菌煮免疫元7日間紹口免疫＝ヨル血中産生槍主主索ノ推移（第2表参照）

I 08 

I
 
i
 
I
 I 07 

I 06 

I.OS 

血 I04 

'1• 
抗 I03 

鈴 I02 
4問

蕗 101 
噌
移 1.00
3長
/ 0.99 

値問

t 

n 

－ 
～ ～ 

14 21 28 

→免疫前島震後ノ経過日数（日）

35 

I＝稲荷糖加紡核菌煮免疫元経口投奥

I＝健常海狭主於ケル血中靖容素ノ勤務

I＝葡萄緒方自制主菌煮免疫元経口免疫＝ヨ

ル血中産生智容素(l-1)

42 
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第3群 14日間経口克疫J；場合

成蹟ハ第3表及ピ第4f;;;J：＝.示サレタリ。

第5表 葡萄権力日結核菌煮兎疫元14日間経口免疫後ノ血中産生靖容値

｜ 終日発疫前庭置完了後ノ絞過日数及ピ靖容素ノ値

良ノ概数果（槍紳）ノ測定方法 ，！τιIM~（ _1 21日 ¥ 2s日 I 35日 I 42日

葡萄結加結核菌煮免疫元経口投奥（I ) I 1.023 I 1.022 I 1.042 I 1.佃5 I 1.004 I 1.009 
4段段海狽群＝於ケル場容素ノ動携＜I) I o.9悦 I o.985、｜ 0却 5 I 0却 2 I o.98o 1・ o.981 
R ノ兎疫主主泉 o-n I 1.039 I 1.031 1 1.051 I 1.053 I 1.024 I 1.02s 
官事4岡 葡萄機加結核菌煮免疫元141:1 閉経口免疫＝ヨル血中~生智主主素ノ推移（第3表参照）

血

抗
結
核
官官
司君
答
案
ノ 0.99

値
0.98 

＼ 

＼ 

14 21 

II 
～ ー
28 

→菟疫前庭世後ノ経過日数（日）

35 42 

I z葡萄結力日結核菌煮免疫元経口投奥

I＝健ill＇・f倒冥＝於ケル血中靖容素ノ勤務

I＝葡荷車官加結核菌煮兎疫元経口兎疫＝司

ル血中産生靖容素（1-1)

第4群ー21日間経口克疫J：場合
成蹟ハ第4夫及ピ第5岡ニ示サレタリ n

第4表 稲荷結力日結核菌煮免疫元21日間経口免疫後ノ血中産生靖容値

経口免疫前庭置完了後ノ綾過fl数及ピ格者予言長ノ値
Jli!;ノ免疫放果（持軍持率）ノiJllJ定方法・

1~~u l竺.！~.J 竺日一一J_~~5＝竺~.土
稲荷.f1.!f1Jn結核蘭主主免疫元終日投奥＜ I) I i.ooo 1.007 .1 1.009 I i.009 I i.010 1.015 
健常潟狽群＝於ケル格枠素ノ勤務cn I o.984 o.985 I o.985 I o.982 I o.980 0」981
R ノ兎疫安定果＜I -!) I 1.025 1.022 I 1.024 I 1.021 I 1.030 1.034 

第5岡 葡萄糖加I結：核菌苦言免疫元21日間経口兎疫＝ヨル血，，. .i!tt.!E格容素ノ推移（第4表参照）

血

抗
紡 m

F商 I.OJ

質問
~い/ o.拍「『
催。98I ' 

14 21 28 

『免疫前庭位後ノ経過日数（日）

ー一一一一一「

35 42 

I＝司自萄君主l加結核菌煮免疫元続日投奥

I＝健常f制冥z於ケル血中格得業ノ動揺

I＝稲荷総力日結核菌煮免疫元終日免疫＝司

Jレ血，，.il量生槍容業（1-]f)
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， 

所見及ピ考察

質験第一ノ成蹟ハ第5表及ピ第6闘ニ総括セラレグリ。

第5表葡萄結加結核菌煮免疫元7以テセノレ経口免疫的前庭置ノ程度ト

血中E量生最大橋容素トノ闘係

終日免疫前民主置完了後ノ経過日数ト血中産生靖容索
終ロ免疫的前島置ノ程度 I I I I I 一一一寸

I 1日 I14日 I21日 I2s日 I35日 42日

3日間 ¥ 1.034 ¥ 1.os3 ¥ i.045 ¥ i.031 ¥ i.020 I i.020 
7日間 ¥ 1.040 ¥ i.045 ¥ 1.011 ¥ i.066 ¥ i.031 ¥ i.o3s 

14日間 I i.039 I i.031 I i.閃T 1 i.053 ¥ 1.024 I 1.02s 
21日間 I i.025 I i.022 I i.024 I i.021 ｜、 I.030 I I. 034 

第6園 葡萄粧加結核萄煮免疫元経口免疫海狽＝於
ケル血中産生場容索ノ推移（第5表参照）

以上ノ成蹟ニヨレパ下ノ事項ヲ認メ得

寺、

今~。

1.08 

t.07 

t.06 

1.05 
血
•I• I倒
新
生 1.03

: 1.02 

素 1.01
↑ 

→経口Jll'..疫後ノ経過日数（日）

I =3日間経口元授群
1=7日間経口免疫群
1=14日間経口免疫群
1V=21日間経口免疫群 ． 

1）、最大靖容素 J値ハ下ノ順位ヲ示シ句

タリ。

1.071 (7日開発疫）> 1.063(3日開発疫）

>L057(14日開発疫）>L034(21日間克

疫）(42F-Iノ値＝シテ最大値ニ非ズ）

葡萄糖ノi毘和ナカリシ第5報ノ成蹟ノ、

下 F如シ。

1.062(14日開発疫）>i.061 (7日間売疫）

>L056(3日開発疫）ア1.052(21日間売

疫）

rwチ第5報＝テハ7日間売疫ト14日開発
疫ト／＇.放果ハ伯仲ノ問ニアリシガ，葡萄糖混和ニテハ明白＝ 7日間発疫；；妓県ガ14日開発疫ヨ

リモ大トナリタリ。

2）第5報ニテハ14日開発疫ハ最大殻巣ヲ示シタリシガ葡萄糖混和ニテハ却テ3日開発疫ヨリ

モ14日開発疫ノ殻果ガ小トナリタリ。而シテ21日間禿疫妓巣ノ最小ナルコトノ、双方ニ共通ナリ

キ。 、、
3）之ヲ要スyレ＝葡萄糖ノ混和.＝ヨリテハ比較的小ナFレ前庭置（7日間）ニヨリテ葡萄糖ノ混和

無キ揚合ニ於ケル比較的大ナル育Ii底置(14日間）ト同等以上／免疫放浪ガ達成セラルルガ如シ。

卸チ結按菌煮発疫元 Fミヲ以テノ最大増容素ノ値ハ14日開発疫エシテ1.062ナリシガ，葡萄糖混

和＝テハ7日開発疫ニヨリ共値ハ1.071ェシテ顕著＝大トナリタリ。

4) 3日間売疫ェテノ；最大増容素ハ14日目ュ， 7日間及ピ14日開発疫＝テノ最大増容素ハ21日
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目ユ示サレタリ（21日開発疫＝ラトハ最大値ヲ示ス＝至ラザリキ）。此ノ結果ハ第5報ニ於ケル成

蹟ト殆ンド一致セリ。

賓験第三葡萄糖加（5%）結殺菌煮完疫元経口兎疫海狸全身感染

I. 生結綾菌血中侵入＝ヨル血中抗結綾菌培容素J：産生

寅験第一＝於ケJレ海j冥：.f＼］・シ免疫的所I庭世完了低約60日ヲ粧テ生結按菌ヲ静脈内《統一的＝

（約0.000001耗）輸送シタルニ，血中産生増容素（動員増容素）ノ推移ハ第6表及ピ第7闘ニ示サレ

タリ。

第6表葡萄織力日結核菌煮克俊元経口克疫海狽

＝約 2 ヶ月後生結核菌ヲ静脈内へ注射＂＇~
2レ場合＝血中＝槍強ν来レル（動員）司君主事素

｜ 生結核菌静脈内注射後総
級口元疫前｜ 週日数及ピ裕容業 lJ

制ノ程度 I1、日 I11日 f27日

第7岡海狽経口免疫完了後約60目前後＝於テ生
結核菌ヲ静脈内へ注射ジタノレ場合ノ血中
動員靖容素ノ推移（第6表参照）

日日間 1.051 1.067 1.043 

7日間 1.077 1.094 1.075 

14日間 1.067 1.088 1.065 

21日間 1.055 1.064 1.057 

無免疫 1.025 1.033 1.018 

l) 生結核菌液ノ代リ，.!i>1-:liV 0.85%食堕水ノ

静脈内注射7受ケタル試mK'ノ血中婚主主素ノ動

第ヲ引キ去リタルモノナリ。

‘ 、、、

1.10 

1.09 
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叩
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幻
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＝
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＝

静

I
I
E
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H
V

菌核紡生

以上ノ結よ！－！：ニヨリテ下ノ：事項ヲ認ムベシ n

1）経口免疫的前庭世ガ約60rlH111iニ完了シタリシ海侭＝針シ血中へ統一的＝生結按菌ヲ輸

送シ タルエ第17日目 J血中増容素ガ凡テ F試蹴ユ共通シテ応大ナリキ。共ノ値ハ下 F如シ。

1.094(7日間免疫）>L088(14日開発疫）>L067(3日間免疫） >1.064(21日開発疫）>L033 （無

発疫）

IWチ第4¥Ji(及ピ第5＊ニ於テ既＝培ペダルガ如ク，結核括：7如キ慢性疾患＝アリテハ念性炎症

ノ揚合ト異リテ血中動員最大抗開~，（ハ病原（菌又ハぷぷ）ノ侵入 ヨリ 塑＿！＿~~！！－！~.＠x巳丞翌三
Fレモノト考へラル。

2）暫定的損容素ノ最大ナリシハ7日IHJ免疫ノ揚合ニシテ 1.071J 11i'iヲ示シタリシガ，動員増

容議ノ最大原生モ亦タ之ト一致シ7日開発疫＝於テ最大＝シヲ勺共値ハ1.094トシテ示サレタリ。

3）帥チ純綾菌煮免疫元（＝限ラズ一般発疫元）ニ5%ノ割合ニ市j萄糖ヲ混和スル時ハ経口発疫

<""' r担ラズ一般＝）尭疫獲得程度ハ増強セラレ，免疫的前鹿世ノ程度ガ比較的小ニテモイti%a糖ノ
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混和無キ揚合ヨリモ著明ニ大テル発疫程度ヲ獲得スルモノナルガ如シ。

此際他ノ指標ニ就テノ免疫程度ハ来シテ動員増容素ノ程度ト一致運行スルモノナリヤ否ヤハ

更ニミたニi主フ勺レガ如キ剖検所見ニヨリテ判定セラルベシ。

見所検劃jII. 

試猷ハ生結緩菌ノ静脈内輪選後何レモ28日目ニLクロロフオルム寸致死剖検セラレタリ。所見

ハ第7表及ピ第8加lニ示ザレタリ。

21日間

-30 

18 

5.14 
(97.1) 

2.9 

0.34 
(76.6) 

23.4 

1.51 
(91.0) 

9.0 

葡萄糖力H結核菌煮兎疫元経口投奥海狽ニ約2ヶ月経過後生結核菌約0.000001路
ヲ静脈内へ注射シタル後， 28日目ニ於ケル致死剖検所見（5頭平均値）

ヒ竺＝L土空J
-44 I -is 

14日間

-11 

37 

5.04 
(95.1) 

4.9 

0.31 
(69.3) 

30.7 

1.49 
(89.5) 

10.5 

30 

4.75 
(89.6) 

10.4 

0.30 
(67. 7) 

32.3 

1.47 
(88.4) 

I 1.6 

4 

5.28 
(99.6) 

0.4 

0.41 
(92.9) 

7.1 

1.53 
(91.!J) 

8.1 

無前庭置

-48 

土 0

5.30 
(100) 

土 0

0.44 
(100) 

土 0

1.66 
(100) 

土 O

第7表

粧品口免疫的前庭置ノ程度 ｜ 
感染日ヨリ剤検日＝至
Pレ閑ノ組重減少度（瓦）

値重＝現ノ、レタル免疫主主果 1)

肝（；

牌（；
申告4：算

l去t

呆

定

果

定

定

世重100瓦＝換算

セラレダル臓器重

量及ピソレ＝示サ

レタル免疫数果 2)

果

無前庭置結核感染試歎ノ控重減少数（瓦） 7前庭置試歌ノソレヨリ引キ去9'7 Jレモノナリ。

無前量産置結核感染試獣ノ値重100瓦換算臓器草：殻ヨ P前庭置試歌ノソレヲ引キ去9'7）レモノナリ（但tン
ア五値，負数ハ免疫放呆ヲ諮セザルノ徴）。

2) 

所見及ピ考察葡萄糖加結核菌煮免疫元＝ヨル経口的免疫前民主
置ノ程度ト兎疫獲得程度ヲ示ス各種指標トノ榊
Ii..関係（最大免疫放呆ノ確定）（第7表参照）

第 8闘

1）開重減少程度ノ；最小ナルコト，
トIll
110 

換言スレバ相針的腫重増加程度ノ大

ナルコトヲ指標トナス時ハ最大免疫

暫定的増容素（第5表）及ビ動員増容

素（第6表）ガ何レモ14日開発疫ヨリ

モ7日間免疫ニ於テ最大ナリシコト

ト一致セズ。

此賄ハ獲得ハ14日開発疫群＝シテ，

2）然ルニ肝，牌，肺ノ煙量100瓦

ニ換算セラレタル重量ノ最小ナルゴ

強

／イIVZ
少
。程

目度

／「ーート穴：f:!
nn ,./  I I ｜て謀
；いイ l l 1；；壁

瓦

叶てト－............11----
.. , .，~～～市R・E・－一一一－－r-

＼ 

J込

， 

別

初

ω
目

制

拍

初

F

控
室
一

O
O
瓦
換
算
臓
器
怠
量
%
↑ ト，換言スレパ臓器ノ炎筒性病蟹（浸

ノ；最小ナルコトヲ指標トナセル

ニ，何レモ相一致シテ7日開発疫試猷

ニ於テ最大ノ発疫程度ヲ詮シ件グリ

潤）
21 

ooL 

→免疫前島置ヲ施シタル程度（日数）

I＝肝臓
I＝陣臓
I＝肺臓
IV＝値重ノ；相封的槍（減）盤＝基タ免疫主主呆
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3) 此際7日間発疫ト14日開発疫トノ放果ヲ凡テノ指標＝就テ比較セルニ下記ノ結果ヲ示シタ

リ。

｜免疫款果ノ各種指標 7日間兎疫 14日間免疫 原 表

I 暫定的最大靖容素 1.071 1.057 第 5表

I 動員最大帝容素 1.094 1.088 第 6表

I 相主主的控室帯加程度 +30 +37 第 7表

lV 肝重量＝ヨル免疫程度（%） 10,4 4.9 ，， 

v 勝重量＝ヨル免疫程度（%） 32.3 30.7 ，， 

Vl 肺重量ニヨル克疫程度（%） 11.6 10.5 ，， 

自日チ瞳重減少程度ノ闘係ヲ除外スレパ其他ノ凡テノ指標ハ相一致シテ7日開発疫殺果ガ14日

間尭疫殻果ヨリ大（郎チ金賞験中最大）ナルモノタルコトニ師着ス。

葡萄糖混和J有無＝ヨJI-最大克疫獲得程度J劃比

結接菌煮発疫元ヲ粧日発疫Jljトシテ海棋ニ内服セシムYレニ官リ葡萄糖ヲ混和シタyレ揚合、ト否

ラザル揚合トヲ最大発疫獲得程度 F 凡テゾ指標＝於テ~J北ス Fレニ第8表ノ結果ヲ得タリ。

第8表 結核菌煮免疫元＝葡萄糖混和ノ有無＝ヨル最大兎疫獲得程度ノ謝比

結核菌煮免疫元ニヨル経口先疫前島置ノ数果
兎 疫 獲ー 得 手呈 度 ノ ま旨 擦

暫定的血中帯谷素ノ最大値

動員血中靖容素ノ最大値 l)

感染後 28日目致死マヂノ値重減
’少数＝基タ克夜放果 l)

鐙重100瓦＝換算セラレタル臓器重 l
量ノ減少度（%） ＝－基ク免疫数巣 t) I 

目子曲

目専

肺

(I)葡萄糠混平日無シ

1.062c1r1_, 14日間免疫）

1.077 （向上）

33 （同 上）

18.4 （同上）

31. 7 （同上）

22.8(1fl, 7日間免疫）

十（fl葡繍混和有F

1.071 （但，7日間兎疫）

1.094 （同上）

37 (f!l, 14日間克疫； 7)
1日間免疫＝テノ、30}

IOA（但，7日間免疫）

32.3 （向上）

11.6 （向上）

1) (I）ユテハ前量産霞完了後約4ヶ月，（][) ＝－テハ同約2ヶ月＝テ感染貨験ヲ遂行セ H。

以上ノ針比ニヨりテ免疫元ニ葡萄糖ヲ混和（本寅験ニテハ5%）スル時ハ否ラザル揚合＝於テ

14日間内服セシメタル売疫殻来ト同等以上ノJ最大妓果ガ7日間ノ内服ニヨリテ達成セラレタYレ

ヤノ翻アリ。然レドモ此ノ；堂μ七ハ暫定的血中増容索以外ハ雨者同一保イtt；ニアラズシテ（ 1)ニテ

ハ克疫的商1底世完了約4ヶ月後ノ感染， c n ) ＂＂＇＂アリテハ同約 2ヶ月後ノ感染ナリシガ故ニ真ノ針
比ハ爾他杢ク同一僚件ノ下ニ遂行セラレザルベカヲズ。暫ク記シテ後ノ研究ヲ待ツモ fナリ。

結 論

1）『発疫方法及ピ苑疫元ガ同一ナル揚合ニアリテハ暫定的血中存在生抗膿（本質験＝テハ靖容

ゴハ亦タ全身自動克疫程度ヲ表示ス山種々ナ

ル指標（生存日数，開重及ピ臓器重量ノ士！？減程度等）トモ一致連行スルモノ与リ』トナス発疫墜

ト動員抗樟トノ程度ハ連行4スルモノニシテ，素）

上ノ一般原則ガ本質験ニヨリテモ亦夕立詮セラレタリ。

2）葡萄糖ヲ兎疫元（本質験ニテハ結核菌煮免疫元）ニ5%ノ割合＝混和スYレコト＝ヨリテ克疫
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京日シ。

ノ費生ハ然ラザル揚合ヨリモ時間的＝ハ早期・トナリ，且ツ発疫程度モ亦タ大トナルモノナルガ

3）背¥j萄糖ノ混和無キ揚合ノ結核菌煮発疫元ニヨル粧口的最大発疫ハ7日rm免疫ヨリモ14日間
免疫的所i鹿置ニヨリテ雄作セラレタレドモ，葡碕糖ノ i昆手IJ ニヨリテ繭他同－~条件ノ下ニ同等以

上ノ発疫程度ハ7日開発疫的前庭置ニヨリテ獲得セラレタリ（illシ前者ノ、免疫後4ヶ月目，後者ノ、 2

ヶ月目ノ感染貨除結果＝嫁ル｝。

第7報結核菌煮完疫元経口兎疫海狭ノ

腹腔内結核感染賓験

緒 言

本報告エ於テハ結按菌煮発疫元ヲ以テ経口的ニ発疫セラレタル海摂ハ貰験的腹腔内結核感染

＝封シ如何ナル程度ノ抵抗力ヲ示スカヲ吟味シ．以テ第5報.：5基ベタル血行感染ト比較スル所

アラシトス。

費験材料

第I岡健常海狽腹腔内生結核菌注射感染後
ノ値重婚減ト菌盆ト／関係

10 

／ 

／ 
／ 〆

〆
／ 
／ 

7 / 
/ !!L.＿ー／，， 

／ 
／／；ど
f’，、、ー、、，， ，’ 

／一一’r」，d二，ー
ルゾ.－・J、，，.’＼ 

＼ 、 7
¥ / 
・、 ，〆”’’ l・v・ー・－，
’ ， 

140 

130 

120 

110 

100 

明

80 

70 

ω
削

州

叫

叩

叫

柏

山

試
歓
僅
骨
且
ノ
世
唱
減
（
瓦

。uv

ーJO

-20 

14 28 35 21 

→生結核菌腹腔内注射後ノ経過日数（日）
I＝感染菌最約0.000005路 I＝感染菌量約0.00002銘
I＝感染菌盆約0.00001拓 政＝感染菌量約0.001路、

試獣.350-400瓦ノ健常雄海旗。

経口菟疫用完疫元．第5報ト同様ノ結

按菌煮発疫元。

腹腔内感染用生結按菌；凌．結接菌煮苑

疫元作製＝使用セJレ人型結接菌（0菌）＝

シテ，0.5%葡萄糖・4%Lグリセリン1加肉

汁面上＝約20日間浮俳培養シタルモノヨ

リ南関ヲ取リ務瑞製乳鉢ニテ充分廓リ潰

シタル後0.85%食瞳水＝浮滋セシメ.2同

脱脂綿ノ薄居ヲ透過セシメテ肉眼的＝時

々平等ニj園濁セル菌液ヲ得タリ。市シテ

共ノ 1.0詫中ノ菌笹量ガ1.5度目（約0.001

姥） トナル様＝原菌液ヲ調製シ種々ノ程

度ニ稀樺シテ．共ノ1.0詫ヲ腹腔内へ注射

セリ。

42 
賓駿第一健常海Ji.：.於ケ，... 

生結按菌腹腔内感染

人型結稜菌ノ種々ノー＋1［ヲ1群舗1宛ヨリ
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成ル健常海探ノ腹腔内へ注入シ44日目ニ剖検シタルニ第1圃，第2闘及ピ第1表ヲ得タリ。

官事2岡健常海狭腹膝内生結核菌注射感染後44日目＝於ケル臓器重量

（炎街浸潤程度）ト感染菌量トノ閥係（第1表参照）

10 

量豊 8 
室

。
0 0 
E 

a ：~ノー
器 3
重
品＿ 1

i ~L－－－」－－ト－一一ー－「．，
）・」一4-ーート一一一一!L十一一一一－ ..... 

」tどf二
~ 

I) 200＝テハ蘭量約0.001施

ニシテ劉度ハ紙面ノ関係

＿＿＿＿＿＿：.」－！－－＇＂＂＂＂

一－一，ー－－ー－ー－一・一

上任意ノ勧＝定メタリ。

0＝無感染健常海狽ノ平均値

I＝肝

I＝陣

111＝肺

→感染結核蘭抵(I＝約0.000005耗）

第 1表健常海狽版置き内生結核菌注射感染後44日目＝於ケル怪童100瓦＝

換算セラレタル臓器重量（炎街浸潤程度）（4頭卒均値）
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3.72 

0.6 

0.17 

5.5 6.0 7.3 7.6 

i.2s I I.:33 I 1. 76 
綱濁鰹彼｜殆ンド一様z綱濁セリ

3頭＝於テ散在性｜結節多数散在性｜結節相癒合

3頭＝於テ散在性｜結節多数散在性！結節相癒合

2頭以外ノ、組織製｜全試獣＝於テ肉眼的＝ハ認メ得ザルモ
的＝結核アリ l組織取的＝ハ凡テ結核病獲ヲ諮セリ

2.75 

4.2 

1.18 

Z窓震ノ、瓦単位

I) 鳥海敬授沈澱計＝テ結絞首1.5度目（~：液1.0路）ノ 1 /200

2) 関上が:11.5度目

以上ノ所見ニ基キ健常海探エ針スル粧腹臨時寛感染最小結按理i景ヲ約0.00001姥ト決定セリ。

費験第二結綾菌煮兎疫元ヲ以テセ，...経口量疫海寝J

腹腔内結按菌感染試験（其ー）

種々ナル桂皮ノ経口免疫的訪I,rJg世完了後30日ヲ経過シタル時＝寅験第一＝述ペダル約0.00001

姥ノ生結核菌ヲ腹路内＝注射シ38-45日目＝剖検シテ発疫獲得程度ヲ各指標＝就テ吟味セリ。



硲・結核免疫特＝経口兎疫＝開スル食験的研究

結果ハ1群5顕宛ノ平均値ヲ以テ第2-52去ニ示サレタリ。

第2表結核商煮兎疫元7以テセル3日間経口
免疫海狽＝於ケル結核蘭腹目安感染Jiff見
（感染後38日目致死昔日検）

第5表結核蘭煮免疫元ヲ以テセYレ7日閉経口
免疫海狽＝於ケノレ結核菌腹腔感染所見
（感染後45日目致死剖検）

(;5 

｜食型車水総l 曜日免疫
試歌群ノ種別 ｜口投奥｜終日免疫｜無感染 ←戸町竺_!lo_j管理子l苧~~I盗塁？
感染日ヨリ死亡＝至ルl+39 I +4s I +95 
迄ノ控室橋減度（瓦）

観主主＝現ノ、レ
士。 + 9 

タル免疫放果
4.77 4.19 

3.46 
慢重100瓦肝 (100) (87.8) 

二換算セラ 究主来 土 O 12.2 

レダル臓器
0.30 0.25 

0.17 (100) (85.0) 
重盆トソレ

主主果 土 O 15.0 
＝基タ克疫 1.21 1-07 
ノ放果 (100) (88.1) 

0;89 

主主果 士。 11.9 

感染日ヨリ死亡＝至ル｜ +49 I +6s I +90 
迄ノ値霊場減度（瓦）

世豊重＝現ノ、レ
土 O +19 タ pレ兎夜放呆
6.15 5・19 I 3.45 

鰻重100瓦
(100) (96.1) 

＝換算セラ
主t果 土 O +3.9 

レタル臓器
0.47 c~i.f) I 0.17 (100) 

草堂トソレ
書官呆 士 O 十27.9

＝基タ克疫 1.42 c~9~g) I o.91 ノ放果 (100) 

主t果 士。 +10.7 

（）内ノ数値ノ、感染程度ノ数字上ノ表示。以下之ゴi色ズ。

第4表結核商煮免疫元ヲ以テセル14日間経口
免疫海狽＝於ケル結核菌腹際！感染Wr見
（感染後44日目致死剖検）

1食臨＊章受｜ ！終日免疫
試歌群ノ種別 ｜口投興｜終日免疫［無感染

感染日ヨリ死亡＝至ル｜ +10 I ＋日｜ +118 
迄ノ徳重幣減度（瓦） I I I 
般重＝現ん、レ｜土 o I十43 I 
免疫放果｜ I 
f 、 I 5.69 I 4.71 
(fit定 I I I 38.o 

鰻重 100瓦｜肝1 I (I附 I(82.2) 
I i数果｜ 土 o I +17.8 

＝換算セラ！ 、 • I I 
I I I 0.58 I 0.19 

レ臓器｜ ｜算定｜ I I 0.18 
l 牌~ I c100) I (31. 1) 
l主主果｜ 士 o I +68.3 重量トソレ

1.30 I 1.03 I I 1.08 
c100) I c17.6) 

＝基ク免疫 l 』

｜開. I算定
ノ放来 ｜肺 J

l安定果 土 O +22.4 

第5表結核菌煮兎疫元7以テセ Pレ21日間経口
免疫海狽＝於ケル結核菌腹腔感染所見
（！感染後42日目致死剖検）

｜食盤水毒事｜ • ，，鱈口完疫
試歌群ノ種別 ｜ ｜終日克樹時安保

｜口投奥！ 叫感染

感染日ョリ死亡＝歪Yレl 11¥ I . I . " I Iり｜十 I+92 迄ノ挫重槍減度（瓦） ｜ ＋山 I T I Til 

搬 重＝現ハレI, ' " I , .,, I 
タル兎夜放来｜ ιv I T りま t

｛胎..I 5.64 
僅重100瓦｜肝1骨此｜ （ω 
ニ換算セラll放呆 l土 O

昨（算定 1?16b) 

肺

器レ疫
臓Y免
ルトク果
”少量基数
レ重＝ノ

l殺果 1.士 O

定果
算数

(100) 

土 O

4.37 
(77.5) I 3‘53 

22.5 

0.23 
c5o.o) I 0.15 

50.0 

1.08 
(83_9) I 0.86 

16.1 

所見総括及ピ考察

経口発疫雨i底置ノ程度ヲ異ニスFレ試獣群(1群5顕宛ノ海探）ニ於ケル統一的ナル生結按菌（約

0.00001括）ノ腹腔内注射感染＝劉・スル発疫試獣ノ；克疫放果ヲ綿括セルニ第6表ヲ得タリ。

以上ノ結よg,ニヨレパ肝ノ重量ノ質化ニ基ク克疫放果ノ指標ヲ除外スル時ハ共他ノ線、テノ指標

ハ皆悉ク一致シテ14日間免疫ガ最大ノ免疫放果ヲ興フルモノタルコトヲ示セリ。

前記ノ所見ヲ同一克疫的前庭置ヲ施シタリシ後， 120目前後ニ於テ同一生結按菌液（約0.000001

括）ヲ静脈内～注射シタル揚合ノ感染＝針スル発疫穀巣ノ各指標（第5報）ト針比スル時ハ第7表

ヲ得ペシ。



66 日本外科賓函第 17 ~き第 1 鋭

， 第6表結核菌煮免疫元ヲ以テセル経口免疫ノ程度ト腹E皇内生結核菌注射感染め
＝於ケル免疫数果ノ関係（感染試験其「会試歌38→5日目致死剖検）

' 経口免疫ノ程度
免疫放果ノ 指標引

3日間 7日間 14日間 21日間

!it.lf!ノ相封的:fijil;I) ニヨル兎疫主主来 + 9 +l!l +43 +34 

煙室100瓦＝換算セラレ 肝 12.2 3.9 17.8 22.5 

!I Iレ臓器重量エー慕タ免疫 間ー 15.0 27.9 68.3 50.0 
数来ノ；数値 2)

肺 11.9 10.7 22.4 16.1、

1) 免疫元ノ代リ－ 0.85,9五食薙水ノ内服＝ヨリテ前庭置セラレタル5頭ノ釣照試歌ガ結核感染後慢霊ノ
減少シタル程度＝釣シテ免疫試~ノ控室減少程度ノ小ナルユト ヲ窓・味ス。

2) 結絞性炎街性浸潤＝ヨル臓器室拡ノ帯大方・食機水内服封照試獣ヨリモ小ナル程度7以テ免疫主主泉ノ
指標ト......0 

3) 終日免疫的前民主置完了後30目前後zテ感染菌iii:：約0.00001銘腹降内注射・。
4) 線テノ試歌ノ、感染後38→5Fl日＝致死剖検シテ以テ免疫殺呆ヲ計担lOセリ。 、i

第7表結核菌煮免疫元7以テセル終日免疫動物ガ終静脈性父J、終腹際性

、 結核繭注射感染二重すスル抵抗（免疫主主果）ノ比較 I -

終口免疫前庭ittノ：程度(n数）及ピ結絞菌感染方法

免疫主主果ノ指標 8日 間 7日間｜川阿 川問

綾静脈｜終腹際経静脈｜綾腹隆 起静脈｜終腹際 経静脈｜終腹腔

感染ョ P致死剖検＝歪ル迄
晶四『・.-

ノ般重減少＝基ク克疫主主果
-13 9 -5.7 19 I :i:i 43 23 34 

般重100瓦ル臓＝換器重算 ~ 目子
10.9 12.~ 9.6 3.9 18.4 17.8 18.4 22.5 

セラレタ 脚 -5.9 15.0 23.2 27.9 31.7 68.3 24.5 50.0 
主t~Jιク完夜放果

ijifi 21.5 11.9 22.8 10.7 20.9 22.4 ' 19.6 16.l 

最ti絞繭注射感染ノ、経l静脈＝テノ、前庭佐完・了後が~4 ヶ月＝テ3 紹腹腔＝テノ、，，；）上約1ヶ月＝テ遂行セラレタリ。

以上問見ノ針比ニ守リテタ：ノ：事項ヲ認識シ得ベシ6

1),結板前ノ注射感染ガ静脈内ニテモ， 腹腔内ニテモ，有｜一致シテ粧口発疫自Ii底置ガ 14日間

ノ揚合エ於テ品大免疫放よ~ヲ示シタリ。従テ自ii底世期IHI ヲ延長シテ2111問ニ及パシメタ Jレ揚合

ハ発疫放県却テ小ナリキ。帥チ無l浪＝免疫放JI!ーヲ昂準竺主主ごと三上空J't！生三と三字二号二定之
限界以上ノ免疫的自ii庖置ハ占[Iテ発疫雄作程度ヲノl、ナラシムルモノナリ。

2）最大免疫放民ガ1411間免疫所i底置ニヨリテ挫作セラレタレドモ，此ノ際静脈内注射感染

乙場合三？モ臨腔内感染ノ場合ガ1引先ぅ枚目L大ナル事資ヲ示シタリ。
－－－一一ーー「，...

コハ売制Ii底世完「後静脈内注射感染＝テハ約4ヶ月経過，胆腔内ti:射感染＝テハ苑疫的内Ii

底置完了後僅カニ 1ヶ月経過ナリシガ放＝後・r.・＝.於テ免疫獲得税l主ノ保持ガ大ナリシコトニ原
Ll;Jストモ考祭セラル。或ハFりをノ持続程度ハ高ii底世完了後ノ時日ガ約4ヶ月＝テモ，或ハ1ヶ月

てテモ，附者略々同一ナリト恨定スルモ，経口免疫ニテハ同時＝腹腔＝於ケル局所免疫モ亦タ

増大スルモノナルガ故ニ，病原菌ヲ腹腔内ニ注射シタル揚合ノ方ガ，静脈内注射ノi揚合ヨリモ

感染程度小ナルニ原因スルモノトモ考察シ得可シ。叉或ハ腹腔内＝ハ先天的ニ殺菌的防禦装置
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大ナJレガ故ニ静脈内感染ヨリモ抵抗力大ナルカ！jjhナリトモ考察セラルベシ。ソノ何レノ理巾ニ

蹄スベキカハ更＝研究ヲ待ツテ後ニ解決セラ llベキモノナリ。

3）腹腔内注射感染ノ場合ニ於テ試獣ハ静脈内感染ヨリモ大ナJレ抵抗力ヲ示スノ：事賓ハ酷JP.:

J相針的増量及ビ牌ノ；重量ノ増加程度ヲ指標トナシグYレ揚合ニハ何等ノ除外例無ク全然一致シ

タリ。共他ノ指標，特ニ肺ノ重量増／Jflヲ指標トナス揚合＝ハ発疫的主主果ハ或ハ帯脈内注射感染

動物ノ｛則ニ於テ，或ハ腹腔内感染ノ側ニ於テ大ナルガ如キ不定ノ結果トナリタリ。些樫＝白勝捧

草：fA：ヲ以テ免疫放県ノーツノ指標トナサント欲スル時ハ主トシテ牌ヲ午I]定ノJ¥j・4炭トナスベキモ

ノタルヲ11i'tセシム（第5報結論参mo。

費験第三結按菌煮克疫元ヲ以テセJI-経口：兎疫海狸J

腹腔内結按菌感染試験（其ニ）

本質験ニアリテハ7象メ種々ナル程度ノi笹口免疫所JJ底置ヲシテ同一日ニ於テ完了スベカラシメ，

約1ヶ月ヲ粧テ， u洋5Ji~宛ヨリ成ル全試獣ニ－flt ニ寛験第二ト同一量ノ結接菌（約0.00001詫）ヲ

腹腔内へ注射シ，同一保件ノ下ニ飼育シテ自然ノ経過ヲ観察シ．試獣ガ自然鰭死スルェ及ンデ

始メテ剖検シテ以テ免疫放巣午I］定k ノ指標ヲ求メタリ。但シ14日間免疫試獣群5頭r~12頭ニアリ

テハ感染後166日目＝致死シテ剖検セリ。他無シ此ノ2頭ハ他町二ノ全試獣ガ最大148日日＝於テ

死亡セルニモ拘ラズ依然トシテ生存ヲ続ケタリシヲ以テナリ。寅験結果ハ第8表及ピ第3f；，品］ニ示

サレタリ。

第8表結核菌煮免疫元7以テセル経口兎疫海狽ノ腹降内生結核菌注射！感染

試験成政（感染試験其二，全試歌7自然鎗死＝委ス）

4 免疫放来二各指.~ ｜無免疫 ・13H問克疫＿I7日目戸114日間科I21日開花
P感染後鎗死迄＝於ケル挫重ノ減少 I -98 . I -118 I -108 I ;:61J I -81 
免 疫 主主 果切｜士 o I -20 I -10 I +62 I +17 
生存 rr 数

免 疫 主主 果的

控室100瓦＝換算セ

ラレタル臓器重量

肝

免疫主主果的

牌

完疫主主呆~）

肺

免疫放呆~）

!l!l.8 114.2 

士 O :ll.4 

6.61 7.55 

::!:.-0 -0.94 

1.15 1.39 

士 O -0.24 

2.05 1.87 

土 O +0.18 

122.6 151.71) 128.8 

29.8 58.9 36.0 

7.'28 5.282) 5.10 

-0.67 +I.;::: +1.51 

0.96 0.252J O.~：； 

+0.19 +0.90 十0.92

l.90 I.!l ：：~） 1.54 

十0.15 +0.12 +0.51 

1) 3頭卒均値（I群5頭中他ノ2頭ノ、他ノ全試駄ノ最後ノ1頭ガ153f_f＂°テ死亡セルユ if~ ラズ猶ホ生存7額ケ

タPシヲ以テ感染後166日目＝致死）。

2) 5頭平均値ナレドモ内2頭ハ自然姥死7待タズシテ， 166日目＝音Jj検シタル時ノ値＝ヨル。

3) 無免疫試歌ノ示シタル値7克疫試歌ノソレヨリ引キ去リタルモノア以テ免疫主主果ノ指標ト1:tセリ。
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事事3岡 生結核菌腹腔内注入感染後ノ生存日数及
ピ鎗死時＝於ケル控室減少率均値
(5頭平均）（害事8表参照）

II 
0 

-11 

日

0 
ll;t、

0 
/ 、＼ 
y’E ＼くミ

］ 
// 、＼
y I ＼、司

〕，r ／ 

／ / 
IA 
、＼ ，，， ，，， ，， 

↓ 
司王 ’10 

益－ 20 
重一30
減
少－40
値
-so 

-60 

ー70

-BO 

-90 

-100 

。 14 

→級口兎疫的前庭挺ノ程度（日数）

I＝感染後ノ生存日数
:n:＝感染死亡＝至ル迄ノ勝重減少（瓦）
(illシ1411問免疫試歌中2頭ノ、共他／会試獣ガ153日ヲ
以テ最後ノ1頭ガ姥死セル＝モ拘ラズ猶lI.ツ生存7縦
ケタルヲ以テ，他ノ3顕ノミ＝就テノ卒均値ナリ）。

160 

所見及ピ考察討究

1）生結接菌ノ腹腔内注射感染後

綿テノ試獣ハ腹膜，肝，牌，肺及ビ腸

間膜淋巴腺ノ結按＝テ舞死セリ（但

シ肺門淋巴腺ノミハ綿テノ海摂ニ於

テ結接病竃ヲ示サぜリキ）。

2）試獣ノ平均生存期間ハ（約30日

以前＝完了セル）経口免疫的前庭置
1叩ふ

140 

感
染
後
ノ
生
存

H
数

f

m
凶

m
m
ω

ノ程度ト連行シテ延長セラレタル

モ3 決シテ無限＝連行スルモノニア

ラズ。 14日間免疫動物＝於テ最大値

ヲ示シ， ソレ以上ハ前庭置ノ程度大

(21日開発疫）ナリシニモ拘ラズ，生

存日数ハ却テ減少シタリ。

此ノ所見ハ従来屡々繰リ返サレグ

yレモノェシテ，是自Pチ免疫・f1t上ノ原

則ナリ。経口免疫ニ限ラズ如何ナJレ

方法ニテモ一般ニ免疫的所i底置ガ過

.1 

大ナル時ハ免疫的主主!-f!:..＞、却lテ減少スルモノナリ。此故ニマタ免疫獲得程度ニハ必ズ或1レ一定ノ

最大限度アリ。

此故ニマタ種々ナル発疫方法，発疫元等ノi憂劣ヲ知ラント敬スJレニ首リテハ， 必ズソレ＝

ヨリテ到達シ得ル『最大免疫f佳作程度」ニ梯リテ以テ相互ノ比較研究ヲ途グベキモノナ官。

然レドモ今日ニ至ル迄孜々ノ教宅以外＝於テハ易保界米ダ此ノ方面ノ考慮ヲ持llヒグル研究費表ア

Ji--ヲ?enラズ了。

3）試献生存II敢＝閥シテハ1群5頭平均値ニ於テ下ノ数値ヲ示シタリ（第3闘参照）。

92.8（無免疫）＜114.2(3fl間免疫）く122.6(7日間免疫）く151.7(14日間免疫） > 128.8 (21日間
免疫）

此際ti:意スベキハ14日間免疫動物5頭中2頭ハ共他ノ全試猷ガ全部死亡シ足後ノ、1頭ガ最大

153日目ニ死亡セル＝拘ラズ，l 猶ホ生存ヲ続ケタリシヲ以テ「1然死ヲ待ツゴトナク166n 11 ：＝.於

テ致死シグyレヲ以テ，上記ノ生存日数ハ自然鰭死ヲ途ヂタjレ他ノ 3頭 .J/j三均生存日敢タルコト

ノ！結ナリ n モシ他ノ2.liJ1ヲモ！’｜然死ニ任セ世キタリシナラパ此ノ生存円敢ノII立大ナルコトノ程

度ハ更＝他ノ各群ヲ)Ill(倒的＝凌駕シタリシナラン（備考，生存日！肱ガ非常ニ延長セル鴻＝－166日

目＝進ンデ致死者I）検シタ yレ前記2ID1ノ試献ト雌腹膜，肝， Jl＇＼！，肺，腸間膜淋巴腺（内 1頭＝テハ
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腸間膜淋巴腺＝結核ヲ詮セズ。）等ュ於テ明白ニ結接病竃ヲ立詮シ得タリ）。

4）試猷組重ガ生結核菌ノ腹腔内注射感染後＝於テ減少シ行クノ程度ハ試猷ノ生存期間ノ長

短ト殆ンド閥係無シニ，結接病饗ノ進行度ト一致連行スルガ如シ。第3固曲線Eニ示サレグJレ

如クニテ， 3日間発疫及ピ7日間免疫ニテハ無免疫健常動物ヨリモ却テ結核ノ進行度ノ急速ナル

ゴトガ示サレタリ。ぜ

生存日数＝於テハ（第3闘曲線 I)無免疫動物ヨリモ3日間免疫，..7日開発疫ト漸次ニ克疫程度

ガ大ナリシガ如ク示サレテ居yレガ，ごを贈的＝発疫程度ガ現ハレテ居ルエモ拘ラズP 此等ノ試獣 4

ニテハ病費進行程度ガ健常動物ヨリモ却テ増大シテ居yレコトガ（同闘曲線n）判明スル。
開重減少程度ガ最小ナルコト及、ピ生存日数ガ最大ナルコートニ於テ相一致シテ14日開発疫動物

ガ最大限度＝近キ全身売疫ヲ獲得シテ居yレコトガ品;g,i議サレネパナラヌ。

5）生存期間ガ大デ且ツ長短種々デアル程，病竃ヲ有スル臓器ノ主1ii：？、大トナリ且ツ種々ト

ナルベキ筈デアルカラ，酷重100瓦ニ換算セラレタル自然舞死＝至ル迄ノ結核性諸臓器重量ノ

比較ヲ以テ苑疫獲得程度ヲ判定スル指標ト鵡スコトガ営ヲ得ヌハ勿論デアyレ。併シ此ノ際ト雌

・）程患程度ガ！）、（郎チ免疫瀧度ガ大）デアyレナラパ，生存期間ガ大デアルニモ拘ラズ臓器ノ炎筒性

浸潤ニ原因スルrT（量ノ増大ハ小デアルベキ筈デアル。寅際上ノ所見ハ第8表ノ下段ニ示サレテ

A争yレ。

自fl チ発疫殻よ~ノ指数ハ相一致シテ21 日間免疫動物＝於テ最大デアツテ， 14日開発疫動物ハ僅

微ノ差ヲ以テ之ニ耳Eイデヰル。此黒r-ハ生存日数及ピ鰹重減少程度ヲ指標トナシグル前記ノ結果

(14日間前庭置動物ノ発疫獲得程度最大ナルコト）ト一致シナイ。

6) ソコデ河田幸一郎博士ノ；護表ニ従テ臓器中ニ於ケyレ病費進行度ト経口免疫的白'Ii底置ノ程

度トノ間ノ闘係ヲ4ミメタルニ第4岡ノ結果ヲ得タリ。

第4圃結核菌煮兎疫元7以テセFレ経口克疫海
Z冥ノ腹腔内結核菌注射感染＝於ケル臓
器病型軽ノ遜行度（河悶博士）ト経口免疫
前慮置程度トノ闘係

0.04,, 

0.03 

＼
 
ト

U
引

叫

れ

ω「

臓
器
病
脇
田
遜
行
度

で一一千！！＿ー一一
、、～、」L--・-
14 21 0.000 

→経口兎疫的前庭置ノ程度（日数）

I＝肝 I＝仰. I＝肺

此ノ結果ニヨレパ3El閉経日発疫新i鹿

世動物ノ肝及ピ牌ニ於テハ病費進行度ハ

無免疫健常試獣ヨリモ却テ手Yfk大デアル

コ1、（第8表及ビ第3岡ト一致）及ピ14日間

発疫動物ノ肝及ピ牌＝於ケル病境進行度

ガ最小ヂアルコトガ示サレテヰル（肺＝

於ケル病費進行度（曲線Jll）ハ経日発疫的

前底世ノ程度ト連行シタル形＝示サレ，

上ニ5iliベタ Jl--他ノ指根ノ示ス所ト全然一

致シテ居ラヌカラ除外サレネパナラヌ）。

7）之ヲ要スルニ本研究ュ示シグルt条

件ノ下＝テハ14日間粧日発疫前庭置＝ヨ
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リテ始メテ最大ノ抗結按菌全身売疫ガ建成ザレルガ，此ノ最大免疫獲得程度ヲ以テシテモ健常

成熱海棋ヲ腹腔内注射ニヨリテ時賞ニ結按＝根底セシメ得ル最小量ノ：生結接菌（約0.00001耗）

ノ感染ヲ全部完全ニ防止シ得ルコトニハ成殻セザリキ。

結 吾晶
E岡

1）全身売疫獲得程度ヲ判定センガ鴻ニハ試獣ニ病C'fi菌ヲ統一的ニ注射感染セシメタル後，

一定時円 Y経過後（例ヘパ4511日等ニ）致死シテ剖検シ開重減少程度及ビ開重1001・i.：－換算セ
ラレタル肝，牌，肺 .1nu託ノ増加程度ヲ数字上ニ表示シテ以テ指標ト昂シ得可シ（第6表）。
些三芝竺二空1竺~R閉経竺埜笠塑~竺竺埜空理！！ハ最大ニシテ， 21 日間前庭置試獣ニアリ
テハ却テ発疫獲得程度ノ減弱セルヲ誰シ得タリ。

2）上記ノ研究方法ニヨリテ同一生結按菌ヲ静脈内へ注射感染セシメタル場合ヨリモ，腹腔

内へ注射感染セシメタル揚合ノ方ガ，爾他同一僚件ノ下＝於テ感染＝劉スル試獣ノ抗抵カハ肺

z開スル以外ノ凡テノ指標ニ於テ相一致シテ大ナルコトヲ明カェシ得タリ（第7表14日経静脈

ト粧腹腔ト比較）。

然レドモ上記ノ：事寅ハ粧日発疫＝ヨリテ全身苑挺ト共ニ腹腔免花ヲ得タルコトヲ意味スルモ

Jナリヤ，或ハ.!t'lニ免疫的前庭世完了後約4ヶ月ヲ粧過セル試猷（結按菌血中輸送悔恨）十僅カ
＝約1ヶ月ヲ経過セル試蹴（向上腹腔内輸送試玖）トノ；差別ヲ意味スルモノナリヤ，叉或ハ腹腔

内ニハ血行rJ1ト具リ先天的ニ抵ニ局所性抗菌装置ヲ具備スルヨトエi峨rllスルモノナリヤノ判定
ハ今後ノfrlf究＝待タザルペカラズ。

3）全身免疫獲得程度ヲ判定スル他ノ指標トシテハ，試猷ニ統一的ナル病原菌ノ一定量ヲ作

nJ（感染）セシメ，生イ手日数， Ml車減少程！主及ピ死亡シタル試駄ノ臓器病艶進行程度（河凹幸一
郎博士）ヲ考作スルコトナリ （第3及ピ4刷）。此ノl際骨fUPJOO瓦ユ換算セラレタル臓器w.：量ノ増
大（炎筒進行程度）ノミニテハ（第8表下段）免疫獲得程度ノ指棋トナリ得ザルモノナリ。

4）以上ノ如キ三様ノ指棋ヲ考各スルヨトニヨリ何レモ;jfj一致シテ 14日閉経口発疫ガ最大ノ

売疫程度ヲ獲得セシムルモノェシテ， 21日間ノ粧口免疫両Ii庭置ノ持納ハ却テ発疫獲得程度ヲ減
弱セシムルモノナルコトガ碓誇セラレタリ。

5）「l働発疫ノ花作ニハ一定ノ最大限度アルモノニ シテ，過度ノ：免疫的Hil底世ハ却テ免疫獲

得ヲ容スルモノナリ。故ニ免疫現象ニ闘スJレ比較（発疫IL：，免疫方法等ノ優劣ノ比較）ニハ必ズ

n主政シ符ベキ日大 ~｛＇.吃j佳作科［幻ヲJ巴持久 ソレヲ以テ－，＇； J1市ノ根操ト鴻サずル可カラザルヲ
宮グJ久
『·~・昏、。

6）市li緩免疫ニ閥シテハグピぶノ貫験保1L＼：ニ於テi主成シ得タル品大発技位得程度ヲ以テシテモ
猶且ツ悔恨ヲ時貧ニ粧腹腔的ニ感梨セシメれJ.1t.-最小 t，（：ノ結後~J （約0.00001詫）ノ感染ヲ絶劃・的ニ
ハ防止スルコトヲ作ザリキn 併シ既ニ十分..＝.1｝：詮セラレタルガ如ク一定度ノ願著ナルヲE疫獲得

ハ可能ナ Jレヲ以テ，楚竺~~~主1竺慢笠史投竺己ど側主主三三竺意味＝非ズ。
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第8報葡萄糖加結核菌煮兎疫元ニヨル最大乃至強行的

経口兎疫海猿ノ腹腔内結核感染実験

緒 -= E司

71 

本報告ニアリテハ車普段菌煮莞疫元ニ葡萄糖ヲ混和シタルモノヲ以テ経口発疫用トナシ，爾他

会ク第7報ト同一貫験ヲ遂行シ，以テ発疫獲得程度ヲ攻究シ，更’ニ準ミテ最大発疫獲得程度以

上ノ強行的経口発疫前庭置ヲ遂行シテ，以テ結接充疫ヲ徹底的＝攻究ス／｛..所アラントス。

gpチ商Ii報告＝アリテハ14日閉経口発疫ニヨリテ最大 F自動克疫ガ獲得セラ JL-JL-モノニシテ，

発疫前庭置ガ更ニ21日間ニ延長セラルJL-時ハ尭疫放果ハ却テ逆ニ減弱スルモノナルコトガ立詮

セラレグルモ，本寅l験ュアリテハ21日間以上＝克疫断i底置ヲ増大シ．以テ更エ這般ノ開係ヲ吟

味セント敬ス。

費験材料

試獣.350-400瓦ノ健常雄海摂。

経口兎疫用完疫元．第7報ト同様ノ結核菌煮発疫元ヲ甲3 乙ニ二等分シテ，共ーニ5%ノ割合

ニ葡萄糖ヲ混和セリ。共他ハ葡萄糖ノ混和無キ批照発疫用トセリ。

腹腔内感染用生結按菌波．第7報ト同校ニシテ菌量約0.00001耗ヲ1.0詫ノ基液（0.85%食盤水）

ト共ニ注射セリ。

賓験第一 葡萄糖カ日結綾菌煮克疫元ヲ以テセ，...結按兎疫海m
J腹腔内結按菌感染成蹟

1群10頭宛ヨリ成／｛..健常海摂ニ種々ノ経口免疫的高1i庭置ヲ加lへF 高Ii庭置完了後31日目＝第7報

ニ於ケルト同ジク生結核菌約0.00001詫ヲ腹腔内ニ注射九繭他同一保件ノ下ニ飼育九自然艶

死＝委シグリシニ，発疫ノ放果ヲ＇i~lj定シ作ベキ各指標＝就テノf直ハ第 1 表及ビ第 HfilJoo 示サレ

タリ。此ノ際針j照トシテ1群5頭宛ヨリ成1レ健常海摂エ就キ葡萄糖ノ促和無キ結核菌煮発疫元ヲ

以テ同時同列＝同様ノ貫験ヲ遂行シ，共ノ結果ヲ併記シテ以テ葡萄糖ノ売疫獲得ニ及ボス影響

ノ観察ニ使セリ。

所見及ビ考察

1）以上ノ成蹟ヲ閲スルニ売疫元ニ葡萄糖ヲ混和スルコト Y1f無ニ拘ラズ，経口元疫前庭世

14日間ノ揚合ガ相一致シテ免疫交先月L最大トナリテ示サレタリ（的萄糖¥11討口元疫；芯ニ於ケJL-fl豊重

減少程度ノ指標ノミハ除去例ヲナシ7日間免疫試献＝於テ最大発疫放果ヲ興へタリ）。帥チ21日

開発疫前庭置ニテハ安支持Lハ相一致シテ却テ顕著ニ減弱スyレモノナルコトガ立誇セラレグリ。

2）此際葡萄糖混和生！~キ免疫元ニテハ試獣ハ最短51 日ヨリ最長205EI ノ問ニ於テ全部姥死シタ

j 。然ルニ葡萄糖混和発疫元ニテハ試獣ハ大部分ニ於テ最短51R，最長205日間ニ舞死セYレモ，

7日間免疫前庭置動物10頭中2頭， 14日間売疫動物10頭中1頭ハ結按感染アリナガラ205日以上生



鋭

結核菌煮免疫元＝稲荷糠ヲ協和セルト否ラザルト＝於ケル経口的全身免疫

獲得程度ノ比較（前庭置完了後31FJ!'I＝－腹控室内感染〉

1 宮事巻17 告事函'il! 季ト外本日72 

第 1表

京語読ま事！~1~~Li1~1fil
、

免疫数果ノ各指標

+58.5 十28.0十75.5+39.0 十36.5十76.5十23.5十56.5土 O

97.8 109.1. 162.0 157.9 97.2 121.5 98.6 109.2 64.8 感染後ノ生存日数

十33.0+44.3 十97.2+93.1 十32.4十56.7十33.8十44.4果疫．主t
7.01 8.58 8.09 8.43 7.82 7.54 8.% 7.76 ijf 

- 0.55 - 2.12 - 1.63 - 1.97 - 1.36 - 1.08 - 1.79 - 1.30 免疫款巣

1.58 2.31 1.52 1.78 1.35 1.51 1.85 2.27 隣

- 0.58 - 1.31 - 0.52 - 0.35 I-0.78 - 0.51 - 0.85 - 1.27 免疫主主果

1.77 2.55 2.03 2.59 1.99 2.12 2.15 2.11 肺

完

！検セ
':!ltラ
,-レ

！~~~ 
i五時
＝然
換室
3事責士

有＝10頭卒均値 無＝5頭平均値

試飲10頭中2頭ノ、全試fl);:ヵ・最大205円以内＝皆悉ク姥死セJレ＝拘ラズ猶ホ生存ヲ綾ケ祖霊減少程度モ最

小ナリシヲ以テ止ムナタ213fl日＝致死シテ其／際ノ控室，臓器震が、等ヲ計算ュカ日へタリ。故＝此2頭

ヲモ自然姥死＝委セタリシナラパ慌重減少平均値及ピ平均生存日数ハ夏＝大トナザシ十ラン。

向上ノ理由ユテ同グタ感染後213日fol＝－ 致死シテ指標計算＝加へ ~ ｝レ1頭アリ。故＝値重減少程度及ピ
生存u数正ョル免疫主主采ハ此ノ1頭ガ自然舞死ノ場合＝於テハ夏＝大 1・ナリシナラン。
（）内ノ数字ハ健常無！感染海狭10頭ノ平均値（第7報第1表参照）。

感染ヨリ死亡＝至ル迄ノi獣極意滅少
程度及ピ生存日数＝ヨル終日免疫主主泉

（第1表参照）

+ 0.38 - 0.40 + 0.12 - 0.44 十 0.16+ O.G3 土 O兎疫款果

1) 

2) 

司自萄.flt.協和結核菌煮克疫元ヲ以テセJレ
経口免疫海狽ノi結核菌腹際内感染後ノ
臓器約型軽量室行度ト免疫前民主笹トノ関係

第 2岡ff.i 1園

I, 

21 

、→終日免疫的前庭置ノ J程度（日数）

I =Hf 
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士 0
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土 0
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(0.17) 

土 0

2.15 
11.18) 
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朗
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o

兎
波
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ノ
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値
？

→経口免疫程度(fl数）

I ="llli殉続混和l免疫元試歌／機m減少程度ェ），t
タ免疫放果
！＝問J：葡萄糠混和l無キ場合
II＝葡萄糖混布1免疫元試験／生存日数＝－ti¥;！）＇免
疫主主呆
IV＝同上葡萄緒混干n無キ場合

14 
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骨骨3闘 葡萄糠ノ混手日無キ結核菌煮完疫元7以テセ
Jレ経口免疫海狭ノi結核菌腹腔内感染後ノ！磁
器病祭主主行度ト兎疫的前庭鐙トノ関係

0.05 
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存ヲ持続セリ（何レモ213日目ニ致死，剖

検上結接感染ヲ誰明）。故ニ葡街糖ノ混和

エヨリテ売疫放果ハ多少増強スルガ如シ。

然レドモ瞳軍減少評広及ピ平均生存日数

＝基ク免疫放果ノ指標 Jl:ニハ明確ナル

差別ヲ詮シ得ザリキ（第1表上段及ピ第1

岡参照）。

3）鴨貫100瓦＝統ー換算セラレタル臓

器重量ソ レ自身ハ此際主主モ免疫放果ノ指

椋ト嬬スニ足ラズ，綿テ負数（兎疫放－~

1 I支針）ヲ示シタリ。是レ葦シ営然＝シ

→経口免疫的前虎置ノ程度（日数） テ既＝第5-7報＝示サレタyレガ如ク，試

I＝肝 歌ヲ感染後干定時日（仰ヘパ45日等）＝致
！ ＝牌、
I＝肺 、 死剖検シテ検索ヲ途グタ JL-エ非ズシテ，

感染後舞死エ至ル迄ノ時日 ・jl長短種々（商！丈参照）ナリシヲ以テ，発疫放県大ナyレガ鵡＝生存期

間ノ大ナルモノニテハ却テ臓器ノ炎筒浸潤程度大ユシテ，開璽 100瓦三統一セラレタル臓器重’

量ノミニテハ免疫放巣ヲ表現シ得ザyレハ官然ナリトス。

張＝於テ生存期間ヲモ考慮セルM問博士ノ方法ニ従テ臓器ノ病鐙程度（感染ヨリ死亡＝重yレ
ー迄ノ期間ニ於テ封臓器重量1瓦ニツキ卒均1日＝増加シグル瓦敷） ヲ算出セルニ第2聞及ピ第3岡

ノ結＊ヲ得タわ

4）以J：ノ所見＝擁ル時ハ凡テノ！臓器＝相ー致シテ病費進行程度ノ；最小 （印チ発疫程度ノ最

大）ナルハ14日開発疫ノ場合ナルコトガ示サレタリ。此鞘ハ第1闘（第1表上段）ノ結果ト全ク合

致スルモノナリ。

5）此際最大ノ発疫放果ヲ興ヘグyレ14日開発疫試猷及ピ之ニ亜グ21日開発疫試獣ニテハ臓器

病慶進行度ノ指標数値ハ葡萄糖ノ混和無キ発疫元ニアリテ却テ明白ニノj、ナリキo.自Hチ葡萄糖混

和ノ有無ハ全身性ノ免疫獲得程度エハ顕著ナル差別ヲ示サザリキ。

賓験第二強行克疫賓駿

本研究ノ第5報以下木報告貨店会第一ニ至ル迄ニ於テ明白＝セラレタルガ如ク，余等ノ貫験僚件

ニアリテハ14日閉経口尭疫所j庭世ニヨリテ毎常最大発疫程度ガ獲得セラ yレJレモノ＝シテ，例ヘ

パ免疫雨i庭置ヲ更＝補強シテ21日間ニ及パシムル時ハ発疫獲得ハ却テ退行シ減弱スルモノナ1し

コトガ敷ろえ相一致シテT≪t詮セラレグリ。

然yレ＝此ノ最大獲得売疫程度ヲ以テシテサヘモ海照ヲ干佐賀ニ結按ニ感染セシメ得ル最小結按

菌量（静脈内エテハ約0.000001耗，腹腔内注射感染＝テハ約0.00001姥）＝ヨル感染ヲ絶針完全＝
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三殴~1=_：：~：--1:1!~ハズシテ，＿＿＿！＿~iPl~L1::'.モ結絞ア里皐~J__~と工主喧長三里墨江主：三三！g

之愚大怨開宣土l~尾市：減少！主，長！？三興開壁塑空豆丞玄室主~－.i了閉店主三三三ナ
ルコトヵ：哩内ニ竺ラ＇~~タリ。金三三然三バ寅！5f~的品取

煮発疫元ノj経口免疫｝j法ヲ.1:1-テシテハ途ニ不可能ナルベキカ。

政＝於テ余等ハ更＝同一ノ煮免疫元ヲ以テ21日間以上経口免疫ヲ強行的ニ遂行シ， t），テ最後

的＝這般ノi白息ヲ窺ハント欲スルモノナリ。

第4周葡萄絞混手II無キ結核菌煮免疫元ヲ以テセ
ル経口元疫t倒冥ノMl:重晴減（5頭平均値）

60 

50 

後
室
ノ
噌
減. 
....!.... 0 
↓ 

ーJO

14 21 

→経口完授前量産置完了後ノ緩過日数（日）

I＝無免疫群
If ＝：~日間終日免疫'lfi
i='i'日開終日免疫群
JV=lH間総口免疫君事
v ＝~］日閉経口免疫群

if> 5岡 稲荷緒t足利結核菌煮免疫元ヲ以テセル経
日免疫前底資完了後ノ海狽値重婚減

(lOii頁平均値）
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→経口兎疫前島置完了後ノ＊q（過日敏（Fl)

I＝無免疫抑ー
I=ii日閉経口完疫'Et
1=7日間経口免疫ff
W=14日間経口免疫若手
V=21日間経口免疫群

余等ハ先ヅ最初ニ強行免疫前庭置ソレ自

身ハ某シテ試猷ノ健常HJ(態ヲ傷害スルヤ

否ヤヲ吟味シ，次デ発疫獲得程度ヲ質験

最古月~＝－問ハントス。

I. 強行的克疫前慮置ハ個韓

ノ健康ヲ傷害スルカ

第5報＝漣ベグルト主任ク同一方法ニヨ

リテ1日1同結按菌煮免疫元5.0詫宛（菌穂

28 トシテハ約。.1括）ヲ21日間， 42日間及ピ

63日間持綾シテ内服セシメ．前庭置完了

後試獣穂市ノ推移ヲ観測シテ以テ健康J伏

魁庄三重寅アリヤ否ヤヲ判定スルエ資

シタリ。掛照トシテ3,7,14及ビ21日間内

服ノ場合＝於ケル試獄。豊東ノ推移ヲモ遁

及セリ。所見ハ第4闘ヨリ第7闘迄エ示サ

レタリ。

28 

所見及ビ考察

1）発疫元中ニ葡萄糖混和ノ；お1111i＝－拘・

ラズ結核菌煮免疫走ヲ以テセル経口尭疫

雨！底置後，試猷ハ両日i鹿置ヲ加ヘザリシ健

常海朕＝比シ．一般ニ鴨車ノ1'¥・rti：：ヲ来九

州日迄ノ検炎＝テハ開重ハ一路桝Hノ

ミヲ辿リタリ。

2）此際免疫元中ニ葡萄糖ヲ混和セザ

リシモノ＝テハ21日間免疫ガ関車ノ最大

増量ヲ興へ共ノ混和アリシモノニテハ

21日間免疫動物ノ胆重増加l程度ハ却テ小
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トナリテ，14日間免疫（及ピ3日開発疫）

硲．結核免疫特ユ経口免疫＝閥スル貨験的研究

葡有綾1昆利保・キ結核菌煮免疫元ヲ以テセ
Jレ強行的経口免疫前島世完了後ノ海狽怪
童槍減（5頭平均値）

官事6圃

ガ最大ノ増加ヲ示シグリ n

以上ノ事貫ニ針シ 21日間以上63日3) 

間迄ノ強行発疫前庭世ニアリテハ葡褐糖

混和ノ有無＝折jラズ高ii底置完了後ノ｛躍重

増加税度ハ21日間免疫 ノJ場合ヨリモ却テ

小トナリタリ 。而シテ42日間売疫ヨリモ

63日開発疫ノ方ガ惜重増加程度ー居小ト

ナリタリ。併シ此ノ揚合＝アリテサヘモ

発疫的問i底置ヲ施サザリシ健常海摂ニ比

スレパ暗Hi：増量ハ猶ホ且ツ頴著ニ大ナリ

（ロ佐ダ館重増加ノ悶有作用ガ強行菟疫キ
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40 

前虚誼ニヨリテ多少退行シタル迄ノコト

ナリ） o

4）結核菌免疫元ノ特殊作用グル部i底

28 

→経口免疫前庭詮完了後ノ経過日数（日）

I＝無免疫群 "[ =21日間経口免疫群
1=42日間経口免疫群 1V=63日間経口免疫群 世完了後ノ鴨章構加ゾノモノヲ指標トス

ル限リ＝於テハ， 21日開発疫前庭置ハ最葡萄糖混和幸吉核菌煮免疫元ヲ以テセル強
行的経口免疫前底値完了後ノi倒冥陸軍噌
減（5頭平均値）

第7圃

コレヨリ商ii~置 ノ

程度ヲ42日間， 63日間等ニ延長スル時ハ

結核菌発疫元ノ；釘スル特殊作用タルl『樫

女子遁ナYレモノ＝シテ，

此貼ニ

於テ強行的経口発疫前底置ソレ自身ハ決

シテ試猷ノ健常欣態ヲ.1l：常以下 ニ迄傷害

スルモノニゴドザyレコトヲ認メシム。

強行的寛痩前塵置＝ヨリテ克

疫獲得程度ハ上昇スルカ

ヲ夕、117レ。

5）然レドモ63日間ノ強行的経口発疫

f,(ij虚置ニ於テモ健常試獣ニ比シ鰻重増加

童精力n』ノ程度ハ漸減スルモノナルコト

ノ；事賞ハ顕著＝認メ得ルガ故ニ
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粧口発疫日数ヲ21,42及ピ63'8ト3段ニ

蟹化セシメタル1群5頭宛ノ海撰ニツキ，

28 

→終日完疫前庭置完了後ノi経過日数（日）

I＝無免疫群 I =21日間緩口免疫群
.1 =42日間経口免疫群 1V=63日間経口免疫群
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官ii~置完了後32日目ニ於テ生結核菌約 0.00001 詫ヲ腹腔内へ控射シテ以テ感染＝針スル抵抗力

ヲ種々ナル指標＝ヨリテ比較セルユ第2表及ビ第8闘ヨリ第10闘迄ノ所見ヲ得グリ。

第2表結核菌煮完疫元ヲ以テセ Fレ強行的経口免疫貸験結果（前庭置完了後

32日目＝生結核菌約0.00001銘腹腔内注射感染）

｜ 強行的終日：免疫程度（日数）及ピ宛疫元＝葡萄梼混和ノ有無
免疫主主果ノ各指標 I . 一 一一一一一 一一一一一一一一 一一一一一

「一一一一下 立1日周五佼 i 42日開免疫 1 63日間免疫
（各群 5頭平均値） ｜無免疫「 一丁一 一 ｜ ｜ ｜ 

, I 有 1) l 無｜有｜無 l

感染ョリ自然鎗死迄ノ値重減少 -149 -120 -ll8 -172 -110 一104 -146 

望E 疫 主t 果 土 O + 29 十 31 - 23 + 39 + 45 + 3 

生 存 日 数 86.4 112.2 103.4 114.8 104.0 105.2 96.4 

克 疫 主t 来 士。 +25.8 +17.0 +28.4 +17.6 十18.8 +10.0 

I) 5頭中1頭ハ全試獣ヵ・最大141日以内＝令部鎚死シタル＝モ拘ラズ鎗死セザPシヲ以テ145日ヲ経テ致死

セシメタリ。故＝此ノ試歌ヲ自然姥死＝委ネタリシアラン＝ノ、生存日数ノ卒均値ノ、夏＝大トナ砕，値

重減少程度＝立脚スル免疫主主果ノ；指標値モIJj；大トナリシナラン。

I＝葡殉糖混和l免疫元試飲／悌:m槍減位度ニ基
ク兎疫主主呆

JI ＝同1：葡萄糖混和無キ場合
I＝葡萄擁if!.和l免疫元試息長／生存日主主：;J，！；ク兎
夜放巣

IV＝同上1簡萄綴混和無キ場合 トノイ:f1~ハ殆ンド認、ムベキ程ノ差異ヲ示

サザリシモ，臓器病鑓程度ヲ指標トナシタ Iレ揚合（第9岡） ニノミ術萄糖混干llノJ紋巣ヲ認ム。

3）以上ノ寅験結以；：.),I~キ経d発疫前l庭山（ノミナラズ一般＝免疫的商i鹿置）ニヨリテ獲得セ

ラルベキ自動発疫＝ハ一定ノ限度アルモノニシテ，徒ラニ前庭世ノ程度ヲ強行的ニ榊大スト雌

モ免疫獲得程度ハ却テ減退スルモノニシテ，余等ノ興ヘタル質l験｛際件＝アリテハ14日間前庭置

三旦主主笠雄慢ノ最大ff{i.ニ建スルモノト）日祭セラル。故ニコレ以上ノ免疫的前庭世ハさをク無fll
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0 21 42 

→終日的強行免疫程度（日数）

所見及ピ考察

1）以上ノ結果エヨレバ感染後試猷ノ

生存日数＝於テモ，健軍減少程度ノノl、ナ

yレコト＝於テモ，臓器病蟹進行度＝於テ

モ，締テノ指標＝就テ21日間以上ノ邸、行

的経口元疫ハ宅モ免疫獲得程度ノ増強ヲ

来サザルノミナラズ，臓器病襲進行度ノ

如キハ21日開旦主三型行的発疫自ii庭置＝

ω 三~却テ顕著ニ増強セ リ （第9岡及ピ第

10闘参照但シ第10闘曲線I＝＝－ テハ唯ーノ

除外例＝シテ42日間免疫ノ時＝病鑓進行

度最小トナレリ）。

2）此際免疫元ニ葡萄糖ヲ混和セルヨ

ナル Fミナラズ却テ免疫獲得ノJj立大崎直ヲ低下セシムルモノナリ。

4）此故＝結按ノ賀験的感染＝アリテハ免疫法ニヨリテ達成シ得ル限リノ最大苑疫獲得程度
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傍
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行山

度

t o.oo. 
0 
→強行的経口兎疫前量産置ノ程度（日数）

I =Hf I =D事 I＝肺

21 42’ 

ヲ以テスルモ，猶日．ツ磁：賞ニ艇患シ得ノレ

結核菌 1最小量ニヨル感染ヲパ完全＝ハ

防11ニシ君主スコト不可能ナルコトヲ首肯セ

ザルベカラズ。

5）以上ノ：事資アルヲ以テ f故＝結核

ノ強防治療＝向ツテ免疫的底世ヲ施スヨ

トハ全然無用ナリトノ立論ハ成立セズ。

既ニ幾重＝モ立詮セラレタルガ如クヲE疫

的底世＝ヨリテ結按感染＝劉スル抵抗力

ハ顕著‘＝精強セラルルモノナリ。

6J 

結論（第1報一第8報）

1）発疫方法ガ或ハ軟背外用，或ハ皮下

注射，或ハ静脈内注射，又或ハ経口的投奥

ニテモ， ソレ＝ヨリテ達成シ得Jレ免疫獲

得程度ニハ一定ノ限度アルモノニシテ，

第10圃葡萄糖ノ混和無キ結級官官煮兎疫元ヲ以テ 粧口的克疫方法ニテハ100。C30分ノ結按
セル強行的経口免疫海狽ノ結核蘭腹腔内
感染後ノl磁器病努遜行度ト前虎詮程度 菌f免疫元＝アリテ 1日1岡0.1詫ノ菌
（日数）トノ欄係

0.06 
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。仰
り 21 、 42

→強行的経口免疫前島置ノ程度（日数）

I＝肝 I＝牌 JI＝肺

量内服＝ヨリ14日開発疫所i底置＝ヨリテ

最大発疫獲得程度ニ建スルモノナリ。コ

レ以上強行的＝免疫的前庭置ヲ遂行スル

モ無数ナルノミナラズ却テ菟疫獲得程度

ハ低下スルモノナリ。

2）以上ノ如キ最大発疫獲得程度ノ達

成ヲ以テスルモ確質＝全身性結按＝（催患

シ件ル最小結核li¥i量ノ感染ヲパ絶劉完全

ニハ防止シ得ザルモノナリ。

6J 

此賠＝閥シテハ結緩免疫ヲ論ズル者ハ

発疫方法ト免疫元トノ改良ニヨリテ達成

シ得ル最大発疫程度ヲ研究シテ以テ11：論

ノ線機トナスベキ義務アyレベシ。然レド

モ世と未ダ嘗テ此種ノ報告アノレヲ知ラズ。或ハ BCG或ハ AO等種々ノ免疫元ガ提唱セラレ居

一苔一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一（ー｛一一一一一一一一一一一一一－
yレモ， ソレ等ニヨリテ達成シ得ル最大免疫獲得程度ハ説ll)jセラレズ。且ツ此ノ：最大発疫程度＝

立脚スル各種免疫元ノ比較，各種免疫方法ノ比較研究ノ護衣アルヲ知ラズ（奥村古文論文参照）。
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3）結接菌ノ：増容反肱ノ程度（甲）ハ略ボ尭疫獲得程度ト連行ス JLモノニシテ，感染貫験ノ発

波数果ヲ示ス各種ノ指標ノ；数値（乙）ト増容反l.@3ノ値ノ順位トハ和一致スノレモノナリ。故＝甲ヲ

以テ乙ヲ，マタ乙ヲ以テ甲ヲ倖シ件Yレモノナリ n 発疫獲得程度ノ比較ニハ此ノ雨者ヲ考慮スル

ヲ要ス。

4）結接免疫元ニ針スル葡萄糖ノi昆和ハ特ニ顕著ナJレ全身発疫獲得放果ヲ示サザリキ。

5）経口発疫法ニヨリテ全身性ノミナラズ，特＝腹腔内ノ局所発疫モ亦タ増強スルヤ否ヤノ

問題ハ十分解決セラルyレニ至ラザリキ。今後ノ研究ヲ要ス。

6）経口免疫法ニアリテモ亦タ結接菌煮免疫元ノ特殊凶イi作用，卸チ『酷Jn：滑加作用』ヲ認ム。
コハ 300-4001［.ノ海狽＝向ツテハ毎日菌睦約0.1括宛連続14日間内服前底置ヲ以テ最好適トナ

スガ如シ。 638問ノj経口的強行発疫所1鹿置＝テハ此ノ岡イT作mハ雨i底置完了後28fl El ＝＝－約100:
60ノ比ェ於テ減退（第6同 E及ピIV）セルモ，猶且ツ同有作用ノ；設現ヲ認メタリ。

7）経口的兎疫方法ニヨリテ建成シ得ル最大発疫獲何程度ヲ以テスルモ寅験的結按感染貿験

ニ於テ絶針完全ナル珠防放県ヲ示シ得ザリキ。然レドモ共ノ故ヲ以テ人類＝針スル結按菌煮免

疫元ノ内服法ヲ排斥スベカラズ。何トナレパ此ノ方法エヨリテ一面ニテハ個関ノ一般的抵抗力

ハ増進シ，開重榊大作用瑳現シ，且ツ他面ニハ結桜感染ニ針シテモ亦タ特殊抗抗力ノ精強ヲ来

スモノナルコトハ目佐賀＝立誰セラレタ yレ所・ナレパナリ。
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