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=>$ZwRqR¿{n�`¾#deÆèqx¢�ôÖbyQ¡=,,ÍÎ�w¿��+*l"�+�/Ð�=DØ&S

RW¿�¿ÍÎÏÐÙÚ¿WXÖ{nH¿��Ö9~=�X/ØS�GZ&/Ì¿WX¿�X��Ç%W¡ZPanS�¿
�9í�VWÆc�=4$¨©�À{n�c��$ZwSVW�4¿2WrØÍÎ�WE�À�C¿WX¿EbÅÖ×Ø

ó��Z��Á=Í
�2Ø&PQ°oª�&!"�GZw¿M�!ÁÂÖüÁØ Pan S¿��§¨{Ö3·>�9�
¿ÀÉñÞZ®B�éü�9�¿ßBðZÞíBî�9�¿É;B�� 3É���.&S¿!"��¿�ÜGZSRW 3
�¿ 6.¿ÄÅsü�¿/Ó�����!"�4�=��!"¿ÈÉCß<�ÖYâ�ZPanS¿c,oÓ*WXoÓ#
!"¿�4Ó#?Ö[Ë/ØS��2Ø& 

�Ë 25��¿!"��Ëõ 
12÷ 16¤812÷ 24¤�3·>�9�¿TQ®®�;�Z=B�BJ<cz{¿ÀÉñÞ�?B�JÞ^Öh�À&

®®�;°o�¿åæ?B�JÞ^GZ¥0¼ü��Z®®�;°oü��ZÍÎ�>4îM(�¿ü��Z®®�;°

o¿oc#ÇZxö 800/²$¿ëÀÖ�À&S¿?B�JÞ^�GZ¤¥/!"�¿ 3É��>@Ø!"ËõbÂ>4
î 3É�¿ÄÅsü¿!"��4ØbÂ�/�ZëÀ�À_)¿®®�;°oocVWNb#Ø¸q� !2$ZbØ5
#à Öh5S�!��À&�aÀÉñÞ�GZëÀ��4Ø¢æÓ#!"Ëõ¿bÂ>4îÀÉñÞ¿àâùæl¿�

�U~Z�485yE·Bð�¿=B�BJ<fg��¿U~ÖhDZ3·>¿=B�BJ<¿cz���.D=¿w�

Ö0ÁØS�!��À&%ÀZ®B�ZÞíBîVW¿ëÀ�VW¿Z1#ØczÍÎ�¿Q% %#�$�t�.D=

¿0OgMVWZ3·>¿ø�b¿/v�.D=Q% %#¢æÓá�ÖG@ØS�!��À& 
S¿���4$ZSR%�2%$.�2D¿#V�À3·>¹°¿!"sü�2Ø®®�;°o�0D��ÖÓ.S�

!��ZPQ°o�¿H��Ú¿!"��Ö�@=D`Xv#�!§ÎQRÀ&%ÀZ®®�;°oü��V¿ái�2

�=ÍÎ�>4îM(�¿qF!ëÀ�ÀS��Z3·>�>@Øª�&¿f@¿ÀÁ¿!"¿Í
a!mnQRÀ& 
(¡d½�è*S) 



 

�  
 

4. 	rÑÍ��G¸^ 
Ò/H¿_ta¿ª�&ÓÔÕÖ×ØÙÚÓ������!"0¼Û 
¹��!"æbÙÚÓËX �ûm*	rÑÍÖNaX/Ø23b¿²³!"�ÆÇGZÒ²³!"�!�4��¿!

"�¯RZ�4�¿`¾#�¢�âÙ/ØseÖ
°/Ø����Z23¿°oV!"sü�¿!"ÈÉCß<�ÖËX

/ØS�Ö�Ó��=ZfRÀ����!"�Ã�Ø²³!"�¿23ÆÇÖxs/Ø&SR�4$ZÞ!�¿�ooÊ

¿1Ý¿ÀÁ¿��Ó#	rÑÍ¿NaXÖGVØ&Û�D5�¿�/& 
¥0¼G�Ë22���24���¦T�À	rÑÍ��G¸^Ò/HW�Q¿ª�&ÓÔÕÖQXØÙÚÓ����!

"Û¿Ú�0¼�/&¼
¿��G¸^Ö�ã�ª«Ó�gW�ÀjõZ67�qD;<ÖDÀn�%�À&/N=¿�

��¹qÅ4�;<QRZ«xÅ�4!�vWRÀ&w¿>¤��
¿Ú�0¼!·½QRÀ�¿�g~QR%/&¼
¿
��G¸^GÒØ©¿�É·�^ÛZÒ�C¿9?
l¿WXÛZÒîY*�Yde¿bcsRÛ¿3��ÖZ´3;@Zê
¸BîZà´�Zûîí@É%ZÞíBî�>D=gW�%�À& 
��·½QRÀ�
¿0¼G�Ë25�10÷VWæ1�Z�Ë27��%�¦TQR%/&�Ë25��G19,300,000�!§

ÖQR%�À&SR%��Ôæ�=DØ����!"ÈÉCß<��ê<@C;>Z@´@Zà´�Zû¶<?>Z?B

í�<%Z¶�Z®B�éü�9�ZÞíBî�9�ÖÀvZ0¼¿
¥ZËXZ0XQ¡Ø�ÓÖ��=gW�%/&

�
GÒ/H¿_taÛÖ"X/Ø����=�¿4!"��Öe*%�À&�A�b?st½ï;Þ^9?¦È�?�+
4¦ÈVW�C�$%&¿b?sÆ¿&£a#Wî�.jaÖ���Z�C¿b?�>@ØqDsta¿�3ÖXWV�

/Ø&�B�(Xst½ñ,aÖ±��À>J>*®��@¿Ô¿Æè�X�ÍÎÏÐÖ�F/ØS��Z�CÖ
ÁÀ
ª�&�>@Ø,,(X¿_`a¿±��c,WX¿k~Ö>S#5&�C�dest½�cÀ]À¿¡XsÆÖ�F/
ØS��4$Z�C¿_`a���h+q1#Ø���//Ø/úti¿_ta¿WX¿�É·�^��Ø&�D�mn
st½�C¿®­K·I<?µB�¹�Í
#
l¿WXÓÔÕÖ×Ø�Ó�Z>É\�%ÖôD=��mn�oÓ��

F/Ø&ø_4/¿ÜW=
¿²³!"�!wRqR¿23��!"sü�E;�i!"��¿��!"Ö�h�=D%
/&N+¿TUG3�¿�<^Z<J�ºYm`nQD& 
http://www.pri.kyoto-u.ac.jp/sections/vitalizing_brain_circulation2013/index-j.html� � � � � � � � � � � �¡d½�ôõö� 

5. T�� 0¼Ò/H¿WXÛ 
� T�� ���J��Cu�0¼�Ò/H¿WX¿ª�&Óº»�ü/Ø������!"¿ÙÚÓgWã/H¿¥
a�¾¿JKÖ×Ø��!"ãÛZÚÝÒ/H¿WXÛ&0¼ÁÂ�½HIJKZxmM�½�ôõöZq�ª�Z���

fZ�è*SZ/¥È!Z���Zcde9&0¼¦T�H½�Ë 23� 4÷ 1¤VW�Ë 30� 3÷ 31¤%��7�H�
�2Ø&¥0¼GZ/H¿WXÖXWV�/Ø�Ó�Z�4'�#Ø�C� 3��/H�=B�BJ<�À]À�¿¾¿
��ÖäÅ��Àª�&!"Ö«xÓ�gW�Z/H¿Ò¾¿JKÛÖxv=DØWXÓº»Ö�X/Ø�¿�2Ø&Ò�

C� 3�¿��mn�o!"Û�D5Üs�Öj�â=ZSS�ZVWnZ`W�Z\]^�D5ª�&o¿_`#!"
u��Z¤¥ób¿��Ó#èéÖÁ �À&�

0¼¿	 3���#Ø�Ë 25��GZ�Ë 24���(���4ØU¢��=Z��mn�o}~!"ô´BA¸�?
µB±�<@I<JÖZgåæç °±I<J�� 2 js¿§O¹óï�UÖ�À&%ÀZÂÃ!"sü�2ØP°�c+,
!"~BA<*t¥$B�=K>;¿TU�¢Ö//ÁZA¶VWÀ]À 4ùæÖ�Ë 25� 10÷�íÛ/ØS��ËM
�À&S5�À�§�¿¦È!"��h�=Z=B�BJ<�À]À¿�3!"Ö>È;É�®B�éü�9�¿ßBð

f@Ã�ÞíBî¿É;B�����>S#�À&%À�C� 3�¿��!"Ö�:/Ø�¿��=>J>¿ª�&!"
�EBG�%LV�Ö��¦T�À&�þ�Z[£/Ø$%Ý/¤¥|Bë<~BA<�Z�Ë 26��m'VW¿åÍ
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�Àn��� ��¢p��H���Z3�/!"� 1�Z3��7è/Ø!"� 2�Z3�l�ét#p� 2�ÖíÖ
�=Zµl�4Ø!"M(Ö¥¦Q¡À&QW�!"M(º»Öxs/Ø�¿��=Z/&WX|}%!"~BA<¿N

+ÖxvZª�&!"�!fb/Ø 12�k 1200ùæ¿$%&¿JK�w¿ÀÁ¿:¨ækÖYâ�À&¢æÓ#!"Ë
õ��=GZ=B�BJ<¿Â{mn*��h+*®BðK<A÷VÖóô�À 2ùæ¿�ih+#ÇZ��mn�o!
"!WÔ�À&�

#>¥0¼�>@Ø�C¿¡XÓº»Ö×Ø!"��=ZPQ°o�<ABc���G¸^Ö¦T�Zw¿üêO:�

�=¿�õÖõÀ�=DØ&�Ë 25��GZgo� �4ØxsÖ2�¡=Z���¿2Dn�!"�¿ÆÇ�¬­Ö
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