
京都大学広報誌 
くれなゐもゆる

スウェーデンのキルナで 
撮影されたオーロラ

宇宙から降り注ぐ電子と超高層大気が衝
突しておこる発光現象。緑、紫、赤など
の色は電子のエネルギーや超高層大気の
組成によって決まる。カーテン状、斑点
状など形や動きにも多様性がある。日本
で見ることができるオーロラは赤が圧倒
的に多い。日本や中国の古文献には「赤
気」という名で登場し、古往今来、関心
が寄せられていたことがわかる。
（撮影：海老原祐輔准教授〈生存圏研究所、
2000年ころ〉、関連項目は3ページ「巻頭
座談会」に）
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いろ

美術部　倉田康平（大学院農学研究科修士課程1回生）

だいじなことを伝えるときには直接会って話した
り、電話をつかうようにしています。電話や手紙、
もしくは絵のように、発信者の身体やその痕跡が
見える媒体は、いつの時代も特別なものです。

作者

ことば

も
ど
か
し
く
て
、届
か
な
く
て
、 

圧
倒
的
に
足
り
な
く
て
、 

ほ
ん
の
少
し
寂
し
く
て
、 

そ
れ
で
も
舌
を
、喉
を
、指
を
、 

目
を
耳
を
君
を
使
う
の
は
、 

不
自
由
の
愛
し
さ
が 

こ
こ
に
あ
る
か
ら
。

創作サークル「名称未定」　ペンネーム 小魚（総合人間学部2回生）

ことばってつかいづらいと思います。テレパシー
のほうがずっと楽ですし、科学が発達したらじょ
じょに消えていくだろうけれど、多分、小説や詩
なんかは生きつづけるのだと思います。それは
きっとことばが愛しいからじゃないのかな。

作者

おと

邦楽サークル 叡風会
曲名「さむしろ」　作曲 在原勾当　作詞 不詳

去った男をあてどなく待つ女の心を、取り巻く秋
の風物に重ねて描く曲です。華やかな演奏が不
思議に思えるかもしれませんが、そのような情景
こそが独り抱える寂しさをいっそう際立たせるの
ではないでしょうか。

演奏者

京都大学広報誌
くれなゐもゆる

2016
第30号

もくじ

触発ギャラリー

巻頭座談会
常識が常識でなくなる宇宙空間は、 
想像と創造の場である
参加者　土井隆雄＋家森俊彦＋早川尚志

授業に潜入！　おもしろ学問
記憶は脳の中でどのように表現される？
ヒトの記憶の過程とその脳内機構
月浦 崇

恩師を語る
基礎医学の巨人 早石 修
がっかりするな。またつぎがある 
── 師に導かれ魅了された〈モノ〉から挑むサイエンス
成宮 周

京都大学をささえる人びと
『サイエンス』の本拠地で 
世界に発信する京大の知
田上 款＋佐伯かおる

萌芽のきらめき・結実のとき
食べることを考えることは 
世界を考えること
藤原辰史

かしこいイシダイに導かれ
「魚類心理学」で解きあかす、無表情な魚の知性
益田玲爾

輝け！ 京大スピリット
アメリカンフットボール部／機械研究会／脇 華菜

まなび遊山
吉田キャンパス いまむかし
120 年間の喧騒と思索の跡をたどる

追憶の京大逍遥
自由の学風に育まれて
唐池恒二
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ことば

触発
ギャラリー

主役は表現・創作活動
にはげむ学生たち。起
点となる作品に感化さ
れ、イメージの淵から生
みだされた作品をお愉
しみください

起
点

アンケートに答えると
「京大野帳」が当たる！

スマートフォン、タブレットPC、パソコンで
下記のQRコードを読み取り（もしくはURL
を入力し）、専用フォームにアクセスするか、
本誌裏表紙の奥付に記載の発行所宛に、郵
送、FAXまたはメールで、上記項目につい
て記入してお送りください。ご協力いただ
いた方の中から、抽選で30名様に「京大野
帳」をプレゼントします。プレゼントの締
め切りは2017年3月9日（木）です。当選
者の発表は発送をもってかえさせていただ
きます。

問1　本誌の入手場所
問2　関心をもった記事
問3　ご意見・ご感想
問4　年齢・職業（学年）
プレゼントに応募の場合

問5　氏名・住所

URL http://www.pr.kyoto-u.ac.jp/
ja/issue/kurenai/enquete
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家
森
●「
京
都
大
学
宇
宙
総
合
学
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
」

（
略
称
・
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
）
は
、
宇
宙
研
究
の
未

来
を
み
す
え
て
二
〇
〇
八
年
に
発
足
し
ま
し
た
。

二
〇
一
六
年
四
月
か
ら
、
日
本
人
四
人
め
の
宇

宙
飛
行
士
と
な
っ
た
土
井
隆
雄
さ
ん
に
特
定
教

授
に
着
任
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

土
井
●
き
の
う
七
月
七
日
、
大
西
卓
哉
さ
ん
が
搭

乗
し
た
ロ
シ
ア
の
宇
宙
船「
ソ
ユ
ー
ズ
」が
打
ち

上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
テ
レ
ビ
中
継
を
見
て
い
ま

し
た
が
、
と
て
も
ス
ム
ー
ズ
な
発
射
で
し
た
ね
。

ぼ
く
は
ア
メ
リ
カ
航
空
宇
宙
局（
N
A
S
A
）の

「
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
」で
宇
宙
に
行
き
ま
し
た
。

最
初
の
二
分
間
は
ガ
タ
ガ
タ
揺
れ
ま
し
た
が
、

ソ
ユ
ー
ズ
は
ま
っ
た
く
揺
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
ち
ょ
っ
と
窮
屈
そ
う
で
す
が
、
乗
り
心
地

京都大学

宇宙総合学研究ユニット

学外機関
宇宙学拠点
　宇宙環境学部門
　宇宙センシング学部門
　宇宙文明学部門
　社会連携部門

常
識
が
常
識
で
な
く
な
る
宇
宙
空
間
は
、 

想
像
と
創
造
の
場
で
あ
る

土井隆雄
宇宙総合学研究ユニット
特定教授

家森俊彦
宇宙総合学 
研究ユニット長／ 
理学研究科附属地磁気世界
資料解析センター 教授

早川尚志
大学院文学研究科 
西南アジア史専修  
修士課程 2 回生

参加者

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
二
〇
〇
〇
年
に
宇
宙

飛
行
士
を
迎
え
て
か
ら
一
六
年
間
、
つ
ね
に
人
が

く
ら
す
。
見
上
げ
る
空
に
は
、
い
ま
こ
の
瞬
間
も

人
類
が
す
ご
し
て
い
る
。
水
の
存
在
す
る
惑
星
が

発
見
さ
れ
た
現
在
、
夜
空
に
浮
か
ぶ
星
の
数
ほ
ど

の
生
命
が
宇
宙
に
生
き
て
い
る
の
か
も
…
…
と
い

う
想
像
は
け
っ
し
て
夢
物
語
で
は
な
く
な
っ
た
。

私
た
ち
地
球
人
が
「
宇
宙
人
」
と
な
る
そ
の
と
き
、

必
要
と
さ
れ
る
智
慧
と
は
な
ん
だ
ろ
う
。
新
た
な

世
界
で
な
に
を
創
造
で
き
る
の
だ
ろ
う

宇宙総合学研究ユニット
（宇宙ユニット）

巻 頭  
座 談 会

幅ひろい分野で第一線の研究者をかかえる京都大学の強みを
活かし、宇宙理工学に関する基礎研究を推進し、学際的、総
合的な新しい宇宙研究を開拓することを目的に2008年に発
足。理学研究科、工学研究科、文学研究科、生存圏研究所な
どの80名ちかい併任教員と、4名の専任教員・研究員、5名
の非常勤教員が在籍し、研究を推進する。
宇宙航空研究開発機構（JAXA）などの学外機関とも密接に連
携し、京都大学の宇宙分野を束ねた窓口としての機能も果た
す。芸術・文化とのコラボレーション企画を積極的に主催し、
宇宙の学問と社会をつなぐさまざまな活動にも力を入れる。

○宇宙環境学部門
人類の宇宙利用の拡大には、太陽活動や宇宙
ごみなどの「宇宙環境の理解と予測」が必要
です。人類の生存・活動空間としての宇宙環
境の変動（宇宙天気）の解明をめざします。

○宇宙センシング学部門
天体観測機器の先端技術開発を学び、その観
測情報や宇宙技術と地上産業・文化間の相互
応用の拡大をめざします。

○宇宙文明学部門
哲学、倫理学、人類学、歴史学、宗教学など
の人文社会科学的な側面から多角的に宇宙に
ひろがる人類文明の未来を探ります。

○社会連携部門
宇宙学関連分野における国内外の社会連携の
歴史や活動を調査・研究するとともに、大学
ならではの挑戦的な社会連携活動を開発・実
践して、成果を社会に発信します。

船外活動をする土井隆雄特定教授
（写真提供：宇宙航空研究開発機構〈JAXA〉）
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が
よ
さ
そ
う
で
す
。

家
森
●
私
も
じ
つ
は
、
小
学
校
の
卒
業
ア
ル
バ
ム

に「
将
来
の
夢
は
宇
宙
飛
行
士
」
と
書
い
て
い

ま
す
。
や
が
て
、
一
九
六
五
年
に
池
谷
・
関
彗

星
を
見
て
、「
新
彗
星
を
見
つ
け
た
い
」
と
屋
根

に
登
っ
て
探
し
た
の
で
す
が
、
見
つ
け
ら
れ
な

か
っ
た
。（
笑
）
土
井
先
生
は
宇
宙
飛
行
士
と
し

て
宇
宙
に
行
か
れ
、
そ
の
あ
と
に
超
新
星
を
二

つ
も
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
二
人
の
違
い

は
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
ま
ず
知
り
た
い
。（
笑
）

土
井
●
京
都
大
学
の
太
陽
観
測
と
研
究
は
よ
く
知

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
私
の
関
心
の
は
じ
ま
り
も

太
陽
で
し
た
。
中
学
一
年
生
の
こ
ろ
、
友
人
に

誘
わ
れ
て
太
陽
の
黒
点
観
測
を
は
じ
め
た
。
そ

こ
か
ら
星
を
眺
め
、
星
座
の
名
を
覚
え
る
な
ど

し
て
、
ど
ん
ど
ん
と
宇
宙
に
の
め
り
こ
み
ま
し

た
。
ア
ポ
ロ
11
号
の
宇
宙
飛
行
士
た
ち
が
一
九

六
九
年
に
月
面
を
歩
い
た
。
そ
れ
を
見
て
、
ぼ

く
も「
宇
宙
に
行
き
た
い
」と
…
…
。

　
　

一
九
七
一
年
夏
に
は
火
星
の
大
接
近
が
あ
っ

て
、
高
校
二
年
生
の
夏
休
み
の
あ
い
だ
毎
日
観

測
し
ま
し
た
。
感
動
し
て
、「
宇
宙
を
一
生
の

仕
事
に
し
よ
う
」、「
ロ
ケ
ッ
ト
を
つ
く
ろ
う
」

と
宇
宙
工
学
を
選
び
ま
し
た
。

家
森
●
そ
う
し
て
、
一
九
八
五
年
に
は
宇
宙
飛
行

士
に
認
定
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

土
井
●
大
学
で
は
小
さ
な
ロ
ケ
ッ
ト
を
つ
く
っ
て

実
験
し
て
い
た
の
で
す
が
、
博
士
号
を
と
っ
た

こ
ろ
に
日
米
が
協
力
し
て
宇
宙
実
験
を
す
る
計

画
が
決
ま
っ
て
搭
乗
科
学
技
術
者（
ペ
イ
ロ
ー

ド
・
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
）の
募
集
が
あ
っ
た
の

で
す
。「
宇
宙
に
行
く
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い

か
」
と
よ
く
聞
か
れ
ま
す
が
、
私
は
好
き
な
こ

と
を
つ
づ
け
て
き
た
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
運
が
よ

か
っ
た
。
超
新
星
も
趣
味
で
つ
づ
け
て
い
た
ら
、

発
見
で
き
た
。
あ
き
ら
め
ず
に
信
念
を
も
ち
つ

づ
け
る
こ
と
で
す
ね
。

夜
空
を
見
つ
め
つ
づ
け
た
天
文
少
年

家
森
●
早
川
さ
ん
は
ど
う
し
て
宇
宙
に
興
味
を
も

た
れ
た
の
で
す
か
。

早
川
●
私
も
、
二
〇
〇
三
年
の
火
星
の
大
接
近
が

き
っ
か
け
で
す
。
当
時
は
小
学
生
で
、
そ
の
後

も
宇
宙
に
心
ひ
か
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
数
学

の
壁
に
阻
ま
れ
て
あ
き
ら
め
ま
し
た
。（
笑
）

　
　

歴
史
学
専
攻
で
京
都
大
学
に
入
学
し
た
の
で

す
が
、
宇
宙
へ
の
興
味
は
つ
き
ず
、
花＊

山
天
文

台
に
出
入
り
し
て
望
遠
鏡
を
の
ぞ
い
て
い
る
と
、

院
生
の
方
か
ら
、「
古
文
献
に
宇
宙
の
記
録
は

な
い
の
」と
聞
か
れ
、調
べ
て
い
る
う
ち
に
宇
宙

研
究
に
ふ
た
た
び
関
わ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

家
森
●
私
は
、
小
学
校
三
年
生
の
こ
ろ
に
父
親
が

買
っ
て
く
れ
た
ボ
ー
ル
紙
で
で
き
た
小
さ
な
望

遠
鏡
が
き
っ
か
け
。
宇
宙
図
鑑
の
星
雲
の
写
真

に
も
ひ
か
れ
ま
し
た
ね
。
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
の

パ
ロ
マ
ー
天
文
台
の
白
黒
写
真
で
し
た
が
、
そ

れ
で
も
す
ご
く
き
れ
い
だ
と
思
い
ま
し
た
。

土
井
●
な
ぜ
、
い
ま
の
専
門
分
野
に
す
す
ま
れ
た

の
で
す
か
。

家
森
●
大
学
入
学
時
は
天
文
学
を
志
向
し
て
い
ま

し
た
が
、
当
時
の
最
新
の
研
究
事
情
を
ま
っ
た

く
知
ら
ず
、「
天
文
学
に
は
先
が
な
い
、趣
味
に

し
て
お
こ
う
」と
思
っ
た
の
で
す
。そ
の
と
き
に
、

い
ま
で
は
異
端
の
理
論
で
す
が
、
太
陽
系
の
起

源
に
磁
場
と
プ
ラ
ズ
マ
が
関
わ
っ
て
い
る
と
い

う
ハ
ン
ス
・
ア
ル
ベ
ー
ン
博
士
の
説
を
読
ん
で

お
も
し
ろ
く
感
じ
た
。
そ
れ
で
地
球
物
理
学
教

室
の
地
球
電
磁
気
学
講
座
に
す
す
み
、
い
ま
の

太
陽
風
と
磁
気
嵐
の
研
究
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
　

早
川
さ
ん
は
、
こ
れ
ま
で
ど
ん
な
こ
と
を
研

究
し
て
お
ら
れ
た
の
で
す
か
。

早
川
●
一
三
世
紀
か
ら
一
七
世
紀
こ
ろ
の
ユ
ー
ラ

シ
ア
中
央
域
の
キ
ャ
ラ
バ
ン
貿
易
が
専
門
で
す
。

一
昨
年
は
、
聖
書
時
代
の
遺
跡
が
た
く
さ
ん
あ

る
イ
ス
ラ
エ
ル
で
調
査
し
て
き
ま
し
た
。
聖
書

に
も
天
上
の
異
変
の
話
は
よ
く
出
て
き
ま
す
。

土
井
●
中
東
の
天
文
文
献
も
探
さ
れ
る
の
で
す
か
。

早
川
●
は
い
。
探
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
太

陽
フ
レ
ア
活
動
の
結
果
と
し
て
起
こ
る
オ
ー
ロ

ラ
は
、
地
球
の
磁
極
を
と
り
ま
く「
オ
ー
ロ
ラ

オ
ー
バ
ル
」
と
い
う
ド
ー
ナ
ツ
状
の
領
域
で
発

生
し
ま
す
。
中
東
の
記
録
だ
け
で
な
く
、
中
国

や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
観
測
記
録
が
そ
ろ
う
と
、

「
オ
ー
ロ
ラ
が
見
え
た
」
と
い
う
情
報
が
よ
り

確
実
に
な
る
の
で
す
。

土
井
●
中
東
の
オ
ー
ロ
ラ
の
記
録
は
あ
り
ま
し
た
か
。

早
川
●
最
近
、
見
つ
け
ま
し
た
。
紀
元
前
五
六
七

年
の
中
東
の
観
測
記
録
は
、
す
で
に
ほ
か
の
研

究
者
が
見
つ
け
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
近
辺
の

べ
つ
な
記
述
が
六
つ
ほ
ど
見
つ
か
り
ま
し
た
。

家
森
●
そ
う
い
う
瞬
間
は
最
高
で
す
よ
ね
。

早
川
●
そ
う
で
す
。「
や
は
り
あ
っ
た
か
」と
。

千
年
の
歴
史
の
京
都
で
、 

千
年
先
の
人
類
を
思
い
描
く

家
森
●
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
に
着
任
し
て
三
か
月
が
た

ち
ま
し
た
が
、
京
都
は
い
か
が
で
す
か
。

土
井
●
ぼ
く
が
研
究
す
る
有
人
宇
宙
活
動
は
、
人

と
宇
宙
と
を
つ
な
げ
る
活
動
で
す
。
成
果
を
あ

げ
る
に
は
時
間
は
か
か
り
ま
す
が
、
京
都
に
き

て
か
ら
は「
千
年
後
を
見
す
え
よ
う
」
と
い
う

思
い
に
い
た
り
ま
し
た
。
京
都
は
都
と
な
っ
て

千
年
以
上
た
ち
ま
す
が
、
当
時
と
変
わ
ら
ず
人

類
は
存
在
し
、
文
化
を
継
承
し
て
い
ま
す
。
千

年
は
人
類
に
と
っ
て
、
そ
れ
ほ
ど
長
い
時
間
で

は
な
い
の
で
す
。

　
　

有
人
宇
宙
開
発
に
つ
い
て
、「
宇
宙
に
人
が

行
く
よ
り
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ら
ば
安
い
。
同
じ

どい・たかお
1954年に東京都に生まれる。1983年に東京
大学大学院工学系研究科博士課程を修了。1985
年に宇宙開発事業団の初の宇宙飛行士に、毛利
衛、向井千秋とともに認定。1997年に宇宙飛
行ミッションSTS-87に従事し、日本人初の船外
活動を実施する。2008年には、ロボットアーム
を操作し、日本初の有人施設「きぼう船内保管
室」を国際宇宙ステーションに設置した。2009
年から2016年まで国際連合宇宙部宇宙応用専
門官を務め、2016年から現職。2004年にラ
イス大学大学院博士課程（天文物理学）を修
了。2002年と2007年には超新星を発見した。

土井教授が宇宙食で好きだったのはカレーライ
スとスペースラーメン。京大に着任後の昼食は、
ほぼ毎日、北部食堂に通う（写真提供：宇宙航
空研究開発機構〈JAXA〉）
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科
学
的
知
見
も
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
」
と

い
う
質
問
を
よ
く
受
け
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
、

「
ロ
ボ
ッ
ト
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
決
め
た
こ
と
し

か
で
き
な
い
が
、
人
は
み
ず
か
ら
判
断
と
選
択

が
で
き
る
」
と
答
え
て
き
た
の
で
す
が
、
京
都

に
き
て
か
ら
は
千
年
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
新
し
い

考
え
が
浮
か
び
ま
し
た
。
無
人
宇
宙
開
発
だ
け

を
選
択
し
た
人
類
と
、
有
人
宇
宙
開
発
だ
け
を

選
択
し
た
人
類
は
、
千
年
後
に
は
ど
こ
に
住
ん

で
い
る
で
し
ょ
う
か
。
無
人
宇
宙
開
発
を
選
択

し
た
人
類
は
、
や
は
り
地
球
に
住
ん
で
い
る
は

ず
で
す
。
し
か
し
、
有
人
宇
宙
開
発
を
選
択
し

た
人
類
は
、
宇
宙
の
ど
こ
に
で
も
住
ん
で
い
る

可
能
性
が
あ
る
と
。

　
　

無
人
・
有
人
の
宇
宙
開
発
は
比
較
で
き
る
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
無
人
宇
宙
開
発
は
科
学

の
新
し
い
知
見
を
得
る
活
動
で
、
有
人
宇
宙
開

発
は
人
類
の
新
し
い
世
界
を
つ
く
り
だ
す
活
動
。

根
本
的
な
違
い
が
あ
る
。
京
都
で
千
年
の
歴
史

を
見
て
、
千
年
先
の
未
来
を
考
え
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
、
そ
う
思
い
ま
し
た
。

早
川
●
長
期
的
な
視
野
は
重
要
で
す
ね
。
太
陽
の

近
代
観
測
の
歴
史
は
ガ
リ
レ
オ
以
降
四
〇
〇
年
、

太
陽
フ
レ
ア
の
観
測
の
歴
史
は
一
五
〇
年
く
ら

い
で
す
。
で
も
、
歴
史
文
献
を
開
け
ば
、
紀
元

前
に
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
数
千
年
ぶ
ん
の
デ
ー
タ

が
残
っ
て
い
る
。
オ
ー
ロ
ラ
は
紀
元
前
六
世
紀

の
文
献
ま
で
さ
か
の
ぼ
れ
ま
す
し
、
も
っ
と
古

い
記
述
が
見
つ
か
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
　

花
山
天
文
台
の
柴
田
一
成
教
授
の
グ
ル
ー
プ

が
、
太
陽
と
同
じ
よ
う
な
星
で「
ス
ー
パ
ー
フ

レ
ア
」
現
象
が
起
こ
る
こ
と
を
二
〇
一
一
年
に

発
見
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
数
千
年
に
一
回
の
規

模
で
す
。
東
日
本
大
震
災
は
千
年
に
い
ち
ど
の

大
災
害
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
古
い
文
献
で

過
去
に
起
こ
っ
た
と
さ
れ
る
こ
と
は
未
来
に
も

起
こ
り
う
る
。
そ
の
よ
う
な
視
野
を
育
む
に
は
、

京
都
は
も
っ
て
こ
い
の
場
所
だ
と
思
い
ま
す
。

ほ
ん
も
の
の「
宇
宙
総
合
学
」

 

を
す
す
め
た
い

家
森
●
二
〇
〇
八
年
に
、「
京
の
宇
宙
学
──
千
年

の
伝
統
と
京
大
が
拓
く
探
査
の
未
来
」
と
い
う

特
別
展
を
京
都
大
学
総
合
博
物
館
で
開
催
し
て
、

理
学
研
究
科
や
工
学
研
究
科
、
生
存
圏
研
究
所

な
ど
か
ら
宇
宙
研
究
に
関
係
す
る
研
究
者
が
集

ま
り
ま
し
た
。
当
時
、
副
学
長
だ
っ
た
松
本
紘

前
総
長
が
、「
こ
ん
な
に
宇
宙
に
関
係
す
る
人

が
い
る
の
な
ら
、
共
同
で
宇
宙
研
究
を
す
れ
ば

い
い
じ
ゃ
な
い
か
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
が
、

宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
発
足
の
き
っ
か
け
で
す
。
と
こ

ろ
が
、
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
に
は
こ
れ
ま
で
専
任
の

教
授
が
お
ら
ず
、
併
任
の
先
生
が
た
も
各
人
の

研
究
に
精
い
っ
ぱ
い
で
、
な
か
な
か
と
り
ま
と

め
が
で
き
な
か
っ
た
。
土
井
先
生
が
こ
ら
れ
た

こ
と
を
き
っ
か
け
に
、
共
同
研
究
を
強
力
に
推

進
し
た
い
で
す
ね
。

土
井
●
有
人
宇
宙
活
動
は
、
宇
宙
に
新
し
い
世
界

を
つ
く
る
試
み
で
す
。
歴
史
学
や
経
済
学
、
法

学
な
ど
、
人
が
育
て
て
き
た
学
問
す
べ
て
が
必

要
で
す
が
、
ど
う
し
て
も
理
工
学
が
中
心
に
な

り
が
ち
。
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
に
は
、
あ
ら
ゆ
る
学

問
分
野
の
人
た
ち
が
と
も
に
宇
宙
を
考
え
、
新

し
い
学
問
を
つ
く
ろ
う
と
い
う
目
的
が
設
立
時

か
ら
あ
り
ま
す
。
有
人
宇
宙
活
動
を
研
究
す
る

環
境
は
す
で
に
整
っ
て
い
ま
す
。

家
森
●
「
宇
宙
総
合
学
」を
す
す
め
た
い
。

土
井
●
こ
れ
ま
で
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
が
す
す
め
て
き

た
学
問
を
体
系
づ
け
る
こ
と
で
、
有
人
宇
宙
活

動
の
た
め
の
新
た
な
講
義
や
実
習
を
行
な
う
教

育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く
る
こ
と
を
は
じ
め
て
い

ま
す
。
日
本
の
有
人
宇
宙
開
発
は
一
九
八
五
年

に
は
じ
ま
り
ま
し
た
が
、
最
初
の
宇
宙
飛
行
士

の
毛
利
衛
さ
ん
に
つ
づ
く
プ
ラ
ン
が
な
か
な
か

で
き
な
か
っ
た
。
有
人
宇
宙
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
つ

ね
に
、
新
し
い
こ
と
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
す
。

自
分
で
自
分
の
道
を
切
り
拓
く
、
強
い
精
神
力

を
も
っ
た
人
を
育
て
た
い
。

早
川
●
歴
史
を
み
て
も
、
住
み
な
れ
た
故
郷
を
離

れ
て
生
き
る
人
た
ち
は
、も
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

の「
は
み
出
し
者
」で
あ
っ
た
り
す
る
。
そ
う
い

う
人
た
ち
を
許
容
し
て
き
た
京
都
大
学
は
、
み

ず
か
ら
道
を
切
り
拓
く
人
を
育
て
る
の
に
適
し

た
場
所
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

＊京都大学大学院理学研究科附属花山天文台
1929年に京都市山科区の花山山に設立。口径 
45cmと18cmの屈折望遠鏡や多数のデータ解
析システムをそなえる。

巻 頭 座 談 会

いえもり・としひこ
1952年に奈良県に生まれる。1980年に京都
大学大学院理学研究科単位取得・退学。京都大
学理学部助手、助教授をへて、2000年から現
職。専門は太陽地球系物理学。

中学一年生のころの家森教授。子ども向けの科
学雑誌の「天体望遠鏡のつくりかた」を見なが
ら作成した望遠鏡との一枚

● 初の有人宇宙飛行（ソビエト連邦）
● 2か国めの有人宇宙飛行（アメリカ航空宇宙局）

● 日本初の人工衛星（おおすみ）

● 日本初の人工惑星（さきがけ）

● 国際宇宙ステーション （ISS） 組立開始

● 初の宇宙旅行

● コロンビア号空中分解事故
● 中国の有人宇宙船「神舟5号」打ち上げ

● 初の民間宇宙飛行／宇宙船（弾道飛行）

● 探査機「はやぶさ」が
　 小惑星イトカワに着陸、試料採取

● 初の宇宙遊泳（ソビエト連邦）

● 初の人工衛星（スプートニク1号、ソビエト連邦）

● 人類の宇宙開発
● 日本人の宇宙飛行
（敬称略）

● 初の人類の月面着陸（アポロ11号、NASA）

● チャレンジャー号爆発事故

● 国際宇宙ステーション完成
●「はやぶさ」帰還

● 若田光一

● 土井隆雄　日本人初の船外活動

● 向井千秋　日本人女性初の宇宙飛行

● 毛利 衛
● 若田光一　日本人初のISS組立ミッション

● 野口聡一

● 土井隆雄
● 星出彰彦

● 若田光一
● ISS「きぼう」日本実験棟 完成

● 野口聡一　日本人初の宇宙船の操縦業務

● 山崎直子

● 古川 聡

● 星出彰彦

● 若田光一

● 油井亀美也

● 大西卓哉

1992

1994

1961

1965

1957

1970

1969

1985

1986

2004

1998

2001

2003

1996

1997

2000

2005

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2015

2016

● 毛利 衛　日本人初のスペースシャトル搭乗

宇宙開発の歴史

（写真提供：NASA）
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家
森
●
ア
メ
リ
カ
で
は
ス
ペ
ー
ス
X
社
の
よ
う

な
民
間
企
業
が
、
ど
ん
ど
ん
新
し
い
こ
と
を
は

じ
め
て
い
ま
す
。
日
本
で
も
「
は
や
ぶ
さ
」
の

よ
う
な
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
次
つ
ぎ
と
出
て
き

て
ほ
し
い
。
京
都
大
学
に
は
ア
イ
デ
ア
豊
か
な

能
力
の
高
い
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
か
ら
、
そ

う
い
う
人
た
ち
が
も
っ
と
の
び
の
び
と
協
働
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
よ
い
。

土
井
●
ア
メ
リ
カ
で
自
由
な
ア
イ
デ
ア
が
多
く
実

現
さ
れ
る
の
は
、ア
メ
リ
カ
政
府
が「
有
人
宇
宙

開
発
で
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
」
と
い
う
明
確
な

ビ
ジ
ョ
ン
を
も
っ
て
、
新
し
い
活
動
を
サ
ポ
ー

ト
し
て
い
る
こ
と
が
大
き
い
。日
本
に
は
め
ざ

す
べ
き
道
が
な
い
。
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

の
日
本
実
験
棟「
き
ぼ
う
」は
、二
〇
二
四
年
ま

で
運
営
す
る
と
決
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
あ

と
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
な
い
。
残
り
一
〇
年
を
き
っ

て
い
ま
す
。
日
本
の
宇
宙
開
発
の
ビ
ジ
ョ
ン
づ

く
り
に
貢
献
で
き
る
活
動
を
京
都
大
学
か
ら
発

信
し
た
い
も
の
で
す
。

宇
宙
で
拡
が
る 

新
し
い
人
文
科
学
の
可
能
性

早
川
●
人
文
科
学
が
有
人
宇
宙
開
発
に
お
い
て
果

た
す
べ
き
役
割
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

土
井
●
直
接
に
関
係
す
る
の
は
国
際
協
力
で
す
。

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
I
S
S
）
で
は
一
五
か

国
に
よ
る
国
際
協
力
が
す
す
ん
で
い
ま
す
が
、

開
発
途
上
国
の
方
も
宇
宙
に
興
味
を
抱
い
て
い

ま
す
。
国
連
に
加
入
す
る
一
九
三
か
国
す
べ
て

が
参
加
で
き
る
枠
組
み
が
必
要
で
す
。
宇
宙
で

生
活
を
す
る
場
合
、
宇
宙
を
ど
う
使
う
か
と
い

う
宇
宙
法
も
考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
ね
。

　
　

宇
宙
は
一
日
が
九
〇
分
で
、
地
平
線
は
水
平

で
な
く
て
丸
く
、
流
星
が
足
の
下
に
見
え
る
世

界
で
す
。
そ
の
よ
う
な
異
質
な
環
境
で
は
、
新

し
い
文
化
が
創
造
さ
れ
る
は
ず
で
す
。
酸
素
の

分
圧
の
違
い
か
ら
、
人
間
の
発
す
る
声
の
高
低

も
変
わ
る
。
管
楽
器
の
音
も
変
わ
る
か
ら
、
音

楽
自
体
が
新
し
く
な
る
で
し
ょ
う
。
見
え
る
世

界
も
違
い
ま
す
。
水
蒸
気
が
な
く
、
何
百
㎞
離

れ
た
先
ま
で
ク
リ
ア
に
見
え
る
。
そ
こ
で
絵
を

描
く
と
ど
う
な
る
か
。
宇
宙
は
い
ろ
い
ろ
な
可

能
性
を
与
え
て
く
れ
る
。
理
化
学
的
な
挑
戦
ば

か
り
で
は
な
く
て
、
人
文
科
学
的
な
仕
事
も
た

く
さ
ん
あ
る
。

家
森
●
こ
れ
は
ク
レ
ヨ
ン
で
描
か
れ
た
の
で
す
か
。

土
井
●
ア
メ
リ
カ
の
会
社
が
つ
く
っ
た
食
べ
ら
れ

る
ク
レ
ヨ
ン
で
す
。
も
と
も
と
は
赤
ち
ゃ
ん
用

に
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
色
の
粉
が
出
る
と
宇
宙

空
間
で
は
ふ
わ
ふ
わ
と
浮
い
て
ま
ち
が
っ
て
口

に
は
い
る
危
険
性
が
あ
る
か
ら
、
ふ
つ
う
の
ク

レ
ヨ
ン
は
持
ち
こ
め
な
い
の
で
す
。

　
　

こ
れ
は
、
地
球
が
下
に
あ
っ
た
と
き
の
絵
。

地
平
線
が
上
に
見
え
、
昼
間
で
も
真
っ
暗
。
地

球
だ
け
で
な
く
、
宇
宙
も
ぜ
ひ
見
て
ほ
し
い
。

初
め
て
船
外
活
動
を
し
た
と
き
、「
無
限
に
拡

が
る
空
間
を
見
た
」
と
い
う
印
象
を
強
く
受
け

ま
し
た
。

　
　

地
球
か
ら
夜
空
を
見
る
と
宇
宙
が
あ
る
と
い

う
け
れ
ど
、
そ
れ
は
大
気
層
を
通
し
て
見
て
い

ま
す
。
で
も
、
宇
宙
は
大
気
層
の
外
に
出
る
と
、

自
分
と
宇
宙
と
の
あ
い
だ
に
は
な
に
も
存
在
し

な
い
。
目
の
前
の
真
空
が
永
遠
に
つ
づ
く
。
畏

怖
を
感
じ
る
世
界
で
す
。
地
球
上
で
は
絶
対
に

経
験
で
き
な
い
。
地
球
上
の
空
間
は
、
地
球
を

一
周
す
れ
ば
戻
っ
て
こ
ら
れ
る
が
、
宇
宙
は
目

の
前
の
空
間
が
無
限
に
つ
づ
く
。
ぼ
く
も
最
初
、

こ
の
宇
宙
空
間
を
ど
う
理
解
・
把
握
す
れ
ば
よ

い
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

地
上
の
歴
史
は
宇
宙
で 

く
り
返
さ
れ
る
の
か

土
井
●
早
川
さ
ん
は
、
月
や
火
星
に
行
く
と
な
に

が
で
き
る
か
を
考
え
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

早
川
●
単
純
な
比
較
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
人
の
宇

宙
へ
の
移
動
は
、
人
類
の
大
陸
間
移
動
と
相
似

形
な
部
分
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

土
井
●
コ
ロ
ン
ブ
ス
以
後
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
の

移
民
が
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
浸
透
し
た
。
そ
れ
か

ら
一
七
七
六
年
に
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
と
し
て
独

立
す
る
ま
で
約
三
〇
〇
年
。
宇
宙
に
行
っ
た
人

た
ち
は
、
そ
れ
と
同
じ
よ
う
な
時
間
で
独
立
国

家
を
形
成
す
る
と
思
い
ま
す
か
。

早
川
●
コ
ロ
ニ
ー
が
維
持
で
き
る
か
ど
う
か
が
ポ

イ
ン
ト
だ
と
思
い
ま
す
。
コ
ロ
ン
ブ
ス
以
前
に

も
、
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
に
バ
イ
キ
ン
グ
の
植
民

地
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
気
候
変
動
で
寒
冷
化

が
す
す
み
撤
退
し
て
い
る
。
コ
ロ
ニ
ー
が
で
き

て
も
、
状
況
が
変
わ
れ
ば
放
棄
さ
れ
る
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。
宇
宙
で
の
コ
ロ
ニ
ー
の
発
展
・

維
持
は
、
地
球
と
の
交
通
が
確
保
で
き
れ
ば
可

能
性
は
充
分
に
あ
る
は
ず
で
す
。

「天上のスケッチ」（上）と、スケッチ
中の土井教授（下）。クレヨンの持ちこ
みがはじめて許可された1997年の宇
宙飛行ミッションにて（写真：宇宙航
空研究開発機構〈JAXA〉）

はやかわ・ひさし
1991年に京都府に生まれる。2014年に京都
大学文学部を卒業。専門は歴史学、東西交渉史。

イランのマラゲー遺跡。モンゴル統治時代に天
文台が運営された。早川さんは2014年8月に
訪問し、現地の天文台の遺構を確認した
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土
井
●
大
航
海
時
代
に
新
大
陸
に
行
く
の
も
、
火

星
に
行
く
の
も
命
が
け
。（
笑
）

家
森
●
「
す
ば
ら
し
い
土
地
が
あ
る
」
と
新
大
陸

に
移
動
し
ま
し
た
が
、
宇
宙
は
こ
れ
か
ら
住
め

る
場
所
を
つ
く
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
ね
。

早
川
●
そ
こ
が
大
き
く
違
い
ま
す
。
未
開
拓
の
土

地
に
人
が
移
動
す
る
こ
と
で
梅
毒
な
ど
の
病
気

に
罹
病
し
た
り
、
逆
に
新
大
陸
に
天
然
痘
を
も

た
ら
し
て
先
住
民
の
人
口
が
激
減
し
た
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
宇
宙
と
地
球
と
の
往
来
が
で
き
る

と
、
な
に
が
起
こ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

土
井
●
宇
宙
は
こ
れ
ま
で
と
は
次
元
の
違
う
新
し

い
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
場
な
の
か
、
そ
れ
と
も
新
大

陸
に
移
住
し
た
時
代
の
智
慧
を
適
用
で
き
る
の

か
は
興
味
が
あ
り
ま
す
ね
。

早
川
●
新
大
陸
に
は
人
が
住
ん
で
い
ま
し
た
か
ら

コ
ロ
ン
ブ
ス
の
例
の
適
用
は
む
ず
か
し
い
で
し
ょ

う
が
、
ポ
リ
ネ
シ
ア
系
の
人
び
と
が
無
人
の
南

太
平
洋
の
島
々
に
進
出
し
た
事
例
は
近
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
い
か
に
彼
ら
が
コ
ロ
ニ
ー
を
形

成
し
、
も
と
に
い
た
島
と
の
交
通
を
維
持
し
な

が
ら
先
に
す
す
ん
だ
の
か
は
、
宇
宙
開
発
の
大

き
な
参
考
事
例
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

人
が
宇
宙
で
暮
ら
す
に
は
、 

な
に
が
足
り
な
い
か

家
森
●
四
〇
年
ほ
ど
前
の
こ
と
で
す
が
、ア
メ
リ
カ

人
が
考
え
た
数
万
人
が
暮
ら
す
巨
大
な
ス
ペ
ー

ス
・
コ
ロ
ニ
ー
の
計
画
の
話
を
聞
き
ま
し
た
。

最
近
は
地
球
の
周
り
に
ホ
テ
ル
を
つ
く
る
話
も

あ
り
ま
す
ね
。「
よ
り
楽
し
く
、
快
適
に
」
と

い
う
方
向
に
宇
宙
開
発
は
発
展
す
る
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

土
井
●
ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
の
計
画
は
頓
挫
し

た
の
で
す
が
、
か
わ
り
に
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

が
で
き
た
。
だ
か
ら
、
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が

ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
の
第
一
歩
と
考
え
て
よ

い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
　

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
一
九
九
八
年
に

建
造
が
は
じ
ま
り
ま
し
た
。す
で
に
一
五
年
以
上
、

つ
ね
に
人
が
暮
ら
し
て
い
ま
す
。高
度
二
八
〇
㎞

～
四
六
〇
㎞
を
周
回
し
て
い
ま
す
か
ら
、
高
度

五
〇
〇
㎞
以
下
の
低
軌
道
に
住
む
こ
と
は
技
術

的
に
は
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。
い
く
ら
投
資
が
で

き
る
か
と
、
決
断
だ
け
の
話
で
す
。
月
も
問
題

あ
り
ま
せ
ん
が
、
火
星
は
も
う
す
こ
し
時
間
が

か
か
り
そ
う
で
す
。

早
川
●
課
題
は
、い
か
に
食
料
を
つ
く
る
か
で
し
ょ

う
か
。
地
球
上
に
は
酸
素
が
あ
り
ま
す
し
、
魚

を
獲
っ
た
り
、
穀
物
を
植
え
た
り
で
き
ま
す
が
、

月
面
や
火
星
で
…
…
。

土
井
●
火
星
の
地
下
に
は
ま
ち
が
い
な
く
氷
が
あ

り
ま
す
。
数
万
年
前
に
は
海
が
あ
っ
た
と
証
明

も
さ
れ
て
い
る
。
水
が
あ
れ
ば
農
業
が
で
き
ま

す
。
重
力
は
地
球
の
三
分
の
一
で
す
が
、
植
物

は
問
題
な
く
成
長
す
る
は
ず
で
す
。

　
　

千
年
後
、
人
類
は
太
陽
系
を
超
え
て
拡
が
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。
太
陽
系
の
外
の
惑
星
、

系
外
惑
星
と
し
て
三
〇
〇
〇
個
以
上
の
天
体
が

発
見
さ
れ
て
い
て
、
な
か
に
は
太
陽
と
の
距
離

が
よ
く
て
液
体
の
水
が
存
在
す
る
惑
星
も
発
見

さ
れ
て
い
ま
す
。
液
体
の
水
が
存
在
す
れ
ば
生

物
の
い
る
可
能
性
が
あ
る
し
、
水
が
あ
れ
ば
大

気
が
あ
る
か
ら
地
球
人
も
住
め
る
。
花
山
天
文

台
は
、
三
代
目
台
長
の
宮
本
正
太
郎
が
火
星
の

大
気
の
観
測
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
た
歴
史
が
あ

り
ま
す
。
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
で
も
系
外
惑
星
の
調

査
に
取
り
く
み
た
い
で
す
ね
。

宇
宙
も
学
生
の
可
能
性
も
無
限
だ
が
、 

な
ぜ
か
想
像
で
き
る
範
囲
は
狭
い

土
井
●
古
い
遺
跡
に
は
宇
宙
人
が
描
い
た
か
も
し

れ
な
い
と
い
う
絵
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の

可
能
性
は
ど
う
で
す
か
。
水
の
あ
る
惑
星
が
見

つ
か
っ
て
、生
命
が
い
る
可
能
性
は
大
き
く
な
っ

て
い
る
。
生
命
が
あ
れ
ば
地
球
以
上
の
文
明
が

発
達
し
て
い
て
も
お
か
し
く
は
な
い
。
そ
う
い

う
文
明
が
太
古
の
地
球
に
き
て
、
な
に
か
を
残

し
た
可
能
性
は
あ
る
で
し
ょ
う
か
。（
笑
）

早
川
●
万
一
そ
れ
が
わ
か
れ
ば
歴
史
学
が
塗
り
変

わ
り
ま
す
。（
笑
）
洞
窟
の
絵
は
、
後
世
の
人
が

手
を
加
え
て
い
る
こ
と
も
あ
れ
ば
、
光
の
当
て

方
で
見
え
方
が
変
わ
る
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
、
既
存
の
常
識
に
囚
わ
れ
ず
に
多
角
的
な

方
向
か
ら
検
討
す
る
の
は
だ
い
じ
で
す
ね
。

土
井
●
人
類
は
唯
一
の
も
の
な
の
か
、
そ
れ
と
も

多
く
の
種
族
の
一
つ
な
の
か
。
宇
宙
に
ひ
か
れ

る
理
由
に
は
、
人
類
の
起
源
を
求
め
る
期
待
も

あ
る
と
思
い
ま
す
。
宇
宙
は
た
く
さ
ん
の
謎
を

秘
め
て
い
て
興
味
は
尽
き
ま
せ
ん
ね
。

家
森
●
宇
宙
科
学
の
進
歩
を
ふ
り
返
る
と
、
私
た

ち
が
想
像
で
き
る
範
囲
は
と
て
も
狭
い
な
と
つ

く
づ
く
と
思
い
ま
す
。木
星
の
衛
星
エ
ウ
ロ
パ

の
表
面
の
氷
の
下
に
海
が
あ
る
な
ん
て
、
想
像

だ
に
し
な
か
っ
た
。
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
、
そ
こ

に
生
命
が
い
る
か
も
し
れ
な
い
し
ね
。

土
井
●
S
F
的
で
す
が
、
千
年
後
の
人
類
が
宇
宙

に
行
っ
て
ど
こ
か
の
惑
星
で
古
い
文
明
の
痕
跡

を
、
文
字
を
発
見
す
る
と
し
ま
す
。
す
る
と
、

早
川
さ
ん
の
よ
う
な
学
者
が
そ
の
惑
星
に
行
っ

て
、
解
読
す
る
可
能
性
も
あ
る
。
人
間
の
よ
う

な
思
考
を
す
る
生
物
か
も
し
れ
な
い
し
、
ま
っ

た
く
違
う
か
も
し
れ
な
い
。

早
川
●
宇
宙
に
派
遣
さ
れ
る
に
は
、体
力
の
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
も
必
要
で
す
ね
。（
笑
）

家
森
●
私
が
学
生
だ
っ
た
四
〇
年
ほ
ど
ま
え
は
、

宇
宙
研
究
が
こ
ん
な
に
発
展
す
る
と
は
思
い
も

し
ま
せ
ん
で
し
た
。
二
〇
〇
六
年
に
打
ち
上
げ

た
無
人
探
査
機
が
、
二
〇
一
五
年
に
冥
王
星
に

行
き
ま
し
た
。
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
も
私
の

入
学
当
時
、
す
で
に
計
画
し
て
い
る
人
た
ち
が

い
た
。
私
の
よ
う
に
、「
こ
の
分
野
は
先
が
な

い
」
と
宇
宙
研
究
の
道
を
あ
き
ら
め
る
人
が
出

な
い
よ
う
に
、
ど
ん
な
計
画
が
あ
っ
て
、
将
来

は
ど
う
い
う
こ
と
が
実
現
可
能
か
と
い
う
情
報

は
、
ぜ
ひ
若
い
人
た
ち
に
発
信
し
た
い
で
す
ね
。

土
井
●
大
学
生
の
う
ち
に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
挑

戦
し
て
、
命
を
か
け
ら
れ
る
対
象
を
見
つ
け
て

ほ
し
い
。
好
き
な
こ
と
で
あ
れ
ば
、
ど
ん
な
苦

労
も
い
と
わ
ず
に
で
き
る
。
そ
う
い
う
時
間
の

つ
か
い
方
を
し
て
ほ
し
い
。

家
森
●
私
た
ち
の
宇
宙
ユ
ニ
ッ
ト
に
た
い
へ
ん
力

強
い
方
に
き
て
い
た
だ
い
た
。
こ
れ
か
ら
も
よ

ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

二
〇
一
六
年
七
月
八
日
（
金
）

北
部
総
合
教
育
研
究
棟
　土
井
隆
雄
特
定
教
授
の
研
究
室
に
て

巻 頭 座 談 会

月に2回、「有人宇宙計画研究会」を開催。学問分野を問わず、15
名前後の大学院生が集まり、議論を深める。この日の話題は、各
国の有人宇宙開発の歴史。学生ごとに担当の国を決め、事前に調
べた内容を報告し、課題をあぶりだす
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思
い
出
そ
う
と
し
て
思
い
出
し
て
い
ま

す
か
ら
、
こ
れ
は
意
識
へ
の
再
生
で
す
。

　

記
憶
は
意
識
的
に
思
い
出
す
も
の
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。た
と
え
ば
、文
字

を
書
く
。「『
あ
』は
ど
う
書
く
ん
だ
っ

け
」と
い
ち
い
ち
思
い
出
す
の
で
は
な

く
、
ほ
ぼ
無
意
識
的
に
思
い
出
し
て
い

る
。
自
転
車
の
乗
り
方
も
、「
右
の
ペ
ダ

ル
に
右
足
を
乗
せ
て
」と
思
い
出
す
の

で
は
な
く
て
、
学
習
の
結
果
と
し
て
頭

に
蓄
積
し
た
も
の
を
無
意
識
に
「
行
為

の
な
か
」に
記
憶
を
再
生
し
て
い
ま
す
。

　

み
な
さ
ん
が
ふ
だ
ん「
記
憶
」
と
い

う
こ
と
ば
を
つ
か
う
と
き
は
、「
意
識

へ
の
再
生
」の
範
囲
だ
け
を
想
定
し
て

い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
こ

の
授
業
で
は
、「
行
為
へ
の
再
生
」も
ふ
く

む
、
広
い
意
味
で
理
解
し
て
く
だ
さ
い
。

憶
え
る
、
憶
え
て
お
く
、

思
い
出
す

　

記
憶
を
時
間
の
流
れ
で
み
る
と
、
ど

ん
な
記
憶
で
も
、「
記
銘
、
保
持
、
再

生
」
の
三
つ
の
過
程
が
あ
り
ま
す
。

い
い
か
え
れ
ば
、「
憶
え
る
、
憶
え
て

「
記
憶
」
は
よ
く
つ
か
う
こ
と
ば
な
の

で
、
み
な
さ
ん
そ
れ
ぞ
れ
に
「
記
憶
と

は
こ
う
い
う
も
の
」
と
い
う
イ
メ
ー
ジ

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
私

の
師
匠
で
あ
る
山＊１
鳥
重
先
生
の
「
記

憶
」の
定
義
を
紹
介
し
ま
す
。

新
し
い
経
験
が
保
存
さ
れ
て
、
そ

の
経
験
が
意
識
や
行
為
の
な
か
で

再
生
さ
れ
る
こ
と

「
経
験
」
と
は
、
意
識
、
無
意
識
を
問

わ
ず
、
新
し
い
事
象
の
取
り
込
み
の
こ

と
で
す
。
目
や
耳
な
ど
の
感
覚
器
官
を

と
お
し
て
、
新
し
い
情
報
が
ど
ん
ど
ん

と
入
っ
て
く
る
。
憶
え
よ
う
と
し
て
憶

え
る
の
は
、
勉
強
な
ど
を
す
る
と
き
く

ら
い
で
す
。
そ
れ
ら
を
十じ
っ
ぱ
ひ
と
か
ら

把
一
絡
げ
に

し
て
「
経
験
」と
い
い
ま
す
。

　

こ
の
定
義
で
だ
い
じ
な
ポ
イ
ン
ト
は
、

「
意
識
や
行
為
の
な
か
で
再
生
す
る
」

と
い
う
こ
と
で
す
。
意
識
へ
の
再
生
と

は
、「
思
い
出
し
て
い
る
自
覚
」
の
あ

る
再
生
で
す
。「
き
の
う
は
な
に
し
た

の
？
」
と
聞
か
れ
て
、「
友
人
と
夜
に

カ
ラ
オ
ケ
に
行
っ
た
」
と
い
う
場
合
、

出来ごとの経験

過去 現在
記銘

憶える

保持

憶えておく

再生

思い出す

おもしろ学問

記憶は脳の中で 
どのように表現される？

ヒトの記憶の過程とその脳内機構

人文・社会科学科目群 教育・心理・社会（各論）　神経心理学 I
月浦 崇　人間・環境学研究科 准教授

 記憶の過程

近時記憶 即時記憶

現在 未来過去
健忘発症

逆向性健忘

逆向性健忘の
時間的勾配

前向性
健忘

遠隔記憶

長期記憶 短期記憶

 臨床神経学と心理学における用語の時間的関係
心理学の定義する短期記憶には、即時記憶と近時記憶の両方がふくまれる

私
た
ち
は
毎
日
、
多
く
の
情
報
を
頭
に
保
存
し
、
そ
の
情
報
を
思
い
出
し
、

利
用
す
る
。「
記
憶
」と
よ
ば
れ
る
こ
の
一
連
の
過
程
を
は
じ
め
、
ヒ
ト
の
多

様
な
認
知
機
能
を
脳
の
働
き
が
担
っ
て
い
る
。
授
業
計
画
6「
記
憶
の
障
害
」

で
と
り
あ
げ
る
の
は
、
脳
の
部
位
の
損
傷
で
発
症
す
る
記
憶
障
害
「
健
忘

症
」。
臨
床
の
現
場
で
患
者
さ
ん
の
検
査
に
関
わ
っ
た
こ
と
の
あ
る
月
浦
崇

准
教
授
は
、
健
忘
症
の
具
体
事
例
を
と
り
あ
げ
な
が
ら
、
記
憶
と
脳
と
の
関

係
を
示
し
て
ゆ
く

潜入
！授業に

1. 神経心理学の方法の概説
2. 基本的脳解剖
3. 視覚認知の障害
4. 行為の障害
5. 言語の障害
6. 記憶の障害
7. 感情と情動の障害
8. 前頭葉機能の障害
9. 神経心理学的検査
10. 「知・情・意」の神経心理学

つきうら・たかし
1972年に宮城県に生まれる。東北大学大学院医学系研究科博士課程を修了後、独立行政法人産業技術総合研究所脳神経情報研究部門研究
員、米国デューク大学認知神経科学センター客員研究員、東北大学加齢医学研究所脳機能開発研究分野准教授などを経て、2011年から現職。

授業計画
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な
違
い
が
あ
り
ま
す
。
即
時
記
憶
は
注

意
を
そ
こ
に
向
け
て
い
る
あ
い
だ
の
記

憶
で
す
。思
い
出
す
ま
で
に
干
渉
、つ
ま

り
注
意
を
ほ
か
に
背
け
る
よ
う
な
じ
ゃ

ま
が
入
れ
ば
、そ
の
時
点
で
近
時
記
憶

で
す
。
遠
隔
記
憶
は
、
そ
れ
以
上
に
む

か
し
の
記
憶
で
す
。

　

健
忘
症
で
は
、
即
時
記
憶
は
保
た
れ

て
い
ま
す
が
、
近
時
記
憶
や
遠
隔
記
憶

に
は
障
害
が
み
ら
れ
ま
す
。
即
時
記
憶

と
近
時
記
憶
・
遠
隔
記
憶
と
は
違
う
脳

の
シ
ス
テ
ム
が
つ
か
わ
れ
て
い
る
か
ら

で
す
。
記
憶
障
害
を
考
え
る
と
き
に
は
、

臨
床
神
経
学
の
分
類
を
つ
か
う
の
が
適

切
な
の
で
す
。

　

記
憶
の
種
類
を
内
容
で
分
類
す
る
と
、

「
陳
述
記
憶
」と
「
手
続
き
記
憶
」と
に

分
け
ら
れ
ま
す
。

手
続
き
記
憶
は
、

無
意
識
の
再
生
に
関
係
す
る
も
の
で
す
。

自
転
車
に
乗
っ
た
り
、
楽
器
の
演
奏
な

ど
、体
で
憶
え
て
、行
為
で
再
生
さ
れ
る

記
憶
で
す
。陳
述
記
憶
は
、こ
と
ば
に

で
き
る
記
憶
で
す
。つ
ま
り
、「
思
い
出

し
て
い
る
」と
意
識
で
き
る
記
憶
で
す
。

　

陳
述
記
憶
は
さ
ら
に
、「
エ
ピ
ソ
ー

ド
記
憶
」と「
意
味
記
憶
」と
に
分
け
ら

れ
ま
す
。
意
味
記
憶
は
、「
日
本
の
首

都
は
東
京
」な
ど
の
知
識
に
関
す
る
記

憶
で
す
。
入
試
や
学
期
末
試
験
で
問
わ

れ
る
こ
と
の
多
く
は
、
こ
う
し
た
意
味

記
憶
で
す
ね
。

　

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
は
、
ふ
だ
ん
の
生

活
の
な
か
で
体
験
す
る
出
来
ご
と
の
記

憶
で
す
。「
い
つ
、ど
こ
で
」と
い
う
文
脈

の
情
報
に
く
わ
え
て
、「
な
に
を
し
た
」

と
い
う
内
容
の
情
報
が
組
み
あ
わ
さ
っ

た
も
の
で
す
。
保
持
時
間
は
、
数
分
前

か
ら
数
十
年
の
あ
い
だ
。
近
時
記
憶
か

ら
遠
隔
記
憶
ま
で
が
ふ
く
ま
れ
ま
す
。

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
だ
け
が

抜
け
落
ち
る
健
忘
症

　

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
の
し
く
み
と
脳
機

能
の
関
係
を
掘
り
下
げ
る
キ
ー
ワ
ー
ド

が
、「
健

A
m
n
e
s
ia

忘
症
」
で
す
。健
忘
症
は
エ
ピ

ソ
ー
ド
記
憶
の
障
害
で
す
。
認
知
症
の

症
状
の
一
つ
に
記
憶
障
害
が
み
ら
れ
ま

す
が
、
空
間
認
識
の
障
害
な
ど
の
ほ
か

の
症
状
も
多
く
の
場
合
で
認
め
ら
れ
ま

す
。い
っ
ぽ
う
、健
忘
症
は
、記
憶
障
害

で
あ
る
健
忘
症
状
の
み
が
め
だ
ち
、
ほ

か
の
知
的
機
能
に
は
ほ
と
ん
ど
障
害
が

認
め
ら
れ
ま
せ
ん
。つ
ま
り
、エ
ピ
ソ
ー

ド
記
憶
だ
け
が
抜
け
て
い
る
の
で
す
。

　

私
は
酔
う
と
記
憶
が
あ
い
ま
い
に
な

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。（
笑
）
し
か
し
、

酔
っ
て
い
る
か
ら
と
い
っ
て
、
意
味
の

と
お
ら
な
い
話
を
し
て
い
る
の
で
は
な

く
、ふ
だ
ん
ど
お
り
に
お
し
ゃ
べ
り
し
て

い
る
。で
も
、翌
朝
に
は
、「
な
ん
の
話
を

し
た
の
だ
っ
け
」
と
記
憶
が
お
ぼ
ろ
げ

に
な
る
。
体
験
す
る
と
す
れ
ば
、
そ
ん

な
状
態
に
ち
か
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

き
ょ
う
お
話
し
す
る
健
忘
症
状
は
、

脳
損
傷
に
よ
っ
て
記
憶
障
害
に
な
っ
た

パ
タ
ー
ン
で
す
。
幼
少
期
か
ら
記
憶
に

障
害
を
も
つ
方
や
認
知
症
と
は
違
う
こ

と
に
留
意
し
て
く
だ
さ
い
。

　

健
忘
症
に
は
お
も
に
、
前
向
性
健
忘

と
逆
向
性
健
忘
の
二
つ
の
症
候
が
あ
り

お
く
、思
い
出
す
」で
す
。こ
れ
は
一
回

き
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
憶
え
て
、
保

存
し
て
、
思
い
出
す
と
い
う
行
為
を
く

り
返
し
て
い
ま
す
。

　

ま
っ
た
く
同
じ
記
憶
が
再
生
さ
れ
る

の
で
は
な
く
、
思
い
出
し
な
が
ら
も
う

い
ち
ど
記
銘
す
る
の
で
す
。
こ
れ
を
く

り
返
し
な
が
ら
、
私
た
ち
の
記
憶
は
す

こ
し
ず
つ
変
化
し
ま
す
。
む
か
し
の
つ

ら
い
思
い
出
も
、
ず
っ
と
同
じ
か
た
ち

で
の
こ
る
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
な
ん

ど
も
思
い
出
す
う
ち
に
、「
あ
の
つ
ら
さ

は
い
ま
の
自
分
に
役
だ
っ
て
い
る
」
と

プ
ラ
ス
の
方
向
に
変
わ
る
こ
と
も
あ
る
。

記
憶
は
三
つ
の
過
程
を
と
お
し
て
、
つ

ね
に
再
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

記
憶
を
分
類
し
て 

み
ま
し
ょ
う

　

憶
え
た
こ
と
が
保
た
れ
て
い
る
時
間

（
保
持
時
間
）で
記
憶
の
種
類
を
分
類
す

る
と
、
心
理
学
で
は「
短
期
記
憶
」
と

「
長
期
記
憶
」と
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
し

か
し
、
き
ょ
う
は
臨
床
神
経
学
の
考
え

方
に
も
と
づ
い
て
、「
即
時
記
憶
、
近

時
記
憶
、
遠
隔
記
憶
」
と
い
う
分
け
方

で
と
ら
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

み
な
さ
ん
は
い
ま
、
ノ
ー
ト
を
と
る

た
め
に
、
一
時
的
に
憶
え
た
私
の
こ
と

ば
を
頭
の
中
に
思
い
出
し
、
文
字
情
報

に
変
換
し
ノ
ー
ト
に
記
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
が
即
時
記
憶
で
す
。

　

近
時
記
憶
は
、
数
時
間
前
や
数
日
前

な
ど
、
即
時
記
憶
よ
り
も
す
こ
し
む
か

し
の
記
憶
で
す
。
こ
の
二
つ
に
は
明
確

記憶

陳述記憶

手続き記憶

エピソード記憶

意味記憶

 内容による記憶の分類

＊1　山鳥 重（やまどり・あつし）　医学博士。専門は神経心理学。記憶障害、失語症などのさまざま
な認知機能の障害を抱えた患者の臨床研究をすすめた。神戸大学医学部助教授、兵庫県立高齢者脳機
能研究センター所長、東北大学医学系研究科教授、神戸学院大学人文学部教授などを務めた。

　1957年に報告された「症例H.M.」への
検証で、海馬を中心とする側頭葉内側面
領域がエピソード記憶に深く関わっている
ことが確認されました。たいへん重要な症例
ですので、心理学の教科書の「記憶」の項
目にはたいていこの症例の記載があります。
　H.M.は側頭葉てんかんの外科手術後に
健忘症を発症しました。側頭葉てんかんは
通常は薬物でコントロールするのですが、
コントロールできない場合は外科手術を適
用します。しかし当時は、さまざまな技術が
すすんでおらず、H.M.は左右両方の側頭
葉内側面領域を大きく切除したために、不
幸にも健忘症になってしまったのです。近年
は診断や手術の技術が向上し、より限定さ
れた領域だけを切除することができるよう
になったので、後遺症としての健忘症が発
症しないように手術が実施されています。

症例H.M.の報告
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ま
す
。

発
病
時
点
を
境
に
、
そ
の

後
に
経
験
し
た
新
し
い
出
来
ご
と
の
再

生
が
で
き
な
く
な
る
の
が
前
向
性
健
忘

で
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、
発
病
以
前
に

体
験
し
た
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
再
生
で
き
な

く
な
る
の
が
逆
向
性
健
忘
で
す
。

　

逆
向
性
健
忘
は
、
最
近
の
こ
と
よ
り

も
、
む
か
し
の
こ
と
の
ほ
う
が
よ
く
思

い
出
せ
る
と
い
う
「
時
間
的
勾
配
」
を

と
も
な
う
こ
と
が
多
い
で
す
。
若
い
こ

ろ
の
話
は
く
り
返
し
す
る
け
れ
ど
、
き

の
う
食
べ
た
も
の
は
忘
れ
て
い
る
と
い

う
お
年
寄
り
が
い
ま
す
ね
。
健
忘
症
で

は
、
そ
の
よ
う
な
傾
向
が
よ
り
極
端
に

な
っ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

〈
い
つ
〉〈
ど
こ
で
〉〈
な
に
を
〉 

が
錯
乱
す
る

　

前
向
性
健
忘
と
逆
向
性
健
忘
は
健
忘

症
の
中
核
と
な
る
、
よ
く
み
ら
れ
る
症

候
で
す
が
、
ほ
か
に
も
記
憶
錯
誤
と
い

う
症
状
が
み
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

定
義
上
は
、
誤
記
憶
と
偽
記
憶
と
重
複

記
憶
錯
誤
の
三
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
。

　

誤
記
憶
は
、
過
去
の
経
験
や
事
実
を

誤
っ
て
追
想
す
る
こ
と
で
す
。
人
の
名

前
や
場
所
を
間
違
え
る
の
は
誤
記
憶
の

一
種
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
恋
人
と
出

か
け
て
、「
こ
こ
は
前
に
も
来
た
よ
ね
」、

「
来
て
な
い
わ
」と
。（
笑
）前
の
恋
人
と

の
記
憶
が
混
在
し
、
い
ま
の
恋
人
と
の

記
憶
と
し
て
誤
っ
て
再
生
さ
れ
る
。
私

た
ち
の
生
活
で
も
あ
り
う
る
こ
と
で
す

が
、
健
忘
症
の
方
は
こ
れ
が
頻
繁
に
起

こ
り
、
な
に
が
ほ
ん
と
う
の
記
憶
な
の

か
わ
か
ら
な
く
な
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

　

偽
記
憶
は
、
過
去
に
経
験
し
て
い
な

い
こ
と
を
実
際
に
あ
っ
た
こ
と
と
し
て

追
想
す
る
も
の
で
す
。
前
に
あ
っ
た
こ

と
を
ベ
ー
ス
に
つ
く
ら
れ
る
の
が
誤
記

憶
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
偽
記
憶
は
な

か
っ
た
こ
と
を
あ
っ
た
か
の
よ
う
に
思

い
出
し
て
し
ま
う
。

「
い
つ
、ど
こ
で
、な
に
を
し
た
」
と
い

う
出
来
ご
と
は
、
か
な
ら
ず
一
回
き
り

で
す
。
時
間
は
一
つ
し
か
な
い
か
ら
、

同
じ
出
来
ご
と
を
二
回
は
体
験
で
き
ま

せ
ん
。毎
日
カ
ラ
オ
ケ
に
行
っ
て
、ま
っ

た
く
同
じ
曲
を
歌
っ
て
も
、
気
分
や
感

情
は
も
ち
ろ
ん
、
時
間
が
違
い
ま
す
。

　

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
重
複
記
憶
錯
誤

は
、
一
つ
し
か
な
い
は
ず
の
場
所
や
人

物
、
出
来
ご
と
が
も
う
一
つ
存
在
す
る

と
い
う
主
張
で
す
。「
現
在
、私
が
い
る

こ
の
病
院
は
、
隣
の
街
に
も
同
じ
も
の

が
存
在
し
て
い
る
」
の
よ
う
な
こ
と
で

す
。「
実
際
に
は
あ
り
え
な
い
と
わ
か
っ

て
い
る
」
と
患
者
さ
ん
は
言
う
こ
と
も

あ
る
の
で
す
が
、
と
に
か
く
感
覚
と
し

て
、
異
な
る
場
所
に
同
じ
場
所
や
人
物

が
同
時
に
存
在
す
る
気
が
す
る
の
で
す
。

事
実
と
異
な
る
記
憶
が 

つ
く
ら
れ
る

　

作さ
く

話わ

と
よ
ば
れ
る
症
状
で
、
事
実
で

は
な
い
こ
と
を
あ
た
か
も
現
実
の
出
来

ご
と
の
よ
う
に
思
い
出
す
こ
と
が
あ
り

ま
す
。脳
の
損
傷
を
う
け
て
、記
憶
が
断

片
化
し
、そ
れ
を
補
完
す
る
た
め
に
、な

い
こ
と
を
事
実
と
し
て
つ
く
っ
て
し
ま
う

の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

作
話
は
当
惑
作
話
と
空
想
作
話
に
分

け
ら
れ
ま
す
。
当
惑
作
話
は
、
質
問
さ

れ
た
内
容
に
関
す
る
記
憶
が
な
い
場
合
、

過
去
の
経
験
の
一
部
を
取
り
入
れ
た
記

憶
が
出
現
し
て
、
答
え
を
補
う
と
い
う

も
の
で
す
。
本
人
に
嘘
を
つ
い
て
い
る

意
識
は
あ
り
ま
せ
ん
。
い
っ
ぽ
う
の
空

想
作
話
は
、
過
去
に
経
験
の
な
い
空
想

的
な
内
容
で
す
。

　

作
話
は
記
憶
錯
誤
と
同
じ
よ
う
な
表

現
型
を
と
る
の
で
、
区
別
は
む
ず
か
し

い
の
で
す
が
、
健
忘
症
の
な
か
で
も
特

定
の
脳
の
領
域
に
損
傷
を
も
つ
人
に
よ

く
み
ら
れ
ま
す
。
症
状
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
あ
き
ら
か
で
な
い
点
も
多
い
の
で
す

が
、
時
間
に
関
係
す
る
情
報
が
正
し
く

処
理
さ
れ
な
い
こ
と
と
関
係
が
あ
る
か

も
し
れ
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

作
話
の
検
査
で
は
、「
わ
か
ら
な
い
」

と
答
え
る
は
ず
の
質
問
を
投
げ
か
け
て
、

そ
う
答
え
な
い
場
合
に「
作
話
で
あ
る
」

と
す
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、

「
一
九
八
五
年
一
一
月
五
日
は
な
に
を
し

て
い
ま
し
た
か
」
と
質
問
を
し
ま
す
。

な
に
か
の
記
念
日
で
も
な
い
か
ぎ
り
、

三
〇
年
も
む
か
し
の
話
を
ピ
ン
ポ
イ
ン

ト
で
覚
え
て
い
る
こ
と
は
少
な
い
で
す

か
ら
、「
わ
か
り
ま
せ
ん
」
と
答
え
る

の
が
正
し
い
の
で
す
が
、
作
話
の
症
状

が
あ
る
と
話
を
つ
く
っ
て
し
ま
う
。

　

そ
の
ほ
か
、
見
当
識
の
障
害
も
み
ら

れ
ま
す
。
見
当
識
は
、
お
お
ざ
っ
ぱ
に

状
況
を
つ
か
む
能
力
で
す
。「
い
ま
は

昼
で
す
か
、
夜
で
す
か
」
と
聞
か
れ
た

損傷部位 症状

側頭葉内側面領域
洞察力 …………… 保たれている
作話症状 ………… あまりみられない
逆向性健忘　 …… 比較的短い（2-3年）

間脳
（視床、乳頭体など）

洞察力 ……………欠如している
作話症状 …………強い
逆向性健忘 ………比較的長い
　　　　　　　　　　（数十年にわたることもある）

前脳基底部

再生能力の顕著な障害
（再認能力は比較的保存）
出来ごとの時間的順序がバラバラ
作話症状 ………… よくみられる

 損傷部位と症状の関係

 側頭葉内側面損傷による
　  健忘症のMRI画像
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ら
、
正
確
な
時
間
は
わ
か
ら
ず
と
も
、

午
前
中
だ
と
わ
か
り
ま
す
。
あ
る
い
は
、

目
の
前
に
人
が
い
て
、
名
前
ま
で
は
わ

か
ら
ず
と
も
、
見
た
め
や
服
装
か
ら
年

齢
や
立
場
は
な
ん
と
な
く
認
識
が
で
き

ま
す
。
健
忘
症
の
方
の
な
か
に
は
、
こ

の
よ
う
な
見
当
識
が
う
ま
く
で
き
な
い

場
合
が
あ
り
ま
す
。

脳
の
部
位
と
記
憶
と
の 

深
い
関
係

　

脳
の
部
位
の
な
か
で
も
、海
馬
や
海
馬

傍
回
と
よ
ば
れ
る
側
頭
葉
内
側
面
領
域

は
、記
憶
と
深
い
関
係
に
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
、
か
つ
て
私
が
お
会
い
し
た
患

者
さ
ん
の
M
R
I
画
像
で
す
。

白
い

部
分
が
海
馬
と
海
馬
傍
回
で
、
脳
の
左

右
に
一
つ
ず
つ
あ
り
ま
す
。
こ
こ
が
損

傷
す
る
と
、
健
忘
症
に
な
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
患
者
さ
ん
は
、
五
〇
代
の
女
性

で
、
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
が
脳
に
入
り
、

炎
症
を
起
こ
し
た
の
ち
に
、
強
い
健
忘

症
の
症
状
が
み
ら
れ
た
方
で
す
。
一
か

月
間
、
ほ
ぼ
毎
日
患
者
さ
ん
の
も
と
に

通
っ
て
検
査
を
し
ま
し
た
が
、
最
後
ま

で
私
の
顔
と
名
前
は
憶
え
て
も
ら
え
ま

せ
ん
で
し
た
。「
私
と
会
っ
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
か
」
と
毎
回
た
ず
ね
る
の
で
す

が
、「
初
め
て
で
す
」と
返
答
さ
れ
る
。

　

I
Q
は
平
均
レ
ベ
ル
で
、
知
的
機
能

は
落
ち
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
お
し
ゃ
べ

り
は
ふ
つ
う
に
で
き
ま
す
が
、
記
憶
だ

け
が
抜
け
て
い
る
の
で
す
。
二
〇
代
の

息
子
さ
ん
が
お
ら
れ
ま
し
た
が
、「
息
子

さ
ん
は
何
歳
で
す
か
」と
質
問
す
る
と
、

「
小
学
生
で
す
」
と
答
え
る
。息
子
さ
ん

を
さ
し
て
、「
だ
れ
で
す
か
」
と
問
う
と
、

「
わ
か
り
ま
せ
ん
」。
こ
の
方
は
、
純
粋

健
忘
と
い
う
症
状
で
す
。
洞
察
力
は
保

た
れ
て
い
て
、
作
話
症
状
は
あ
ま
り
強

く
な
く
、
逆
向
性
健
忘
が
比
較
的
短
い

と
い
う
特
徴
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

損
傷
し
た
部
位
ご
と
に 

異
な
る
健
忘
症
状

　

側
頭
葉
の
損
傷
を
原
因
と
す
る
健
忘

症
の
ほ
か
に
、
間
脳
や
視
床
の
損
傷
に

よ
っ
て
健
忘
症
が
起
き
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
視
床
が
限
局
的
に
壊
れ
た
場
合

に
は
、
側
頭
葉
内
側
面
領
域
の
損
傷
に

よ
る
健
忘
症
と
似
た
症
候
を
示
す
こ
と

も
あ
り
ま
す
が
、
異
な
る
症
候
が
み
ら

れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

よ
く
知
ら
れ
て
い
る
の
は
コ＊２
ル
サ
コ

フ
症
候
群
で
す
。コ
ル
サ
コ
フ
症
候
群
で

起
こ
る
健
忘
は
、
洞
察
力
が
欠
如
し
て

い
て
作
話
傾
向
が
強
く
、
比
較
的
長
い

逆
向
性
健
忘
を
示
す
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

　

前
脳
基
底
部
の
損
傷
に
よ
る
健
忘
症

で
も
、
特
徴
的
な
健
忘
が
み
ら
れ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
記
憶
の
再
生

に
は
障
害
を
示
す
い
っ
ぽ
う
で
、
再
認

で
記
憶
が
評
価
さ
れ
た
場
合
に
は
、
障

害
が
比
較
的
改
善
す
る
の
で
す
。

　

再
生
と
は
、「
昨
日
の
夜
は
な
に
を

し
た
？
」
と
聞
か
れ
て
、「
カ
ラ
オ
ケ

に
行
っ
た
」
と
自
分
で
思
い
出
す
こ
と

で
す
。
い
っ
ぽ
う
、「
昨
日
の
夜
は
カ

ラ
オ
ケ
に
行
っ
た
の
？　

デ
パ
ー
ト
に

行
っ
た
の
？
」
と
提
示
さ
れ
た
選
択
肢

か
ら
参
照
す
る
場
合
は
再
認
で
す
。
こ

の
こ
と
か
ら
、
お
そ
ら
く
前
脳
基
底
部

は
、
記
憶
の
記
銘
で
は
な
く
、
再
生
の

し
く
み
に
関
係
す
る
と
推
測
で
き
ま
す
。

　

そ
の
ほ
か
に
、
左
右
の
脳
を
つ
な
ぐ

脳
梁
の
後
ろ
の
脳
梁
膨
大
部
後
方
が
壊

れ
た
り
、
脳
弓
が
損
傷
し
た
場
合
に
健

忘
症
を
発
症
し
た
例
が
あ
り
ま
す
。

＊

　

き
ょ
う
は
記
憶
と
健
忘
症
に
つ
い
て

話
し
ま
し
た
。
私
の
専
門
は
ヒ
ト
の
記

憶
機
能
な
の
で
、
ど
う
し
て
も
饒
舌
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。（
笑
）

　

記
憶
と
脳
の
関
係
は
、脳
損
傷
の
患

者
さ
ん
を
対
象
と
し
た
研
究
だ
け
で
な

く
、健
康
な
方
の
脳
の
活
動
を
計
測
す

る「
脳
機
能
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
」の
研
究
で

も
多
く
の
こ
と
が
証
明
さ
れ
て
き
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
は
、お
た
が
い
の
方
法
論

の
利
点
と
欠
点
を
補
い
あ
い
、異
な
る

ア
プ
ロ
ー
チ
で
ヒ
ト
の
記
憶
と
脳
の
関

係
に
迫
り
ま
す
。異
な
る
方
法
か
ら
、方

向
性
の
同
じ
結
果
が
得
ら
れ
る
と
、本

質
に
も
っ
と
迫
る
こ
と
が
で
き
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

私
の
研
究
室
で
は
、
こ
の
両
方
の
研

究
を
同
時
に
す
す
め
て
、
ヒ
ト
の
記
憶

の
脳
内
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
全
容
に
迫
ろ
う

と
し
て
い
ま
す
。
き
ょ
う
の
講
義
を
と

お
し
て
、「
記
憶
と
脳
の
関
係
っ
て
お

も
し
ろ
い
」
と
記
憶
し
て
い
た
だ
け
れ

ば
う
れ
し
い
で
す
。

二
〇
一
六
年
五
月
三
〇
日
（
月
）
一
限

〈
吉
田
南
4
号
館 

30
教
室
〉

脳梁膨大部後方

脳弓

視床
（間脳）

乳頭体

前脳基底部

海馬

海馬傍回

＊2　コルサコフ症候群　おもに慢性アルコール中毒の後遺症として、ビタミンB1の欠乏症によって起こる。

 側頭葉内側面損傷による
　  健忘症のMRI画像
T2強調画像とよばれるMRI画像。脳の実質
のうち、白くなっている部位に損傷の可能性
があることを示している。MRI画像の右側が
実際の脳の左側になる。この症例では、左右
両側（りょうそく）の海馬および海馬傍回を
中心として、側頭葉の前方部まで損傷領域が
拡がっている。（Tsukiura et al., Brain and 
Cognition 2003）

 健忘症に関係する
　  脳の部位

　記憶は脳内のネットワークによって担われています。記憶
の重要な回路として知られているのがP

パ ペ ツ
apez回路です。

Papez回路は海馬を中心とした神経ネットワークです。海
馬から脳弓を経て、乳頭体、視床、帯状回を通って海馬に
もどります。健忘を起こす脳の部位のほとんどがPapez回
路にふくまれています。Y

ヤ コ ブ レ フ
akovlev回路という扁桃体を中心

とした回路もあります。この回路は、情動や感情に関係す
る神経ネットワークとして知られています。
　嬉しい、楽しい、悲しいのような情動に関する記憶は、
むかしのことでもよく憶えています。海馬と扁桃体は隣どう

記憶をつかさどる回路

脳弓 視床

乳頭体

Papez回路

海馬扁桃体

帯状回

しにある部位で、
おたがいに密接に
関係し、Yakovlev
回路とPapez回路
が相互作用するこ
とで、感情的な記
憶がよく記憶され
るのではないかと
考えられています。
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生
の「
生
化
学
」に
感
銘
を
受
け
た
成

宮
教
授
が
、「
実
験
が
し
た
い
」
と
医
化

学
教
室
の
門
を
叩
い
た
の
は
一
九
七
〇

年
の
秋
、
ス
ト
ラ
イ
キ
で
一
年
遅
れ
の

医
学
部
三
回
生
だ
っ
た
。「
そ
の
直
後
、

大
学
紛
争
で
二
度
め
の
ス
ト
ラ
イ
キ
が

は
じ
ま
っ
た
の
で
、
朝
か
ら
晩
ま
で
研

務
め
、
数
百
人
を
超
え
る
学
生
、
院
生
、

研
究
員
を
指
導
。
西＊２
塚
泰
美
や
本＊３
庶
佑

を
は
じ
め
と
す
る
世
界
的
な
研
究
者
、

一
五
〇
人
を
超
え
る
大
学
教
授
、
研
究

所
長
を
輩
出
し
た
。
成
宮
周
教
授
も
そ

の
一
人
。

　

名
講
義
と
し
て
評
判
だ
っ
た
早
石
先

「〈T
oday is the first day of the 

rest of your life

〉。
四
五
年
前
、
研

究
競
争
に
負
け
て
落
ち
こ
む
私
た
ち
に
、

早
石
先
生
が
贈
っ
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と

ば
で
す
」。

　

早
石
先
生
は
、
二
五
年
に
わ
た
り
京

都
大
学
医
学
部
医
化
学
教
室
の
教
授
を

●
一
月
八
日
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
ス
ト
ッ
ク
ト
ン
に
生
ま
れ
る

　
ド
イ
ツ
に
渡
る

●
日
本
に
帰
国

●
北
野
中
学（
現
在
の
北
野
高
校
）を
四
修（
飛
び
級
）で
卒
業

●
大
阪
高
校（
大
阪
大
学
一
般
教
養
部〈
廃
止
〉の
前
身
）卒
業

●
大
阪
帝
国
大
学
医
学
部
卒
業
、海
軍
軍
医
中
尉
と
し
て
従
軍

●
佐
谷
多
喜
子
さ
ん
と
結
婚

●
医
学
博
士
号
を
取
得

●
一
月
一
七
日
に
滋
賀
県
愛
知
川
町（
現
在
の
愛
荘
町
）に
生
ま
れ
る

●
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
大
学
の
招
聘
で
渡
米

●
セ
ン
ト
ル
イ
ス・ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
医
学
部
微
生
物
学
教
室

　
助
教
授
に
就
任

●
ア
メ
リ
カ
国
立
衛
生
研
究
所（
N
I
H
）毒
物
学
部
長
に
就
任

●
ピ
ロ
カ
テ
カ
ー
ゼ
が
酸
素
添
加
酵
素（
オ
キ
シ
ゲ
ナ
ー
ゼ
）

　
で
あ
る
こ
と
を
発
見

●
京
都
大
学
医
学
部
医
化
学
教
室
の
四
代
め
教
授
に
就
任

早石 修 先生
成宮 周 先生

1923 19201936193919421946194919491952195419551958

●
大
阪
大
学
医
学
部
生
化
学
教
室
第
一
講
座
教
授
に
就
任（
併
任
）

●
近
江
兄
弟
社
中
学
卒
業

●
彦
根
東
高
校
卒
業
、京
都
大
学
医
学
部
入
学

　高
校
時
代
に
早
石
先
生
の
酸
素
添
加
酵
素

　に
関
す
る
新
聞
記
事
を
読
み
興
味
を
も
つ

●
東
京
大
学
医
学
部
栄
養
学
教
室
教
授
に
就
任（
併
任
）

●
上
田
國
寛
先
生
の
も
と
で
ポ
リ
A
D
P
リ
ボ
ー
ス
の
実
験
を
行
う

●
文
化
勲
章
受
章

●
国
際
生
化
学
連
合（
現
在
の
I
U
B
M
B
）総
裁
に

　日
本
人
で
初
め
て
就
任

●
京
都
大
学
医
学
部
卒
業

●
京
都
大
学
医
学
部
医
化
学
教
室
に
入
る

●
京
都
大
学
医
学
部
長
に
就
任

●
イ
ギ
リ
ス
の
ウ
ェ
ル
カ
ム
研
究
所
に
留
学

●
早
石
先
生
の
招
聘
で
帰
国
、

　京
都
大
学
医
学
部
で
早
石
研
究
室
の
助
手
に
就
任

●
京
都
大
学
を
定
年
退
職
、京
都
大
学
名
誉
教
授
に
就
任

●
大
阪
医
科
大
学
学
長
に
就
任

●
新
技
術
開
発
事
業
団

　早
石
生
物
情
報
伝
達
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
総
括
責
任
者
に
就
任

●
財
団
法
人
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
所
所
長
に
就
任

●
京
都
大
学
医
学
部
助
教
授
に
就
任

●R
ho

の
発
見

●
大
阪
医
科
大
学
名
誉
教
授

●
プ
ロ
ス
タ
ノ
イ
ド
受
容
体
の
発
見

●
京
都
大
学
医
学
部
教
授
に
就
任

●
講
書
始
の
儀
に
て「
眠
り
の
秘
密
」に
つ
い
て
進
講
を
行
な
う

●
勲
一
等
瑞
宝
章
を
受
章

●
財
団
法
人
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
所
名
誉
所
長
に
就
任

●
財
団
法
人
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
所
理
事
長
に
就
任

●
京
都
大
学
医
学
部
長
に
就
任

●
紫
綬
褒
章
受
章

●
恩
賜
賞
・
日
本
学
士
院
賞 

受
賞

●
京
都
大
学
を
定
年
退
職
、京
都
大
学
名
誉
教
授
に
就
任

●
一
二
月

　早
石 

修
先
生 

逝
去

1961196419671970197119721973197519791981198319871989 19881992 199119931998200420052013 20062015 早
石 

修
×
成
宮 

周

譜
年
略

が
っ
か
り
す
る
な
。 

ま
た
つ
ぎ
が
あ
る

師
に
導
か
れ
魅
了
さ
れ
た〈
モ
ノ
〉か
ら
挑
む
サ
イ
エ
ン
ス

成
宮 

周
　（
医
学
研
究
科
特
任
教
授
、
メ
デ
ィ
カ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
長
）

生
化
学
分
野
で
数
多
く
の
業
績
を
あ

げ
た
京
都
大
学
名
誉
教
授
の
早
石
修

氏
が
、
九
六
歳
の
誕
生
日
を
目
前
に

し
て
、
二
〇
一
五
年
一
二
月
に
亡
く

な
っ
た
。
さ
ま
ざ
ま
な
生
理
活
性
物

質
の
生
成
や
薬
物
の
代
謝
に
関
わ
る

「
酸＊１
素
添
加
酵
素
」
を
発
見
し
、
生
化

学
の
教
科
書
を
書
き
か
え
た
早
石
氏
。

バ
イ
タ
リ
テ
ィ
と
知
的
好
奇
心
に
あ

ふ
れ
る
早
石
氏
に
魅
か
れ
、
そ
の
門

を
く
ぐ
っ
た
成
宮
周
教
授
は
、
学
生

時
代
は
も
ち
ろ
ん
、
恩
師
を
亡
く
し

た
い
ま
も
な
お
、
偉
大
な
指
導
者
の

背
中
を
追
い
続
け
て
い
る

なるみや・しゅう
1949年 に滋 賀 県 に 生まれる。
1979年に京都大学大学院医学研究
科博士課程修了。英国ウェルカム研
究所研究員、京都大学医学部医化学
第一講座助手、同薬理学第一講座
助教授、同大学院医学研究科神経
細胞薬理学講座教授などをへて、
2004年から2007年まで、京都大
学医学研究科長・医学部長を務める。
2013年に定年をむかえ、京都大学
名誉教授。以後、現職。

1985年に日本生化学会奨励賞を受賞した成宮教授（左）。日本癌学会奨励賞を
受賞した早石研の同窓生の福島雅典博士（京大名誉教授、現先端医療振興財団
臨床研究情報センター長）とともに、感謝の意を込めて両者の恩師である早石先
生を招待して食事会をもった

1957年　NIH毒物学部長時代1958年 京大で最初の門下生たち 1958年　医化学・薬理学教室

1923年　3歳のころの早石
先生。ベルリンにて

恩師を 
語る

基礎医学の巨人

早石 修
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し
、
が
ん
ば
っ
て
き
ま
し
た
」。

厳
し
く
も
、深
い
懐
に
ふ
れ
た 

大
学
院
時
代

　

医
学
部
卒
業
後
、
二
年
間
の
研
修
医

生
活
を
終
え
、
晴
れ
て
医
化
学
教
室
の

大
学
院
に
進
学
。
じ
き
じ
き
に
指
導
を

受
け
、
蛋
白
質
科
学
、
酵
素
学
、
物
質

同
定
の
基
礎
を
叩
き
込
ま
れ
た
。
早
石

先
生
は
学
生
た
ち
を
な
に
か
と
気
に
か

け
、
大
学
に
お
ら
れ
る
と
き
は
毎
日
の

よ
う
に
研
究
室
を
廻
ら
れ
た
。
進
歩
が

な
い
と
叱
ら
れ
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
。

「
右
の
ド
ア
か
ら
先
生
が
入
っ
て
く
る

と
、
左
の
ド
ア
か
ら
あ
わ
て
て
逃
げ
だ

す
人
も
い
た
。ぼ
く
も
、『
先
生
の
前
で

は
ピ
ノ
キ
オ
だ
』
と
仲
間
に
か
ら
か
わ

れ
る
く
ら
い
カ
チ
コ
チ
に
緊
張
し
ま
し

た
」。
先
生
は「
や
あ
、ど
う
だ
い
？
」

と
気
さ
く
に
声
を
か
け
、
興
が
乗
る
と
、

ご
自
身
の
研
究
談
を
披
露
す
る
こ
と
も
。

「
こ
れ
が
お
も
し
ろ
く
っ
て
、聞
き
入
っ

た
も
の
で
す
」。

　

早
石
先
生
は
、
学
生
の
指
導
に
費
や

す
手
間
や
時
間
は
惜
し
ま
な
か
っ
た
。

実
験
は
も
と
よ
り
、
と
く
に
学
会
発
表

と
論
文
を
だ
い
じ
に
さ
れ
た
。「
論
文

の
読
み
あ
わ
せ
は
、
教
授
室
の
机
の
前

で
数
十
枚
の
英
文
論
文
を
、
図
の
説
明

ま
で
ふ
く
め
て
、
本
人
に
音
読
さ
せ
る

の
で
す
。
ひ
と
段
落
ご
と
に
、
内
容
や

文
法
を
細
か
く
指
導
し
、
最
後
ま
で
読

み
終
わ
る
と
、
全
体
構
成
に
つ
い
て
指

摘
さ
れ
る
。
こ
の
く
り
返
し
。
完
成
ま

で
、
三
、
四
回
で
は
す
ま
な
か
っ
た
ね
。

ぼ
く
も
学
生
の
原
稿
を
チ
ェ
ッ
ク
し

ま
す
が
、
つ
い
つ
い
自
分
で
直
し
て

し
ま
う
。
早
石
先
生
は
そ
う
は
な
さ

ら
ず
、
学
生
の
力
を
伸
ば
す
こ
と
に

究
室
に
入
り
浸
り
、
実
験
に
没
頭
し
ま

し
た
」。
半
年
か
け
て
、ポ＊４
リ
A
D
P

リ
ボ
ー
ス
を
分
解
す
る
酵
素
活
性
の
同

定
に
成
功
。「〈
き
み
、こ
れ
は
ほ
ん
と

う
か
！
〉
と
早
石
先
生
に
感
心
さ
れ
て

奮
い
た
ち
ま
し
た
。
学
生
で
も
実
験
を

積
み
重
ね
れ
ば
、
未
知
の
こ
と
を
明
ら

か
に
で
き
る
の
だ
と
、す
っ
か
り
サ
イ
エ

ン
ス
に
魅
了
さ
れ
ま
し
た
」。

　

と
は
い
え
、
そ
こ
は
学
生
。
成
功
に

満
足
し
、
夏
休
み
の
旅
行
に
で
か
け
た
。

と
こ
ろ
が
、
帰
っ
て
く
る
と
研
究
室
の

雰
囲
気
が
お
か
し
い
。
国
立
が
ん
セ
ン

タ
ー
の
研
究
室
で
も
こ
の
酵
素
の
同
定

に
成
功
し
、
ひ
と
足
先
に
論
文
が
学
術

誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
た
の
だ
。
シ
ョ
ッ

ク
を
受
け
る
研
究
室
の
面
々
を
み
て
、

〈
が
っ
か
り
す
る
な
。
ま
た
つ
ぎ
が
あ

る
〉
と
、
早
石
先
生
が
お
も
む
ろ
に
黒

板
に
書
か
れ
た
の
が
冒
頭
の
一
文
。

「
そ
う
か
、こ
う
考
え
た
ら
い
い
ん
だ
と
、

心
に
刻
み
ま
し
た
。
挫
折
を
味
わ
っ
た

の
は
研
究
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

人
生
の
折
々
に
こ
の
こ
と
ば
を
思
い
出

そ
れ
に
協
力
す
る
と
は
け
し
か
ら
ん
」

と
い
き
り
た
ち
、
早
石
先
生
を
囲
ん
で

団
交
に
な
っ
た
。
し
か
し
、
早
石
先
生

は
動
じ
ず
に
淡
々
と
答
え
た
と
い
う
。

〈
私
た
ち
は
民
主
主
義
の
社
会
に
生
き

て
い
る
。
産
業
医
大
の
設
立
は
、
選
挙

で
正
統
に
選
ば
れ
た
政
府
が
提
案
し
た

も
の
で
、
こ
れ
に
協
力
す
る
の
は
国
民

の
責
務
だ
。
民
主
主
義
の
ル
ー
ル
を
守

ろ
う
と
し
な
い
諸
君
と
は
、
話
が
で
き

な
い
〉。
全
共
闘
崩
れ
た
ち
は
ぐ
う
の

音
も
出
ず
に
退
散
。
こ
の
一
幕
に
、
溜

飲
を
下
げ
た
医
学
生
は
多
か
っ
た
と
い

う
。「
自
身
の
社
会
観
を
も
た
ず
、
全

注
力
さ
れ
た
。
頭
が
下
が
り

ま
す
」。

先
生
の
姿
勢
を 

ま
の
あ
た
り
に
し
た 

全
共
闘
へ
の
ひ
と
声

　

成
宮
教
授
が
大
学
院
生
で

あ
っ
た
一
九
七
五
年
当
時
は
、

い
っ
た
ん
は
収
ま
っ
た
と
は

い
え
、
折
り
に
ふ
れ
紛
争
の

芽
が
吹
き
出
し
た
。
労
働
省

の
音
頭
で
産
業
医
科
大
学
が

創
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
、
早

石
先
生
が
設
立
委
員
に
任
命

さ
れ
た
。
そ
れ
を
知
っ
た
全

共
闘
の
残
党
は
、「
産
業
の

た
め
の
医
学
と
は
な
ん
だ
。

●
大
阪
大
学
医
学
部
生
化
学
教
室
第
一
講
座
教
授
に
就
任（
併
任
）

●
近
江
兄
弟
社
中
学
卒
業

●
彦
根
東
高
校
卒
業
、京
都
大
学
医
学
部
入
学

　高
校
時
代
に
早
石
先
生
の
酸
素
添
加
酵
素

　に
関
す
る
新
聞
記
事
を
読
み
興
味
を
も
つ

●
東
京
大
学
医
学
部
栄
養
学
教
室
教
授
に
就
任（
併
任
）

●
上
田
國
寛
先
生
の
も
と
で
ポ
リ
A
D
P
リ
ボ
ー
ス
の
実
験
を
行
う

●
文
化
勲
章
受
章

●
国
際
生
化
学
連
合（
現
在
の
I
U
B
M
B
）総
裁
に

　日
本
人
で
初
め
て
就
任

●
京
都
大
学
医
学
部
卒
業

●
京
都
大
学
医
学
部
医
化
学
教
室
に
入
る

●
京
都
大
学
医
学
部
長
に
就
任

●
イ
ギ
リ
ス
の
ウ
ェ
ル
カ
ム
研
究
所
に
留
学

●
早
石
先
生
の
招
聘
で
帰
国
、

　京
都
大
学
医
学
部
で
早
石
研
究
室
の
助
手
に
就
任

●
京
都
大
学
を
定
年
退
職
、京
都
大
学
名
誉
教
授
に
就
任

●
大
阪
医
科
大
学
学
長
に
就
任

●
新
技
術
開
発
事
業
団

　早
石
生
物
情
報
伝
達
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
総
括
責
任
者
に
就
任

●
財
団
法
人
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
所
所
長
に
就
任

●
京
都
大
学
医
学
部
助
教
授
に
就
任

●R
ho

の
発
見

●
大
阪
医
科
大
学
名
誉
教
授

●
プ
ロ
ス
タ
ノ
イ
ド
受
容
体
の
発
見

●
京
都
大
学
医
学
部
教
授
に
就
任

●
講
書
始
の
儀
に
て「
眠
り
の
秘
密
」に
つ
い
て
進
講
を
行
な
う

●
勲
一
等
瑞
宝
章
を
受
章

●
財
団
法
人
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
所
名
誉
所
長
に
就
任

●
財
団
法
人
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
所
理
事
長
に
就
任

●
京
都
大
学
医
学
部
長
に
就
任

●
紫
綬
褒
章
受
章

●
恩
賜
賞
・
日
本
学
士
院
賞 

受
賞

●
京
都
大
学
を
定
年
退
職
、京
都
大
学
名
誉
教
授
に
就
任

●
一
二
月

　早
石 

修
先
生 

逝
去

1961196419671970197119721973197519791981198319871989 19881992 199119931998200420052013 20062015

1978年10月、京都大学医学
部医化学教室の集合写真。1
列め左から5人めが早石先生。
2列めの右から7人めが大学院
生のころの成宮教授。早石先
生の右には医化学第2講座の
初代教授である沼正作先生
が、左には京大名誉教授の上
田國寛先生、その隣には同じ
く京大名誉教授の中西重忠
先生が座っている2012年、東京大学での講演 定年最終講義「失敗は成功のもと」

1979年にスペインの
ヒメネス・ディアス記
念賞を受賞したさいの
一枚。ほかにも、文化
勲章（1972年）や勲一
等瑞宝章（1993年）、
イスラエルのウルフ賞
医学部門（1986年）、
イタリアのルイズ・ム
サジョー賞（1995年）
などの多数の賞を受
賞。国内外で高い評価
を得た
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共
闘
に
恫
喝
さ
れ
て
、
へ
な
へ
な
し
た

教
授
た
ち
が
多
か
っ
た
な
か
で
、
先
生

の
姿
勢
は
き
わ
だ
っ
て
い
ま
し
た
」。

一
人
前
に
な
る
た
め
の 

助
走
期
間
を
先
生
の
も
と
で

　

大
学
院
を
終
え
れ
ば
留
学
す
る
の
が

あ
た
り
ま
え
の
時
代
。「
薬
理
学
の
ジ＊５
ョ

ン
・
ベ
イ
ン
先
生
の
研
究
室
に
行
き
た

い
と
、
緊
張
し
な
が
ら
先
生
に
告
げ
ま

し
た
。〈
ジ
ョ
ン
は
い
い
よ
！ 

英
国
の

生
ん
だ
天
才
の
一
人
だ
〉
と
賛
成
し
て

く
だ
さ
っ
た
の
で
す
が
、
ベ
イ
ン
先
生

に
手
紙
を
出
す
と
、『
き
み
の
前
に
は

七
〇
〇
人
弱
の
応
募
者
が
い
る
』
と
」。

あ
き
ら
め
き
れ
ず
に
先
生
に
相
談
す
る

と
、〈
こ
ん
ど
ロ
ン
ド
ン
に
行
く
か
ら
、

話
し
て
く
る
よ
〉。
七
〇
〇
人
を
と
び

こ
え
て
、
留
学
が
決
ま
っ
た
。

　

成
宮
教
授
が
英
国
で
奮
闘
し
て
い
た

こ
ろ
、
早
石
先
生
は
京
都
で
、
新
た
な

好
奇
心
に
つ
き
う
ご
か
さ
れ
て
い
た
。

「
物
質
を
基
盤
と
す
る
生
化
学
を
軸
に
、

物
質
が
生
体
に
ど
う
機
能
す
る
の
か
と

い
う
生
理
学
の
解
明
を
目
標
と
さ
れ
た
。

そ
の
な
か
で
可
能
性
を
見
出
さ
れ
た
の

が
、プ
ロ
ス
タ
グ
ラ
ン
ジ
ン
D2（
P
G
D2
）

で
す
」。
酸
素
添
加
酵
素
で
生
合
成
さ

れ
る
P
G
は
、
早
石
先
生
が
は
や
く
か

ら
注
目
し
て
い
た
物
質
。
人
体
で
は
三

〇
種
を
超
え
る
P
G
が
産
出
さ
れ
る

が
、
脳
の
主
た
る
P
G
は
P
G
D2
。

「
脳
に
固
有
の
生
理
作
用
と
関
わ
っ
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
、
生
理
学

に
近
い
分
野
で
研
究
し
て
い
る
私
に
目

を
つ
け
ら
れ
た
。〈
成
宮
を
よ
び
も
ど
し

て
、研
究
を
展
開
し
て
み
よ
う
〉と
、
先

生
が
イ
ギ
リ
ス
に
こ
ら
れ
た
の
で
す
」。

　

早
朝
に
到
着
し
た
早
石
先
生
と
朝
食

を
と
も
に
し
た
。
テ
ー
ブ
ル
に
は
、
イ

ギ
リ
ス
の
朝
食
で
は
定
番
の
ニ
シ
ン
の

燻
製
料
理
「
キ
ッ
パ
ー
ズ
」
が
並
ぶ
。

「
い
ぶ
か
し
げ
に
見
て
い
る
と
、『
き
み
、

キ
ッ
パ
ー
ズ
も
知
ら
ん
の
か
』と
か
ら

か
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
イ
ギ
リ
ス
滞
在

中
に
、
は
じ
め
て
先
生
と
ゴ
ル
フ
を
し

ま
し
た
。
距
離
が
縮
ま
っ
た
の
は
そ
の

こ
ろ
か
ら
」。

　

三
年
ぶ
り
に
日
本
に
も
ど
り
、
早
石

先
生
が
退
官
さ
れ
る
ま
で
の
三
年
間
を

助
手
と
し
て
過
ご
し
た
。「
P
G
D2
の

生
理
作
用
を
つ
ぎ
つ
ぎ
と
解
明
し
ま
し

た
。脳
に
P
G
D2
を
注
入
さ
れ
た
ラ
ッ

ト
が
眠
る
こ
と
を
偶
然
に
発
見
。
先
生

に
報
告
を
す
る
と
、
さ
す
が
に
驚
か
れ

て
ね
」。

〈
こ
れ
は
な
に
か
あ
る
ぞ
〉
と
い
う
直

感
に
し
た
が
い
、
退
官
後
の
早
石
先
生

は
睡
眠
研
究
の
道
に
す
す
ん
だ
。「〈
つ

い
て
く
る
か
〉
と
誘
わ
れ
ま
し
た
が
、

薬
理
学
に
興
味
が
あ
る
こ
と
を
伝
え
る

と
、
す
ぐ
さ
ま
薬
理
学
の
教
授
を
訪
ね

て
、
途み
ち

を
決
め
て
く
だ
さ
っ
た
」。

先
生
に
出
会
わ
な
け
れ
ば
、 

科
学
者
に
な
れ
な
か
っ
た

「
い
ま
、
早
石
先
生
に
お
伝
え
し
た
い

こ
と
は
」
と
た
ず
ね
る
と
、
目
を
閉
じ

て
考
え
こ
む
成
宮
教
授
。「
ノ
ー
ベ
ル

賞
を
と
っ
て
ほ
し
か
っ
た
ね
。
弟
子
み

な
に
共
通
の
思
い
で
し
ょ
う
」。
早
石

先
生
は
晩
年
、つ
ぎ
の
よ
う
に
語
っ
て

い
る
。〈
ア
メ
リ
カ
に
の
こ
っ
て
い
た

ら
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
が
と
れ
た
と
ア
メ
リ

カ
の
友
人
は
言
う
。
た
し
か
に
私
自
身

の
業
績
は
伸
び
た
だ
ろ
う
け
れ
ど
、
日

本
の
生
化
学
界
に
少
し
で
も
貢
献
で
き

た
と
い
う
こ
と
で
、
私
は
幸
せ
だ
っ
た
。

（
中
略
）「
師
の
恩
」
と
は
よ
く
言
う
が
、

私
は
弟
子
の
恩
に
も
恵
ま
れ
た
と
感
謝

し
て
い
る
〉。

　

そ
の
思
い
に
呼
応
し
、
か
み
し
め
る

よ
う
に
成
宮
教
授
は
語
る
。「
日
本
に

帰
っ
て
こ
ら
れ
た
か
ら
、
ぼ
く
ら
が
あ

る
。
早
石
先
生
に
出
会
わ
な
け
れ
ば
、

ぼ
く
は
科
学
者
に
な
れ
な
か
っ
た
だ
ろ

う
ね
。
み
ず
か
ら
道
を
切
り
拓
く
人
も

い
る
が
、
ぼ
く
は
先
生
を
ロ
ー
ル
モ
デ

ル
と
し
て
、
自
分
の
サ
イ
エ
ン
ス
を
確

立
で
き
た
の
で
す
。
九
〇
歳
に
な
ら
れ

て
も
、
先
生
の
知
的
好
奇
心
は
尽
き
る

こ
と
は
な
か
っ
た
。い
つ
ま
で
た
っ
て
も

私
た
ち
の
手
本
で
あ
り
、
驚
異
で
す
」。

先
生
が
成
し
遂
げ
ら
れ
な
か
っ
た

こ
と
を
解
き
あ
か
し
た
い

　

師
か
ら
受
け
継
い
だ「
熱
」は
、
六
六

歳
を
す
ぎ
て
も
冷
め
な
い
。
二
〇
一
七

年
春
に
は
、成
宮
教
授
が
主
任
を
務
め

る「
創
薬
医
学
講
座
」が
医
学
研
究
科

に
開
講
。「
先
生
か
ら
教
わ
っ
た
の
は

物
質
を
基
盤
と
す
る
化
学
。
酸
素
添
加

酵
素
、ポ
リ
A
D
P
リ
ボ
ー
ス
、P
G
D2

の
睡
眠
研
究
ま
で
、〈
モ
ノ
〉を
基
盤

に
生
体
に
働
く
原
理
を
解
明
さ
れ
た
。

そ
の
足
跡
を
た
ど
っ
て
、
私
は
プ
ロ
ス

タ
ノ
イ
ド
受＊６
容
体
、R ＊
７ho

と
い
う
二
つ

の
研
究
分
野
を
確
立
し
ま
し
た
。
そ
れ

に
つ
づ
く
第
三
の
モ
ノ
を
発
見
し
、
そ

れ
を
基
盤
に
薬
物
を
つ
く
り
た
い
」。

　

成
宮
教
授
が
医
化
学
教
室
の
門
を
叩

い
て
四
五
年
。
医
学
研
究
の
あ
り
よ
う

は
大
き
く
変
容
し
た
。
明
確
に
分
か
れ

て
い
た
基
礎
医
学
と
臨
床
医
学
は
融
合

し
、
基
礎
生
物
学
や
心
理
学
を
も
取
り

こ
み
、
そ
の
領
域
を
拡
げ
つ
づ
け
る
。

「
早
石
先
生
の
研
究
は
つ
ね
に
、
そ
の

時
ど
き
の
時
代
精
神
を
体
現
し
て
い
ま

し
た
。
そ
ん
な
早
石
先
生
が
挑
も
う
と

し
て
成
し
と
げ
ら
れ
な
か
っ
た
の
は
、

『
病
気
を
解
く
』こ
と
。早
石
門
下
生
の

お
ひ
と
り
、本
庶
佑
先
生
は
P
D-

1
を

発
見
し
、
が
ん
の
現
象
の
一
部
を
解
か

れ
た
。
私
も
、
ヒ
ト
の
病
気
の
謎
を
解

明
し
た
い
と
、
願
っ
て
や
み
ま
せ
ん
」。

＊1　酸素添加酵素
空気中の酸素をさまざまな化合物に直接取り込む反
応を触媒する酵素。生物界にひろく存在し、物質代
謝に重要なことが知られている。

＊2　西塚泰美（にしづか・やすとみ、1932-2004）
神戸大学名誉教授。京都大学医学部を卒業。プロテ
インキナーゼCを発見し、細胞で細胞膜から細胞内
へ情報が伝わる主要なメカニズムの一つをあきらかに
した。アルバート・ラスカー基礎医学研究賞や京都賞
基礎科学部門などを受賞。

＊3　本庶 佑（ほんじょ・たすく、1942-）
京都大学名誉教授。京都賞基礎科学部門などを受
賞。免疫グロブリンのクラス形成のしくみや免疫細胞
であるT細胞の表面にある「PD-1」というタンパク質

（受容体）を発見。新しいがん免疫療法に道を拓いた。

＊4　ポリADPリボース
DNAの修復などに重要な役割を果たす反応。

＊5　ジョン・ベイン（John Vane、1927-2004）
1982年に「重要な生理活性物質の一群であるプロス
タグランジンの発見およびその研究」の功績でノーベ
ル生理学・医学賞を受賞。

＊6　受容体
細胞膜表面や細胞質、核内に存在し、刺激物質を結合
して細胞に応答を誘起するタンパク質。

＊7　Rho
細胞骨格の制御に関わる低分子量Gタンパク質の一
種で、細胞内に伝わったシグナルを感知し、これを細
胞接着や運動に変換する。

1987年、妻の多喜子さんとゴルフ場にて

早石先生の座右の銘「運・鈍・根」。
人生観を表すことばとしてつかわれ、
弟子にも〈きみ、運鈍根だよ〉とい
ましめ、さとされたという
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京
都
大
学
と
い
え
ど
、
ひ
と
た
び
海

外
に
出
れ
ば
、
ま
だ
ま
だ
知
ら
れ
て
い

な
い
の
が
現
状
。
海
外
か
ら
の
留
学
生

や
研
究
者
の
獲
得
競
争
が
激
化
す
る
な

か
、
研
究
成
果
の
世
界
発
信
は
重
要
だ
。

　

A
A
A
S
年
次
総
会
に
は
、
約
五
〇

か
国
か
ら
研
究
者
や
マ
ス
コ
ミ
関
係
者
、

近
隣
地
域
の
家
族
づ
れ
や
中
高
生
ま
で
、

一
万
人
以
上
が
集
う
。
一
五
〇
件
の
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
採
択
さ
れ
る
に
は
、
人

び
と
の
関
心
を
集
め
る
テ
ー
マ
設
定
も

重
要
だ
が
、核
に
な
る
の
は
、や
は
り
科

学
的
な
成
果
の
新
規
性
と
そ
の
影
響
力
。

最
先
端
の
地
震
研
究
を 

世
界
に

　

U＊２
R
A
と
し
て
京
都
大
学
の
研
究

活
動
の
支
援
に
あ
た
る
田
上
款
さ
ん
は
、

二
年
前
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
応
募
段
階

か
ら
テ
ー
マ
設
定
や
運
営
方
法
の
議
論

に
加
わ
っ
た
一
人
。「
京
大
が
最
先
端

を
走
る『
地
震
研
究
』を
テ
ー
マ
に
し
て

は
と
、
防
災
研
究
所
の
先
生
を
推
薦
し

た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
す
」。

　

巨
大
地
震
発
生
域
の
近
傍
で
観
測
例

の
多
い「
ス＊３
ロ
ー
ス
リ
ッ
プ
」
現
象
を
研

究
す
る
伊
藤
喜
宏
准
教
授
と
、「
緊＊４
急

地
震
速
報
」
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る

山
田
真
澄
助
教
の
二
名
を
推
薦
。「
研
究

支
援
を
と
お
し
て
、先
生
の
人
と
な
り

や
研
究
内
容
を
よ
く
知
っ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
お
二
人
な
ら
一
般
の
人
た
ち
の
関

心
を
ひ
き
つ
け
ら
れ
る
は
ず
だ
と
」。

教
員
か
ら
A
A
A
S
申
請
の
同
意
を
得

た
あ
と
、山
田
助
教
の
紹
介
で
、ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
・
ア
プ
リ「M ＊
５yShake

」
を

の
は
、「
予
知
」
と
い
う
こ
と
ば
の
扱

い
方
。「『
予
知
』
は
一
般
の
人
に
は
わ

か
り
や
す
い
こ
と
ば
で
す
が
、
研
究
者

に
と
っ
て
安
易
に
つ
か
え
る
こ
と
ば
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
ず
は
防
災
の
し
く

み
を
整
え
る
べ
き
だ
と
い
う
意
見
も
根

強
い
。
一
般
の
み
な
さ
ん
の
関
心
と
、

研
究
者
が
認
識
す
る
現
状
や
事
実
と
の

乖
離
を
埋
め
る
こ
と
が
む
ず
か
し
か
っ

た
」。
議
論
の
末
に
掲
げ
た
テ
ー
マ
は

「Living w
ith E

arthquakes

」。

「
地
震
と
と
も
に
生
き
る
地
域
と
人
び

と
に
む
け
た
取
り
く
み
を
紹
介
す
る
こ

と
に
焦
点
を
あ
て
ま
し
た
」。

　

佐
伯
か
お
る
さ
ん
は
、
防
災
研
究
所

の
広
報
担
当
と
し
て
総
会
に
参
加
。

「
総
会
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
の
科
学
者
や

メ
デ
ィ
ア
、
科
学
フ
ァ
ン
、
家
族
づ
れ
、

ス
ポ
ン
サ
ー
企
業
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

立
場
の
人
が
集
い
、
交
流
す
る
場
で
し

た
。
ど
ん
な
立
場
の
来
場
者
も
ひ
き
つ

け
ら
れ
る
展
示
や
イ
ベ
ン
ト
の
つ
く
り

方
な
ど
、
私
た
ち
の
広
報
業
務
に
取
り

入
れ
ら
れ
そ
う
な
具
体
的
な
ヒ
ン
ト
も

い
く
つ
か
得
て
き
ま
し
た
」。

研
究
者
の
熱
意
を 

ま
ぢ
か
で
感
じ
て

　

か
つ
て
は
研
究
者
と
し
て
、
い
ま
は

U
R
A
と
し
て
、「
学
術
の
発
展
に
貢

献
を
し
た
い
」
と
い
う
思
い
に
燃
え
る

田
上
さ
ん
。「
学
術
の
現
場
を
知
っ
て

い
て
、
研
究
に
か
け
る
先
生
が
た
の
思

い
も
共
有
で
き
る
。
そ
れ
を
強
み
に
み

な
さ
ん
を
後
押
し
し
た
い
」。

「
研
究
者
が
研
究
・
教
育
に
専
念
で
き

る
環
境
を
つ
く
り
た
い
」
と
佐
伯
さ
ん

も
深
く
う
な
ず
く
。「
大
学
教
員
は
と

て
も
多
忙
で
す
。
広
報
な
ど
の
他
業
務

は
、
専
門
的
な
ス
キ
ル
を
も
つ
職
員
が

サ
ポ
ー
ト
す
る
し
く
み
を
い
っ
そ
う
整

備
し
て
ゆ
く
こ
と
が
必
要
で
す
」。

　

日
ご
ろ
は
べ
つ
の
場
所
で
働
く
二
人

だ
が
、「
学
術
の
発
展
」
を
め
ざ
す
夢

は
共
通
。
ひ
と
た
び
集
え
ば
、
京
大
を

け
ん
引
す
る
強
力
な
両
輪
と
な
り
走
り

出
す
。

開
発
し
、
ア
メ
リ
カ
で
緊
急
地
震
速
報

の
整
備
を
す
す
め
る
リ
チ
ャ
ー
ド
・
ア

レ
ン
教
授
（
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
バ
ー
ク

レ
ー
校
）
に
も
協
力
を
依
頼
。
ア
メ
リ

カ
で
の
取
り
く
み
を
盛
り
こ
ん
で
肉
づ

け
し
た
内
容
は
、
審
査
員
の
高
評
価
を

得
て
採
択
が
決
ま
っ
た
。

〈
学
・
民
〉〈
日
・
米
〉、 

み
な
に
開
か
れ
た
討
論
を

　

申
請
前
か
ら
熱
い
議
論
が
つ
づ
い
た

宮城県

海溝軸

2011年3月9日の
最大前震（M7.3）の震源

スロースリップが
起こった領域

2011年3月11日の
本震（M9.0）の震源

本震でプレート境界が
50m以上滑った領域

京都大学をささえる人びと
学術研究支援室 宇治地区担当チーム

リサーチ・アドミニストレーター

田上 款さん
防災研究所  広報出版企画室マネージャー

佐伯かおるさん

米国科学振興協会＊１が開催する
A
トリプル・エー・エス

A A S 年次総会。ワシントン
D.C.を舞台に、5日間、さまざま
な催しが実施される。高い注目
度を誇るのが、各国の大学や研
究機関が最新の成果を発表する
公募制のシンポジウム。いちども
日本からの採択はなかったが、
182回めとなる2016年、京
都大学の「地震防災シンポジウ
ム」がその座を射とめた。成功
に導いた裏方たちの思いに迫る

防災研究所制作の
「ペーパークラフト地
球儀」。地球儀を組
み立てながら、世界
のプレートや大型地
震について学べる。
年次総会では聴講者
のおみやげとして配
布し、好評を得た

さえき・かおる　1973年に札幌市に生まれる。京都
大学文学部卒業後、京都大学学術出版会編集室、東京大
学大気海洋研究所広報室などをへて、2014年から現職。

たのうえ・かん　1977年に旭川市に生まれる。北海
道大学大学院理学研究科化学専攻で学位取得。米国国
立衛生研究所客員研究員をへて、2013年から現職。

＊3　スロースリップ

 『サイエンス』の本拠地で 
世界に発信する京大の知

左2人めから、伊藤准教授、山田助教、リ
チャード・アレン教授

終了後も聴講者からの質問が絶えなかった

＊1　AAAS
（American Association for 
the Advancement of Science）
学術雑誌『サイエンス』の出版
元としても知られる。

＊2　URA
リサーチ・アドミニストレーター。
研究者の資金調達を支援し、研究
に専念できる環境を整備するこ
とで、研究力の強化に貢献する。

＊4　緊急地震速報
地震発生後、大きな揺れが到達
する数秒前に警報を発するシス
テム。日本では気象庁が中心と
なり、提供される。

＊5　MyShake
スマートフォン内蔵の加速度セ
ンサーを利用して揺れを感知
し、緊急地震速報を発信するア
プリ。

海側と陸側のプレー
トの境界が体に感じ
るような揺れを起こ
さずにゆっくりとず
れ動く現象。日本で
は南海トラフや三陸
沖、アメリカではオ
レゴン州やカリフォ
ルニア州の沖で起こ
ることがある。
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研
究
で
は
、
農
家
の
経
済
事
情
の
デ
ー

タ
分
析
は
多
数
あ
っ
て
も
、
農
家
へ
の

健
康
被
害
や
苦
悩
の
内
実
ま
で
が
と
り

あ
げ
ら
れ
る
こ
と
は
少
な
い
。「
い
っ

ぽ
う
、
小
説
や
映
画
に
は
、
長
年
の
農

作
業
で
腰
が
深
く
折
り
曲
が
っ
て
し

ま
っ
た
農
夫
の
容
姿
や
腰
痛
、
農
薬
害

に
よ
る
手
足
の
し
び
れ
に
苦
し
む
日
常

が
描
か
れ
た
り
す
る
。
数
字
の
デ
ー
タ

よ
り
も
あ
り
あ
り
と
、
農
家
の
姿
が
私

に
せ
ま
っ
て
く
る
の
で
す
」。

　

近
年
、
藤
原
准
教
授
の
心
を
と
ら
え

て
離
さ
な
い
の
は
小
説
家
・
伊＊１
藤
永
之

介
。「
ど
ぶ
ろ
く
密
造
に
よ
っ
て
餓
死

線
上
を
生
き
抜
く
人
び
と
を
描
い
た
代

表
作『＊
２梟
』の
よ
う
に
、
人
び
と
の
貧

し
さ
を
一
所
懸
命
に
描
く
作
家
で
す
」。

　

伊
藤
の
小
説
に
は
、
貧
し
い
農
民
は

も
ち
ろ
ん
、
無
免
許
の
産
婆
や
出
稼
ぎ

な
ど
、
農
民
に
な
り
た
く
て
も
な
れ
ず
、

自
分
が
何
者
な
の
か
を
定
義
で
き
な
い

人
物
が
頻
出
す
る
。
人
び
と
は
〈
労
働

者
〉〈
農
民
〉〈
主
婦
〉
な
ど
と
ひ
と
ま

と
め
に
さ
れ
が
ち
だ
。
し
か
し
、
一
人

ひ
と
り
の
日
常
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
悲

し
さ
や
つ
ら
さ
、
楽
し
さ
と
い
っ
た
感

情
が
あ
や
を
な
し
て
存
在
し
て
い
る
は

ず
。「
一
人
ひ
と
り
の
伝
記
を
書
け
れ

ば
い
い
の
で
す
が
、
き
り
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
伊
藤
が
見
出
し
た
の
が
、

人
び
と
が
交
差
す
る
『
場
所
』
を
描
く

小
説
だ
っ
た
の
で
す
」。

　

描
か
れ
る
の
は
、駐
在
所
や
駅
、
待

合
室
な
ど
の
人
が
集
ま
っ
て
く
る
場
所
。

「
固
有
の
悲
し
み
を
か
か
え
た
、ま
っ
た

く
異
な
る
人
び
と
が
、
こ
れ
ら
の
場
所

に
お
い
て
は
関
係
し
あ
い
、
す
れ
違
い
、

世
界
を
構
成
す
る
一
部
に
な
る
。『
伊

藤
の
小
説
な
ん
て
た
だ
の
風
俗
小
説

だ
』
と
い
う
批
判
も
あ
り
ま
す
が
、
私

は
こ
こ
に
伊
藤
の
描
写
の
も
つ
独
特
の

多ポ
リ
フ
ォ
ニ
ッ
ク

声
音
楽
的
な
効
果
を
見
て
い
ま
す
」。

フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
と
現
実
を 

往
復
し
た
歴
史
研
究
を

「
と
は
い
え
、
私
は
し
ょ
せ
ん
歴
史
研

究
者
。
遺
さ
れ
た
文
献
を
ひ
も
解
い
て

事
実
関
係
を
調
査
し
、
世
の
中
が
ど
う

変
化
し
た
の
か
を
分
析
し
ま
す
。
小
説

の
表
現
方
法
や
作
家
の
人
物
像
を
論
じ

る
の
で
は
な
く
、
小
説
が
描
か
れ
た
時

代
背
景
を
調
べ
る
こ
と
が
仕
事
で
す
」。

　

小
説
を
介
し
た
歴
史
研
究
に
可
能
性

を
見
出
す
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
が
、

一
九
五
六
年
に
伊
藤
の
書
い
た
短
編
小

説
『
牛
と
ウ
ラ
ニ
ウ
ム
』。ア
メ
リ
カ
の

ア
イ
ゼ
ン
ハ
ワ
ー
大
統
領
が
原
子
力
の

平
和
利
用
を
提
唱
し
、
日
本
も
原
子
力

行
政
を
推
進
し
は
じ
め
た
時
代
が
舞
台

だ
。「
ウ
ラ
ニ
ウ
ム（
ウ
ラ
ン
）が
沈
ん
で

い
る
と
い
う
噂
の
あ
る
沼
を
自
分
の
も

の
に
し
よ
う
と
す
る
山
師
や
、
ウ
ラ
ン

が
入
っ
て
い
る
と
信
じ
て
一
〇
円
玉
銅

貨
を
二
〇
円
で
買
う
男
な
ど
、
ウ
ラ
ン

に
一
攫
千
金
を
夢
見
る
人
び
と
の
興
奮

と
そ
の
社
会
へ
の
伝
染
の
様
を
描
い
た

小
説
で
す
。
そ
の
背
景
を
調
べ
る
た
め
、

当
時
の
物
価
や
、日
本
政
府
に
と
っ
て
の

ウ
ラ
ン
の
意
味
な
ど
を
調
査
し
ま
し
た
」。

　

伊
藤
は
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
の
小
説
だ
け

で
な
く
、
福
島
県
石
川
町
の
ウ
ラ
ン
鉱

山
の
労
働
者
の
取
材
記
事
を
書
き
遺
し

て
い
た
。「
小
説
で
山
師
が
求
め
た
ウ

　

緑
が
あ
ふ
れ
、
鳥
が
さ
え
ず
り
、
太

陽
は
ま
ぶ
し
く
、
空
気
は
澄
ん
で
い
る
。

都
会
の
人
び
と
が
い
だ
く
、
こ
の
よ
う

な
風
景
だ
け
で
は
農
村
は
語
り
き
れ
な

い
。「
大
学
に
進
学
す
る
ま
で
、島
根
県

の
農
村
で
育
ち
ま
し
た
。
夏
に
な
る
と
、

田
ん
ぼ
で
は
い
っ
せ
い
に
農
薬
が
ま
か

れ
、
周
囲
は
黄
色
い
靄も
や

に
覆
わ
れ
ま
す
。

そ
の
中
を
自
転
車
に
乗
っ
て
通
学
し
ま

し
た
。
現
在
で
は
、
無
人
ヘ
リ
コ
プ

タ
ー
が
畑
の
上
空
か
ら
シ
ャ
ワ
ー
状
の

農
薬
を
ま
き
ま
す
。
農
村
で
は
あ
た
り

ま
え
の
光
景
で
す
が
、
私
は
密
か
に

『
こ
の
農
薬
を
吸
っ
て
も
大
丈
夫
だ
ろ
う

か
』と
と
て
も
心
配
し
て
い
ま
し
た
」。

経
済
デ
ー
タ
よ
り
も
鮮
烈
な 

小
説
の
記
述
に
光
を
見
出
す

　

農
業
経
済
学
を
は
じ
め
と
す
る
学
術

食
べ
る
こ
と
を
考
え
る
こ
と
は 

世
界
を
考
え
る
こ
と藤

原
辰
史
　
人
文
科
学
研
究
所 

准
教
授

「
取
り
た
て
の
ト
マ
ト
を
畑
で
が
ぶ
り
。
青
い
匂
い
が
す
る
。
ぼ
た
ぼ
た
と
こ
ぼ
れ

る
果
汁
で
服
に
染
み
が
で
き
る
」。
ト
マ
ト
の
背
後
に
あ
る
農
家
や
土
壌
微
生
物
の

働
き
に
敬
意
を
は
ら
い
、
藤
原
辰
史
准
教
授
が
発
す
る
こ
と
ば
は
、
生
々
し
く
、
五

感
に
訴
え
か
け
て
く
る
。
農
業
史
か
ら
台
所
、
戦
時
中
の
食
料
政
策
ま
で
、「
食
」

と
そ
の
歴
史
を
軸
に
あ
ら
ゆ
る
事
が
ら
か
ら
歴
史
を
見
つ
め
、
新
し
い
視
点
を
提
示

し
て
き
た
藤
原
准
教
授
。
農
村
を
描
い
た
小
説
を
と
お
し
て
、「
食
」
を
見
つ
め
た

さ
き
に
、
現
代
社
会
の
問
題
点
が
み
え
て
き
た

2013年に熊本市の慶
誠高校で開催された人
文研アカデミー「食をめ
ぐるビブリオトーク」の
模様。講義のあと、慶
誠高校の高校生たちや
参加した市民と第一次
大戦期のドイツのレシピ
を調理し、試食した

第一次大戦期当時と
同じ食材で、ドイツ
の家庭料理のアイン
トップ（左上）とポト
フ（右上）を再現

ふじはら・たつし
1976年、北海道旭川市に生まれ、島根県横田
町（現奥出雲町）で育つ。1999年に京都大学
総合人間学部卒業。2002年、同大学院人間・
環境学研究科中途退学、同年、京都大学人文
科学研究所助手。東京大学大学院農学生命
科学研究科講師をへて、2013年から現職。

「誤解のないように。農業はかっこ
いい仕事です。農業技術はIT産業
には永遠にかなわない長くて深い
歴史がある。私は農村から、憧れ
の都会にきました。私が世界で
もっとも役にたつのは、農家を継
いで農業をすることだったはず。な
のに、農学研究でさえなく、農業
の歴史を研究している。いつもどこ
かに後ろめたさをかかえていますが、
せめて、農家の土づくりの仕事に届
くような仕事をしたいと自分に言い
聞かせています」

萌 芽 の き ら め き  ・結 実 の と き
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ラ
ン
が
眠
る
土
地
は
、
当
時
、
実
際
に

あ
っ
た
よ
う
で
す
。
ウ
ラ
ン
鉱
山
に
対

す
る
人
び
と
の
熱
狂
や
ウ
ラ
ン
の
選
別

に
雇
わ
れ
た
農
婦
が
い
た
の
は
事
実
で
、

小
説
は
こ
う
し
た
現
実
を
も
と
に
組
み

た
て
ら
れ
た
と
わ
か
る
」。

　

い
っ
ぽ
う
、
取
材
記
事
は
た
ん
な
る

報
告
で
は
な
く
、
農
村
地
帯
の
貧
困
に

も
踏
み
こ
ん
で
い
た
。「
農
村
の
貧
困

を
描
き
つ
づ
け
た
伊
藤
の
問
題
意
識
が

表
れ
て
い
ま
す
。
小
説
と
取
材
記
事
を

往
復
し
、
比
較
し
な
が
ら
研
究
す
る
と
、

立
体
的
に
歴
史
が
見
え
て
く
る
。
現
実

も
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
も
、
一
歩
踏
み
込
ん

だ
分
析
が
可
能
に
な
る
の
で
す
」。
そ

う
し
て
、
藤
原
准
教
授
は
そ
の
時
代
の

生
々
し
い
空
気
感
の
中
に
深
く
身
を
沈

め
て
ゆ
く
。

風
の
に
お
い
の
す
る 

歴
史
を
書
き
た
い

　

こ
う
し
た
作
業
を
く
り
返
す
な
か
で

藤
原
准
教
授
が
光
を
見
出
し
て
い
る
の

が
、「
新
し
い
歴
史
の
書
き
方
」。
事
実

確
認
を
重
視
す
る
あ
ま
り
、
最
近
の
歴

史
書
は
禁
欲
的
に
な
り
、
心
が
躍
る
こ

と
が
少
な
い
と
憂
慮
す
る
。

「
当
時
の
風
の
に
お
い
の
す
る
歴
史
を

描
き
た
い
。
イ
ン
パ
ク
ト
を
重
視
し
て

嘘
の
記
述
で
だ
ま
す
も
の
で
も
、
読
者

を
無
視
し
て
分
析
結
果
を
ひ
た
す
ら
書

き
つ
ら
ね
る
文
章
で
も
な
い
。
虚
構
を

通
じ
て
現
実
を
生
々
し
く
伝
え
る
小
説

の
叙
述
に
学
び
な
が
ら
、
情
理
一
体
の

歴
史
研
究
を
め
ざ
し
た
い
の
で
す
」。

食
べ
る
・
噛
む
こ
と
が 

弱
々
し
い
世
界
っ
て
な
ん
だ
ろ
う

　

い
ろ
い
ろ
な
フ
ァ
ク
タ
ー
を
と
お
し

て
歴
史
を
語
ろ
う
と
試
み
る
が
、
い
ち

ば
ん
の
関
心
ご
と
は
、
徹
底
し
て
「
食

べ
る
こ
と
」。「
味
噌
を
食
べ
る
こ
と
は
、

大
豆
を
発
酵
さ
せ
た
微
生
物
も
い
っ

し
ょ
に
口
に
す
る
こ
と
。
ド
ラ
ッ
グ
ス

ト
ア
に
は
、『
除
菌
・
滅
菌
』
と
い
う

こ
と
ば
が
あ
ふ
れ
て
い
ま
す
が
、
菌
は

発
酵
を
通
じ
て
食
べ
も
の
を
食
べ
や
す

く
、
お
い
し
く
す
る
こ
と
に
も
貢
献
し

ま
す
。
食
べ
も
の
の
背
後
に
思
い
を
め

ぐ
ら
せ
る
こ
と
は
、
世
界
の
し
く
み
を

考
え
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
」。

「
現
代
っ
て
、
人
間
や
モ
ノ
と
の
関
係

性
が
、
即
効
的
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
と

思
い
ま
せ
ん
か
」と
嘆
く
。「
映
画
や
小

説
の
広
告
は『
泣
け
る
』と
い
う
宣
伝

文
ば
か
り
。
で
も
、
泣
け
な
い
悲
し
さ

や
せ
つ
な
さ
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
恋
愛

ド
ラ
マ
も
、『
告
白
し
な
い
』こ
と
や『
話

し
か
け
ら
れ
な
い
』こ
と
に
葛
藤
や
本

音
が
浮
か
び
あ
が
る
こ
と
が
あ
る
。
で

も
、
い
ま
は
細
部
は
ど
ん
ど
ん
は
ぶ
か

れ
て
、
わ
か
り
や
す
さ
が
求
め
ら
れ
る
」。

「
こ
れ
は
、
と
く
に
食
べ
も
の
に
顕
著

で
す
」
と
、
気
が
か
り
な
食
事
例
を
列

挙
す
る
。
人
工
の
調
味
料
や
甘
味
料
で

か
ん
た
ん
に
味
が
つ
け
ら
れ
る
。
ゼ

リ
ー
飲
料
や
サ
プ
リ
メ
ン
ト
は
胃
袋
に

い
っ
き
に
流
し
こ
ま
れ
る
。
芸
能
人
は

テ
レ
ビ
番
組
で
地
域
の
特
産
品
を
食
べ

て
も
コ
メ
ン
ト
が
貧
し
い
。「
栄
養
補

給
の
効
率
だ
け
を
考
え
れ
ば
、
味
つ
け

や
噛
む
こ
と
、
こ
と
ば
を
交
わ
す
こ
と

は
む
だ
な
こ
と
か
も
し
れ
な
い
。
で
も
、

こ
れ
ほ
ど
ま
で
に
『
食
べ
る
』
行
為
が

な
い
が
し
ろ
に
さ
れ
る
世
界
っ
て
な
ん

だ
ろ
う
。
こ
れ
が
出
発
点
で
す
」。

め
ん
ど
う
な
ほ
ど
、 

愛
し
く
て
楽
し
い

　

即
効
性
ば
か
り
が
偏
重
さ
れ
が
ち
な

現
代
社
会
の
な
か
で
、
一
条
の
光
を
伊

藤
永
之
介
に
見
出
す
。「
伊
藤
は
、
人

び
と
の
内
面
を
描
く
た
め
に
、『
悲
し

い
』、『
つ
ら
い
』
な
ど
と
は
語
ら
せ
ず
、

目
線
や
手
の
動
き
、
声
の
抑
揚
な
ど
を

て
い
ね
い
に
描
写
し
ま
す
。
微
妙
な
動

作
に
、
こ
と
ば
に
な
ら
な
い
人
び
と
の

苦
し
み
や
悲
し
み
が
宿
っ
て
い
ま
す
」。

　

た
と
え
ば
、
こ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の

よ
う
に
、
直
接
話
を
聞
け
ば
、
相
手
の

考
え
や
感
情
が
身
ぶ
り
や
表
情
に
よ
っ

て
も
届
く
。
動
作
か
ら
思
い
を
読
み
と

る
の
は
、
こ
と
ば
で
伝
え
る
よ
り
も
、

め
ん
ど
う
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
か
か
る
。

「
伊
藤
の
小
説
を
読
む
と
、
細
部
か
ら

も
の
ご
と
を
感
知
す
る
想
像
力
を
人
間

は
も
っ
て
い
る
の
だ
と
思
い
だ
し
、
勇

気
づ
け
ら
れ
る
の
で
す
。
め
ん
ど
う
が

か
か
る
も
の
ほ
ど
、
愛
し
く
て
楽
し
く

思
え
て
き
て
、
深
く
心
に
刻
ま
れ
る
。

食
べ
も
の
の
新
し
い
価
値
観
を
考
え
る

こ
と
を
と
お
し
て
、〈
め
ん
ど
う
〉
や

〈
む
だ
〉
が
介
在
す
る
関
係
を
取
り
も

ど
し
た
い
。
そ
れ
が
私
の
核
で
す
」。

人文科学研究所
人文科学研究所は、京都大学の附置研究所で
あった同名の研究所と東方文化研究所、西洋
文化研究所が統合して、1949年に発足。文
献学、フィールドワーク、共同研究の手法をも
ちいて、さまざまな文化の価値や相渉関係を探
究することをめざす。人文学研究部、東方学研
究部の2部に分かれ、所員は個人研究に取りく
むかたわら、共同研究にも参画。人文研の特
徴の一つをなす共同研究班は、分野や領域を
超えた研究者を学内・学外、さらには国外から
募り、組織されている。

「私たち人文科学をあつかう人間
は、全身を触角のような状態にし
て、書物の中をかぎまわり、こと
ばのもつニュアンスや輝きを注意
深く観察します。伊藤もきっと、
全身を触角状態にして、人びとの
動きを見ていたのでしょう」

＊1　伊藤永之介（いとう・えいのすけ）
1903年に秋田県秋田市に生まれる。秋田市中通尋常小学校
を卒業。日本銀行秋田支店に見習いとして勤めたのち、上京
し、やまと新聞社の校正係となる。東北の貧しい農民の生活
を、おかしみや共感を込めて描き、独自の農民文学を開拓した。
代表作に『梟』、『鶯』、『警察日記』などがある。

＊2　『梟』（ふくろう）
1937年発表。どぶろく売りの女性を主人公にストーリーが展
開する。〈梟〉は、夜に密造酒を売り歩く者を指す隠語。違法
行為と知りながら、どぶろくを売らなければ生活のできない農
村の実態を描く。第4回、第6回の芥川賞候補となった。
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本
大
震
災
の
影
響
を
う
け
、
高
浜
発
電

所
が
運
転
を
停
止
。「
と
た
ん
に
海
水

は
冷
た
く
な
り
、
南
方
系
の
魚
は
死
滅

し
ま
し
た
。
温
排
水
の
流
れ
こ
む
場
所

が
局
所
的
に
温
暖
化
を
し
て
、
本
来
は

い
る
は
ず
の
な
い
南
方
系
の
魚
が
住
み

つ
い
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
人
為

の
お
よ
ば
な
い
気
候
変
動
だ
け
で
な
く
、

人
間
の
ふ
る
ま
い
も
生
態
系
に
大
き
な

影
響
を
与
え
る
の
で
す
。
音
海
の
変
化

を
記
録
す
べ
き
だ
と
、
月
に
い
ち
ど

潜
っ
て
い
ま
す
」。

水
さ
え
あ
れ
ば
、 

生
態
系
の
し
く
み
が
わ
か
る

　

海
水
や
海
底
の
砂
や
泥
に
ふ
く
ま
れ

る
生
物
の
粘
液
や
フ
ン
を
こ
し
と
り
、

D
N
A
を
分
析
す
る
こ
と
で
、そ
こ
に
ど

の
生
物
が
ど
れ
く
ら
い
生
息
す
る
の
か

を
あ
き
ら
か
に
す
る「
環
境
D
N
A
」と

い
う
手
法
を
取
り
入
れ
て
い
る
。
砂
や

泥
は
水
よ
り
も
長
い
年
月
の
生
息
デ
ー

タ
を
保
持
す
る
た
め
、「
現
在
の
音
海
に

は
温
帯
の
魚
し
か
い
ま
せ
ん
が
、砂
中
に

は
原
発
稼
働
中
の
魚
の
痕
跡
が
の
こ
っ

て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
生
態
系
の

変
化
も
、砂
や
泥
だ
け
で
わ
か
る
可
能

性
が
あ
る
の
で
す
」。技
術
は
発
展
途
上

だ
が
、手
ご
た
え
は
上
々
。「
人
が
潜
れ

な
い
場
所
も
、水
さ
え
あ
れ
ば
ど
ん
な

魚
が
い
る
の
か
わ
か
る
か
も
。そ
う
な
れ

ば
、潜
る
必
要
は
な
く
な
る
と
思
う
と
、

進
歩
し
す
ぎ
る
の
も
さ
び
し
い（
笑
）」。

分
岐
点
に
は 

い
つ
も
イ
シ
ダ
イ

　

魚
と
の
出
会
い
は
幼
少
期
の
海
水
浴

旅
行
。「
出
会
っ
た
漁
師
さ
ん
が
貸
し

て
く
れ
た
箱
メ
ガ
ネ
で
海
中
を
の
ぞ
く

と
、
白
黒
の
縞
模
様
の
魚
が
泳
い
で
い

た
。
あ
と
で
イ
シ
ダ
イ
だ
と
知
る
の
で

す
が
、『
海
の
中
は
な
ん
て
す
て
き
な
ん

だ
』と
心
が
躍
っ
て
以
来
、海
の
と
り
こ
」。

　

好
奇
心
は
人
一
倍
だ
が
、
勉
強
は
と

に
か
く
苦
手
。「
計
算
も
国
語
も
だ
め

で
、
成
績
は
い
つ
も
後
ろ
か
ら
五
番
以

内
」。
そ
ん
な
少
年
を
勉
学
の
道
に
導

い
た
の
も
、
イ
シ
ダ
イ
だ
っ
た
。「
小

学
三
年
生
の
こ
ろ
、『
イ
シ
ダ
イ
し
ま

ご
ろ
う
』
と
い
う
本
に
出
会
い
、
読
む

楽
し
さ
を
知
り
ま
し
た
。
読
解
力
が
つ

い
て
、
算
数
の
文
章
題
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
、
成
績
が
の
び
た（
笑
）」。

　

研
究
者
を
志
し
た
の
は
、小
学
校
高

学
年
。テ
レ
ビ
で
放
映
さ
れ
て
い
た『＊
１ク

ス
ト
ー
の
海
底
世
界
』で
海
洋
生
物
学

者
の
仕
事
を
知
り
、「
夢
み
た
い
な
仕
事

だ
」
と
将
来
の
夢
リ
ス
ト
に
追
加
し
た
。

「『
ブ
ラ
ッ
ク
ジ
ャ
ッ
ク
』を
読
ん
で
、
医

者
に
も
憧
れ
て
い
ま
し
た
。
将
来
は
離

島
で
ウ
ミ
ガ
メ
を
眺
め
な
が
ら
医
者
を

す
る
ぞ
と
。
そ
の
ご
、
医
学
部
の
見
学

に
も
行
き
ま
し
た
が
、
キ
ャ
ン
パ
ス
は

内
陸
で
海
が
遠
い
の
が
難
点
で
…
…
」。

紆
余
曲
折
の
青
年
期
を
終
え
て

　

し
か
し
、
医
者
へ
の
思
い
も
捨
て
き

れ
ず
、
ど
っ
ち
つ
か
ず
の
ま
ま
一
浪
。

二
度
め
の
受
験
も
悩
ん
だ
末
、「
海
に

近
い
大
学
な
ら
、
海
洋
生
物
の
研
究
者

も
い
る
は
ず
」と
静
岡
大
学
の
理
学
部

生
物
科
に
進
学
。「
医
者
よ
り
も
海
洋

生
物
学
者
と
な
っ
た
自
分
の
姿
の
ほ
う

が
は
っ
き
り
と
思
い
描
け
た
。得
意
だ
っ

「
き
ょ
う
は
福
井
県
高
浜
町
の
音お
と
み海
の

調
査
で
し
た
。一
三
年
前
に
調
査
に
訪

れ
た
音
海
に
潜
っ
た
と
き
に
南
方
系
の

魚
が
多
い
と
気
づ
い
た
の
が
は
じ
ま

り
」。
不
思
議
に
思
い
、
地
元
の
ダ
イ

バ
ー
に
尋
ね
る
と
、「
高
浜
原
発
の
排

水
で
、海
の
温
度
が
高
い
か
ら
ね
」
と

教
え
ら
れ
た
。「
た
し
か
に
海
水
温
が
二

度
上
昇
し
て
い
ま
し
た
。
寒
い
は
ず
の

冬
で
も
、南
方
系
の
魚
が
多
い
の
で
す
」。

　

変
化
が
起
こ
っ
た
の
は
、
調
査
を
つ

づ
け
て
九
年
め
の
二
〇
一
二
年
。
東
日

か
し
こ
い
イ
シ
ダ
イ
に
導
か
れ

「
魚
類
心
理
学
」
で
解
き
あ
か
す
、
無
表
情
な
魚
の
知
性

益
田
玲
爾
　
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー 

海
域
ス
テ
ー
シ
ョ
ン 

舞
鶴
水
産
実
験
所
長
／
里
域
生
態
系
部
門 

准
教
授

「
潜
っ
て
考
え
、
潜
っ
て
ヒ
ン
ト
を
さ
が
す
。
潜
っ
て
ナ
ン
ボ
」。
焼
け
た
肌
に
白
い

歯
を
の
ぞ
か
せ
笑
う
益
田
玲
爾
准
教
授
の
研
究
フ
ィ
ー
ル
ド
は
海
の
中
。
実
験
所
の

眼
前
に
拡
が
る
舞
鶴
湾
や
若
狭
湾
、
と
き
に
は
太
平
洋
側
の
気
仙
沼
な
ど
に
も
遠
征

し
、
年
間
に
八
〇
回
以
上
も
潜
っ
て
、
自
身
の
目
で
海
の
生
態
系
を
調
査
す
る
。
そ

の
か
た
わ
ら
、
日
本
で
唯
一
の
「
魚
類
心
理
学
」の
看
板
を
研
究
室
に
か
か
げ
、
心

理
学
の
実
験
手
法
を
つ
か
い
、
魚
の
情
動
や
学
習
機
能
を
研
究
。「
魚
が
な
に
を
考

え
て
い
る
の
か
」
を
ひ
き
だ
そ
う
と
、
日
々
、
魚
と
対
峙
す
る

音海の魚の変化

キジハタは日本海に住むハタ科の
高級魚。キジを思わせる橙色の斑
点は、ホンダワラ類の海藻に隠れ
るカモフラージュとなるのだろう。
音海では温排水が停止し、海藻林
が回復すると、このキジハタが増え
てきた（2015年6月7日撮影）

キジハタ

キハッソク

「木を八束集めて炊いても食えない
ほど不味」が名前の由来というキ
ハッソク。通常はサンゴ礁域に分
布する（2010年5月4日撮影）

実験に供されるアジやタイ、数十匹ものナマコが
飼育される。「水族館も備える京大の瀬戸臨海
実験所は無脊椎動物が中心ですが、ここは食べ
ておいしそうな水産系の魚とそれに準ずる無脊椎
動物がおもな対象です」。他大学にも同じような
施設はあるが、目の前に海があり、精密に濾過を
した海水がふんだんにつかえる環境は貴重

ますだ・れいじ
1965年に横浜市に生まれる。1990年に
静岡大学理学部生物学科を卒業し、東京大
学海洋研究所にて学位を取得。英国の
Dunstaffnage Marine Laboratoryに留学、
ハワイ・オーシャニックインスティテュート（現
パシフィック大学海洋研究所）の研究員、京
都大学農学部助手をへて、2003年から現
職。2012年に実験所長に就任。

萌 芽 の き ら め き  ・結 実 の と き
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た
生
き
も
の
採
集
と
観
察
に
人
生
を
か

け
て
み
よ
う
と
よ
う
や
く
腹
を
く
く
っ

た
の
が
二
〇
歳
。で
も
、入
学
す
る
と
海

の
研
究
者
は
一
人
も
い
な
か
っ
た（
笑
）」。

　

ダ
イ
ビ
ン
グ
を
覚
え
て
み
ず
か
ら
捕

獲
し
た
魚
を
テ
ー
マ
に
、
な
ん
と
か
卒

業
論
文
を
書
き
あ
げ
、
大
学
院
は
ウ
ナ

ギ
研
究
の
第
一
人
者
と
し
て
知
ら
れ
る

東
京
大
学
の
塚＊２
本
勝
巳
先
生
の
研
究
室

に
進
学
。「
の
ち
に
大
き
な
発
見
を
さ

れ
ま
す
が
、当
時
は
、『
こ
れ
だ
け
調
べ

て
も
、わ
か
ら
な
い
こ
と
ば
か
り
だ
』
と

い
う
論
文
を
書
い
て
お
ら
れ
た
。
未
知

の
領
域
が
多
く
あ
る
な
ら
、
大
発
見
の

チ
ャ
ン
ス
も
た
く
さ
ん
あ
る
は
ず
だ
と

決
断
し
ま
し
た
」。シ
マ
ア
ジ
の
群
れ
行

動
を
研
究
し
、
い
ま
に
つ
な
が
る
基
礎

を
積
み
あ
げ
た
。「
ふ
り
返
る
と
混
乱

つ
づ
き
で
し
た
が
、
め
ざ
す
将
来
像
を

信
じ
て
す
す
む
と
、
思
い
描
い
た
夢
の

半
分
は
実
っ
た
。上
出
来
で
し
ょ
う
か
」。

学
習
し
だ
い
で 

魚
も
頭
が
よ
く
な
る

「
魚
に
は
表
情
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
エ

ラ
が
動
い
て
い
る
と
不
安
な
状
態
に
い

る
な
ど
、
反
応
か
ら
情
動
が
わ
か
る
の

で
す
」。「
魚
類
心
理
学
」の
看
板
を
掲

げ
、
心
理
学
の
実
験
手
法
を
も
ち
い
た

魚
の
認
知
、
発
達
研
究
も
す
す
め
る
。

　

注
目
し
た
の
は
、芸
を
覚
え
る
な
ど
、

か
し
こ
い
魚
と
し
て
知
ら
れ
る
イ
シ
ダ
イ
。

「
イ
シ
ダ
イ
は
成
長
後
、産
ま
れ
た
沖
合

か
ら
沿
岸
に
移
動
し
ま
す
。た
ど
り
つ

い
た
磯
で
得
ら
れ
る
エ
サ
の
種
類
に
応

じ
て
柔
軟
に
行
動
を
変
え
る
必
要
が
あ

る
た
め
、学
習
能
力
が
高
い
よ
う
で
す
」。

　

構
造
物
を
置
い
た
水
槽
と
空
の
水
槽

と
で
イ
シ
ダ
イ
を
泳
が
せ
る
と
、構
造
物

の
あ
る
水
槽
で
泳
い
だ
イ
シ
ダ
イ
は
物

を
避
け
る
こ
と
で
脳
が
刺
激
さ
れ
、
か

し
こ
く
な
る
こ
と
が
実
証
さ
れ
た（
図
1
、

2
）。「
ふ
と
疑
問
が
浮
か
ん
だ
の
で
す
。

ほ
か
の
魚
も
難
解
な
状
況
に
お
か
れ
れ

ば
、
か
し
こ
く
な
る
の
で
は
な
い
か
。

そ
も
そ
も
、
な
ぜ
、
ほ
か
の
魚
は
イ
シ

ダ
イ
ほ
ど
か
し
こ
く
な
い
の
だ
ろ
う
」。

い
つ
ま
で
も
魚
が 

食
べ
ら
れ
る
よ
う
に

　

ヒ
ト
の
学
習
能
力
を
高
め
る
効
果
が

あ
る
と
い
わ
れ
る
D
H
A
は
、魚
に
も
多

量
に
ふ
く
ま
れ
、脳
や
神
経
、筋
肉
の
生

成
、エ
ネ
ル
ギ
ー
源
な
ど
に
つ
か
わ
れ
る
。

「
D
H
A
が
欠
乏
し
た
魚
は
、脳
が
う
ま

く
機
能
し
な
い
と
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

な
ら
ば
、
イ
シ
ダ
イ
ほ
ど
の
か
し
こ
さ

が
必
要
な
い
魚
は
、
脳
の
生
成
よ
り
も
、

筋
肉
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
た
め
に
D
H
A

を
つ
か
う
ほ
う
が
生
存
競
争
に
有
利
な

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。い
っ
ぽ
う
、学
習

を
つ
づ
け
る
と
、頭
は
よ
い
が
体
は
小

さ
い
魚
に
成
長
す
る
か
も
し
れ
な
い
」。

　

研
究
の
さ
き
に
、
栽
培
漁
業
へ
の
貢

献
も
見
す
え
る
。「
海
に
放
流
さ
れ
た

魚
の
大
半
は
、
天
然
の
海
で
の
く
ら
し

方
を
憶
え
る
ま
え
に
外
敵
に
食
べ
ら
れ

て
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
放
流
用
の

魚
は
外
敵
か
ら
逃
げ
ら
れ
る
よ
う
に
か

し
こ
く
育
て
、
危
険
の
少
な
い
養
殖
用

は
体
を
大
き
く
育
て
る
な
ど
、
目
的
に

応
じ
て
魚
を
飼
う
提
案
も
で
き
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
い
つ
ま
で
も
お
い
し
い

魚
を
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
貢
献
し
た
い
。

私
は
魚
料
理
が
大
好
き
で
す
か
ら
」。

＊

　

好
き
な
魚
は
カ
ス
ミ
ア
ジ
。「
泳
ぎ

が
速
い
の
に
急
旋
回
が
で
き
る
。
色
鮮

や
か
で
お
い
し
い
完
璧
な
魚
で
す
。私

を
魚
に
例
え
る
と
、カ
ス
ミ
ア
ジ
ほ
ど

か
っ
こ
よ
く
な
い
、た
だ
の
ア
ジ
か
な
。

ク
ラ
ゲ
の
そ
ば
で
守
っ
て
も
ら
い
な
が

ら
、と
き
ど
き
、ク
ラ
ゲ
の
エ
サ
の
お
こ

ぼ
れ
を
も
ら
う
。
卓
越
し
た
能
力
は
な

い
け
れ
ど
、
助
け
あ
い
な
が
ら
上
手
に

生
き
る
姿
に
親
近
感
を
覚
え
る
の
で
す
」。

KYOTO 
UNIVERSITY舞鶴水産実験所

京都市内に移転した京都大学農学部水産学
科の跡地に京都大学農学部附属水産実験所
を1972年に設置。2003年の京都大学フィー
ルド科学教育研究センターの発足にともない、
里域生態系部門海域ステーションとしての役
割を担う舞鶴水産実験所に改称。5名の教員
と10名前後の大学院生が魚類などの水生生
物の生態、生理、行動、分類および水産学や環
境学に関する教育研究活動に取りくむ。教育
関係共同利用拠点に認定され、日本海側に位
置する唯一の大学附属水産実験所として共同
利用実習および共同利用研究を推進する。

新緑洋丸
老朽化がすすんだ旧緑洋丸のあとをつぎ、
2015年に完成。実習や遠方海域の調査に使
用。旧緑洋丸にくらべて甲板がひろくなり作業
効率が向上した。クレーンと3基のウィンチを
装備し、網や観測機器の引き上げも容易。

学習能力を調べるY迷路の簡略図。分
岐の一方に行けばエサをもらえるように
学習させてから、つぎは逆方向に行けば
エサを与えるようにする。学習の「書き
換え」能力があるかどうかを調べる

構造物を置いた水槽

図2

図1

出会った魚を記録するプラ
スチック製のノート。鉛筆
をつかい、水中で種類と数
を記載する。「これで1時間
ぶんです。『ホ8、2×10』
は、ホンベラの8cmが1匹、
2cmが10匹、『メジ10』は
メジナの10cm」。範囲を決
めて、毎回同じ場所に潜る

＊1　『クストーの海底世界』
海洋学者のジャック＝イヴ・クストーによるドキュメンタリー・
ムービー。クストーはスキューバダイビングの水中呼吸用具「ア
クアラング」を開発し、調査船で世界中を旅した。

＊2　塚本勝巳（つかもと・かつみ）
1992年に世界で初めてニホンウナギの産卵場所を発見し、『ネ
イチャー』の表紙を飾る。2009年には卵をマリアナ沖で採取
し、ウナギの産卵地の特定に成功した。東京大学海洋研究所
教授、東京大学大気海洋研究所教授などをへて、現在は日本
大学生物資源科学部教授。
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学生日本一を 
夢で終わらせない
アメリカンフットボール部
ギャングスターズ
主将 佐々木雄矢さん（法学部4回生）

「公立高校の野球部時代は、日本一なんて
夢のまた夢。でも、ここなら『日本一』は

夢じゃない。勉強ばかりしてきた京大生が、ス
ポーツ・エリートたちに立ち向かい、勝つ。こ
んなにおもしろいことはないと、自分の可能性
にかけてみたくなった」。183cm100kgの屈
強な体に西陽をあびながら佐々木雄矢さんは
言う。京都大学ギャングスターズ──かつて、
だれもが想像だにしなかった「京大がスポーツ
で日本一」を成し遂げたアメリカンフットボー
ル・チームだ。
　1996年の甲子園ボウル＊1優勝以降は苦汁
の年がつづく。2014年には、創部以来初の
関西学生リーグ＊22部リーグ降格の窮地に。

「入替戦には会場に入りきらない4,500人の観
客が集まりました。悔しさと重圧で、苦しい記
憶として刻まれています」。1部残留を決め、魂
を入れかえた翌年の成績は上々。ライバルの
関西学院大学をはじめ、上位の強豪校との壁
は厚いが、けっして勝てない相手ではない。
　ことしは40人もの部員が入部し、戦力面の地
盤も固まりつつある。9割が初心者だが、佐々
木さんもかつてはその一人。「野球経験もあり、
体が大きいから、激しい勧誘を受けました」と当
時を懐かしむ。腹を決めた入部後は厳しい鍛
錬を重ね、いまではカレッジ日本代表＊3に選ば
れるほどに。学内外から一目置かれる存在だ。
　単位をとらなければ試合に出られないという
ルールを設けるなど、「熱中するあまり、学業は
おろそかに……」という風潮もいまはむかし。
小学生との交流会やごみ拾いなどのボランティ
ア活動にも取りくみ、めざすは「だれからも応
援されるかっこいい人」。情けない試合をする
と、ファンから叱咤激励が届くこともしばしば。
部のOBはもちろん、「京大が強いと、アメフト界
が盛りあがるから」と他校のOBまでもが指導に
訪れるなど、部員たちの本気は周りをどんどん
巻き込み、その熱い渦はうねり、拡がってゆく。
　多くの期待を背負い前進するギャングスター
ズ。グラウンドには、体と体とがぶつかりあう
低く重い音にまじり、気迫のこもったエールや
怒号が飛びかう。彼らの目には、かつての栄光
ではなく、未来の光がはっきりと見えている。

工作室のドアにとりつけられた白い
パネルにプラスチック製の丸い板を
かざすと、鍵の開け閉めが可能。

「つくれるものは自作しよう」という
方針で、自家製オートロックシステ
ムを制作。機構部分は3Dプリン
ターで作製。プラスチック製の合
鍵の材料費は20円ほど。「金属製
の合鍵を全員ぶんつくるお金はあり
ませんから……」

吹き抜けにつりさ
げられた巨大UFO
キャッチャー。可
動域は、およそ10
×20m

2014年からは米国のプロ
リーグで活躍したアダム・ス
ワードさんが専属コーチに
就任。2013年に人工芝グ
ラウンドも整備され、私立
大学にも引けをとらない練
習環境が整う

選手たちによるサイエンス教室や体づくりのトレー
ニングが学べる「小学生ぶんぶ両道教室」は小学
生はもちろん保護者にも好評。合宿先の小豆島の
小中学校でも交流会を開催している

＊1 甲子園ボウル
各リーグを制した東日
本代表校と西日本代表
校による、全日本大学
アメリカンフットボール
選手権大会の決勝戦。
甲子園ボウルで勝利す
れば、学生日本一となる。

＊2 関西学生リーグ
近畿地方2府4県と岡
山県、鳥取県、徳島県
の大学のアメリカンフッ
トボール部が所属す
る。DIVISION1～3
にわけられる。

＊3 カレッジ日本代表
2016年6月にメキシコ
合衆国で開催された

「第2回大学世界選手
権大会」に出場した代
表メンバー。全55名の
うち、京大からは4名
が選ばれた。

＊3 ペッパー（Pepper）
アルデバランロボティク
ス社（現ソフトバンクロ
ボティクスヨーロッパ）
とソフトバンク株式会
社が共同で開発した感
情認識ヒューマノイド・
ロボット。

「歩く」をもじって
「R-kun」と名づけた
二足歩行ロボット。
現在はシステム調整
中のため歩けず
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哺乳類、
魚など

●筋肉など
●脊索
●内胚葉
●表皮ホヤ幼生200μm

体の断面図

脊椎動物

腹側の感覚神経
背側の感覚神経

感覚神経の分化を
引き起こすスイッチ

感覚神経をつくる
遺伝子回路

異なる≠ ＝ 共通

スイッチが入ると
遺伝子が発現する

頭
背

腹
尾

腹側（無脊椎動物型）のスイッチ
背側（脊椎動物型）のスイッチ

ホヤ

神経胚

神経胚

神経胚

脊椎動物

ヒトと同じ脊索動物のなかま 
「ホヤ」から進化の過程をさぐる

平成27年度 京都大学総長賞
脇 華菜さん

（大学院理学研究科 博士後期課程3回生）

ホヤといえば、独特の風味に魅せられて、とり
こになる人もいる。「食材になるのは日本

や韓国の沿岸域に生息するマボヤ。研究には、
世界各地の海に生息するカタユウレイボヤもつ
かいます。なじみがないかもしれませんが、研
究のモデル生物の一つ。私は入学するまで、マ
ボヤすら知らなかったのですが……」。ほほえむ
と三日月の形になる目が印象的な脇華菜さん。
　研究の出発点は「私たちの体はどのように進
化して、この姿になったのだろう」という素朴
な疑問。ヒトとは似ても似つかぬホヤが、なぜ
進化の研究につかわれるのか。「幼生はオタマ
ジャクシ型で、体の構造はきわめてヒトと近い
のです」。ヒトと同じ脊索動物門に属するホヤ
は、私たち脊椎動物とは近縁なのだ。（図1）

　受精卵が成長し、多種多様な細胞に分かれ
るには、遺伝子が適切な場所とタイミングで働
く必要がある。「ホヤを実験材料として利用す
るのは、どの細胞がどの組織に分化するのかと
いう細胞系譜がすべてわかっているからです」。
　脇さんが注目したのは、外からの刺激を受け
とる感覚神経。脊椎動物と無脊椎動物では感
覚神経の分化のしくみが異なるが、ホヤ幼生の
感覚神経の分化は、背側は脊椎動物型、腹側は
無脊椎動物型と両方の生物種のしくみをもつ
ようにみえる。遺伝子回路を調査すると、背側と
腹側の両方で同じ遺伝子によって感覚神経が
分化するが、その遺伝子を発現させるメカニズ
ムが背側と腹側で異なることを解明した。（図2）

　実験結果からあきらかになったのは、無脊椎
動物の感覚神経を基に脊椎動物が新たな感覚
神経のしくみを獲得したプロセス。（図3）「生物が
祖先からどう進化してきたのかを解明する手が
かりが、この発見に凝縮されています」。
「苦しいときもあったけど、つづけてきてよかっ
た」と、笑顔を見せる。背中をおしたのは、『生物
が好き』という思い。「つぎは異なる生物種を研
究し、遺伝子回路をホヤと比較したい。高等な
生物ほど、遺伝子の数が多くてたいへんですが、
かならず挑戦したい」。いちだんと強めた語気が
耳に残り、困難な道も、持ち前のあかるさで照
らしだす頼もしい彼女の姿が目に浮かんだ。

一家に一台、ロボットが 
やってくる日を夢みて
機械研究会
湊 真司さん

（工学部物理工学科3回生）

「ロボットをつくることは、自分のアイデア
を形にすること。描いたイメージが形

になり動きだす瞬間がきもちよい」。湊真司さ
んに案内された吉田寮新館の工作室には、ロ
ボットの一部になると思わしき、アルミ板の切
れ端や歯車などの部品が散らばる。
「自由の学風」をうたう京都大学にならい、機
械研究会の活動方針は「自由であること」。1
年をかけて大型ロボットをつくる部員がいれ
ば、小さいロボットをいくつもつくる部員もい
る。「ロボット好きが注目するNHK学生ロボコ
ン＊1には、あえて出場していません。優勝をめ
ざせるロボットをつくるには、1年間の活動時
間のほとんどをロボコンのために割くことにな
る。だれかと競うよりも、独創性やアイデアを
形にすることをだいじにしたいんです」。
「優勝」のようなはっきりとした目標を設定し
ないなかで生みだされる、個性的なロボットた
ち。なかでも、11月祭で展示・稼働する全長
1.5mの巨大UFOキャッチャーのインパクトに
は、通りすがりの人びとも思わず足を止める。
吉田南総合館の吹き抜けを使用し、天井付近
からつりさげられたクレーンが動く姿に、驚きを
ふくんだどよめきが起こる。「ロボット製作は
自分たちが楽しむためではありますが、『これっ
ておもしろいんじゃない？』というアイデアを多
くの人と共有して、楽しめるともっとうれしい」。
　湊さんの夢は、一般社会にロボットを普及さ
せる手助けをすること。「一家に一台、ヒューマ
ノイド・ロボットがいる時代を夢みています。い
つかはそれを自分の手でデザインしたい」。
　現在、社会に普及しているロボットの多くは
工場の生産ロボットだが、近年、ロボホン＊2や
ペッパー＊3など、私たちのくらしにとけこみ、
人間とコミュニケーションのとれるロボットが
登場。「彼らの登場で、街中にロボットがひろ
がる未来をもっと明確に想像できるようになり
ました。描く未来に近づいているという実感に
ワクワクしています」。礼儀正しい湊さんのまっ
すぐな目を見て、「ロボット大国」発展への期
待が大きくふくらんだ。

カタユウレイボヤの成体。カタユウレイボヤは研究のために
養殖されており、安定した供給インフラが整備されている。実
験室でシャーレにホヤ幼生を固着させ、京都大学舞鶴水産実
験場もしくは東京大学三崎臨海実験所に運び、約1～2か月
間、海中で育てる。成長後、全国のホヤ研究者のもとに出
荷される。「私たちのもとにも毎週、新しいホヤが届きます」

趣味は絵を描くこと。研究会の会議
録の表紙や研究室のドアにも脇さん
の絵が。「正確に形態を模写するよう
気をつけています」

脊椎動物と幼生の体の断面図をくらべるとよく似た構造を
もつことがわかる。左下の写真はホヤの幼生。

＊1 NHK学生ロボコン
NHKとNHKエンター
プライズが主催するロ
ボットコンテスト。与え
られた課題をもとにロ
ボットを製作し、技術
力と独創力を競う。

＊2 ロボホン
（RoBoHoN）
シャープ株式会社とロ
ボットクリエイターの高
橋智隆さん（京大卒）が
共同で開発した二足歩
行が可能な小型ヒュー
マノイド・ロボット。

図1

図2

図3
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「
感
謝
の
集
い
」
を
開
催

　

京
都
大
学
基
金
で
は
、ご
寄
付
を
い
た
だ
い
た
み
な

さ
ま
に
、総
長
を
は
じ
め
教
職
員
か
ら
直
接
謝
意
を
お

伝
え
す
る「
感
謝
の
集
い
」を
開
催
し
て
い
ま
す
。
第

三
回
目
と
な
る
今
回
は
二
〇
一
六
年
七
月
一
日（
金
）、

報
告
会
と
講
演
会
、
懇
親
会
を
行
な
い
ま
し
た
。

　

報
告
会
は
、
山
極
壽
一
総
長
の
あ
い
さ
つ
に
始
ま

り
、
大
学
基
金
担
当
の
徳
賀
芳
弘
副
学
長
が
基
金
の

収
支
状
況
や
活
用
計
画
を
報
告
し
ま
し
た
。
そ
の
な

か
で
、挑
戦
す
る
学
生
を
応
援
す
る
「
S
P
E
C
」
に

つ
い
て
も
紹
介
し
、
二
〇
一
五
年
の
採
択
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
六
件
の
う
ち
の
二
件
に
つ
い
て
、
学
生
ら
が
近

況
を
説
明
し
ま
し
た
。

　

つ
づ
く
講
演
会
で
は
、
理
学
研
究
科
の
森
和
俊
教

授
が
講
演
を
行
な
い
、
研
究
者
と
し
て
の
歩
み
な
ど

を
紹
介
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
の
懇
親
会
で
は
、
総
長
や
理
事
・
副
学
長
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
支
援
基
金
に
関
わ
る
教
職
員
が
参
加

者
を
迎
え
、歓
談
に
時
を
過
ご
し
ま
し
た
。「
学
生
の

取
り
組
み
は
ユ
ニ
ー
ク
で
、応
援
し
た
く
な
っ
た
」、「
基

金
を
活
用
し
て
、
京
大
が
な
に
を
す
る
の
か
注
目
し

た
い
」な
ど
、一
〇
〇
名
以
上
の
参
加
者
か
ら
、学
生
や

京
都
大
学
基
金
へ
の
期
待
の
声
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

京
都
大
学
基
金
事
務
局
よ
り

【お問い合わせ先】
京都大学基金事務局
TEL：075-753-2210
http://www.kikin.kyoto-u.ac.jp

森教授による講演会のようす

吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス 

い
ま
む
か
し

一
二
〇
年
間
の
喧
騒
と
思
索
の
跡
を
た
ど
る

東
山
東
一
条
通
の
交
差
点
か
ら
東
に
つ
づ
く
吉
田
神
社
参
道
の
南
側
に

京
都
大
学
が
設
立
さ
れ
て
か
ら
、
二
〇
一
七
年
で
一
二
〇
年
。
約
七
五

万
m2
の
敷
地
か
ら
な
る
吉
田
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
幾
多
の
京
大
生
が
モ

ラ
ト
リ
ア
ム
の
時
期
を
す
ご
し
、
研
究
者
た
ち
が
思
索
を
練
り
あ
げ
て

き
た
。
周
辺
に
は
学
生
・
教
員
御
用
達
の
飲
食
店
や
銭
湯
、
古
本
屋
が

軒
を
つ
ら
ね
、
学
生
の
変
化
や
歴
史
の
移
り
変
わ
り
を
見
守
り
つ
づ
け

て
い
る
。
京
都
大
学
を
舞
台
に
し
た
小
説
や
、
研
究
者
た
ち
の
エ
ッ
セ

イ
を
ひ
も
と
き
な
が
ら
、
キ
ャ
ン
パ
ス
を
飛
び
だ
し
て
左
京
区
吉
田
本

町
周
辺
に
ち
ら
ば
る
「
京
大
こ
ぼ
れ
話
」
を
ひ
ろ
い
集
め
て
み
た

進々堂

店内はほどよい静けさで自習もしやすい

百万遍交差点から今出川通を東
に向かったところにある喫茶店。
レトロな雰囲気で、京大生や教
員が読書、レポートの執筆、討
論など思い思いに時間をすごす
憩いの場として定着している

京大裏門前のパン屋進々堂の名
は、静子よりの手紙により小菅在
獄中より聞き知り、一度そこのパ
ンを食せんことを思ふこと久し

河上 肇『晩年の生活記録 上』
（第一書林、1958年）

やがて私は喫茶「進々堂」まで
やってきました。
緊張しながら喫茶店の硝子扉を
押し開けると、別世界のように温
かくて柔らかい空気が私を包み
込みました。

森見登美彦『夜は短し歩けよ乙女』
（角川書店、2006年）

吉田山
正門から東一条を東に進んだ
ところにある、標高102mの
丘陵。この一帯は吉田神社の
境内で古くから地元の人たち
に親しまれている。吉田山周
辺ではかつて、旧第三高等学
校（現在の総合人間学部の前身）
の学生むけに下宿をいとなむ
家が多く点在し、帰省シーズ
ンになると町はひっそりしたと
いう。
京大事件＊をあつかった黒澤明
監督の映画『わが青春に悔な
し』には、作品のテーマである
「自由」を象徴する場として吉
田山が登場する

少年時代の私は、しばしば友
達と京の山々に登った。吉田
山や大文字山は、散歩といえ
るぐらい楽だった

湯川秀樹『旅人』 
（朝日新聞社、1958年）

＊京大事件
1933年に文部省が京都大学法
学部教授の滝川幸辰と京都大学
に対して、学問の自由および大
学の自治を弾圧した事件。

吉田山山頂の公
園にひっそりと建
つ三校寮歌の歌
碑。歌い出しの
「紅もゆる丘の花」
が刻まれている

哲学の道
銀閣寺から若王子神社までの
約2kmにわたる疏水べりの小
道。京都大学でマルクス経済
学を研究した河上肇が眠る法
然院などの名所古跡が点在し、
地元の人たちの散歩コースと
なっている。京都大学名誉教
授の西田幾多郎が思索を練っ
たことでも知られる。
研究やレポートの執筆に疲れ
たら、ぜひ訪ねてみよう。机の
前にいるより、よいアイデアが
浮かんでくるかもしれない西田幾多郎

ひとりで歩くもよし、数人で歩くもよし。緑に囲
まれて頭がさえ、疏水のそばだから夏は涼しい

オリンピックオーク
1936年のベルリンオリンピックの三段飛びで、京都大学
卒業生の田島直人が金メダルを獲得。副賞として贈呈され
た苗木を京大グラウンドに植えた。初代は害虫に侵され、
2008年に伐採されたが、2015年に初代の萌芽から採取
し、育てられた2代目が新たに植樹された

ケニア
アメフト部（20ページ）
御用達の定食屋。ごはん
大盛りは無料。お昼どき
には部員が1人はかならず
いるという

白水
赤いのれんが目印の中華料理店。藤原辰史
准教授（16ページ）は大学1回生のころか
ら教員となった現在まで、約20年通いつづ
ける。「白水は人生の学校でした。落ち込ん
だときには、店主やおかみさん、隣の客とた
わいない話をして、元気をもらいました」

『善の研究』で有名な西田幾多
郎が、思索したといわれるとこ
ろだが、実際に来てみると、疏
水に沿った細い散歩道で哲学
するより、恋でも語ったほうが
似合いそうな場所だった。

西村京太郎 
『京都感情旅行殺人事件』 

（光文社、1984年）

まなび遊山
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二
〇
一
六
年
七
月
二
〇
日
（
水
）
に
ケ
ニ
ア
の
ナ

イ
ロ
ビ
に
て
京
都
大
学
ア
フ
リ
カ
同
窓
会
設
立
準
備

会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

山
極
壽
一
総
長
を
は
じ

め
本
学
側
参
加
者
一
一
名

と
ア
フ
リ
カ
九
か
国
出
身

の
卒
業
生
一
一
名
お
よ
び

ア
フ
リ
カ
で
活
躍
す
る
日

本
人
卒
業
生
五
名
が
参
加

し
ま
し
た
。

　

徳
賀
芳
弘
副
学
長
か
ら

同
窓
会
設
立
に
向
け
た
運

営
方
針
等
を
説
明
し
た
あ

と
、各
卒
業
生
か
ら
は
本
学

で
の
思
い
出
話
や
同
窓
会

へ
の
期
待
を
述
べ
ま
し
た
。

　

今
後
、京
都
大
学
ア
フ

リ
カ
同
窓
会
の
設
立
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

第
一
一
回
京
都
大
学 

ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
の
開
催

　

二
〇
一
六
年
一
一
月
五
日
（
土
）の
第
一
一
回
京
都

大
学
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
は
、「
華
」を
テ
ー
マ
と
し

て
開
催
し
ま
す
。

　

当
日
は
、
池
坊
専
好
先
生
の
ご
講
演
の
ほ
か
、
京

都
・
先ぽ
ん
と斗

町
の
芸
妓
に
よ
る
舞
な
ど
の
イ
ベ
ン
ト
を
実

施
し
ま
す
。
ま
た
、
時
計
台
記
念
館
の
前
庭
で
は
屋
台

が
多
数
出
店
し
ま
す
。
一
日
を
楽
し
く
過
ご
し
て
い

た
だ
く
企
画
を
準
備
し
て
お
り
ま
す
の
で
、
ご
家
族
、

ご
友
人
を
お
誘
い
あ
わ
せ
の
う
え
ご
参
加
く
だ
さ
い
。

　

な
お
、
イ
ベ
ン
ト
の
具
体
的
な
内
容
は
京
都
大
学
同

窓
会
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。（http://

hp.alum
ni.kyoto-u.ac.jp/

）

京
都
大
学
ア
フ
リ
カ
同
窓
会
設
立
準
備
会

京
都
大
学
同
窓
会
だ
よ
り

アフリカ同窓会設立準備会参加者

鴨川デルタ
高野川と賀茂川の合流点、出
町柳にある鴨川の三角州の通
称。都心部にありながら、北
山まで見渡せるのびやかな景
色が人気。休日は学生や親子
づれでにぎわう。近年はアニメ
や映画にも登場している

目的地はデルタ、賀茂大橋の
すぐ下にある三角州だった。
うちの大学を含め、近隣の学
生の飲み会やバーベキューに
よく利用されていて、そこから
鴨川に飛びこむ酔っぱらいも
後を絶たない。
瀧羽麻子『左京区七夕通東入ル』

（小学館、2009年）

橋の上からみた鴨川デルタ。
飛び石には人が連なり、お
たがいに道を譲りながら川
を渡る姿が見られる

百万遍
いまや京都大学の代名詞とし
て親しまれている「百万遍」。
今出川通と東大路通の交差
点名だが、その名はすぐそばの
知恩寺に由来する

赤信号でふと顔を上げると、信
号機の下に「百万遍」という
案内プレートがくっついていた。

（中略）ウチの大学じゃあまり見
られない、攻撃的な色合いの
看板がいくつも並んでるから、
あれが京大なのかな（後略）

万城目 学『ホルモー六景』
（角川書店、2007年）

春琴堂書店
谷崎潤一郎のもとで働いた、
久保義治さん・一枝さん夫婦が
昭和24年に創業した本屋。
ご夫婦をかわいがった谷崎が、
自身の著作『春琴抄』にちなみ
「春琴堂書店」と名づけた。創
業後も親交はつづき、谷崎から
の手紙は100通をこえる。ご夫
婦は20年ほど前に亡くなった
が、いまも谷崎ゆかりの地とし
てファンがしばしば来店する。
「いまの京大生は本をあまり読
まなくなった。どんなジャンル
でもよいから活字にふれてほし
い」と現店主の久保昭さんは
つぶやく。授業が終わったら、
足を運んで話を聞いてみよう

店内の奥には谷崎直筆の「春琴書店」
の書が飾られている

晩年の谷崎が春琴堂書
店に宛てた最後のはがき。
利き手ではない左手で書
いたため、字ははげしく歪
んでいる

東山湯
ビートルズ好きの東山四郎さ
ん・廣子さん夫婦が運営する
銭湯。脱衣場やサウナでも
ロックンロールがかかり、どこ
か自由な雰囲気がただよう。
「学生と話すと元気がもらえる
んだよね。いつまでも若い気
分でいられる」。ご夫婦にとっ
て京大生は、お客さんを超え
て、友だちのような存在だ。
ただ、最近の京大生のマナー
には一言ある。体も拭かずに
脱衣場に出てきてしまい、毎日

床がびしょびしょになっている
という。しかし、ご夫婦はけっ
して怒らない。「知らないなら
一から教えてあげないといけな
いでしょ」と四郎さん。きょう
も銭湯のマナーやタオルの絞
り方を学生に教えているかもし
れない

常連さんには洗面
器を置くことを許
可している。条件
はないが、希望の
場合は要相談

脱衣場に置かれた「自由ノー
ト」には京大生が思い思い
に落書きやことばを連ねる。
2009年ころに四郎さんが
ノートを実験的に置いた結
果、京大生が自由に書きは
じめたという

丸二食堂
1969年に創業した大衆食堂。量が多く、おい
しく、そのうえ財布にもやさしいメニューがずら
りと並ぶ。お客さんの8割が京大生。大将の
中村憲治さんいわく、いまの京大生の舌は肥え
ているそう。むかしの学生は、ごはんだけを注
文し、持参のふりかけをかけて食べることもめ
ずらしくなかった。「まずいものは食べさせられ
ないから、おいしいものをつくらないといけな
い。毎日たいへん」とうれしそうに語ってくれた。
定休日は学生にあわせて土・日・祝。昼営業は
11時半～14時半、夜営業は17時～21時

メニューの前に置
かれた紙に食べた
いものと自分の名
前を書いて、店に
渡す。料理ができ
たら、名前を呼ん
でもらえる

一番人気は日替わりの
「丸二定食」。580円！

エピソード

1981年にノーベル化学賞
を受賞した福井謙一博士は、
季節になると、研究室の学
生を誘って賀茂川にウナギ
釣りに出かけた。学生が賀
茂川べりの待ちあわせ場所
に行くと、博士は餌となるミ
ミズを用意して朝早くから
待っていたという



　

ど
う
考
え
て
も
、
勉
学
に
い
そ
し
ん

だ
京
大
生
だ
っ
た
と
は
言
い
が
た
い
。

学
問
や
研
究
と
は
無
縁
の
世
界
で
過
ご

し
た
四
年
間
だ
っ
た
。
な
ぜ
、
そ
ん
な

京
大
生
ら
し
か
ら
ぬ
（
い
や
ひ
ょ
っ
と

し
た
ら
、
京
大
生
ら
し
い
）
学
生
生
活

を
送
る
こ
と
に
な
っ
た
の
か
。

　

最
大
の
要
因
は
、
私
自
身
の
勉
強
嫌

い
と
怠
惰
な
性
格
、
こ
の
二
つ
で
あ
る
。

敗
者
は
、
自
分
の
非
を
認
め
た
く
な
い

た
め
に
責
任
を
ほ
か
に
転
嫁
す
る
こ
と

が
よ
く
あ
る
。
私
も
そ
の
例
に
な
ら
っ

て
、
あ
え
て
ほ
か
に
原
因
を
探
す
こ
と

に
す
る
。
な
ん
の
苦
も
な
く
三
つ
の
原

因
が
浮
か
び
上
が
っ
た
。

京
大
柔
道
部
の
高
い
技
量
に 

打
ち
の
め
さ
れ
て

　

一
つ
め
は
、
柔
道
部
で
あ
る
。
一
九

七
三
年
に
法
学
部
に
入
学
す
る
と
同
時

に
柔
道
場
を
訪
れ
た
。
す
ぐ
に
柔
道
着

に
着
替
え
、
稽
古
に
合
流
し
た
。
高
校

二
年
の
と
き
に
二
段
を
取
得
し
て
お
り
、

「
大
学
で
も
そ
こ
そ
こ
や
れ
る
ん
じ
ゃ

な
い
か
」
と
内
心
〈
妙
な
〉
自
信
が

あ
っ
た
。
初
日
の
先
輩
た
ち
と
の
乱
取

り
で
、
そ
の
自
信
は
み
ご
と
に
砕
け

散
っ
た
。
想
像
し
て
い
た
以
上
に
京
大

柔
道
部
の
レ
ベ
ル
は
高
か
っ
た
。

　

そ
の
後
、
次
つ
ぎ
に
新
入
生
が
入
部

し
た
が
、
彼
ら
も
高
校
時
代
に
全
日
本

レ
ベル
で
活
躍
し
た
猛
者
た
ち
だ
っ
た
。

負
け
て
な
る
も
の
か
と
稽
古
に
精
進
し

よ
う
と
決
意
し
た
。こ
う
な
る
と
、授
業

ど
こ
ろ
で
は
な
い
。
学
問
か
ら
距
離
を

置
き
だ
し
た
の
も
充
分
に
納
得
で
き
る
。

赤
ち
ょ
う
ち
ん
、
柔
道
場
と 

下
宿
を
往
復
す
る
毎
日

　

二
つ
め
は
、
下
宿
で
あ
る
。
一
回
生

の
こ
ろ
の
下
宿
は
、
京
大
病
院
南
側
の

聖
護
院
川
原
町
に
あ
っ
た
。
た
ま
た
ま

隣
の
下
宿
の
住
人
と
仲
良
く
な
っ
た
。

姫
路
市
出
身
の
経
済
学
部
三
回
生
で
、

私
の
二
年
先
輩
に
あ
た
る
。
そ
の
先
輩

は
、「
お
酒
好
き
、
面
倒
見
が
い
い
、

宴
会
芸
が
得
意
」
と
い
う
当
時
の
京
大

ぶ
ん
収
ま
っ
て
い
た
が
、ヘ
ル
メ
ッ
ト
に

覆
面
姿
の
学
生
た
ち
が
い
き
な
り
教
室

に
乱
入
し
、
授
業
妨
害
を
す
る
と
い
う

行
為
は
依
然
と
し
て
行
な
わ
れ
て
い
た
。

　

二
回
生
か
ら
下
宿
が
東
山
東
一
条
の

交
差
点
の
す
ぐ
西
横
に
変
わ
っ
た
。
二

日
酔
い
か
ら
醒
め
て
昼
こ
ろ
に
下
宿
の

門
を
出
る
と
、
目
の
前
に
機
動
隊
の
装

甲
車
が
並
ん
で
い
る
。そ
ん
な
光
景
を
見

る
と
、
と
て
も
授
業
ど
こ
ろ
で
は
な
い
。

自
然
と
足
が
柔
道
場
に
向
い
て
し
ま
う
。

自
由
の
学
風
が
培
っ
た 

「
お
も
て
な
し
」
の
源

　

こ
れ
ら
三
つ
の
〈
外
的
要
因
〉
に
よ

り
、
不
本
意
な
が
ら
学
問
に
か
け
る
べ

き
情
熱
を
別
の
ほ
う
に
振
り
向
け
ざ
る

を
え
な
か
っ
た
。

　

大
学
を
卒
業
し
て
約
四
〇
年
。
現
在
、

J
R
九
州
の
会
長
と
し
て
社
業
の
な

か
の
雑
用
に
没
頭
し
て
い
る
。
三
〇
代

な
か
ば
か
ら
五
〇
歳
ま
で
は
、
会
社
の

新
規
事
業
ば
か
り
手
が
け
て
き
た
。
五

六
歳
で
社
長
に
就
任
。
社
長
在
任
中
に
、

豪
華
寝
台
列
車
「
な
な
つ
星
in
九
州
」

の
運
行
を
企
画
し
、
実
現
さ
せ
た
。

　

新
規
事
業
や
「
な
な
つ
星
」
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
っ
て
、
確
信
を
も
っ

た
こ
と
が
あ
る
。

「
仕
事
で
も
っ
と
も
だ
い
じ
な
こ
と
は
、

人
と
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
だ
」

こ
の
こ
と
こ
そ
、
京
大
時
代
に
下
宿
の

隣
の
先
輩
と
柔
道
部
生
活
と
京
大
の
自

由
の
学
風
か
ら
学
ん
だ
こ
と
だ
。

　

そ
し
て
い
ま
思
う
。学
生
時
代
に
も
っ

と
勉
強
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
な
、
と
。

生
の
必
修
三
大
資
質
に
恵
ま
れ
て
い
た
。

夜
な
夜
な
先
輩
と
連
れ
立
っ
て
北
白
川

界
隈
の
赤
ち
ょ
う
ち
ん
に
出
没
し
た
。

こ
う
な
る
と
、
授
業
ど
こ
ろ
で
は
な
い
。

こ
の
こ
ろ
か
ら
、「
学
生
の
本
分
は
学

業
」
と
い
う
訓
戒
を
忘
れ
は
じ
め
た
。

　

三
つ
め
は
、学
生
運
動
で
あ
る
。一
九

七
〇
年
こ
ろ
に
ピ
ー
ク
を
迎
え
た
京
大

の
大
学
紛
争
は
、
私
の
入
学
後
も
し
ぶ

と
く
意
地
に
な
っ
て
続
い
て
い
た
。死
傷

者
を
出
す
よ
う
な
過
激
な
事
件
は
い
く

　先週、学生時代のサークル仲間に会う機
会がありました。30年ぶりの再会であるに
もかかわらず大学時代の思い出話から最近
の世界情勢、国内情勢、ビジネスについてと
話題は尽きず、あっという間に時間が過ぎて
ゆきました。彼は卒業後、外資系企業に就
職し、いくつかの外資系企業をわたり歩いて
この8月に日本法人の社長に就任、私は大
学での教育研究生活が長く、住む世界が全
然違うにもかかわらずほとんどの話題で意見
が一致しました。しかし、話題が子どもの教

育に移ったとき、彼の口から、「子どもは海
外の大学に行かせようと思っている。日本の
大学はダメだよ」と衝撃的な一言。彼の眼に
は、「日本の大学は必要なことを教えていな
い」と映っているらしい。「必要なこと」はそ
の人によって異なるので、何を教える必要が
あるのかを決めることはひじょうに難しいで
すが、親しかった学友からのきつい一言に一
気に酔いが醒めてしまいました。

2016年9月
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自由の学風に育まれて
九州旅客鉄道株式会社（JR九州）

代表取締役会長　唐池恒二

からいけ・こうじ
1953年に大阪府に生まれる。1977年に京都大学法学部を卒業。同年、日本国有鉄道に入社。1987年に国
鉄の分割民営化によりJR九州に入社。2009年同社代表取締役社長、2014年代表取締役会長に就任。
2013年には日本初のクルーズトレイン「ななつ星 in 九州」を実現させ、日本各地にJR九州の名を認知させる。

編集後記

「ななつ星」の誕生秘話や経営観、仕事
観を語った近著『鉄客商売── JR九州大
躍進の極意』（PHP研究所、2016年）

国立大学7校が開催する体育大会「国立七大学総合体育大会（七大
戦）」にて。中央でトロフィーを抱えるのが、柔道部の主将時代の私
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