
技
術
　
と
　
戦
争

一
第
二
次
世
界
大
戦
か
ら
冷
戦
期
ま
で
の
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
例
に
一

喜

多

千

草

門
要
約
】
　
本
稿
で
は
、
ま
ず
、
第
一
次
世
界
大
戦
以
降
の
戦
争
と
技
術
の
関
係
に
つ
い
て
概
観
し
、
戦
争
に
よ
っ
て
発
展
す
る
技
術
と
そ
の
平
時
利
用
の

問
題
と
、
科
学
者
・
技
術
者
の
戦
争
協
力
体
制
の
問
題
を
論
じ
る
視
点
に
つ
い
て
の
見
取
り
図
を
示
す
。
そ
れ
を
礎
に
、
今
日
の
情
報
通
信
技
術
の
発
展

の
基
礎
と
な
っ
た
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
…
タ
と
そ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
基
礎
づ
け
る
通
信
に
関
す
る
技
術
の
研
究
開
発
に
つ
い
て
、
第
二
次
世
界
大
戦

か
ら
冷
戦
期
に
か
け
て
の
ア
メ
リ
カ
の
軍
事
研
究
費
と
の
関
係
を
論
じ
る
。
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
関
連
す
る
技
術
は
、
第
二
次
世
界
大
戦
中
に
各

国
で
戦
略
的
に
取
り
組
ま
れ
て
、
大
い
に
発
展
し
た
。
そ
し
て
第
二
次
世
界
大
戦
後
に
は
、
特
に
冷
戦
期
の
ア
メ
リ
カ
に
お
い
て
、
レ
ー
ダ
ー
お
よ
び
通

信
技
術
と
結
び
つ
い
た
大
規
模
な
研
究
開
発
と
、
宇
笛
開
発
に
資
す
る
研
究
開
発
が
行
わ
れ
続
け
た
。
こ
う
し
た
軍
事
的
あ
る
い
は
政
治
的
な
技
術
の
発

展
の
加
速
が
、
や
が
て
平
時
の
経
済
発
展
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
っ
た
過
程
は
、
「
国
力
と
し
て
の
技
術
」
の
発
露
で
あ
っ
た
こ
と
を
検
証
す
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
史
林
九
三
巻
【
号
二
〇
一
〇
年
一
月

は
　
じ
　
め
　
に

政
治
史
や
外
交
史
を
中
心
と
す
る
近
現
代
史
の
視
点
か
ら
だ
け
で
は
な
く
、
動
員
兵
力
が
六
千
万
人
を
超
え
近
代
兵
器
が
導
入
さ
れ
た
第
一

次
世
界
大
戦
は
、
技
術
史
の
視
点
か
ら
も
画
期
を
な
す
も
の
で
あ
っ
た
。
飛
行
船
に
よ
る
爆
撃
、
潜
水
艦
に
よ
る
無
差
別
攻
撃
、
毒
ガ
ス
の
使
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用
、
無
線
に
よ
る
情
報
戦
な
ど
が
行
わ
れ
、
戦
車
も
登
場
し
た
。
こ
う
し
た
軍
事
技
術
の
誕
生
は
、
市
民
を
巻
き
込
ん
だ
大
量
殺
鐵
を
可
能
に
　
鋭



し
、
戦
争
を
総
力
戦
へ
と
推
し
進
め
る
一
翼
を
担
っ
た
。

　
も
ち
ろ
ん
、
こ
う
し
た
軍
事
技
術
は
一
夜
に
し
て
生
ま
れ
た
わ
け
で
は
な
い
。
飛
行
技
術
を
例
に
と
れ
ば
、
ド
イ
ツ
で
有
人
グ
ラ
イ
ダ
ー
が

作
ら
れ
た
の
が
十
九
世
紀
末
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
の
ラ
イ
ト
兄
弟
の
実
験
が
行
わ
れ
た
の
は
二
十
世
紀
初
頭
で
あ
る
。
し
か
し
、
大
戦
前
ま
で

の
飛
行
機
は
、
夢
見
が
ち
で
物
好
き
な
在
野
の
技
術
者
に
よ
る
試
み
の
域
に
留
ま
っ
て
い
た
と
い
っ
て
よ
い
。
そ
れ
が
、
大
戦
勃
発
と
と
も
に

飛
行
機
研
究
に
は
国
家
資
金
が
投
入
さ
れ
、
専
用
の
工
場
や
技
師
が
つ
け
ら
れ
、
一
気
に
信
頼
性
の
高
い
技
術
と
し
て
確
立
さ
れ
て
し
ま
っ
た

の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
、
十
九
世
紀
か
ら
二
十
世
紀
初
頭
に
か
け
て
基
礎
的
な
発
見
が
あ
り
な
が
ら
、
遅
々
た
る
歩
み
を
し
て
い
た
分
野
に

大
戦
申
に
資
金
が
投
入
さ
れ
て
、
そ
の
応
用
技
術
が
大
発
展
を
遂
げ
た
分
野
と
し
て
、
ほ
か
に
無
線
技
術
な
ど
が
知
ら
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、

軍
事
技
術
の
発
展
に
科
学
的
知
識
が
応
用
さ
れ
、
科
学
者
も
技
術
者
も
総
力
戦
を
戦
い
抜
く
た
め
に
国
家
の
目
的
に
協
力
す
る
戦
時
体
制
が
敷

か
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
が
、
第
～
次
世
界
大
戦
だ
っ
た
。

　
ま
た
、
二
十
世
紀
初
頭
の
ア
メ
リ
カ
で
、
自
動
車
な
ど
の
大
量
生
産
方
式
や
、
そ
れ
を
可
能
に
す
る
工
作
機
械
の
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
こ
う
し
た
生
産
技
術
は
他
国
で
は
第
一
次
世
界
大
戦
に
入
る
ま
で
は
あ
ま
り
普
及
し
な
か
っ
た
が
、
大
戦
期
に
兵
器
製
造
の
た
め
の

軍
需
が
拡
大
し
た
た
め
に
、
浸
透
す
る
に
い
た
っ
た
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
戦
争
に
よ
り
科
学
的
知
識
や
技
術
が
新
兵
器
の
開
発
に
注
が
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
だ
け
で
は
な
く
、
経
済
的
・
社
会
的
要
因
で
普
及
が
阻
ま
れ
て
い
た
新
し
い
生
産
技
術
の
普
及
も
促
さ
れ
た
と
雷
え
る
。
そ
し

て
、
戦
界
磁
に
は
、
大
戦
中
に
兵
器
生
産
の
た
め
に
急
速
に
発
展
し
た
技
術
が
民
間
に
普
及
し
た
。
ラ
ジ
オ
、
自
動
車
、
飛
行
機
、
さ
ら
に
電

話
や
電
灯
、
電
気
掃
除
機
な
ど
も
こ
の
時
期
に
一
般
的
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
う
し
た
軍
事
技
術
に
由
来
す
る
ハ
イ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
、
戦

後
、
や
が
て
人
々
の
生
活
に
欠
く
こ
と
の
で
き
な
く
な
る
よ
う
な
技
術
と
し
て
、
広
く
普
及
し
生
活
に
は
い
り
こ
ん
で
い
く
構
図
は
第
二
次
世

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
①

界
大
戦
後
に
も
踏
襲
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

　
ま
た
、
総
力
戦
を
経
験
し
た
各
国
政
府
は
、
科
学
者
・
技
術
者
の
確
保
が
軍
事
力
の
基
礎
に
な
る
こ
と
を
悟
る
。
そ
の
一
方
で
、
一
九
＝

年
に
設
立
さ
れ
た
カ
イ
ザ
ー
・
ヴ
ィ
ル
ヘ
ル
ム
協
会
の
も
と
で
、
国
家
に
よ
っ
て
監
督
さ
れ
た
学
術
自
治
の
原
理
に
基
づ
い
て
、
非
常
に
高
水
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技術と戦争（喜多）

準
な
研
究
を
遂
行
し
た
研
究
所
群
が
、
第
一
次
大
戦
中
に
使
わ
れ
た
毒
ガ
ス
兵
器
等
の
新
兵
器
の
開
発
を
担
う
な
ど
、
積
極
的
に
戦
争
協
力
し

た
た
め
に
、
戦
前
の
高
い
国
際
評
価
を
失
い
学
界
か
ら
ボ
イ
コ
ッ
ト
を
受
け
る
よ
う
に
な
る
。
こ
う
し
た
世
界
の
科
学
者
か
ら
ド
イ
ツ
の
研
究

者
に
向
け
ら
れ
た
戦
争
協
力
に
関
す
る
嫌
悪
感
と
、
ま
す
ま
す
科
学
者
の
戦
争
協
力
体
制
の
必
要
性
を
実
感
す
る
政
府
と
い
う
構
図
も
、
二
十

世
紀
の
科
学
・
技
術
と
戦
争
の
関
係
を
論
じ
る
上
で
こ
の
後
も
繰
り
返
し
現
れ
る
モ
チ
ー
フ
で
あ
る
。
た
だ
し
、
も
ち
ろ
ん
こ
の
二
つ
の
傾
向
、

つ
ま
り
科
学
者
の
戦
争
協
力
に
対
す
る
支
持
・
不
支
持
は
、
い
つ
も
単
純
に
科
学
者
一
般
と
政
府
に
豊
年
的
に
現
れ
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
い

し
、
そ
の
理
由
も
一
様
で
は
な
い
。
さ
ら
に
不
支
持
の
中
に
は
、
知
の
追
求
が
本
義
で
あ
る
は
ず
の
基
礎
科
学
が
、
応
用
に
走
る
と
い
う
こ
と

そ
の
も
の
へ
の
嫌
悪
も
含
ま
れ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
》
’
霞
§
8
門
U
巷
お
①
は
鮪
§
§
§
匙
笥
勲
譜
ミ
N
Q
ミ
鴨
ミ
§
§
汁
臨
影
絵
ミ
望
駄
ぎ
ゃ

ら
§
§
概
野
§
ミ
題
ミ
図
℃
さ
の
中
で
、
「
基
礎
科
学
と
応
用
科
学
と
い
う
分
け
方
は
非
常
に
便
利
だ
が
、
そ
れ
は
連
続
す
る
ス
ペ
ク
ト
ラ
ム
の

両
端
に
す
ぎ
な
い
の
で
あ
り
、
そ
の
間
に
は
実
に
多
く
の
状
態
が
あ
り
う
る
と
い
う
認
識
を
も
っ
て
使
う
べ
き
だ
」
と
し
、
「
第
一
次
大
戦
後
、

科
学
は
技
術
の
方
向
性
や
発
展
に
大
き
な
影
響
力
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
れ
ま
で
は
、
科
学
と
試
行
錯
誤
型
の
技
術
と

は
独
立
し
た
関
係
で
あ
っ
て
、
む
し
ろ
実
践
が
理
論
に
影
響
を
及
ぼ
す
よ
う
な
関
係
の
ほ
う
が
、
逆
よ
り
多
か
っ
た
」
と
指
摘
し
て
い
る
。
こ

こ
で
U
唇
窓
①
が
わ
ざ
わ
ざ
言
葉
を
重
ね
て
い
る
理
由
こ
そ
、
基
礎
科
学
と
実
学
と
し
て
の
工
学
と
の
峻
別
を
し
た
が
る
傾
向
、
言
い
換
え
れ

ば
基
礎
科
学
が
技
術
に
直
接
応
用
さ
れ
る
よ
う
な
あ
り
方
へ
の
不
支
持
な
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
そ
の
応
用
が
軍
事
技
術
で
あ
る
な
し
に
関
わ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
②

ら
ず
起
こ
り
う
る
緊
張
関
係
だ
が
、
そ
れ
が
軍
事
技
術
と
な
る
と
、
よ
り
好
ま
し
く
な
い
応
用
と
し
て
議
論
が
起
こ
り
や
す
い
と
考
え
ら
れ
る
。

　
科
学
史
家
の
廣
重
徹
は
、
こ
う
し
た
第
一
次
世
界
大
戦
を
機
に
起
こ
っ
た
科
学
・
技
術
と
国
家
の
関
係
の
変
容
を
「
科
学
の
体
制
化
」
と
と

ら
え
た
。
廣
重
は
、
一
九
七
三
年
に
刊
行
さ
れ
た
『
科
学
の
社
会
史
』
に
お
い
て
、
「
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
、
世
界
的
な
学
生
の
反
乱
、
そ
し
て
環

境
問
題
の
深
刻
化
を
き
っ
か
け
と
し
て
、
一
九
六
〇
年
代
末
に
は
現
代
の
科
学
と
技
術
へ
の
根
本
的
な
懐
疑
・
批
判
が
広
が
っ
た
。
…
…
（
中

略
）
こ
の
世
界
的
に
広
が
っ
た
科
学
・
技
術
へ
の
不
信
・
懐
疑
が
、
こ
れ
ま
で
の
歴
史
に
め
ず
ら
し
く
な
か
っ
た
反
科
学
主
義
と
異
な
る
と
思

わ
れ
る
の
は
、
そ
れ
が
科
学
技
術
振
興
の
基
盤
で
あ
っ
た
経
済
成
長
至
上
主
義
へ
の
批
判
、
さ
ら
に
は
社
会
体
劔
変
革
の
要
求
に
さ
え
つ
な
が
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る
も
の
で
あ
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
こ
で
究
極
的
、
に
問
わ
れ
て
い
る
の
は
、
個
々
の
科
学
の
技
術
的
応
用
な
ど
で
は
な
く
、
第
二
次
大
戦
後
こ
ん

に
ち
ま
で
つ
づ
い
て
き
た
科
学
の
体
制
的
構
造
な
の
で
あ
る
」
と
指
摘
し
た
う
え
で
、
科
学
が
技
術
発
展
の
基
礎
と
な
っ
た
た
め
に
科
学
・
技

術
振
興
が
国
策
と
な
り
、
科
学
・
技
術
が
国
家
の
生
産
力
の
礎
と
な
る
と
い
う
過
程
に
お
い
て
、
「
も
っ
と
も
合
理
的
計
算
に
の
り
に
く
い
活

動
」
で
あ
る
と
こ
ろ
の
研
究
・
開
発
が
、
軍
事
力
と
国
家
威
信
を
求
め
る
国
家
に
よ
る
補
助
金
の
も
と
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
し
て
、

こ
れ
を
「
科
学
の
体
制
化
」
と
呼
ん
だ
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、
お
お
ざ
っ
ぱ
に
い
っ
て
一
七
世
紀
に
始
ま
っ
た
近
代
科
学
の
研
究
は
、
当
初
は

ご
く
～
部
を
除
い
て
「
わ
た
く
し
ご
と
」
で
あ
り
、
「
近
代
社
会
形
成
の
皿
環
を
な
す
思
想
的
運
動
」
で
あ
っ
た
と
指
摘
し
、
ま
ず
、
産
業
革

命
を
経
て
～
九
世
紀
に
、
科
学
を
教
え
研
究
す
る
こ
と
が
職
業
化
す
る
と
い
う
こ
と
で
、
科
学
が
社
会
制
度
化
し
、
次
に
、
こ
れ
ま
で
触
れ
て

き
た
の
と
同
様
に
、
第
一
次
世
界
大
戦
を
き
っ
か
け
と
し
て
「
科
学
の
体
制
へ
の
編
入
、
体
制
化
」
が
始
ま
り
、
第
二
次
世
界
大
戦
で
そ
れ
が

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
③

決
定
的
と
な
っ
た
と
述
べ
て
い
る
。

　
廣
重
の
こ
の
問
題
意
識
は
、
ま
さ
に
一
九
七
〇
年
代
初
頭
の
世
界
的
な
科
学
・
技
術
の
社
会
的
位
置
に
呼
応
し
て
い
る
。
本
稿
で
主
に
取
り

上
げ
る
ア
メ
リ
カ
で
も
、
こ
の
時
期
「
軍
産
複
合
体
（
ζ
陣
一
陣
聾
囮
梱
闘
忌
ω
巳
巴
0
§
蹴
Φ
×
）
」
あ
る
い
は
「
軍
産
学
複
合
体
（
屋
八
尺
団
－
霊
臼
。
・
巳
餌
一
－

》
。
巴
Φ
巨
。
○
。
暑
一
Φ
×
）
」
の
是
非
に
関
わ
る
議
論
が
行
わ
れ
て
い
た
。
「
軍
産
複
合
体
」
は
、
テ
レ
ビ
・
ラ
ジ
オ
で
放
送
さ
れ
た
、
ア
イ
ゼ
ン
ハ

ワ
ー
大
統
領
の
退
任
演
説
（
一
九
六
～
年
一
月
一
七
日
）
で
使
わ
れ
て
以
来
、
人
々
の
問
題
意
識
に
上
る
よ
う
に
な
っ
た
表
現
で
あ
る
。
こ
の
演

説
の
中
で
、
ア
イ
ゼ
ン
ハ
ワ
ー
は
「
軍
産
複
合
体
」
が
政
府
の
委
員
会
に
影
響
力
を
持
ち
始
め
て
い
る
こ
と
を
憂
慮
し
、
次
の
よ
う
に
述
べ
て

い
る
。
「
こ
う
し
た
産
業
と
軍
の
あ
り
よ
う
の
変
化
に
は
、
こ
こ
数
十
年
に
進
行
し
て
い
る
技
術
革
命
が
大
き
く
か
か
わ
っ
て
い
る
」
と
し
、

大
学
も
政
府
の
た
め
に
、
政
府
の
お
金
で
、
政
府
の
意
図
す
る
方
向
に
向
け
て
研
究
す
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
と
指
摘
し
た
。
さ
ら
に
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
④

政
策
そ
の
も
の
が
科
学
・
技
術
エ
リ
ー
ト
に
よ
っ
て
掌
握
さ
れ
て
し
ま
う
と
い
う
危
機
さ
え
訪
れ
て
い
る
と
し
た
の
で
あ
る
。

　
さ
ら
に
、
ア
ー
カ
ン
ソ
ー
州
の
」
・
W
・
フ
ル
ブ
ラ
イ
ト
上
院
議
員
が
第
九
〇
議
会
第
～
会
期
（
一
九
六
七
年
一
二
月
＝
二
日
）
に
お
い
て
、

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
タ
イ
ム
ズ
記
者
の
デ
イ
ヴ
ィ
ッ
ド
・
ハ
ル
バ
ー
ス
タ
ム
に
よ
る
ベ
ト
ナ
ム
報
告
を
引
用
し
つ
つ
、
政
府
か
ら
の
公
式
報
告
と
は
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技術と戦争（喜多）

異
な
り
、
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
は
内
戦
で
あ
り
ア
メ
リ
カ
に
は
い
か
な
る
意
味
で
も
勝
ち
進
ん
で
な
ど
い
な
い
と
い
う
見
解
に
賛
同
し
た
。
そ
し
て
、

そ
れ
に
続
け
て
、
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
下
の
経
済
状
況
が
国
民
の
生
活
に
与
え
て
い
る
影
響
に
つ
い
て
意
見
を
ま
と
め
る
中
で
、
「
軍
産
学
複
合

体
」
に
触
れ
た
。
こ
の
と
き
フ
ル
ブ
ラ
イ
ト
は
、
「
軍
産
複
合
体
」
は
「
死
の
商
人
」
～
味
の
陰
謀
に
よ
っ
て
作
ら
れ
た
も
の
な
ど
で
は
な
く
、

膨
れ
上
が
る
軍
需
に
産
業
側
が
対
応
し
よ
う
と
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
た
も
の
で
、
七
五
億
ド
ル
と
い
う
巨
額
の
軍
の
支
出
で
生
活
し

て
い
る
普
通
の
ア
メ
リ
カ
市
民
が
大
勢
い
る
と
い
う
事
実
を
指
摘
し
た
。
こ
れ
ら
の
人
々
は
特
に
戦
争
を
好
ん
で
い
る
と
い
う
の
で
は
な
く
、

生
活
の
た
め
に
軍
需
に
答
え
続
け
て
い
る
だ
け
で
あ
る
も
の
の
、
こ
う
し
た
膨
大
な
数
の
人
々
の
下
支
え
に
よ
っ
て
、
軍
人
、
生
産
者
、
ビ
ジ

ネ
ス
マ
ン
、
労
働
側
リ
ー
ダ
ー
、
労
働
者
、
政
治
家
が
一
体
に
な
っ
て
「
軍
産
複
合
体
」
が
形
成
さ
れ
て
い
る
時
代
に
お
い
て
、
本
来
大
学
は
、

伝
統
的
な
民
主
主
義
の
価
値
観
を
支
え
、
「
軍
産
複
合
体
」
に
対
抗
的
な
力
を
持
つ
べ
き
で
あ
っ
た
に
も
関
わ
ら
ず
、
一
流
大
学
の
多
く
が
む

し
ろ
こ
れ
を
支
え
て
い
る
と
い
う
事
実
こ
そ
憂
う
る
べ
き
だ
と
し
た
。
大
多
数
の
大
学
教
授
は
従
来
の
研
究
教
育
を
続
け
て
い
る
が
、
有
力
大

学
教
授
が
こ
ぞ
っ
て
本
来
の
学
業
を
横
に
押
し
や
っ
て
、
軍
に
協
力
し
て
い
る
の
で
あ
り
、
こ
れ
は
「
軍
産
複
合
体
」
の
陰
謀
な
ど
で
は
な
く
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑤

研
究
費
が
の
ど
か
ら
手
が
出
る
ほ
ど
欲
し
い
大
学
と
、
戦
争
に
利
用
で
き
る
知
識
が
欲
し
い
政
府
が
結
び
つ
い
た
結
果
で
あ
る
と
し
た
。

　
こ
の
フ
ル
ブ
ラ
イ
ト
上
院
議
員
の
演
説
後
、
わ
ず
か
数
年
を
経
た
｝
九
七
〇
年
に
「
軍
産
複
合
体
」
関
連
の
一
次
資
料
集
防
§
筆
恥
ミ
尉
が

刊
行
さ
れ
て
い
る
。
こ
こ
に
収
め
ら
れ
て
い
る
議
論
は
、
ア
イ
ゼ
ン
ハ
ワ
ー
大
統
領
の
退
任
演
説
を
除
い
て
は
、
～
九
六
七
年
以
降
の
も
の
で
、

大
半
を
一
九
六
九
年
の
論
考
が
占
め
て
お
り
、
か
つ
扉
に
「
超
国
家
に
対
抗
し
よ
う
と
す
る
ア
メ
リ
カ
人
、
特
に
若
い
人
た
ち
の
た
め
に
」
と

書
か
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
本
は
当
時
沸
き
起
こ
っ
て
い
た
最
新
の
議
論
に
つ
い
て
、
お
も
に
「
軍
産
学
複
合
体
」
に
対
す
る
批
判
の
立

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑥

場
か
ら
編
ま
れ
た
も
の
だ
と
い
う
こ
と
を
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
一
九
九
三
年
に
書
か
れ
た
ω
訂
畏
芝
．
い
⑦
路
①
の
§
鴨
9
ミ
き
、
§
蹴
郎
§
ミ
§
勲
§
§
で
は
、
こ
の
一
九
六
〇
年
代
末
に
大
学
の
研

究
施
設
が
学
生
た
ち
の
抗
議
行
動
の
対
象
と
な
っ
た
様
子
を
、
特
に
一
九
六
九
年
一
月
に
行
わ
れ
た
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
で
の
ス
ト

ラ
イ
キ
、
三
月
四
日
に
行
わ
れ
た
「
大
学
へ
の
軍
の
影
響
と
大
学
の
社
会
的
責
任
に
つ
い
て
の
全
国
的
な
討
論
会
」
で
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
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工
科
大
学
が
強
く
批
判
さ
れ
た
こ
と
な
ど
を
取
り
上
げ
て
描
き
出
し
て
お
り
、
～
九
六
九
年
を
ひ
と
つ
の
ピ
ー
ク
に
し
て
、
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
へ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑦

の
反
戦
運
動
の
中
で
「
軍
産
学
複
合
体
」
が
激
し
く
批
判
さ
れ
て
い
た
こ
と
を
伝
え
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
科
学
者
・
技
術
者
（
特
に
科
学
者
）
の
戦
争
協
力
の
是
非
と
、
そ
の
協
力
体
制
の
国
家
に
と
っ
て
の
必
要
性
が
、
繰
り
返
し

論
じ
ら
れ
て
き
た
こ
と
を
受
け
て
、
本
論
で
は
、
第
一
次
世
界
大
戦
と
戦
問
期
に
兆
し
た
議
論
の
枠
組
み
、
つ
ま
り
戦
時
に
発
展
を
と
げ
る
軍

事
技
術
の
平
時
利
用
、
お
よ
び
科
学
者
・
技
術
者
の
国
家
へ
の
協
力
体
制
に
関
す
る
諸
問
題
を
議
論
の
参
照
軸
と
す
る
。
そ
の
う
え
で
、
第
二

次
世
界
大
戦
か
ら
冷
戦
期
に
か
け
て
の
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
情
報
通
信
技
術
の
発
展
と
い
う
具
体
的
な
歴
史
の
検
討
の
中
で
、
そ
の
議
論
の
さ

ま
ざ
ま
な
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
確
認
し
考
察
し
て
ゆ
く
こ
と
と
す
る
。

①
第
一
次
世
界
大
戦
時
に
軍
事
利
層
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
、
多
分
に
実
験
的
で
あ

　
つ
た
状
態
か
ら
、
実
用
に
供
さ
れ
る
安
定
し
た
状
態
に
な
っ
た
技
術
が
、
戦
問
期

　
に
塵
業
と
し
て
も
安
定
し
て
い
っ
た
こ
と
は
、
た
と
え
ば
ω
’
ピ
臨
δ
ざ
ミ
タ

　
さ
ら
ミ
ミ
防
§
駄
§
§
罵
§
帖
偽
§
隻
駄
ミ
駐
§
蹴
ミ
§
ミ
、
義
§
ミ
ミ
㍉
§
8
財
ミ
ミ

　
慧
，
喧
蔦
鴇
（
び
。
巳
O
P
O
話
讐
ゆ
ユ
榊
巴
月
轡
卿
玉
戸
P
o
Φ
知
を
冨
訂
冨
堕
一
り
①
㎝
）
の
九
章

　
（
b
d
①
葺
①
霧
8
’
〈
o
乏
費
ω
（
隠
り
一
〇
。
山
Φ
）
篇
①
呼
一
8
）
に
書
か
れ
て
い
る
。

②
〉
■
国
章
雲
影
畷
Φ
ρ
監
§
題
賊
謡
§
寒
ミ
9
§
§
ミ
N
回
国
§
§
冒
駄

　
零
N
ミ
禽
§
軋
き
§
ミ
跨
8
6
さ
（
9
B
げ
H
乙
σ
q
ρ
鋒
霧
鑓
。
ぎ
し
。
Φ
騒
”
8
冨
切
亀
？

　
霧
℃
甲
Φ
ω
し
。
o
｛
閏
蜜
毒
a
d
巳
く
2
ω
芽
軍
Φ
。
。
。
。
レ
リ
錯
）

③
廣
重
徹
門
科
学
の
社
会
史
（
上
）
陣
（
岩
波
書
店
、
二
〇
〇
二
年
：
初
版
は
例
科

　
学
の
社
会
史
一
近
代
日
本
の
科
学
体
制
臨
中
央
公
論
社
、
～
九
七
三
年
）
一
～
五

　
頁
。

④
　
ア
イ
ゼ
ン
ハ
ワ
ー
大
統
領
の
一
九
六
一
年
一
月
一
七
日
の
退
任
演
説
音
声
記
録

　
（
U
急
α
q
艮
U
’
頸
。
。
①
島
。
蓄
炉
局
並
Φ
語
＝
〉
象
「
①
鴇
8
窪
①
》
幹
9
。
睾
℃
①
9

　
鳳
夕
ず
目
鋤
曙
一
メ
笛
①
押
冨
蝉
ユ
。
瓢
鉱
＞
H
o
田
〈
①
ρ
U
註
α
q
げ
二
〉
匹
ω
Φ
導
。
妻
輿

　
甲
⑦
ω
凱
Φ
薮
巴
¢
げ
§
《
。
p
鳥
客
富
魯
ヨ
レ
9
ミ
駐
8
ず
。
語
H
■
黛
。
訂
く
①
。
。
．
α
q
。
く
＼

　
と
r
》
げ
。
仁
こ
犀
①
＼
ω
冨
①
9
吋
Φ
ω
＼
≦
》
＜
承
外
。
O
津
Φ
し
。
＼
雪
Φ
語
薫
ひ
ト
。
O
p
三
彩
ψ
白
葛
、

　
二
〇
〇
九
年
九
月
存
在
確
認
）
。

⑤
O
o
お
「
⑦
。
。
し
・
坤
8
巴
㌘
8
具
U
芭
繊
O
。
＝
Φ
9
。
戸
U
Φ
。
■
属
ド
8
メ
8
高

　
（
笹
①
刈
ア
ω
魯
讐
ρ
〈
o
轡
一
一
Q
。
堕
Q
。
①
霜
O
－
ω
窪
C
。
蒔
。
こ
の
旨
芝
．
悶
巴
げ
鼠
α
q
年
の

　
巴
卑
Φ
6
。
ω
の
う
ち
「
ζ
ま
多
望
H
滋
ま
け
ユ
群
＞
o
巴
Φ
巨
o
O
o
田
覧
霞
」
と
い
う
表

　
題
の
も
と
に
記
録
さ
れ
て
い
る
部
分
は
ω
①
一
G
。
マ
ω
窪
。
。
N
で
あ
る
が
、
実
は
表
題

　
以
外
に
「
軍
産
学
複
合
体
」
と
の
表
現
は
見
ら
れ
な
い
。
し
か
し
、
国
①
『
げ
Φ
誹
H
・

　
ω
畠
田
臼
鋤
民
｝
o
の
①
喜
U
■
勺
げ
已
な
ψ
巴
ω
．
恥
§
ミ
9
§
、
沁
ミ
ミ
騒
§
§

　
窪
ミ
目
窪
・
腎
§
防
ミ
ミ
G
ミ
慰
N
§
（
d
吾
磐
p
O
ご
雷
σ
q
ρ
い
。
巳
o
p
¢
乏
く
興
ω
紳
受
。
｛

　
臼
ヨ
。
冨
勺
お
ω
ω
し
り
畷
O
）
で
は
、
フ
ル
ブ
ラ
イ
ト
上
院
議
員
の
演
説
は
第
七
章

　
「
軍
産
複
合
体
に
お
け
る
科
学
と
大
傘
（
ω
9
窪
。
Φ
雪
傷
鯵
①
¢
潔
く
①
目
m
ξ
①
ω
ヨ

　
浮
Φ
ζ
一
弾
畿
ギ
宣
傷
諺
鼠
占
冠
〇
〇
導
覧
Φ
×
）
」
で
、
「
戦
争
と
そ
の
影
響
：
軍
産
学
複

　
合
体
（
を
霞
留
匙
雰
①
瀞
g
ω
一
日
冨
認
臣
齢
帥
蔓
－
冒
曾
。
。
巳
寧
》
。
跳
①
巨
。
O
。
串

　
℃
『
呂
）
扁
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
、
こ
の
演
説
は
「
軍
澱

　
学
複
合
体
」
と
い
う
柴
島
を
使
っ
て
大
学
の
軍
へ
の
協
力
体
制
を
表
現
し
た
も
の

　
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。

⑥
臣
吾
g
H
■
ω
。
ぴ
三
Φ
【
9
巳
一
。
ω
Φ
喜
P
℃
芭
ξ
G
・
＆
。
。
．
勲
も
鴨
、
勲
§
・

　
沁
ミ
き
鶴
討
§
達
ミ
ミ
望
§
§
砺
ミ
ミ
Q
ミ
愚
N
翁
（
9
び
留
p
O
ぼ
＄
α
q
ρ
U
o
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匹
o
P
¢
巳
く
①
邑
曙
。
｛
H
ヨ
ゆ
。
日
田
お
ω
ρ
一
り
刈
O
）
。
お
さ
め
ら
れ
て
い
る
二
十
六
の

　
論
考
の
う
ち
、
編
者
が
こ
の
本
の
刊
行
に
あ
た
っ
て
書
き
下
ろ
し
た
も
の
を
除
く

　
と
、
発
表
年
時
は
、
　
九
六
七
年
が
三
編
、
一
九
六
八
年
が
三
編
、
一
九
六
九
年

　
が
十
八
篇
と
い
う
内
訳
に
な
っ
て
い
る
。

⑦
ω
ε
雪
≦
冨
も
。
駅
ρ
§
偽
9
ミ
壽
、
§
蹴
尊
ミ
ミ
§
浄
§
ミ
§
偽
ミ
N
§
華

　
§
ミ
ミ
滝
ミ
鼠
ミ
譜
ミ
融
O
o
㌧
忌
N
§
ミ
ミ
臼
ミ
ミ
翰
ミ
さ
、
蹴
（
累
㊦
ミ
曜
。
目
r
累
Φ
毛

引
。
身
O
o
冨
ヨ
ぴ
貯
¢
託
く
曾
ω
淳
》
・
℃
更
し
。
ρ
一
④
O
ω
）
。
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大

学
と
ス
タ
ン
フ
ォ
…
ド
大
学
に
お
い
て
巻
き
起
こ
っ
た
抗
議
行
動
の
様
子
に
つ
い

て
は
、
第
九
章
の
日
プ
㊦
U
避
ω
o
｛
菊
Φ
o
『
o
巴
p
㎎
ζ
碧
。
げ
湿
雪
匹
》
戸
戸
ω
で
取

り
上
げ
て
い
る
。
ま
た
一
九
六
九
年
に
お
こ
っ
た
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学

と
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
研
究
施
設
に
対
す
る
抗
議
行
動
の
写
真
も
掲
載
さ
れ

て
い
る
。

第
二
次
世
界
大
戦
と
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

H
　
軍
事
技
術
と
し
て
の
必
要
性

技術と戦争（喜多）

　
第
一
次
世
界
大
戦
以
前
に
す
で
に
、
ア
メ
リ
カ
で
は
一
八
九
〇
年
の
国
勢
調
査
か
ら
ホ
レ
リ
ス
の
タ
ー
ビ
ュ
レ
ー
テ
イ
ン
グ
・
マ
シ
ン

（
β
げ
巳
黙
・
α
q
暴
。
三
g
）
が
集
計
・
作
表
処
理
に
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
、
ま
た
、
そ
れ
を
よ
り
高
度
化
し
た
パ
ン
チ
カ
…
ド
・
シ
ス

テ
ム
（
唱
§
。
ぽ
鳥
＄
誌
薯
ω
8
ヨ
）
が
、
会
計
処
理
の
実
用
に
供
さ
れ
て
い
た
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
た
事
実
で
あ
ろ
う
。
一
方
、
o
o
露
づ
償
記
す
る
、

つ
ま
り
数
学
的
に
複
雑
な
問
題
を
計
算
す
る
必
要
の
あ
る
科
学
計
算
の
世
界
に
お
い
て
は
、
計
算
手
（
O
O
ヨ
も
¢
け
Φ
桝
）
と
い
う
職
業
が
あ
り
、
計

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
①

算
尺
や
臭
素
し
計
算
機
を
始
め
計
算
用
の
補
助
道
具
を
使
っ
て
科
学
計
算
を
行
っ
て
い
た
。
ま
た
一
九
三
〇
年
代
に
は
、
天
文
学
者
の
ウ
ォ
レ

ス
・
エ
ッ
カ
ー
ト
（
≦
弩
8
ε
』
。
冨
巳
が
、
さ
ら
に
パ
ン
チ
カ
ー
ド
・
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
て
、
自
分
の
研
究
分
野
に
必
要
な
科
学
計
算
を
行

う
方
法
を
編
み
出
し
た
。
こ
の
方
法
（
℃
§
9
＆
9
誌
ζ
Φ
跨
・
畠
ヨ
ω
。
貯
疑
h
8
0
。
ヨ
を
聾
δ
p
）
は
科
学
者
の
間
に
広
ま
り
、
後
に
生
ま
れ
る
デ

ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
利
用
方
法
に
影
響
力
を
持
っ
た
と
言
わ
れ
て
い
る
。
実
際
に
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
が
一
九
四
四
年
に
行
っ
た
原
子
爆

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
②

弾
の
衝
撃
波
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
計
算
も
、
こ
の
エ
ッ
カ
ー
ト
の
方
法
論
を
援
用
し
て
い
る
。

　
し
か
し
、
こ
の
よ
う
に
発
達
し
て
き
た
計
算
方
法
で
も
、
さ
ら
に
追
い
付
か
な
い
量
の
計
算
が
必
要
に
な
っ
た
の
が
、
第
二
次
世
界
大
戦
時
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③

の
高
度
化
し
た
兵
器
シ
ス
テ
ム
を
使
う
た
め
の
弾
道
計
算
や
、
暗
号
解
読
、
お
よ
び
飛
行
士
の
訓
練
に
使
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
な
ど
で
あ
っ
た
。

そ
う
し
た
状
況
下
、
ア
メ
リ
カ
陸
軍
が
弾
道
計
算
に
関
す
る
研
究
に
予
算
を
割
く
準
備
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
た
、
ペ
ン
シ
ル
ヴ
ァ
ニ
ア
大
学
の

ム
ー
ア
・
ス
ク
ー
ル
の
気
象
学
者
で
物
理
学
教
授
だ
っ
た
ジ
ョ
ン
・
モ
ー
タ
リ
ー
（
冒
匿
芝
．
ζ
窪
。
巳
団
）
は
、
計
算
機
を
制
作
す
る
研
究
計
画

を
作
り
上
げ
る
。
当
時
、
微
分
解
析
機
と
い
う
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
戦
時
計
算
に
使
わ
れ
て
い
た
が
、
モ
ー
タ
リ
ー
と
大
学
院
生
の
プ

レ
ス
パ
ー
・
エ
ッ
カ
ー
ト
（
旨
軍
①
名
臼
国
・
冨
巳
は
、
機
械
式
で
は
な
く
電
子
式
の
機
械
の
ほ
う
が
正
確
に
速
く
計
算
で
き
る
は
ず
だ
と
考
え

て
お
り
、
そ
の
電
子
式
計
算
機
の
論
理
素
子
に
は
真
空
管
が
使
え
る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
た
。
当
時
と
し
て
は
ア
ナ
ロ
グ
方
式
で
は
な
く
デ
ジ

タ
ル
方
式
を
採
用
す
る
と
い
う
判
断
は
一
般
的
な
も
の
で
は
な
か
っ
た
が
、
一
九
四
五
年
に
完
成
し
た
E
N
I
A
C
（
巨
Φ
。
9
巳
。
累
§
Φ
膏
跳

H
導
①
α
Q
聾
。
莚
賦
O
§
陰
8
吋
）
は
、
当
時
の
基
準
か
ら
み
れ
ば
超
高
速
計
算
を
行
う
こ
と
が
で
き
、
電
子
圓
路
に
よ
る
計
算
機
の
威
力
を
見
せ
付

け
た
の
で
あ
る
。
そ
れ
こ
そ
が
、
E
N
I
A
C
が
現
在
の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
方
式
と
は
異
な
っ
て
い
た
に
も
関
わ
ら
ず
、
し
ば
し
ば

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
④

世
界
最
初
の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
呼
ば
れ
る
ゆ
え
ん
で
あ
る
。

　
一
方
、
海
軍
も
一
九
四
一
年
に
特
別
装
置
部
門
（
9
Φ
。
或
∪
Φ
三
8
U
三
匹
○
目
）
を
設
立
し
て
、
電
子
技
術
を
航
海
技
術
の
向
上
に
応
用
す
る

研
究
を
始
め
て
い
た
。
こ
の
特
別
装
置
部
門
は
、
自
ら
フ
ラ
イ
ト
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
開
発
に
携
わ
っ
て
い
た
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
出

身
の
海
軍
大
佐
、
デ
フ
ロ
レ
ス
（
H
い
¢
一
ω
H
）
Φ
鳴
一
〇
H
①
N
）
が
設
置
に
尽
力
し
た
も
の
だ
っ
た
。
こ
の
部
門
で
は
「
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
（
つ
む
じ
風

≦
げ
巳
鼠
鼠
）
」
「
サ
イ
ク
ロ
ン
（
○
累
。
一
8
Φ
）
」
「
台
風
（
日
巻
ざ
。
⇒
）
」
「
ハ
リ
ケ
ー
ン
（
響
艮
。
雪
Φ
）
」
と
い
っ
た
名
前
の
特
別
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

開
始
し
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
に
特
別
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
与
え
て
い
た
。
こ
の
う
ち
、
「
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
」
と
「
ハ
リ
ケ
ー
ン
」
が
デ
ジ
タ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
開
発
を
含
ん
で
お
り
、
前
者
が
フ
ラ
イ
ト
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
、
後
者
が
弾
道
ミ
サ
イ
ル
追
尾
と
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
取
り
組
ん
で

い
た
。
一
九
五
〇
年
以
前
当
時
は
軍
事
用
特
別
装
置
に
は
、
近
似
計
算
を
行
う
機
械
式
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
搭
載
さ
れ
る
の
が
普
通
で

あ
っ
た
。
計
算
目
的
が
限
ら
れ
て
い
る
場
合
に
は
、
機
械
式
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
十
分
小
さ
く
速
か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、

こ
の
二
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
目
指
す
領
域
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
場
合
に
応
じ
た
計
算
内
容
が
柔
軟
に
行
え
る
こ
と
が
必
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技術と戦争（喜多）

要
と
さ
れ
て
い
た
。
し
か
も
、
ど
ち
ら
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
兵
器
に
搭
載
さ
れ
る
の
で
は
な
く
基
地
に
設
置
す
れ
ば
よ
か
っ
た
の
で
、
小
さ
い

こ
と
は
必
要
条
件
で
は
な
か
っ
た
。
む
し
ろ
、
こ
う
し
た
複
雑
な
計
算
内
容
を
機
械
式
の
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
行
う
と
す
る
と
、
誤
差

が
大
き
く
な
る
と
い
う
問
題
も
あ
っ
た
の
で
、
当
時
と
し
て
は
一
般
的
で
は
な
か
っ
た
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
開
発
が
着
手
さ
れ
た
の
で

あ
る
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
ハ
リ
ケ
ー
ン
で
は
、
早
く
か
ら
S
E
A
C
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
開
発
に
取
り
組
ん
で
き
た
国
立
標
準
局
（
日
義
8
飢

野
同
・
雲
。
δ
§
匹
p
募
）
に
よ
る
外
注
を
、
レ
イ
ソ
ン
が
受
注
し
R
A
Y
D
A
C
（
幻
爵
臣
Φ
8
U
酋
濯
ぎ
8
露
帥
膏
O
。
旨
陰
§
）
と
い
う
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
が
作
ら
れ
た
。
し
か
し
、
こ
れ
は
一
般
的
な
当
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
程
度
の
能
力
は
示
し
た
も
の
の
、
弾
道
ミ
サ
イ
ル
追
尾
の
よ
う
な

リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
に
は
速
度
が
追
い
付
か
ず
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
的
に
は
失
敗
作
と
さ
れ
て
お
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
史
で
は
半
ば
忘
れ

去
ら
れ
た
マ
シ
ン
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
こ
れ
に
対
し
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
飛
行
機
の
設
計
図
か
ら

そ
の
飛
行
状
態
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
し
、
飛
行
機
が
実
際
に
作
ら
れ
て
い
る
問
に
そ
の
情
報
を
使
っ
た
フ
ラ
イ
ト
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
に
よ
っ
て
飛
行

士
を
訓
練
し
て
お
く
と
い
う
目
的
を
持
っ
て
い
た
た
め
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
が
必
須
条
件
だ
っ
た
。
こ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
設
計
開
発
し
た

の
は
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
サ
ー
ボ
機
構
研
究
室
で
あ
っ
た
が
、
こ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
は
、
そ
の
速
さ
へ
の

要
求
を
見
事
に
成
し
遂
げ
当
時
も
っ
と
も
速
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
一
つ
と
な
っ
た
代
わ
り
に
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
ビ
ル
一
つ
分

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑤

が
ま
る
ま
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
巨
大
な
マ
シ
ン
と
な
っ
た
。

　
こ
の
よ
う
に
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
軍
事
技
術
と
し
て
の
必
要
性
は
、
技
術
開
発
に
先
だ
っ
て
生
じ
て
い
た
。
つ
ま
り
ニ
ー
ズ
が
技

術
開
発
を
先
導
し
た
。
海
軍
に
お
け
る
デ
ジ
タ
ル
化
の
歴
史
を
ま
と
め
た
ボ
ス
ラ
フ
が
指
摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
「
弾
道
計
算
用
と
い
う
こ
と

で
あ
れ
ば
、
決
ま
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
そ
っ
て
計
算
を
行
う
方
式
を
と
る
の
は
ご
く
自
然
」
な
こ
と
だ
っ
た
わ
け
で
あ
り
、
E
N
I
A
C
が
プ

ロ
グ
ラ
ム
内
蔵
式
で
な
い
と
い
う
こ
と
が
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
定
義
か
ら
外
れ
て
い
る
と
い
う
議
論
は
、
ま
さ
に
歴
史
学
的
解
釈
の
問

題
で
あ
り
、
当
時
の
軍
事
関
係
者
の
与
り
知
ら
ぬ
と
こ
ろ
で
あ
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
当
時
の
技
術
的
判
断
の
価
値
が
、
後
に
評
価
さ
れ
た
技
術
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の
源
を
さ
ぐ
る
と
い
う
観
点
か
ら
行
わ
れ
る
歴
史
的
解
釈
で
は
十
分
に
測
れ
な
い
よ
い
例
と
し
て
、
暗
号
解
読
技
術
が
挙
げ
ら
れ
る
だ
ろ
う
。

　
当
時
の
暗
号
解
読
で
は
、
膨
大
な
暗
号
文
か
ら
一
定
の
パ
タ
ー
ン
を
見
つ
け
出
し
そ
れ
を
記
録
す
る
と
い
う
、
半
ば
機
械
的
な
手
作
業
が
行

わ
れ
て
い
た
。
こ
れ
を
機
械
化
し
た
い
と
い
う
の
は
当
然
の
欲
求
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
の
海
軍
の
暗
号
解
読
部
C
S
A
W
（
○
§
§
巳
・
巴
自

ω
ξ
審
ヨ
①
㌶
鋤
蔓
〉
。
牙
騨
帥
①
p
芝
霧
雪
謎
8
・
）
で
は
、
一
九
三
〇
年
代
に
は
、
実
際
に
パ
ン
チ
カ
ー
ド
・
シ
ス
テ
ム
を
つ
か
っ
て
、
こ
の
部
分
を

自
動
化
す
る
技
術
が
発
達
し
た
。
そ
の
う
ち
に
第
二
次
世
界
大
戦
の
連
合
国
軍
側
で
は
、
こ
れ
を
さ
ら
に
高
速
化
す
る
必
要
が
生
じ
た
。
第
二

次
世
界
大
戦
中
の
ド
イ
ツ
の
暗
号
生
成
装
置
は
、
エ
ニ
グ
マ
（
国
臥
σ
Q
§
）
と
呼
ば
れ
る
、
歯
車
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
る
ア
ナ
ロ
グ
機
械
だ
っ
た

が
、
こ
の
暗
号
が
容
易
に
解
読
で
き
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
応
し
、
ま
ず
、
一
九
三
二
年
に
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
ワ
ル
シ
ャ
ワ
・
ポ
ー
ラ

ン
ド
暗
号
セ
ン
タ
ー
（
℃
・
騨
ゲ
Ω
喜
2
0
Φ
⇔
§
ぎ
名
帥
H
。
。
睾
）
で
、
暗
号
解
読
者
ら
が
エ
ニ
グ
マ
暗
号
を
解
析
し
て
い
た
と
こ
ろ
に
、
フ
ラ
ン
ス

の
諜
報
部
が
得
た
情
報
が
加
わ
っ
た
結
果
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
暗
号
セ
ン
タ
ー
で
は
エ
ニ
グ
マ
と
同
じ
ア
ナ
ロ
グ
機
械
（
ボ
ン
バ
ω
○
日
読
）
を
つ
く

る
こ
と
に
成
功
す
る
。
さ
ら
に
こ
の
情
報
が
連
合
国
内
で
共
有
さ
れ
、
イ
ギ
リ
ス
の
政
府
暗
号
解
析
研
究
所
（
O
。
＜
①
露
寒
導
○
。
締
碧
山

9
非
難
ω
9
。
。
一
）
に
送
ら
れ
て
、
こ
の
牛
馬
グ
マ
暗
号
解
読
部
責
任
者
を
し
て
い
た
ア
ラ
ン
・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
（
轟
き
客
↓
日
ヨ
σ
q
）
の
元
に

届
く
。
エ
ニ
グ
マ
そ
の
も
の
の
内
部
構
造
が
分
か
っ
た
以
上
、
あ
と
は
歯
車
の
組
み
合
わ
せ
を
ど
う
な
ち
べ
て
暗
号
を
生
成
し
て
い
る
か
が
解

読
で
き
れ
ば
よ
い
わ
け
で
あ
る
が
、
こ
の
組
み
合
わ
せ
の
可
能
性
が
膨
大
だ
っ
た
。
初
期
の
エ
ニ
グ
マ
で
も
歯
車
が
五
種
類
あ
り
、
そ
の
う
ち

三
枚
を
選
ん
で
セ
ッ
ト
す
る
わ
け
で
あ
る
か
ら
、
五
か
ら
三
を
え
ら
ぶ
順
列
の
数
だ
け
歯
車
の
選
択
の
可
能
性
が
あ
る
こ
と
に
な
り
、
さ
ら
に

そ
れ
を
ど
う
セ
ッ
ト
す
る
か
を
計
算
し
よ
う
と
す
る
と
膨
大
な
場
合
わ
け
が
生
じ
る
の
で
あ
る
。
暗
号
が
解
読
さ
れ
て
い
る
可
能
性
を
悟
っ
た

ド
イ
ツ
が
行
っ
た
エ
ニ
グ
マ
の
改
良
版
で
は
八
枚
の
歯
車
か
ら
四
枚
を
選
ぶ
方
式
に
な
っ
て
お
り
、
さ
ら
に
順
列
数
が
増
え
た
。
こ
う
し
た
問

題
に
対
し
て
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
と
っ
た
方
法
が
、
ア
ナ
ロ
グ
式
計
算
法
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
歯
車
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
っ
て
は
与
え
ら
れ
た
テ

キ
ス
ト
か
ら
適
切
な
暗
号
を
生
成
で
き
な
い
場
合
が
あ
る
の
に
気
付
い
た
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
そ
う
し
た
不
適
切
な
組
み
合
わ
せ
を
発
見
す
る

た
め
の
、
電
圧
を
利
用
し
た
ア
ナ
ロ
グ
装
置
（
b
d
o
白
σ
Φ
）
を
開
発
し
、
場
合
わ
け
の
う
ち
探
索
す
る
必
要
の
な
い
も
の
を
取
り
除
く
こ
と
に
成
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厳
し
た
。
こ
の
た
め
に
、
解
読
に
か
か
る
場
合
わ
け
の
数
を
か
な
り
絞
り
込
む
こ
と
が
で
き
、
軍
事
作
戦
行
動
上
に
必
要
な
一
定
の
時
間
内
に

エ
ニ
グ
マ
暗
号
を
解
読
し
得
た
の
で
あ
る
。
こ
の
装
置
は
数
百
台
も
つ
く
ら
れ
て
暗
号
解
読
に
供
さ
れ
、
さ
ら
に
製
造
方
法
が
ア
メ
リ
カ
に
伝

え
ら
れ
、
ア
メ
リ
カ
で
も
製
造
さ
れ
た
。
星
野
力
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
こ
の
ア
ナ
ロ
グ
装
置
の
採
用
こ
そ
、
こ
の
問
題
を
解
く
に
は
ア
ナ
ロ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑥

グ
計
算
の
ほ
う
が
デ
ジ
タ
ル
計
算
よ
り
格
段
に
速
度
が
上
が
り
優
れ
て
い
る
こ
と
を
熟
考
し
た
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
に
よ
る
英
断
だ
っ
た
。

　
こ
う
し
た
当
時
の
軍
事
的
文
脈
に
お
い
て
は
、
「
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
を
つ
く
る
と
い
う
学
問
的
追
求
は
ト
レ
ー
ス
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
。
繰
り
返
し
触
れ
た
よ
う
に
、
戦
時
の
軍
事
計
算
を
行
う
の
に
、
機
械
式
（
ア
ナ
ロ
グ
）
と
電
子
式
（
デ
ジ
タ
ル
）
の
ど
ち
ら
を
と
る
か

と
い
う
議
論
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
起
こ
っ
て
い
た
の
で
あ
り
、
そ
の
判
断
に
は
ま
ず
デ
ジ
タ
ル
あ
り
き
と
い
う
こ
と
は
、
残
っ
て
い
る
資

料
を
当
た
る
限
り
で
は
一
切
み
ら
れ
な
い
。
つ
ま
り
「
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
と
い
う
薪
し
い
技
術
を
試
し
て
み
た
い
が
た
め
に
、
適
切

な
応
用
領
域
が
探
さ
れ
て
い
た
の
で
は
な
く
、
軍
事
技
術
と
し
て
の
必
要
性
か
ら
、
ど
ち
ら
の
技
術
を
適
用
す
る
ほ
う
が
状
況
に
対
し
て
最
適

で
あ
る
か
と
い
う
観
点
か
ら
判
断
が
な
さ
れ
て
い
た
結
果
、
後
に
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
実
現
に
つ
な
が
る
様
々
な
要
素
技
術
が
蓄
積
し

て
い
た
の
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
。

口
科
学
と
技
術

技術と戦争（喜多）

　
前
節
で
触
れ
た
よ
う
に
、
第
二
次
世
界
大
戦
中
の
技
術
開
発
で
は
、
解
決
す
べ
き
問
題
が
先
に
生
じ
、
そ
れ
に
当
時
も
っ
と
も
適
し
て
い
る

と
思
わ
れ
る
技
術
が
採
用
さ
れ
る
と
い
う
流
れ
が
確
認
で
き
た
。
こ
う
し
た
具
体
的
な
問
題
解
決
の
た
め
の
技
術
開
発
に
は
、
常
に
ト
レ
ー
ド

オ
フ
（
技
術
的
な
実
装
に
際
し
て
、
複
数
の
要
求
仕
様
項
目
の
す
べ
て
を
最
も
望
ま
し
い
状
態
に
し
ょ
う
と
す
る
と
、
並
立
不
．
可
能
で
あ
る
場
合
に
、
ど
れ
を

犠
牲
に
し
て
、
ど
れ
を
優
先
す
る
か
と
い
う
判
断
）
が
伴
う
。
こ
の
意
味
に
お
い
て
、
技
術
は
現
実
に
対
し
て
最
適
化
を
第
一
義
と
す
る
実
用
的
知

識
な
の
で
あ
り
、
例
え
ば
E
N
I
A
C
の
実
装
に
つ
い
て
の
論
文
で
ミ
ッ
チ
ェ
ル
・
マ
ー
カ
ス
と
ア
ツ
シ
・
ア
ケ
ラ
（
護
8
冨
一
一
ζ
費
2
ω
き
山

≧
。
・
霧
窯
》
竃
色
が
指
摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
E
N
I
A
C
の
実
装
で
は
、
今
B
の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
必
須
で
あ
る
は
ず
の
条
件141 （141）



分
岐
が
実
現
し
に
く
い
構
造
に
な
っ
て
い
た
の
は
、
．
E
N
I
A
C
の
設
計
者
た
ち
が
、
な
に
よ
り
も
安
定
的
に
運
用
で
き
、
目
的
の
計
算
が
で

き
る
た
め
に
最
適
化
し
よ
う
と
し
た
技
術
的
判
断
の
結
果
だ
っ
た
。
つ
ま
り
、
E
N
I
A
C
は
純
粋
な
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
設
計
を
理

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑦

論
か
ら
実
装
に
移
し
た
も
の
で
は
な
く
、
現
実
の
要
求
に
対
応
し
て
構
築
さ
れ
た
技
術
的
成
果
物
だ
っ
た
と
言
え
る
。

　
し
か
し
戦
時
中
に
技
術
開
発
に
関
わ
っ
た
科
学
者
た
ち
に
、
理
論
あ
る
い
は
～
般
化
へ
の
興
味
が
な
か
っ
た
か
と
い
う
と
、
そ
れ
は
必
ず
し

も
正
し
く
な
い
。
た
と
え
ば
、
E
N
I
A
C
に
関
し
て
は
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
興
味
を
も
っ
て
関
わ
っ
て
き
た
高
等
研
究
所
の
フ
ォ
ン
・

ノ
イ
マ
ン
（
宕
ぎ
く
8
属
2
日
習
口
）
が
、
そ
の
設
計
を
一
般
化
し
、
E
N
I
A
C
の
経
験
を
も
と
に
次
に
製
作
さ
れ
る
べ
き
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
E
D
V
A
C
の
論
理
設
計
書
の
下
書
き
を
ま
と
め
て
、
モ
ー
タ
リ
ー
と
エ
ッ
カ
ー
ト
の
名
前
を
出
さ
ず
に
研
究
者
の
間
に
回
覧
し
た
。

こ
の
た
め
、
後
に
知
的
財
産
権
訴
訟
の
際
に
複
雑
な
問
題
が
沸
き
起
こ
っ
た
こ
と
も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
が
、
歴
史
的
事
実
と
し
て
、
こ
の
フ

ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
の
「
情
報
公
開
」
の
お
か
げ
で
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
設
計
原
理
は
公
共
の
財
産
と
み
な
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
現
在

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
方
式
が
ノ
イ
マ
ン
型
と
呼
ば
れ
る
の
も
こ
の
勇
み
足
の
た
め
だ
と
い
う
の
は
皮
肉
な
結
末
で
あ
っ
た
。
し
か
し
こ
の
問
題

こ
そ
、
技
術
と
科
学
（
こ
の
場
合
数
学
）
の
目
指
す
と
こ
ろ
の
違
い
を
示
す
大
変
興
味
深
い
例
で
あ
る
。

　
ナ
ン
シ
ー
・
ス
タ
ー
ン
（
蜜
ま
《
Q
。
肯
①
導
）
が
指
摘
し
て
い
る
よ
う
に
、
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
は
数
学
者
に
は
め
ず
ら
し
く
、
戦
時
に
実
用
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑧

供
す
る
応
用
数
学
に
関
わ
る
仕
事
を
す
る
こ
と
を
厭
わ
な
い
ば
か
り
か
、
政
府
の
科
学
技
術
政
策
に
も
影
響
力
を
も
つ
政
治
力
を
備
え
て
い
た
。

こ
う
し
た
傾
向
を
も
つ
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
で
は
あ
っ
た
が
、
戦
時
研
究
の
う
ち
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
設
計
に
関
し
て
は
学
問
的
興
味
か
ら
理
論

化
を
目
指
し
た
。
一
方
の
モ
ー
タ
リ
ー
は
、
後
に
こ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
で
展
開
し
よ
う
と
し
た
こ
と
な
ど
か
ら
、
理

論
よ
り
実
践
に
興
味
の
あ
る
人
物
と
み
な
さ
れ
が
ち
で
は
あ
る
。
し
か
し
、
そ
れ
は
彼
が
科
学
者
ら
し
く
な
か
っ
た
か
ら
で
は
な
く
、
実
験
物

理
学
者
の
モ
ー
タ
リ
ー
に
と
っ
て
、
自
分
の
主
た
る
研
究
領
域
で
あ
る
気
象
学
分
野
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
単
な
る
計
算
の
道
具
だ
っ
た
の

で
あ
り
、
そ
れ
を
作
る
こ
と
は
実
験
器
具
を
製
造
す
る
の
と
同
じ
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
か
ら
で
あ
ろ
う
。
つ
ま
り
、
彼
に
と
っ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
は
科
学
の
対
象
で
は
な
く
手
段
で
あ
り
、
実
用
技
術
で
あ
っ
て
当
た
り
前
と
言
え
る
。
一
方
、
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
も
原
爆
の
衝
撃
波
シ
ミ
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技術と戦争（喜多）

ユ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
を
行
っ
て
お
り
、
そ
う
い
う
応
用
的
な
科
学
計
算
の
た
め
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
も
ち
ろ
ん
道
具
で
あ
っ
た
の
だ
が
、
同

時
に
数
学
者
で
あ
る
彼
に
と
っ
て
、
計
算
機
械
は
学
問
的
対
象
そ
の
も
の
に
な
り
う
る
も
の
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

　
興
味
深
い
の
は
、
こ
の
E
D
V
A
C
に
関
す
る
い
さ
か
い
の
あ
と
、
ふ
た
つ
に
分
か
れ
て
そ
れ
ぞ
れ
の
E
D
V
A
C
を
実
装
す
る
こ
と
に
な

っ
た
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
と
モ
ー
タ
リ
ー
ら
で
あ
っ
た
が
、
計
算
機
械
に
関
す
る
理
論
と
実
装
の
ふ
た
つ
の
対
立
軸
を
設
け
る
な
ら
ば
、
理
論

側
で
あ
っ
た
は
ず
の
ノ
イ
マ
ン
の
「
電
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
鰻
Φ
。
ぎ
巳
。
○
。
暑
信
響
℃
H
。
」
Φ
。
貫
国
O
℃
）
」
が
、
彼
の
本
来
の
居
場

所
で
あ
っ
た
理
論
物
理
や
理
論
数
学
の
牙
城
で
あ
る
高
等
研
究
所
で
は
、
異
物
扱
い
さ
れ
て
い
た
こ
と
で
あ
る
。
一
九
四
五
年
末
に
フ
ォ
ン
・

ノ
イ
マ
ン
の
必
死
の
説
得
に
「
戦
後
間
も
な
く
の
非
常
時
で
あ
る
こ
と
か
ら
」
所
長
以
下
が
賛
同
し
て
始
ま
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
あ
っ
た

が
、
ま
ず
本
館
の
フ
ル
ド
ホ
ー
ル
の
地
下
室
で
始
め
ら
れ
、
や
っ
と
立
て
て
も
ら
っ
た
建
物
は
、
い
く
ら
で
も
建
物
が
建
て
ら
れ
る
ほ
ど
の
広

大
な
敷
地
が
あ
る
高
等
研
究
所
本
体
の
敷
地
内
に
は
つ
く
ら
れ
な
か
っ
た
。
現
在
も
残
る
敷
地
脇
の
無
粋
な
E
C
P
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
は
、
格
調

高
い
高
等
研
究
所
に
お
い
て
は
格
段
に
安
普
請
で
、
長
期
滞
在
す
る
学
者
た
ち
の
た
め
の
住
居
の
一
角
で
、
住
宅
関
係
の
経
理
処
理
と
フ
ィ
ッ

ト
ネ
ス
セ
ン
タ
ー
お
よ
び
保
育
所
の
は
い
る
建
物
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
も
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
と
う
て
い
立
派
な
研
究
と
は

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑨

み
な
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
窺
い
知
ら
れ
る
。

　
し
か
し
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
作
ら
れ
た
、
い
わ
ゆ
る
「
I
A
S
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
の
設
計
に
よ
り
、
ロ
ス
・
ア
ラ
モ
ス
研
究
所
の
M
A
N

I
A
C
、
ア
ル
ゴ
ン
研
究
所
の
A
V
I
D
A
C
な
ど
軍
事
研
究
を
行
っ
て
い
た
国
立
研
究
所
や
、
E
N
I
A
C
の
あ
っ
た
陸
軍
弾
道
研
究
所
の

O
R
D
V
A
C
、
軍
の
シ
ン
ク
タ
ン
ク
R
A
N
D
の
J
H
O
N
N
I
A
C
、
さ
ら
に
イ
リ
ノ
イ
大
学
の
I
L
L
I
A
C
な
ど
が
作
ら
れ
、
こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
影
響
は
、
後
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
に
と
っ
て
は
計
り
知
れ
な
い
ほ
ど
大
き
い
。
は
じ
め
に
触
れ
た
よ
う
に
、
科
学
と
技
術

の
連
続
性
は
、
科
学
が
国
家
の
た
め
に
兵
器
を
つ
く
る
た
め
に
応
用
さ
れ
る
と
い
う
事
態
に
直
面
す
る
ま
で
は
、
社
会
一
般
に
と
っ
て
自
明
の

も
の
で
は
な
か
っ
た
。
当
時
、
単
な
る
実
用
技
術
と
み
な
さ
れ
て
い
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
、
数
学
者
と
し
て
高
い
地
位
を
得
て
い
た
フ
ォ
ン
・

ノ
イ
マ
ン
が
、
理
論
面
の
構
築
か
ら
実
装
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
推
進
ま
で
熱
心
に
取
り
組
ん
だ
こ
と
に
よ
り
、
初
め
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
理
論
面
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の
存
在
が
は
っ
き
り
と
認
知
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
雷
え
る
だ
ろ
う
。
も
っ
と
も
、
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
」
の
存
在
が
初
め
て
認
識
さ
れ

て
、
最
初
の
学
会
が
開
か
れ
た
の
が
一
九
五
三
年
の
こ
と
で
あ
り
、
学
問
分
野
と
し
て
の
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
」
と
い
う
名
称
が
、
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
の
研
究
は
科
学
で
は
な
い
と
い
う
反
論
や
、
何
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
な
の
か
に
関
す
る
盛
ん
な
論
争
を
巻
き
起
こ
し
な
が
ら
も
定
着

し
た
の
は
、
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
」
分
野
の
大
学
院
が
設
立
さ
れ
よ
う
と
し
た
一
九
六
〇
年
代
後
半
以
降
の
こ
と
で
、
ま
だ
ま
だ
先
の
こ
と

　
　
　
　
　
⑩

で
は
あ
っ
た
が
。

　
こ
の
よ
う
に
、
応
用
数
学
に
よ
る
戦
争
協
力
に
熱
心
で
あ
り
、
計
算
機
械
と
い
う
実
用
技
術
を
学
問
対
象
と
見
定
め
た
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン

は
、
重
層
的
な
意
味
で
ま
さ
に
科
学
と
技
術
の
連
続
性
を
体
現
し
て
い
た
と
言
え
る
。
こ
う
し
た
応
用
科
学
分
野
に
携
わ
っ
た
学
者
は
、
か
な

り
の
数
に
上
る
。
そ
れ
ら
の
人
々
は
科
学
労
働
力
（
ω
。
一
窪
け
5
。
ζ
p
暮
・
蓄
H
）
と
呼
ば
れ
、
戦
時
動
員
に
よ
っ
て
軍
事
研
究
に
駆
り
だ
さ
れ
た
。

次
に
、
そ
う
し
た
科
学
者
ら
が
軍
事
協
力
と
科
学
の
関
係
を
ど
う
考
え
て
い
た
の
か
に
つ
い
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
の
動
き
を
追
い
な
が
ら

考
察
す
る
。
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国
　
政
府
と
科
学
技
術
動
員

　
ア
メ
リ
カ
で
は
、
第
一
次
世
界
大
戦
中
の
一
九
一
八
年
に
、
全
米
ア
カ
デ
ミ
ー
が
組
織
す
る
全
米
研
究
会
議
（
蜜
ぎ
類
隠
逸
ω
Φ
ゆ
H
筈
○
・
仁
冨
・

。
銘
論
士
○
）
が
設
立
さ
れ
、
大
学
の
科
学
者
が
こ
の
組
織
を
通
じ
て
研
究
資
金
を
え
て
戦
争
に
協
力
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
た
だ
し
こ
の
全
米

研
究
会
議
は
、
難
問
期
に
軍
事
研
究
遂
行
と
い
う
性
格
を
失
っ
て
ゆ
く
。
そ
の
よ
う
な
状
況
下
、
一
九
三
九
年
に
国
家
航
空
諮
問
委
員
会

（
山
亭
8
巴
と
〈
δ
。
蔓
○
。
日
B
一
け
8
①
ご
諭
δ
寸
歩
β
累
》
○
〉
）
の
委
員
長
に
就
任
し
た
カ
ー
ネ
ギ
ー
財
団
（
○
田
屋
σ
q
δ
ぎ
ω
露
寒
8
）
の
ヴ
ァ
ネ

ヴ
ァ
ー
・
ブ
ッ
シ
ュ
（
＜
書
器
く
費
℃
o
蕊
7
）
が
、
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド
大
学
学
長
の
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
コ
ナ
ン
ト
（
冒
ヨ
Φ
ω
○
。
銘
邑
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ

ツ
工
科
大
学
学
長
の
カ
ー
ル
・
コ
ン
プ
ト
ン
（
囚
銭
｝
0
§
讐
8
）
、
そ
れ
に
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
会
長
の
フ
ラ
ン
ク
・
ジ
ュ
エ
ッ
ト
（
閃
錘
艮

甘
≦
Φ
巳
ら
に
働
き
か
け
て
、
ロ
ー
ズ
ヴ
ェ
ル
ト
大
統
領
に
対
し
て
科
学
者
・
技
術
者
の
動
員
体
制
の
確
立
の
必
要
性
を
説
い
た
。
こ
う
し
て
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羅灘蹴

図1

｝
九
四
〇
年
五
月
に
出
来
上
が
っ
た
の
が
、
全
米
国
防
研
究
委

口
貝
会
（
宕
彗
8
巴
∪
Φ
団
Φ
口
器
幻
Φ
G
・
舞
H
筈
O
o
5
巳
匿
ρ
咳
U
菊
O
）
で

あ
る
。
さ
ら
に
戦
局
の
緊
迫
を
受
け
て
ブ
ッ
シ
ュ
は
、
軍
と
ア

カ
デ
ミ
ー
の
協
力
を
得
て
大
統
領
直
属
の
包
括
的
な
戦
時
動
員

用
の
連
邦
政
府
機
関
を
設
立
す
る
べ
き
だ
、
と
大
統
領
に
進
言

し
た
。
そ
し
て
翌
一
九
四
一
年
六
月
に
ブ
ッ
シ
ュ
を
長
と
し
て

設
立
さ
れ
た
の
が
科
学
研
究
開
発
局
（
○
窪
8
。
｛
ω
。
δ
口
け
聾
・

幻
Φ
。
・
婁
畠
p
巳
∪
Φ
く
Φ
δ
冒
曾
什
》
○
ω
幻
∪
）
で
あ
り
、
全
米
国
防

研
究
委
員
会
の
他
、
陸
軍
と
海
軍
の
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、

国
家
航
空
諮
問
委
員
会
が
、
一
括
し
て
こ
の
局
の
管
轄
下
と
な

っ
た
。
第
二
次
世
界
大
戦
中
の
戦
時
動
員
を
担
っ
た
の
が
、
こ

の
組
織
で
あ
る
。

　
戦
後
ま
も
な
く
一
九
四
六
年
十
一
月
に
出
版
さ
れ
た
科
学
研

究
開
発
局
の
記
録
、
「
第
二
次
世
界
大
戦
と
科
学
（
ω
。
一
霞
8
ヨ

≦
。
ユ
仙
芝
窪
H
H
）
」
　
シ
リ
ー
ズ
の
一
冊
浄
賊
§
駐
財
臨
調
§
論

§
§
は
、
「
新
時
代
の
象
徴
」
と
キ
ャ
プ
シ
ョ
ン
が
つ
け
ら
れ

た
原
爆
の
写
真
で
始
ま
る
（
図
1
）
。
そ
の
後
の
世
論
が
、
戦

後
間
も
な
く
の
科
学
の
栄
光
と
し
て
の
原
子
爆
弾
の
イ
メ
ー
ジ

だ
け
で
は
な
く
不
安
や
恐
怖
の
入
り
混
じ
っ
た
も
の
へ
と
変
化
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し
た
こ
と
を
思
う
と
、
こ
の
公
式
の
歴
史
記
録
の
、
あ
ま
り
に
も
直
裁
な
科
学
・
技
術
賛
美
の
姿
勢
に
驚
か
さ
れ
る
。
こ
の
本
は
、
枢
軸
国
側

の
科
学
動
員
体
制
に
く
ら
べ
ア
メ
リ
カ
の
そ
れ
が
優
れ
て
い
た
こ
と
、
そ
し
て
ど
の
よ
う
に
成
功
裏
に
科
学
が
戦
争
に
協
力
し
得
た
か
を
聡
い

　
　
　
　
　
⑪

た
も
の
で
あ
る
。

　
た
だ
、
こ
こ
に
は
前
節
ま
で
に
触
れ
て
き
た
、
戦
時
中
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
製
造
に
関
わ
る
活
動
に
つ
い
て
の
ま
と
ま
っ
た
記
録
は
な
い
の
で

あ
る
。
イ
ギ
リ
ス
で
ボ
ン
ブ
や
、
コ
ロ
ッ
サ
ス
（
○
0
8
ω
讐
ω
）
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ど
を
含
め
た
暗
号
解
読
技
術
が
一
九
七
〇
年
代
ま
で

機
密
と
さ
れ
て
い
た
た
め
に
広
く
知
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
と
比
較
す
る
と
、
ア
メ
リ
カ
で
は
一
般
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
製
造
技
術
は
、
暗
号
解

読
機
と
し
て
特
定
さ
れ
て
機
密
化
さ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
だ
か
ら
こ
の
本
に
ま
と
ま
っ
た
記
述
が
な
い
の
は
、
実
際
に
科
学
研
究
開
発
局

で
独
立
し
た
部
門
が
な
か
っ
た
こ
と
を
意
味
し
て
お
り
、
要
す
る
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
開
発
は
「
応
用
科
学
的
な
戦
時
研
究
」
と
み
な
さ
れ
て
い

な
か
っ
た
と
言
え
る
。
こ
れ
は
、
ま
ず
「
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
の
理
論
あ
り
き
で
は
な
く
、
軍
事
技
術
の
実
装
に
関
わ
る
実
用
技
術
の

ひ
と
つ
で
あ
る
計
算
機
製
造
の
知
識
が
戦
時
中
に
蓄
積
さ
れ
て
い
た
と
い
う
前
節
の
記
述
と
呼
応
す
る
。
し
か
し
、
こ
こ
に
現
れ
る
応
用
科
学

の
い
く
つ
か
の
流
れ
が
、
戦
後
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
結
び
つ
い
て
膨
大
な
領
域
が
発
展
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
。

　
こ
の
科
学
研
究
開
発
局
の
戦
時
動
員
を
、
科
学
者
の
側
は
ど
う
と
ら
え
て
い
た
の
か
。
こ
こ
で
は
、
戦
後
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
の
発
展
を
担

っ
た
高
等
研
究
開
発
局
（
〉
置
き
。
巴
園
Φ
し
・
①
費
9
甲
○
㎞
Φ
。
房
〉
α
Q
雪
。
ざ
〉
菊
℃
諺
）
情
報
処
理
技
術
部
の
初
代
責
任
者
と
な
っ
た
実
験
心
理
学
者
リ
ッ

ク
ラ
イ
ダ
ー
（
日
O
．
園
．
同
じ
一
〇
犀
自
門
①
履
）
の
例
を
通
し
て
、
そ
れ
を
確
認
し
て
み
る
。
勲
§
兼
山
降
O
降
霧
『
謹
の
第
5
章
「
人
間
と
機
械

（
と
Φ
轟
鋤
⇔
島
ζ
P
O
『
一
⇒
①
も
。
）
」
に
よ
れ
ば
、
丘
ハ
器
の
高
度
化
に
と
も
な
っ
て
、
「
人
間
は
ど
の
よ
う
な
装
置
な
ら
使
い
こ
な
せ
る
の
か
」
「
人
間
は

ど
う
い
う
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
れ
ば
迅
速
に
機
械
に
慣
れ
る
の
か
」
な
ど
の
問
題
が
顕
在
化
し
て
き
た
こ
と
よ
り
、
一
九
四
二
年
の
春
ま
で
に

は
、
心
理
学
者
の
動
員
の
必
要
は
い
ろ
い
ろ
な
分
野
で
叫
ば
れ
始
め
た
と
い
う
。
つ
ま
り
、
当
時
、
軍
関
係
の
研
究
機
関
で
は
、
人
間
と
機
械

の
混
成
系
（
§
⇒
白
8
窯
器
G
。
透
Φ
霧
）
と
し
て
つ
く
ら
れ
た
軍
事
シ
ス
テ
ム
の
最
適
化
の
た
め
に
、
人
間
と
い
う
要
素
を
科
学
的
に
研
究
す
る

必
要
が
生
じ
て
い
た
の
で
あ
る
。
こ
の
応
用
分
野
は
、
後
に
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
、
認
知
心
理
学
な
ど
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へ
と
発
展
す
る
こ
と
に
な
る
。
聴
覚
の
基
礎
研
究
で
博
士
課
程
を
終
え
た
ば
か
り
だ
っ
た
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
が
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド
大
学
の
心
理
音

響
学
研
究
所
に
採
用
さ
れ
た
の
は
～
九
四
二
年
の
こ
と
だ
っ
た
。
こ
の
研
究
所
は
、
科
学
研
究
開
発
局
の
前
身
で
あ
る
全
米
国
防
研
究
委
員
会

時
代
の
一
九
四
〇
年
代
初
頭
に
、
第
十
七
局
（
H
）
臨
く
一
ω
一
〇
邸
　
｝
刈
）
が
設
立
し
た
情
報
交
換
装
置
（
8
ヨ
≡
巳
。
讐
曾
・
ρ
巳
℃
匿
・
憂
き
餌
冥
。
巨
Φ
暴
）
研

究
の
た
め
の
研
究
機
関
で
あ
り
、
心
理
学
研
究
者
の
動
員
の
先
駆
け
の
ひ
と
つ
で
あ
っ
た
。
戦
時
中
の
一
九
四
三
年
か
ら
一
九
四
五
年
の
間
に

リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
が
残
し
た
報
告
書
は
、
六
種
類
が
確
認
さ
れ
る
。
内
容
は
、
ガ
ス
マ
ス
ク
を
し
た
場
合
の
会
話
に
関
す
る
研
究
や
、
上
空
で

の
イ
ン
タ
ー
フ
ォ
ン
の
性
能
に
つ
い
て
の
研
究
、
と
い
っ
た
も
の
で
あ
っ
た
。
こ
う
し
た
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
ら
の
軍
関
係
の
機
密
研
究
は
、
戦

後
に
な
っ
て
、
学
術
的
な
成
果
と
し
て
心
理
音
響
学
・
聴
覚
学
関
係
の
有
名
学
会
誌
に
次
々
と
掲
載
さ
れ
て
い
っ
た
。
科
学
者
と
軍
事
技
術
と

の
関
係
は
、
特
に
直
接
的
に
兵
器
を
つ
く
る
部
門
で
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
ろ
う
が
、
非
常
に
良
好
で
戦
争
協
力
に
対
す
る
否
定
的
な
コ
メ
ン
ト

は
、
残
さ
れ
て
い
る
文
献
や
後
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
か
ら
は
見
受
け
ら
れ
な
い
。
例
え
ば
、
当
時
、
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
と
と
も
に
、
心
理
音
響
学

研
究
所
に
所
属
し
て
い
た
ジ
ョ
ー
ジ
・
ミ
ラ
ー
（
0
8
H
α
q
Φ
ζ
卍
①
H
）
に
よ
れ
ば
、
研
究
所
に
は
、
実
験
に
使
う
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
工
具
や
材
料

が
ふ
ん
だ
ん
に
揃
え
ら
れ
て
お
り
、
研
究
に
は
何
～
つ
不
自
由
が
な
か
っ
た
と
い
う
。
戦
時
研
究
に
駆
り
出
さ
れ
た
気
鋭
の
若
手
た
ち
は
、
軍

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑫

の
要
請
に
応
え
な
が
ら
、
研
究
三
昧
の
B
々
を
送
っ
て
い
た
わ
け
で
あ
る
。

　
科
学
研
究
開
発
局
で
は
、
当
初
、
動
員
さ
れ
る
研
究
者
は
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
に
所
属
し
た
ま
ま
戦
時
研
究
を
行
う
と
い
う
ス
タ
イ
ル
で
始
め

ら
れ
た
。
し
か
し
、
時
が
経
つ
に
つ
れ
中
心
と
な
る
研
究
所
を
つ
く
っ
て
そ
こ
に
研
究
者
が
移
動
し
た
ほ
う
が
、
共
同
作
業
が
し
ゃ
す
い
と
い

う
事
態
が
生
じ
、
結
局
一
九
四
五
年
に
は
、
か
な
り
の
数
の
研
究
者
が
拠
点
へ
と
移
動
し
て
、
給
料
は
科
学
研
究
開
発
局
か
ら
支
払
わ
れ
る
よ

う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
う
い
っ
た
「
科
学
労
働
力
（
ω
。
一
①
匿
旨
竃
き
唱
。
藷
回
）
」
に
つ
い
て
、
資
金
よ
り
人
材
の
数
の
ほ
う
が
制
限
要
因
に
な
り

う
る
と
考
え
た
科
学
研
究
開
発
局
は
、
資
金
を
ふ
ん
だ
ん
に
投
入
し
て
人
材
の
確
保
に
尽
力
し
た
の
で
あ
る
。
こ
う
し
た
背
景
か
ら
、
戦
後
、

こ
の
よ
う
な
緊
急
体
制
か
ら
、
通
常
の
体
制
へ
と
移
行
す
る
議
論
が
な
さ
れ
る
わ
け
で
あ
る
が
、
そ
の
際
に
長
官
で
あ
る
ブ
ッ
シ
ュ
が
大
統
領

の
質
問
に
対
す
る
回
答
と
し
て
提
出
し
た
の
が
、
戦
後
の
科
学
技
術
体
制
に
つ
い
て
の
提
案
、
「
科
学
－
そ
の
限
り
な
い
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
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⑬

（
ω
9
雪
8
一
↓
冨
糊
ゆ
臼
Φ
ω
し
。
串
。
ゆ
鼠
2
）
」
で
あ
る
Q

　
こ
の
「
科
学
一
そ
の
限
り
な
い
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」
で
は
、
ま
ず
、
科
学
の
発
展
は
国
家
に
と
っ
て
欠
く
べ
き
こ
と
の
で
き
な
い
も
の
で
あ

る
と
い
う
テ
ー
ゼ
に
始
ま
り
、
医
療
、
国
防
、
福
祉
の
三
分
野
を
挙
げ
る
。
続
い
て
「
科
学
人
材
（
ω
・
δ
導
曄
。
↓
募
ヨ
ご
の
補
充
が
必
要
だ

と
い
う
議
論
が
展
開
し
、
戦
後
体
制
に
つ
い
て
の
構
想
が
語
ら
れ
る
。
こ
の
際
、
ブ
ッ
シ
ュ
は
サ
マ
リ
ー
の
中
で
以
下
の
よ
う
に
記
し
て
い
る
。
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ほ
と
ん
ど
の
戦
時
研
究
は
、
基
礎
研
究
を
推
進
す
る
と
い
う
よ
り
は
、
既
存
の
科
学
的
知
識
を
あ
る
特
定
の
軍
事
的
応
用
に
適
用
し
た
も
の
で
あ
る
た
め
、

科
学
を
あ
る
特
定
の
問
題
解
決
に
む
け
て
応
用
す
る
た
め
の
膨
大
な
知
識
が
集
積
し
た
。
こ
の
ほ
と
ん
ど
が
産
業
に
応
用
可
能
で
あ
る
。
ま
た
こ
れ
は
、

国
内
に
お
い
て
高
等
教
育
機
関
で
学
生
を
教
え
る
の
に
も
必
要
な
知
識
で
あ
る
し
、
海
外
の
軍
事
研
究
機
関
で
教
育
用
に
使
え
る
知
識
で
も
あ
る
。
も
ち

ろ
ん
、
あ
る
種
の
知
識
は
機
密
に
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
敵
国
が
戦
時
に
我
々
に
対
し
て
応
用
し
て
く
る
と
い
う
こ
と
が
な
い
と
い
う
こ
と

が
は
っ
き
り
し
さ
え
す
れ
ば
、
大
半
の
知
識
は
で
き
る
だ
け
速
や
か
に
公
開
す
る
べ
き
で
あ
る
。
何
を
公
開
す
る
べ
き
か
を
決
め
、
そ
の
公
開
を
促
進
し
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑭

論
文
に
し
て
公
開
す
る
こ
と
を
勧
め
る
た
め
、
陸
軍
、
海
軍
、
文
民
で
あ
る
科
学
者
に
よ
る
委
員
会
が
速
や
か
に
作
ら
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

　
こ
れ
か
ら
明
ら
か
な
よ
う
に
、
ブ
ッ
シ
ュ
は
戦
時
研
究
が
産
業
、
科
学
教
育
に
応
用
可
能
で
あ
る
と
し
、
戦
時
研
究
の
成
果
を
一
部
の
機
密

事
項
以
外
、
で
き
る
だ
け
公
開
す
る
方
針
を
打
ち
出
し
て
い
た
。
こ
う
し
た
議
論
で
の
「
科
学
」
は
「
工
学
」
も
含
ん
だ
概
念
で
あ
る
。
ブ
ッ

シ
ュ
自
身
、
戦
間
期
に
ア
ナ
ロ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
微
分
解
析
機
∪
焦
①
冨
匿
穴
〉
舞
ξ
N
興
）
の
研
究
開
発
に
成
功
し
た
こ
と
で
知
ら
れ
る
機
械
工

学
者
で
あ
り
、
機
械
工
学
、
電
気
工
学
、
通
信
工
学
と
い
っ
た
分
野
が
戦
時
中
に
果
た
し
た
役
割
が
大
き
い
こ
と
か
ら
も
そ
れ
が
裏
打
ち
さ
れ

て
い
る
。
こ
の
ブ
ッ
シ
ュ
の
「
科
学
」
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、
こ
れ
ま
で
本
論
文
で
触
れ
て
き
た
「
科
学
と
技
術
の
連
続
性
」
を
前
提
と
し
、
ま
た
そ
の
産
業
へ

の
応
用
ま
で
を
視
野
に
い
れ
た
、
国
力
の
礎
と
位
置
づ
け
ら
れ
た
も
の
だ
っ
た
。
こ
の
「
科
学
」
の
用
法
は
、
む
し
ろ
科
学
が
技
術
に
応
用
さ

れ
る
と
い
う
戦
時
研
究
の
生
み
出
し
た
関
係
を
さ
ら
に
修
正
し
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科
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」
は
い
わ
ば
「
理
工
系
基
礎
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究
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近
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「
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る
研
究
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の
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く
が
実
用
技
術
に
応
用
さ
れ
う
る
と
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っ
た
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が
示
さ
れ
た
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。
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ブ
ッ
シ
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の
「
科

学
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ら
れ
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科
学
労
働

力
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科
学
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用
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一
致
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お
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介
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域
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に
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。
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験
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の
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い
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版
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行
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過
程
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追
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と
が
で
き
る
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③
暗
号
解
読
に
つ
い
て
は
、
連
合
国
軍
内
で
は
イ
ギ
リ
ス
が
も
っ
と
も
発
達
し
て

　
お
り
、
コ
ロ
ッ
サ
ス
と
い
う
暗
号
解
読
用
の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ま
で
製
造

　
さ
れ
た
が
、
そ
の
技
術
は
一
九
七
〇
年
代
ま
で
公
開
さ
れ
な
か
っ
た
。
一
方
の
ア

　
メ
リ
カ
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
製
造
技
術
は
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主
に
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弾
道
計

　
算
と
フ
ラ
イ
ト
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
目
的
と
し
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発
達
し
た
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④
円
窯
雰
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の
速
さ
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て
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ン
シ
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ニ
ア
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働
六
〇
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年
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さ
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ソ
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さ
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酒
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史
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圃
ト
っ
O
O
ρ
ト
っ
甲
癖
一
。

⑦
客
ぎ
訂
内
鼠
聖
2
ω
蝉
注
≧
ω
に
も
。
霞
雰
①
葬
．
．
野
豆
9
お
け
冨
≧
。
疑
①
。
ε
H
①

　
o
｛
帥
ロ
国
翰
ユ
鴫
ζ
鋤
。
冨
⇒
①
”
日
げ
Φ
閏
駿
8
臨
0
9
・
一
触
鮎
①
＜
四
p
o
①
o
｛
ひ
①
孟
月
H
＞
○

　
三
目
0
7
ぎ
①
＞
H
o
江
8
9
自
P
．
．
自
出
口
盤
面
む
駄
㌧
譜
勢
8
礎
駄
Ω
9
愚
獄
ミ
西

　
く
O
ピ
一
Q
◎
“
鄭
ρ
鮒
一
㊤
り
ρ
同
刈
一
b
o
膳
■

⑧
署
8
身
ω
〔
①
ヨ
こ
。
ぎ
＜
8
篤
信
羅
目
．
6
。
霞
『
Φ
琴
Φ
8
匹
①
。
ぎ
⇒
一
。
U
頓
『

　
巴
O
o
ヨ
唱
募
ぎ
α
Q
甲
一
Φ
ら
仁
芦
り
魁
9
自
郎
、
ミ
田
田
駄
ミ
Q
撃
8
壁
ミ
Ω
9
愚
ミ
艦
、
㊧

　
＜
o
『
卜
⊃
w
p
ρ
♪
一
Φ
o
Q
ρ
ω
駆
O
I
ω
①
N
．

⑨
H
＞
ω
に
お
け
る
E
C
P
の
位
置
づ
け
に
つ
い
て
は
、
例
え
ば
高
等
研
究
所
の

　
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
ま
と
め
ら
れ
て
い
る
（
高
等
研
究
所
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト

（150）150



技術と戦争（喜多）

　
算
6
　
＼
＼
≦
≦
≦
■
一
働
ω
・
①
曾
言
Φ
o
覧
Φ
＼
＜
o
言
①
自
客
室
p
＼
⑦
名
　
（
二
〇
〇
九
年
九
月
存
在

　
確
認
）
）
。
筆
者
は
、
実
際
に
高
等
研
究
所
の
住
居
に
滞
在
し
、
ノ
イ
マ
ン
文
霧
等

　
の
ア
ー
カ
イ
ブ
調
査
を
行
っ
た
際
、
現
在
で
も
歴
史
的
意
義
な
ど
ほ
と
ん
ど
気
に

　
さ
れ
る
こ
と
も
な
く
実
用
に
供
さ
れ
て
い
る
E
C
P
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
の
扱
い
に
驚

　
い
た
経
験
が
あ
る
。

⑩
　
学
際
分
野
で
あ
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
を
統
合
す
る
合
同
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
委

　
員
会
（
属
節
笥
。
暴
こ
9
簿
O
o
日
℃
葺
の
門
O
o
監
事
葺
Φ
①
）
が
設
立
さ
れ
た
の
が
一
九

　
五
一
年
。
そ
の
成
果
と
し
て
I
R
E
（
ぎ
。
。
葺
艮
①
o
剛
力
望
診
。
国
p
σ
q
冒
①
Φ
誘
）
、
A

　
I
E
E
（
〉
葺
①
膏
醤
ぎ
ω
§
9
①
o
｛
田
①
。
け
腎
巴
諸
口
α
q
ぎ
の
卑
ω
）
、
A
C
M

　
（
諺
鴇
0
9
9
昌
o
p
｛
9
0
0
ヨ
陰
樽
ヨ
σ
q
と
霧
三
器
蔓
）
の
合
同
学
会
が
開
か
れ
る
よ

　
う
に
な
る
の
が
一
九
五
三
年
で
あ
る
。
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
」
と
い
う
名
称
の

　
定
着
の
前
に
、
｝
九
五
〇
年
代
半
ば
に
学
会
に
よ
る
語
彙
集
の
作
成
な
ど
が
行
わ

　
れ
、
当
初
は
学
際
研
究
で
あ
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
分
野
が
、
五
〇
年
代
か
ら

　
六
〇
年
代
に
か
け
て
、
独
立
し
た
ひ
と
つ
の
学
問
分
野
を
形
成
し
て
い
っ
た
。

⑪
｝
§
①
ω
孚
帥
嘗
醸
野
斡
霞
G
。
．
沖
詮
§
§
臨
讐
㍉
盛
§
謹
（
し
d
。
降
。
⇒
甲
竃
餌
ω
．

　
。
。
，
。
o
冨
ω
Φ
簿
ω
・
U
葺
一
ρ
c
d
「
o
≦
p
効
巳
O
o
ヨ
O
磐
ざ
一
㊤
蒔
①
）
。
原
爆
に
対
す
る
メ
デ

　
ィ
ア
に
現
れ
る
イ
メ
ー
ジ
が
、
も
ち
ろ
ん
技
術
賛
美
【
辺
倒
で
は
な
か
っ
た
こ
と

　
に
つ
い
て
は
、
紀
平
英
作
『
歴
史
と
し
て
の
核
時
代
睡
（
山
川
出
版
祉
、
一
九
九

　
八
年
）
に
四
五
年
目
ら
四
六
年
に
か
け
て
の
ニ
ュ
…
ヨ
ー
ク
タ
イ
ム
ズ
の
記
事
に

　
現
れ
る
論
調
は
、
徐
々
に
原
爆
に
対
す
る
恐
怖
と
疑
問
が
入
り
乱
れ
た
も
の
に
な

　
っ
て
い
っ
た
と
い
う
指
摘
が
あ
る
。

⑫
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
の
研
究
歴
に
つ
い
て
は
臣
舞
蔑
興
勺
巷
㊦
歩
↓
冨
ζ
H
日

　
H
霧
艮
痺
①
＞
8
著
く
霧
》
ω
o
×
一
り
悶
。
凱
①
覧
．
ご
。
。
瓜
口
α
Q
o
｛
℃
巷
ぐ
。
嵩
俸
勺
β
甑
一
〇
甲

　
鼠
。
屋
、
．
。
た
と
え
ば
、
○
験
。
Φ
o
｛
G
D
9
窪
。
Φ
力
霧
〇
四
R
o
7
磐
船
U
①
＜
臨
。
℃
目
①
謀

　
累
象
δ
p
既
∪
駄
Φ
屋
①
力
①
ω
Φ
碧
穿
O
o
ヨ
罎
ξ
①
①
り
憩
題
簿
ミ
ミ
警
§
糺
寧
導
軽
ミ
偽
－

　
鴇
§
§
き
曇
Q
§
さ
簿
勲
O
ω
幻
U
2
0
．
一
G
Q
一
ρ
ω
㊦
冥
⑦
ヨ
げ
興
悼
ρ
憲
膳
G
σ
》
幻
甲

　
自
。
Φ
碧
9
0
p
ω
o
§
伽
0
8
茸
9
国
碧
雲
a
¢
碧
く
興
し
。
一
ぎ
ご
。
冠
こ
曾
℃
巷
r
。
H
9

　
日
げ
Φ
窓
H
↓
ぎ
ω
蜂
昌
①
＞
8
ご
く
o
P
し
づ
。
区
ゆ
．
こ
の
℃
効
博
H
が
心
理
音
響
学
研
究
所

　
の
報
告
で
、
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
は
八
人
の
な
か
の
一
人
と
し
て
名
前
を
連
ね
て
い

　
る
。
戦
後
、
そ
う
し
た
成
果
が
ジ
ャ
ー
ナ
ル
に
発
表
さ
れ
た
例
と
し
て
は
、

　
ピ
8
鑓
置
㊦
斜
旨
O
．
即
甲
§
馬
寒
ら
房
焦
匡
§
ミ
隔
へ
譜
b
ミ
。
ミ
。
嵩
§
§
＄
鴨
類
§
ミ
・

　
喩
ミ
翻
竜
駄
留
男
ら
鳶
○
ω
幻
U
ヵ
①
唱
。
昌
艀
曽
メ
℃
し
U
一
リ
ミ
9
回
り
瞳
が
戦
後
、
同
名

　
の
論
文
と
し
て
以
下
の
と
お
り
発
表
さ
れ
た
。
§
恥
§
園
謹
ミ
駄
馬
ぎ
ト
8
ミ
ミ
蹟
N

　
恥
。
ら
目
配
駄
叫
ミ
ミ
8
く
。
｝
・
回
O
o
甲
層
P
爵
号
蒔
ω
♪
這
膳
①
。
ミ
ラ
ー
の
イ
ン
タ
ビ

　
ュ
ー
は
、
O
Φ
9
σ
q
①
9
羅
Φ
さ
ぎ
竃
H
鼠
①
毛
ξ
白
餅
。
戯
り
O
o
8
げ
2
卜
。
O
O
一
．

⑬
科
学
研
究
開
発
局
の
研
究
体
制
に
つ
い
て
は
、
前
掲
ω
。
油
壷
馨
。
。
》
α
Q
巴
霧
樽

　
蒙
ヨ
P
竈
■
一
⑩
幽
窃
。
ま
た
ブ
ッ
シ
ュ
の
報
告
は
、
沁
§
ミ
こ
ミ
ぎ
ぎ
題
§
瓢
§
匙

　
挙
，
冬
昏
ミ
誉
℃
，
国
笥
鑓
ミ
、
象
§
鄭
ミ
q
肉
題
恥
ミ
惑
曾
§
ミ
N
鳴
§
、
、
b
d
§
鳶
b
讐
，
象
§
，
庶

　
9
捻
b
噌
防
織
§
ら
鴨
§
鳴
肉
謡
ミ
題
偽
箏
6
ミ
凡
ミ
，
（
≦
⇔
ω
置
鵠
α
q
δ
P
d
巴
8
侮
ω
富
け
Φ
ω
O
o
く
・

　
①
∋
日
①
導
℃
黙
坐
ぎ
α
q
O
譲
o
ρ
｝
三
戸
曾
鐸
α
）
で
あ
る
。

⑭
前
掲
ω
。
δ
g
Φ
為
冨
穿
臼
Φ
ω
ω
軍
8
け
鐸
も
．
弗

⑮
た
だ
し
、
ブ
ッ
シ
ュ
の
提
案
し
た
N
R
F
が
N
S
F
と
い
う
形
で
実
現
す
る
に

　
当
た
っ
て
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
議
論
が
あ
っ
た
。
U
跡
甑
巴
囚
巴
く
㊦
ρ
、
月
冨
甥
巴
。
亭

　
鉱
ω
O
冨
羅
O
Φ
頃
O
¢
p
叫
P
畝
O
ロ
蝉
⇒
匹
警
㊦
U
Φ
げ
讐
①
○
＜
⑦
貝
勺
O
ω
［
ξ
聖
力
Φ
ω
Φ
碧
O
げ

　
℃
o
二
〇
零
一
〇
お
∴
逡
9
＞
℃
o
目
け
8
巴
H
緊
①
6
δ
冨
口
8
0
｛
ω
9
Φ
琴
甲
出
昌
融
①
器

　
閃
δ
昌
P
貫
、
．
穿
賞
①
Q
。
り
嵐
鐙
。
げ
6
謡
も
P
O
－
8
で
は
、
O
S
R
D
の
軍
事
研
究

　
お
よ
び
エ
リ
ー
ト
科
学
者
へ
の
資
金
の
集
中
投
入
に
よ
る
弊
害
を
平
時
に
は
是
正

　
し
ょ
う
と
す
る
動
き
が
あ
り
、
民
主
党
の
上
院
議
員
キ
ル
ゴ
ア
（
麟
餌
ユ
①
罵
ζ
層

　
ら
蒔
。
冨
）
に
よ
る
、
よ
り
民
主
的
な
科
学
資
金
配
分
を
指
向
し
た
累
自
。
偉
δ
p
鉱

　
ω
o
冨
暑
①
閃
。
毎
畠
齢
δ
乙
案
と
の
せ
め
ぎ
あ
い
が
あ
り
、
難
産
の
す
え
生
ま
れ
た

　
も
の
で
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
て
い
る
。

（ユ5ユ）15！



二
　
冷
戦
期
の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

152 （152）

8
　
通
信
技
術
と
の
結
び
つ
き

　
戦
後
、
科
学
研
究
開
発
局
の
後
継
機
関
の
あ
り
よ
う
が
定
ま
ら
な
い
間
に
も
、
軍
は
独
自
の
研
究
開
発
助
成
体
制
を
作
っ
て
、
研
究
へ
の
資

金
提
供
を
続
け
て
い
た
。
海
軍
は
、
戦
争
終
結
前
か
ら
戦
後
の
研
究
開
発
援
助
に
つ
い
て
計
画
を
練
っ
て
お
り
、
一
九
四
六
年
に
海
軍
観
落
零

（
○
窪
8
。
｛
置
く
巴
寄
。
・
§
。
ダ
○
窯
知
）
を
設
立
し
、
独
自
の
研
究
機
関
で
あ
る
海
軍
研
究
所
（
客
巽
緯
渕
①
ω
§
畠
U
9
。
鑓
酔
。
も
で
の
研
究
は
も

ち
ろ
ん
、
先
端
研
究
に
資
金
援
助
し
て
い
た
。
ま
た
、
陸
軍
も
一
九
五
一
年
に
陸
軍
研
究
生
（
》
§
《
潟
Φ
ω
①
費
畠
○
熱
。
ρ
〉
幻
○
）
を
設
立
し
、

一
九
四
七
年
に
国
防
総
省
（
O
①
腿
H
欝
Φ
三
。
出
∪
Φ
｛
魯
ω
Φ
》
U
。
∪
）
が
設
立
さ
れ
る
の
に
伴
っ
て
陸
軍
か
ら
独
立
し
た
空
軍
も
、
一
九
五
～
年
に
空

軍
科
学
研
究
局
（
》
膣
喝
0
8
Φ
○
願
8
0
｛
ω
9
Φ
昌
酔
墜
。
即
Φ
ω
①
鎚
。
ダ
諺
閃
○
ω
囲
）
を
設
立
し
て
研
究
支
援
を
し
た
。

　
一
九
四
九
年
に
「
巨
大
な
頭
脳
（
∩
T
一
〇
昌
け
ゆ
H
P
一
口
）
」
を
刊
行
し
た
エ
ド
ム
ン
ド
・
バ
ー
ク
レ
イ
（
匿
窪
巳
ゆ
①
時
Φ
δ
団
）
は
、
そ
の
～
九
六
一

年
版
で
、
一
九
四
八
年
に
最
初
の
原
稿
を
書
き
上
げ
た
と
き
に
は
、
ま
だ
国
内
で
稼
働
し
て
い
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
六
～
八
台
し
か
な
か
っ
た

の
に
、
一
九
六
〇
年
の
時
点
で
は
か
な
り
増
え
て
い
る
と
感
慨
深
く
記
し
た
が
、
ま
さ
に
戦
後
間
も
な
く
の
時
期
は
、
全
米
に
ま
だ
デ
ジ
タ
ル

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
①

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
数
台
し
か
な
い
時
代
で
あ
っ
た
。

　
そ
う
し
た
巨
大
な
頭
脳
の
中
で
も
巨
大
さ
に
か
け
て
は
最
た
る
も
の
で
あ
っ
た
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
は
、

終
戦
後
、
そ
の
巨
体
を
維
持
し
さ
ら
に
性
能
向
上
を
図
る
研
究
を
続
け
る
資
金
の
妥
当
性
を
問
わ
れ
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
終
息
を
迎
え
よ
う
と

し
て
い
た
。
こ
の
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
を
救
っ
た
の
は
ソ
ビ
エ
ト
だ
と
皮
肉
に
語
ら
れ
る
。
そ
れ
は
、
　
一
九
四
九
年
の
ソ
ビ
エ
ト
に
よ
る
核
実
験

の
成
功
を
受
け
て
冷
戦
が
本
格
化
し
、
全
米
本
土
へ
の
爆
撃
機
に
よ
る
核
攻
撃
が
懸
念
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
に
事
態
が
一
変
し
た
か
ら

で
あ
る
。



技術と戦争（喜多）

　
核
攻
撃
に
備
え
る
た
め
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
教
授
ジ
ョ
ー
ジ
・
ヴ
ァ
リ
ー
を
中
心
に
A
D
S
E
C
（
〉
マ
∪
①
｛
2
ω
①
9
ω
冨
霧

国
轟
一
器
巴
p
σ
q
O
§
昆
霧
Φ
①
）
が
組
織
さ
れ
、
全
米
防
空
シ
ス
テ
ム
構
築
の
可
能
性
に
つ
い
て
調
査
を
行
っ
た
際
、
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
計
画
に
対

し
て
、
海
軍
に
か
わ
っ
て
空
軍
が
援
助
を
続
行
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
う
し
て
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
は
海
軍
の
航
空
機
シ
ミ
ュ
レ
ー

タ
お
よ
び
パ
イ
ロ
ッ
ト
訓
練
の
任
務
か
ら
離
れ
、
空
軍
の
も
と
で
防
空
網
構
築
の
中
心
と
な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
雛
形
と
な
っ
た
。
そ
し
て
、

一
九
五
二
年
と
五
三
年
に
「
コ
ッ
ド
岬
（
○
省
①
○
。
傷
ω
図
ω
8
ヨ
）
」
　
と
呼
ば
れ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利
用
し
た
警
戒
管
制
シ
ス
テ
ム
の
実
験
を

行
う
。
こ
れ
が
後
に
一
九
五
四
年
か
ら
、
正
式
に
「
半
自
動
警
戒
管
制
組
織
（
ω
Φ
巨
》
§
白
践
。
O
δ
・
p
広
野
く
ぎ
§
①
鼻
ω
〉
○
膨
ご
と
呼
ば
れ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
②

る
こ
と
に
な
る
全
米
防
空
網
構
築
計
画
の
原
点
で
あ
る
。

　
と
こ
ろ
で
、
戦
後
、
計
画
縮
小
の
憂
き
目
に
さ
ら
さ
れ
て
い
た
の
は
、
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
だ
け
で
は
な
か
っ
た
。
実
は
科
学
研
究
開
発
局
の

予
算
配
分
で
は
、
原
爆
製
造
の
た
め
の
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
計
画
へ
の
二
十
億
ド
ル
の
予
算
が
割
り
振
ら
れ
た
と
き
、
そ
れ
よ
り
も
巨
額
が
投
じ
ら

れ
て
い
た
分
野
が
あ
っ
た
。
当
時
二
十
八
億
ド
ル
が
充
て
ら
れ
て
い
た
レ
ー
ダ
ー
で
あ
る
。
レ
ー
ダ
ー
の
研
究
開
発
に
、
科
学
研
究
開
発
局
予

算
か
ら
使
わ
れ
た
額
は
、
実
に
総
額
百
四
十
一
億
ド
ル
に
の
ぼ
る
。
こ
れ
を
一
手
に
握
っ
た
の
が
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
に
設
置
さ
れ

た
放
射
線
研
究
所
で
あ
り
、
こ
の
研
究
所
か
ら
軍
に
納
入
さ
れ
た
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
レ
ー
ダ
ー
装
置
は
、
二
十
五
億
ド
ル
分
に
も
な
っ
た
。

レ
ー
ダ
ー
は
爆
撃
の
指
針
を
与
え
る
技
術
で
も
あ
る
が
、
な
に
よ
り
防
衛
の
た
め
の
最
重
要
技
術
で
も
あ
っ
た
た
め
、
こ
れ
だ
け
の
重
点
的
な

予
算
配
置
が
な
さ
れ
た
の
だ
っ
た
。
そ
し
て
実
際
、
ド
イ
ツ
の
レ
ー
ダ
ー
開
発
も
、
陸
海
軍
で
別
方
式
が
育
っ
て
し
ま
っ
た
日
本
の
レ
ー
ダ
ー

開
発
も
は
る
か
に
し
の
ぎ
、
ア
メ
リ
カ
は
圧
倒
的
な
技
術
力
の
優
位
に
立
っ
て
、
戦
局
を
有
利
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
た
。
た
だ
し
、
こ
の

レ
ー
ダ
ー
開
発
へ
の
資
金
投
入
も
戦
争
が
終
結
し
て
か
ら
は
平
時
の
状
態
へ
の
移
行
期
に
入
っ
て
い
た
。
実
は
、
全
米
防
空
無
計
画
を
打
ち
上

げ
、
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
に
白
羽
の
矢
を
当
て
た
ヴ
ァ
リ
ー
は
、
ま
さ
に
放
射
線
研
究
所
の
関
係
者
だ
っ
た
の
で
あ
り
、
こ
の
巨
大
計
画
に
よ
っ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
③

て
、
レ
ー
ダ
ー
研
究
と
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
計
画
の
両
方
の
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
命
脈
を
つ
な
い
だ
こ
と
に
な
る
。

　
こ
う
し
て
第
二
次
世
界
大
戦
中
、
科
学
計
算
の
た
め
の
実
用
技
術
と
し
て
軍
か
ら
直
接
予
算
が
投
下
さ
れ
て
育
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
は
、
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科
学
研
究
開
発
工
種
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
レ
ー
ダ
ー
開
発
と
合
流
し
、
冷
戦
期
に
戦
後
最
大
の
科
学
技
術
支
援
予
算
を
得
た
の
で

あ
る
。
実
際
に
構
築
さ
れ
た
S
A
G
E
は
、
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
の
改
良
型
（
ぐ
く
財
一
H
一
♂
く
一
⇒
偶
H
回
）
の
設
計
に
従
っ
て
I
B
M
が
量
産
し
た
A
N
／

F
S
Q
1
7
（
》
§
嘱
－
蜜
羨
＼
国
×
a
9
Φ
。
一
帯
①
稽
首
窪
窪
け
－
刈
）
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
情
報
通
信
シ
ス
テ
ム
だ
っ
た
。
S
A
G
E
で
は
、

全
米
に
二
十
二
の
指
令
セ
ン
タ
ー
が
置
か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
セ
ク
タ
ー
と
呼
ば
れ
る
地
域
を
担
当
し
て
い
た
。
そ
し
て
、
各
々
の
セ
ン
タ
ー
に
配

備
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
A
N
／
F
S
Q
1
7
に
そ
の
地
域
内
の
レ
ー
ダ
ー
な
ど
探
知
機
数
百
か
ら
の
敵
機
来
襲
情
報
を
即
時
に
解
析
さ
せ
、

そ
の
結
果
を
い
ち
早
く
セ
ク
タ
ー
内
の
基
地
や
、
他
の
指
令
セ
ン
タ
ー
や
、
上
位
の
セ
ン
タ
ー
へ
と
通
信
す
る
し
く
み
で
あ
っ
た
。
た
だ
し
、

も
ち
ろ
ん
当
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
能
力
で
は
こ
れ
ら
の
タ
ス
ク
を
全
自
動
で
は
遂
行
で
き
な
か
っ
た
の
で
、
人
力
を
必
要
と
し
た
た
め
半
自

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
④

動
シ
ス
テ
ム
と
な
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。

　
こ
う
し
て
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
情
報
処
理
機
械
と
し
て
通
信
技
術
と
結
び
つ
く
こ
と
に
な
っ
た
。
し
ば
し
ば
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
核

攻
撃
を
さ
け
る
た
め
の
分
散
型
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
開
始
さ
れ
た
と
い
う
俗
説
が
語
ら
れ
る
。
そ
れ
は
別
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
計
画
と
の
半
ば

意
図
的
な
混
同
に
よ
る
聞
違
い
で
あ
る
も
の
の
、
確
か
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
は
、
こ
う
し
て
S
A
G
E
計
画
面
で
行
わ
れ
た

通
信
シ
ス
テ
ム
の
研
究
に
起
源
を
も
つ
た
め
、
核
攻
撃
防
御
に
関
わ
る
軍
事
研
究
が
間
接
的
に
関
わ
っ
た
と
言
え
な
く
も
な
い
。
し
か
し
、
メ

デ
ィ
ア
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
源
流
と
な
っ
た
A
R
P
A
ネ
ッ
ト
関
係
者
の
度
重
な
る
否
定
に
も
関
わ
ら
ず
「
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
核
攻
撃
を
避
け
る
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
起
源
だ
」
と
い
う
主
張
を
続
け
た
の
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
軍
事
技
術
と
の
関
わ
り
を

忘
れ
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
意
思
表
示
と
も
取
れ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
戦
中
か
ら
戦
後
に
か
け
て
、
確
か
に

軍
事
研
究
予
算
を
吸
収
し
て
育
っ
た
。

　
戦
後
ま
も
な
く
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
開
発
に
割
か
れ
た
軍
事
予
舞
の
状
況
は
、
ま
ず
海
軍
研
究
局
が
、
計
算
機
の
基
礎
を
な
す
数
学
へ
の
研
究

支
援
、
一
九
四
七
年
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
係
の
学
会
A
C
M
（
》
ω
ω
8
醇
δ
三
。
「
○
。
白
隠
門
守
α
Q
ζ
8
三
器
も
創
設
支
援
、
そ
れ
か
ら
前
述
の
初

期
の
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
の
他
、
プ
リ
ン
ス
ト
ン
高
等
研
究
所
の
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
ら
I
A
S
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ど
の
先
進
的
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
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の
研
究
開
発
に
支
援
を
行
っ
た
。
ま
た
原
子
力
委
員
会
（
》
8
巨
。
国
冨
H
σ
q
く
○
§
鼠
戸
・
ω
一
・
詳
》
国
O
）
は
、
1
A
S
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
な
ら
っ
た
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
、
ロ
ス
・
ア
ラ
モ
ス
、
ア
ル
ゴ
ン
、
オ
ー
ク
リ
ッ
ジ
と
い
っ
た
国
立
研
究
所
で
開
発
を
す
す
め
、
さ
ら
に
民
間
会
社
の
大
型
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
納
入
先
と
な
る
こ
と
で
、
特
に
い
わ
ゆ
る
超
高
速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
分
野
で
は
、
仕
様
に
つ
い
て
の
ア
ド
バ
イ
ス
も
含
め
て
産
業

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑤

を
強
力
に
育
成
し
て
い
く
こ
と
に
な
る

口
　
冷
戦
下
の
国
防
研
究
開
発
S
A
G
E
の
学
闘
・
産
業
へ
の
影
響

技術と戦争（喜多）

　
S
A
G
E
構
築
の
た
め
に
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
に
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
が
作
ら
れ
た
の
は
～
九
五
一
年
の
こ
と
だ
っ
た
。
レ
ー

ダ
ー
技
術
者
た
ち
に
加
え
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
者
た
ち
が
集
ま
っ
た
こ
の
研
究
所
で
は
、
巨
大
な
研
究
開
発
資
金
が
与
え
ら
れ
て
い
た
た

め
に
余
裕
が
あ
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
関
す
る
先
端
的
な
基
礎
研
究
が
推
進
さ
れ
て
い
た
。
そ
し
て
ブ
ッ
シ
ュ
が
「
科
学
1
…
そ
の
限
り
な
い

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」
で
青
写
真
を
描
い
た
よ
う
に
、
基
礎
研
究
を
行
っ
て
い
る
人
々
は
積
極
的
に
研
究
成
果
の
一
部
を
学
会
発
表
し
た
の
で
あ
る
。

ち
な
み
に
、
一
九
五
五
年
に
開
か
れ
た
合
同
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
会
議
で
「
学
習
す
る
機
械
」
と
題
さ
れ
た
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
開
か
れ
た
と
き
に
は
、

四
つ
の
発
表
の
う
ち
、
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
か
ら
実
に
三
つ
の
研
究
が
発
表
さ
れ
て
い
た
。
神
経
ネ
ッ
ト
や
パ
タ
ー
ン
認
識
の
研
究
で
あ
る
。

こ
う
し
た
研
究
は
、
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
の
先
端
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
研
究
グ
ル
ー
プ
が
、
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
を
改
良
す
る
た
め
に
開
発
し

た
磁
気
コ
ア
メ
モ
リ
の
テ
ス
ト
用
に
開
発
し
た
M
T
C
（
竃
馨
。
蔓
日
Φ
曾
O
。
旨
騨
§
）
上
で
行
わ
れ
て
い
た
。
メ
モ
リ
の
稼
働
を
試
す
た
め
に

動
き
続
け
て
い
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
、
そ
れ
ぞ
れ
興
味
の
あ
る
テ
ー
マ
に
し
た
が
っ
て
研
究
を
始
め
て
い
た
の
で
あ
る
。
当
時
ま
だ
数
も
少
な

く
、
非
常
に
大
型
で
高
価
だ
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
占
有
し
て
行
わ
れ
た
こ
う
し
た
研
究
は
、
第
二
次
世
界
大
戦
中
に
萌
し
た
、
「
計
算
機
の

科
学
」
の
流
れ
に
属
し
、
数
学
と
工
学
と
物
理
学
の
学
際
研
究
に
あ
た
る
。
ま
た
先
端
的
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
部
門
で
は
、
ウ
ェ
ズ
リ
ー
・
ク
ラ
ー

ク
（
芝
①
。
。
尊
〉
．
Ω
鋒
）
ら
に
よ
っ
て
初
期
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
構
築
さ
れ
、
後
に
六
〇
年
代
半
ば
に
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
グ

ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
」
と
呼
ば
れ
る
こ
と
に
な
る
画
像
処
理
分
野
を
開
拓
し
た
。
こ
う
し
た
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
研
究
は
、
一
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九
六
〇
年
代
末
に
大
学
で
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
」
が
教
育
制
度
に
組
み
込
ま
れ
て
い
く
際
の
学
問
的
基
礎
と
人
材
の
提
供
を
行
っ
た
の
で
あ

⑥
る
。　

ま
た
S
A
G
E
は
産
業
も
育
て
た
。
ワ
ー
ル
ウ
ィ
ン
ド
の
改
良
型
を
量
産
す
る
た
め
の
受
注
争
い
は
熾
烈
で
、
レ
ミ
ン
ト
ン
・
ラ
ン
ド
社
が

受
注
に
か
な
り
熱
心
だ
っ
た
。
し
か
し
、
量
産
を
指
導
す
る
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
側
が
見
た
と
こ
ろ
、
レ
ミ
ン
ト
ン
・
ラ
ン
ド
は
、

U
N
I
V
A
C
部
門
の
合
併
後
、
ま
だ
会
社
と
し
て
全
体
が
ま
と
ま
っ
て
い
な
い
と
の
判
断
が
下
さ
れ
、
結
局
、
パ
ン
チ
カ
ー
ド
計
算
機
製
造

会
社
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
製
造
会
社
へ
脱
皮
し
よ
う
と
し
始
め
た
ば
か
り
だ
っ
た
、
I
B
M
社
が
受
注
に
成
功
し
た
の
で
あ
る
。
こ
の
結
果
、

五
〇
年
代
半
ば
に
は
、
工
B
M
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
部
門
収
入
の
半
分
以
上
が
S
A
G
E
か
ら
も
た
ら
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
し
か
も
、
マ

サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
の
最
先
端
技
術
の
移
転
を
受
け
た
た
め
、
次
第
に
力
を
つ
け
て
い
っ
た
。
例
え
ば
、
五
四
年
に
売
り
出
し
た
I
B

M
7
0
4
で
は
、
S
A
G
E
で
の
経
験
を
生
か
し
て
磁
気
コ
ア
メ
モ
リ
を
搭
載
し
、
飛
躍
的
に
安
定
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
製
造
を
商
用
ベ
ー

ス
に
乗
せ
た
。
ま
た
、
S
A
G
E
の
情
報
通
信
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
側
面
を
民
間
転
用
し
て
S
A
B
R
E
と
い
う
ア
メ
リ
カ
ン
航
空
の
シ
ス
テ

ム
を
開
発
。
飛
行
機
の
オ
ン
ラ
イ
ン
予
約
シ
ス
テ
ム
を
か
な
り
自
動
化
す
る
こ
と
に
成
功
も
し
た
の
で
あ
る
。
こ
う
し
て
I
B
M
は
、
五
〇
年

代
半
ば
ご
ろ
か
ら
末
に
か
け
て
、
二
千
台
近
く
を
売
っ
た
と
い
う
、
当
時
と
し
て
は
大
人
気
製
品
と
な
っ
た
I
B
M
6
5
0
の
成
功
を
経
て
、

一
九
六
〇
年
代
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
界
ト
ッ
プ
の
地
位
を
得
た
。
ま
た
、
～
九
六
四
年
に
発
表
し
た
シ
ス
テ
ム
3
6
0
の
成
功
に
よ
っ
て

シ
ェ
ア
は
倍
増
し
、
I
B
M
を
「
巨
人
」
と
し
て
、
他
に
「
七
人
の
小
人
」
と
呼
ば
れ
る
企
業
群
（
バ
ロ
ー
ズ
、
ユ
ニ
パ
ッ
ク
、
N
C
R
、
コ
ン
ト

▽
ル
・
デ
ー
タ
・
ハ
ネ
ウ
・
ル
・
R
C
A
・
G
E
の
各
社
）
が
続
く
と
い
う
産
業
構
造
が
で
き
上
が
っ
て
い
っ
た
の
で
あ
勧
・

　
も
ち
ろ
ん
、
直
接
の
後
継
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
民
間
の
航
空
管
制
シ
ス
テ
ム
、
I
B
M
で
の
量
産
に
際
し
て
製
造
部
品
を
納
め
た
企
業
群
な
ど

の
要
素
技
術
産
業
の
育
成
な
ど
も
含
め
る
と
、
S
A
G
E
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
界
に
与
え
た
影
響
は
枚
挙
に
い
と
ま
が
な
い
。
ま
た
、
先
端

研
究
を
し
て
い
た
グ
ル
ー
プ
の
中
か
ら
、
新
し
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
産
業
界
に
持
ち
出
し
て
起
業
す
る
ス
ピ
ン
・
オ
フ
に

よ
り
、
～
九
五
七
年
冬
D
E
C
（
9
α
q
一
隣
国
ρ
巳
ヨ
①
簿
○
。
H
も
・
H
巴
・
　
）
も
生
ま
れ
、
後
の
ミ
ニ
コ
ン
時
代
を
切
り
開
く
こ
と
に
な
る
。
こ
う
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技術と戦争（喜多）

て
S
A
G
E
は
、
単
に
I
B
M
と
い
う
大
型
汎
用
機
製
造
会
社
を
育
て
た
だ
け
で
は
な
く
、
多
様
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
ス
タ
イ
ル
を
展

開
す
る
産
業
界
の
広
が
り
の
源
と
も
な
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
う
し
た
巨
大
軍
事
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
結
集
し
た
高
度
な
技
術
的
成
果
の
民
間
転
用

こ
そ
、
ま
さ
に
ブ
ッ
シ
ュ
の
意
図
し
た
「
科
学
か
ら
産
業
へ
」
の
技
術
移
転
に
他
な
ら
な
い
。
こ
う
し
て
S
A
G
E
は
、
冷
戦
初
期
に
お
け
る

国
防
科
学
技
術
開
発
へ
の
国
家
予
算
配
分
が
、
国
防
力
と
産
業
力
と
を
と
も
に
増
進
さ
せ
る
こ
と
へ
と
つ
な
が
る
典
型
例
と
な
っ
た
。
第
二
次

世
界
大
戦
中
に
は
「
応
用
科
学
」
の
一
角
に
加
え
て
も
ら
え
な
か
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
が
、
こ
う
し
て
巨
大
産
業
を
生
み
出
し
な
が
ら
初

期
的
な
学
問
領
域
形
成
を
も
行
っ
た
の
が
、
こ
の
S
A
G
E
構
築
時
期
の
一
九
五
〇
年
代
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

日
　
ス
プ
ー
ト
ニ
ク
シ
ョ
ッ
ク
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
発
展

　
ソ
連
の
ス
プ
ー
ト
ニ
ク
打
ち
上
げ
が
成
功
し
た
一
九
五
七
年
十
月
の
翌
月
初
旬
、
ア
イ
ゼ
ン
ハ
ウ
ァ
ー
大
統
領
は
、
ま
ず
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ

ッ
ツ
工
科
大
学
学
長
の
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
キ
リ
ア
ム
を
科
学
技
術
顧
問
に
任
命
し
た
。
そ
し
て
十
一
月
末
に
は
、
マ
ケ
ル
ロ
イ
国
防
長
宮
が
ペ
ン

タ
ゴ
ン
内
に
宇
土
開
発
の
最
先
端
研
究
を
統
轄
す
る
機
関
を
設
置
す
る
こ
と
を
発
表
し
、
こ
の
動
き
を
受
け
て
一
九
五
八
年
二
月
に
設
立
さ
れ

た
の
が
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
（
と
く
碧
8
伽
幻
①
。
・
①
§
ゲ
℃
量
Φ
g
ω
〉
α
Q
魯
。
ざ
》
囲
℃
〉
）
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
航
空
諮
問
委
員
会

（
窯
晋
8
銑
〉
穿
ぎ
蔓
O
。
ヨ
白
鋒
①
Φ
隔
霞
〉
①
δ
器
島
。
ρ
客
》
O
諺
）
を
発
展
解
消
さ
せ
て
航
空
宇
宙
局
（
蜜
ぎ
口
角
》
葭
。
奉
葺
8
し
。
き
儒
ω
冨
8
＞
σ
q
Φ
穿

。
ざ
累
》
ω
〉
）
が
設
立
さ
れ
る
案
が
浮
上
し
、
一
九
五
九
年
の
夏
に
は
、
国
防
長
官
事
務
局
に
一
九
五
八
年
に
設
置
さ
れ
た
ば
か
り
だ
っ
た
D
D

R
＆
E
（
∪
冨
。
§
・
｛
∪
Φ
｛
Φ
屋
Φ
㌘
。
・
①
§
げ
鋤
入
穿
σ
q
ヨ
Φ
①
巨
α
Q
）
の
ヨ
ー
ク
長
官
が
、
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
に
ま
と
め
た
権
限
を
、
元
々

宇
宙
開
発
を
推
進
し
て
き
た
機
関
そ
れ
ぞ
れ
に
戻
し
て
は
ど
う
か
と
提
言
し
た
。
国
防
長
官
直
属
の
機
関
に
権
限
を
集
め
て
お
き
た
か
っ
た
大

統
領
は
難
色
を
示
し
た
が
、
結
局
、
そ
れ
が
無
理
だ
と
悟
る
こ
と
に
な
る
。
そ
し
て
一
九
五
九
年
九
月
に
は
、
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
か

ら
は
設
立
目
的
で
あ
っ
た
は
ず
の
宇
宙
開
発
部
門
が
引
き
上
げ
ら
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。
そ
し
て
ケ
ネ
デ
ィ
政
権
下
で
、
宇
宙
開
発
で
は

航
空
宇
宙
局
が
中
心
的
な
役
割
を
獲
得
す
る
。
そ
し
て
骨
抜
き
に
さ
れ
た
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
に
残
さ
れ
た
の
は
核
実
験
探
知
、
弾
道
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ミ
サ
イ
ル
、
材
料
と
い
っ
た
一
握
り
の
分
野
の
み
に
な
っ
た
。
こ
こ
へ
、
S
A
G
E
構
築
の
中
心
と
な
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
研
究
開
発
グ

ル
ー
プ
が
、
一
九
五
九
年
忌
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
か
ら
独
立
し
て
M
I
T
R
E
と
い
う
会
社
を
設
立
し
、
国
防
総
省
に
研
究
支
援
を
要
請
し
て

き
た
。
ま
た
、
S
A
G
E
の
操
作
者
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
な
ど
を
担
当
し
て
い
た
西
海
岸
の
R
A
N
D
か
ら
一
九
五
七
年
に
独
立
し
て
で
き
た
S

D
C
（
身
ω
3
日
。
・
∪
①
く
Φ
一
・
窟
Φ
簿
○
。
壱
。
§
δ
⇔
）
か
ら
も
同
じ
よ
う
な
要
請
が
あ
っ
た
。
さ
ら
に
、
一
九
六
一
年
三
月
置
な
り
ケ
ネ
デ
ィ
大
統
領

が
、
議
会
で
指
揮
・
直
道
シ
ス
テ
ム
の
能
力
を
向
上
さ
せ
る
と
述
べ
た
の
を
受
け
て
、
指
揮
・
統
制
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
活
用
の
可
能
性
に
つ
い
て
の
報
告
が
十
一
月
に
出
さ
れ
た
。
こ
れ
ら
を
受
け
て
、
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
が
、
指
揮
・
統
制
シ
ス

テ
ム
の
性
能
向
上
の
た
め
に
、
S
A
G
E
関
連
の
二
つ
の
会
社
へ
の
研
究
支
援
と
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
の
先
端
研
究
を
援
助
す
る
こ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑧

と
が
決
ま
っ
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。

　
こ
う
し
て
一
九
六
二
年
に
、
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
内
に
指
揮
・
統
制
シ
ス
テ
ム
研
究
と
行
動
科
学
を
担
当
す
る
新
し
い
部
局
が
作
ら
れ

る
こ
と
に
な
っ
た
。
こ
の
初
代
責
任
者
に
選
ば
れ
た
の
が
、
実
験
心
理
学
者
の
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
で
あ
る
。
こ
の
部
局
は
ほ
ど
な
く
彼
に
よ
っ

て
情
報
処
理
技
術
部
（
H
鑑
。
§
讐
。
⇒
即
。
。
①
ω
し
・
貯
σ
q
日
Φ
。
ぎ
5
信
Φ
ω
○
墜
。
ρ
H
℃
↓
○
）
と
名
称
変
更
さ
れ
る
。
た
だ
し
実
際
の
と
こ
ろ
は
、
そ
れ
ほ
ど

期
待
は
高
く
な
か
っ
た
。
予
算
規
模
で
確
認
す
る
と
、
こ
の
新
し
い
部
周
に
割
り
当
て
ら
れ
た
年
間
総
額
一
千
万
ド
ル
ほ
ど
の
予
算
は
、
下
院

の
国
防
関
係
の
委
員
会
の
議
事
録
に
よ
れ
ば
、
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
全
体
の
予
算
額
二
十
二
億
四
千
万
ド
ル
か
ら
す
る
と
○
・
五
パ
ー

セ
ン
ト
に
も
満
た
な
い
。
し
か
し
、
こ
の
予
算
規
模
は
国
防
予
算
内
で
こ
そ
小
さ
か
っ
た
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
の
研
究
支
援
組
織
と
し
て

は
け
た
違
い
に
大
き
な
額
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
は
、
も
と
も
と
宇
宙
開
発
に
関
し
て
決
定
機
構
を
簡
素
化
し
大
統

領
の
意
向
に
そ
っ
て
迅
速
な
対
応
を
す
る
た
め
に
、
国
防
長
官
直
属
の
機
関
と
し
て
作
ら
れ
た
た
め
、
政
府
機
関
の
組
織
図
の
中
で
は
か
な
り

高
い
位
置
に
あ
る
。
そ
の
中
に
あ
っ
て
、
あ
ま
り
期
待
も
さ
れ
て
い
な
い
だ
け
に
身
軽
な
部
局
で
あ
れ
ば
、
比
較
的
自
由
に
さ
ま
ざ
ま
な
方
針

を
決
定
し
ま
え
る
こ
と
に
な
る
。
こ
う
し
て
、
そ
れ
な
り
に
大
き
な
研
究
予
算
を
握
っ
た
り
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
の
助
成
方
針
は
、
新
し
く
起
こ
ろ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑨

う
と
し
て
い
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
学
問
分
野
に
影
響
力
を
持
ち
始
め
た
の
で
あ
る
。
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こ
う
し
て
こ
の
部
局
の
重
点
的
助
成
分
野
で
あ
っ
た
、
時
分
割
処
理
シ
ス
テ
ム
と
や
が
て
そ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
画
像
処
理
、
入
工
知
能
な

ど
が
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
」
の
成
立
時
期
に
重
要
分
野
と
し
て
組
み
込
ま
れ
て
い
っ
た
。
こ
う
し
た
部
局
も
一
九
六
〇
年
代
を
最
後
に
、
ベ

ト
ナ
ム
戦
争
の
長
期
化
の
影
響
を
う
け
て
、
マ
ン
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
修
正
法
案
が
一
九
六
九
年
の
第
九
十
一
回
議
会
で
鵬
さ
れ
て
、
～
九
七
〇
年

度
以
降
、
軍
事
研
究
の
研
究
費
は
直
接
的
に
軍
事
に
役
立
つ
も
の
以
外
は
支
出
で
き
な
い
こ
と
と
な
っ
た
た
め
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
基
礎

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑩

を
築
く
と
い
う
役
割
か
ら
徐
々
に
撤
退
し
て
い
っ
た
。

　
し
か
し
、
こ
の
～
九
六
〇
年
代
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
制
度
化
に
と
っ
て
は
も
っ
と
も
大
事
な
時
期
だ
っ
た
上
、
情
報
処
理
技
術
部
の

研
究
資
金
の
成
果
は
公
共
の
財
産
と
す
る
べ
く
積
極
的
に
学
会
発
表
が
促
さ
れ
た
た
め
、
助
成
さ
れ
て
い
る
研
究
者
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
育
っ
た

の
で
あ
る
。
し
か
も
、
こ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
育
て
る
た
め
に
、
わ
ざ
わ
ざ
研
究
代
表
者
会
議
を
開
く
な
ど
し
て
、
相
互
の
刺
激
を
行
わ
せ
た
。

科
学
史
家
の
マ
イ
ケ
ル
・
マ
ホ
ー
ニ
ィ
（
≦
。
冨
皿
ζ
警
8
塁
）
は
、
こ
う
し
た
新
し
い
分
野
が
学
問
分
野
と
し
て
確
立
す
る
た
め
に
は
、
ア

ジ
ェ
ン
ダ
（
品
魯
薮
）
の
設
定
が
研
究
者
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
間
で
定
ま
る
こ
と
が
必
要
で
、
こ
れ
が
自
律
的
に
更
新
さ
れ
て
い
く
よ
う
に
な
る

と
そ
の
分
野
は
成
立
す
る
と
述
べ
て
い
る
。
ア
ジ
ェ
ン
ダ
と
は
、
合
意
さ
れ
た
「
何
を
な
す
べ
き
か
」
の
こ
と
で
、
何
が
答
え
ら
れ
る
べ
き
課

題
で
、
何
が
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
事
項
で
、
ど
れ
か
ら
順
に
解
決
し
て
ゆ
く
べ
き
で
、
何
が
難
し
く
て
、
答
え
が
で
た
ら
ど
う
な

る
の
か
が
共
通
認
識
に
な
っ
て
い
る
も
の
を
い
う
。
こ
の
概
念
に
沿
う
な
ら
ば
、
情
報
処
理
技
術
部
が
お
こ
な
っ
た
の
は
、
ま
さ
に
コ
ン
ビ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
⑪

ユ
ー
タ
科
学
と
い
う
学
問
分
野
が
成
り
立
つ
際
の
ア
ジ
ェ
ン
ダ
設
定
の
促
進
だ
っ
た
と
解
釈
で
き
る
の
で
あ
る
。

　
そ
し
て
、
こ
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
育
て
る
活
動
の
延
長
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
リ
ソ
ー
ス
共
有
を
図
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
が
行
わ
れ
た
が
、

こ
の
時
の
分
割
処
理
シ
ス
テ
ム
と
そ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
こ
そ
、
A
R
P
A
ネ
ッ
ト
、
つ
ま
り
後
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
ひ
な

型
を
つ
く
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

①
国
量
q
巳
O
鋤
≡
の
切
①
芽
Φ
♂
《
甲
9
§
腎
b
d
ミ
塁
O
、
さ
ら
ミ
ミ
賜
熱
亀
鉢
§
寒

　
（
累
㊦
三
崩
。
「
F
属
⑦
謹
畷
。
【
ぎ
ω
o
一
魯
8
内
旨
一
江
。
蕊
レ
O
①
一
）
℃
．
ト
つ
ま
．

②
海
軍
か
ら
空
軍
へ
と
ス
ポ
ン
サ
ー
が
変
化
し
た
こ
と
に
つ
い
て
は
｝
塁
≦
．

　
閏
。
属
①
。
。
帯
朗
．
．
を
げ
三
言
p
山
貰
浮
田
σ
q
ず
あ
℃
Φ
匿
O
o
ヨ
蚕
飼
ロ
α
q
り
、
．
霧
警
Φ
〉
℃
窟
？
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象
呂
＞
o
｛
》
，
爵
9
翠
尋
、
N
遷
簿
蹴
げ
鴫
菊
①
山
畠
。
諦
似
ゆ
羅
匹
ω
ヨ
障
げ
（
ゆ
Φ
鳥
｛
o
増
倉
ζ
餌
ω
－

　
。
。
o
穿
扇
Φ
〔
β
U
酋
邑
準
Φ
m
P
一
り
。
。
O
）
b
b
G
。
α
に
記
述
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
コ

　
ッ
ド
岬
シ
ス
テ
ム
の
成
功
か
ら
S
A
G
E
へ
と
至
る
過
程
に
つ
い
て
は
内
Φ
導
P

　
幻
Φ
傷
導
O
ロ
ら
弾
”
偏
門
ぽ
O
H
P
効
ω
ソ
肖
‘
ω
気
門
ず
　
肉
き
、
嵩
§
隠
・
N
選
蹄
N
栽
琳
O
ミ
冤
肉
」
§
恥

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
堕

　
肉
亀
山
8
、
冤
駄
熱
鴨
監
野
臥
㌣
b
§
鋸
Q
O
o
§
野
ミ
ミ
，
（
O
p
ヨ
び
臨
匹
σ
q
ρ
ζ
餌
甲

　
。
・
p
。
ぎ
ω
魯
。
・
論
冨
竃
覇
甲
。
の
ψ
b
o
o
o
）
暑
．
卜
。
総
心
鵯
が
詳
し
い
。

③
S
A
G
E
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
始
ま
り
に
つ
い
て
は
Ω
8
茜
Φ
国
■
＜
琶
2
冒
甲

　
．
．
国
O
≦
些
①
ω
》
O
国
∪
Φ
く
傷
O
娼
白
Φ
口
〔
じ
u
Φ
σ
q
9
坑
”
”
爵
肉
面
罵
ミ
ミ
跨
駄
§
馬
ミ
望
駄

　
O
ミ
尋
ミ
腎
麟
く
。
ピ
N
客
P
ρ
旧
り
。
。
頓
も
P
一
①
①
。
卜
。
ト
っ
①
が
当
事
者
の
回
想
と
し
て
よ

　
く
引
用
さ
れ
る
。
O
S
R
D
で
の
各
部
門
に
対
す
る
予
算
配
分
に
つ
い
て
は
、

　
H
判
く
一
目
ω
齢
Φ
≦
P
陣
”
O
、
讐
嵩
網
田
、
磯
砺
q
暗
唱
琳
ミ
ら
肉
跨
鮎
ミ
d
詠
誉
、
，
き
、
、
．
．
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ω
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8
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ざ
ω
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＝
梓
酔
δ
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ξ
切
妻
餌
o
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演
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雪
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一
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。
）
に
記
さ
れ
て
い

　
る
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、
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s
§
も
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註
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（
≦
四
ω
プ
ぎ
σ
Q
浄
o
P
U
．
○
∴
属
帥
自
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郎
鋤
》
o
p
匹
Φ
ヨ
《
℃
お
鴇
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O
翻
り
⑩
⑩
ソ
℃
三
層
Q
o
Q
Q
l
O
①
・

⑥
た
と
え
ば
、
前
掲
書
置
巴
旨
。
巳
鴛
匹
ω
寮
費
㌔
、
＆
鴨
9
コ
＄
ミ
§
鼠
題
勧
O
蒔
－

　
㎝
、
男
8
日
≦
三
匡
鼠
注
8
ζ
躍
幻
国
w
悪
齢
謡
∴
冠
に
ζ
↓
O
の
こ
と
が
触
れ
ら

　
れ
て
い
る
。
ま
た
学
会
発
表
の
記
録
は
、
℃
δ
o
Φ
①
国
国
α
q
ω
o
｛
跨
Φ
≦
Φ
ω
〔
Φ
ヨ

　
一
〇
一
P
け
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O
日
O
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溶
【
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⑦
I
B
M
社
の
産
業
界
で
の
位
置
の
変
遷
に
つ
い
て
は
、
冨
ヨ
Φ
ω
○
。
冨
巴
欝
守
㌣

　
誉
N
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M
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場
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苧
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Φ
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崖
♂
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①
昌
慈
O
O
傷
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お
ω
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6
り
①
）
署
．
①
甲
誌
。
工
B
M
社
の
S
A
G
E
罵
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
量
産
の
受
注
に

　
関
し
て
は
、
図
導
興
ω
自
≦
．
℃
属
α
q
ダ
b
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巽
象
§
帖
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翻
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ヨ
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①
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お
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讐
一
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℃
ワ
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O
刈
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⑧
〉
宅
診
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。
吾
2
σ
q
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巳
耳
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O
．
寄
曇
三
チ
8
皐
ぴ
巳
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蕊
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㎝
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⑨
A
R
P
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内
で
の
予
算
額
に
つ
い
て
は
、
前
掲
書
客
。
『
び
㊤
α
q
雪
目
○
、
累
Φ
髭

　
ぎ
暮
、
・
蓮
薦
9
§
ミ
ミ
、
§
ら
ぎ
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蔓
P
お
お
よ
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の
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礎
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と
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、
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搾
幻
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○
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ま
　
と
　
め
　
に

技術と戦争（喜多）

　
最
後
に
航
空
・
宇
宙
開
発
に
関
わ
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
に
つ
い
て
少
し
触
れ
る
こ
と
に
し
よ
う
。
こ
れ
ま
で
触
れ
て
こ
な
か
っ
た
分
野

に
飛
行
機
や
ロ
ケ
ッ
ト
に
搭
載
す
る
小
型
計
算
機
の
分
野
が
あ
る
。
飛
行
物
体
に
搭
載
す
る
場
合
の
計
算
機
械
の
条
件
は
、
な
ん
と
い
っ
て
も

小
さ
い
こ
と
で
あ
っ
た
。
第
二
次
世
界
大
戦
後
、
特
に
、
ス
プ
ー
ト
ニ
ク
シ
ョ
ッ
ク
後
に
は
宇
宙
に
何
か
を
飛
ば
す
こ
と
が
ア
メ
リ
カ
の
悲
願

と
な
り
、
ミ
サ
イ
ル
に
も
よ
り
高
度
な
誘
導
方
式
が
必
要
と
さ
れ
て
き
て
い
た
。
そ
こ
に
一
九
五
〇
年
代
末
に
集
積
回
路
技
術
が
開
発
さ
れ
た
。

も
っ
と
も
　
九
六
〇
年
代
初
頭
に
お
い
て
は
、
集
積
夏
号
だ
け
が
回
路
を
小
さ
く
で
き
る
可
能
性
を
示
し
て
い
た
わ
け
で
は
な
く
、
他
に
も
い

ろ
い
ろ
な
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
ひ
し
め
い
て
い
た
。
そ
の
な
か
で
集
積
回
路
が
残
っ
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、
ま
ず
、
ミ
ニ
ッ
ト
マ
ン

ミ
サ
イ
ル
の
慣
性
誘
導
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
し
て
小
さ
な
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
搭
載
さ
れ
、
そ
の
後
、
ア
ポ
ロ
計
画
に
も
集
積
回
路
の

採
用
が
決
ま
っ
て
い
っ
た
。
そ
し
て
実
際
に
ア
ポ
ロ
に
は
四
台
目
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
搭
載
さ
れ
た
。
す
べ
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
内
蔵
式
の

デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
あ
り
、
発
射
時
に
軌
道
に
乗
せ
る
ま
で
を
行
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
航
行
中
の
誘
導
を
行
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
月
で

の
着
陸
を
行
う
た
め
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
ま
た
そ
の
月
着
陸
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
に
入
っ
て
宇
宙
飛
行
士
の
行
動
を
補
助
す
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
あ
っ
た
。
こ
う
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
す
べ
て
に
集
積
回
路
を
使
う
た
め
、
航
空
宇
宙
局
は
集
積
回
路
技
術
の
洗
練
に
非
常

に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
、
～
九
六
三
年
ま
で
に
作
ら
れ
た
ほ
と
ん
ど
の
集
積
回
路
は
ア
ポ
ロ
と
ミ
ニ
ッ
ト
マ
ン
の
た
め
に
作
ら
れ
た
と
言
っ

　
　
　
　
　
　
①

て
過
言
で
は
な
い
。

　
こ
こ
で
、
私
た
ち
は
奇
妙
な
事
実
に
遭
遇
す
る
。

　
一
般
的
な
歴
史
認
識
で
は
、
I
B
M
が
作
っ
て
い
た
巨
大
な
汎
用
大
型
計
算
機
は
、
確
か
に
軍
事
技
術
か
ら
生
ま
れ
、
巨
大
資
本
と
結
び
つ

い
て
い
た
の
で
あ
り
、
一
九
七
〇
年
代
の
カ
ウ
ン
タ
ー
カ
ル
チ
ャ
ー
か
ら
生
ま
れ
た
パ
ソ
コ
ン
は
、
そ
こ
か
ら
の
解
放
を
意
味
し
て
い
た
の
で

は
な
か
っ
た
か
。
し
か
し
実
際
の
と
こ
ろ
、
そ
の
小
さ
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
、
一
般
的
消
費
者
の
も
と
に
届
け
る
た
め
の
集
積
圓
路
技
術
は
、
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こ
う
し
て
ロ
ケ
ッ
ト
や
ミ
サ
イ
ル
の
誘
導
技
術
の
た
め
に
洗
練
さ
れ
た
も
の
だ
っ
た
。

　
こ
の
時
期
ま
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
、
ど
こ
を
切
っ
て
も
軍
事
技
術
に
よ
る
洗
練
と
そ
の
一
般
化
と
い
う
流
れ
か
ら
逃
れ

得
な
い
。

　
高
等
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
局
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
基
礎
研
究
へ
の
支
援
が
終
焉
を
迎
え
た
こ
ろ
、
そ
れ
が
議
会
か
ら
来
た
の
で
な
か
っ

た
に
し
て
も
、
は
じ
め
に
触
れ
た
よ
う
に
大
学
の
中
で
は
ペ
ン
タ
ゴ
ン
か
ら
研
究
資
金
を
得
る
こ
と
へ
の
後
ろ
め
た
さ
が
生
じ
て
い
た
た
め
、

や
が
て
研
究
者
か
ら
も
拒
否
さ
れ
か
ね
な
い
状
況
だ
っ
た
。
し
か
し
、
ち
ょ
う
ど
そ
の
こ
ろ
、
集
積
回
路
産
業
も
航
空
宇
宙
局
か
ら
の
資
金
投

与
で
十
分
に
育
ち
始
め
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
も
軍
事
産
業
と
の
関
わ
り
で
培
っ
た
基
礎
技
術
を
民
間
転
用
し
始
め
た
時
期
で
も
あ
っ
た
。

　
こ
う
し
て
世
の
中
か
ら
の
「
科
学
・
技
術
の
戦
争
協
力
」
へ
の
批
判
が
高
ま
る
こ
ろ
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
は
、
軍
事
予
算
に
よ

る
揺
藍
期
を
過
ぎ
、
学
問
の
世
界
と
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
に
羽
ば
た
い
て
い
く
こ
と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
こ
そ
が
「
国
力
と

し
て
の
科
学
技
術
」
の
あ
り
よ
う
な
の
で
あ
り
、
第
～
次
世
界
大
戦
後
の
ラ
ジ
オ
技
術
の
よ
う
に
、
人
々
の
生
活
へ
と
技
術
が
入
り
込
ん
で
い

く
構
図
そ
の
ま
ま
で
あ
る
。
以
後
、
戦
後
は
今
日
に
至
る
ま
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
分
野
に
お
い
て
ア
メ
リ
カ
の
優
位
が
揺
ら
い
だ
こ
と
は

な
い
。

　
　
①
前
掲
書
O
Φ
毎
N
斜
じ
d
Φ
《
。
注
チ
Φ
に
日
諺
も
ワ
。
。
O
一
二
回

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
関
西
大
学
総
合
情
報
学
部
教
授
）
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ease　anti－Japanese　sentirnents　among　the　Chinese　students　in　Tianjin．

　　After　the　Sino－Japanese　War　brol〈e　ottt，　Okabe　set　up　a　sports　organization　in

Tianjin，　and　then　moved　to　Beiji　g　to　take　up　a　post　atthe　National　Normal　Uni－

versity．　ln　the　area　of　North　China　occupied　by　Japan，　quasi－othcial　sports　organi－

zations　held　various　sporting　events　as　part　of　the　occupation　policies．　Ol〈abe　felt

that　these　events　were　too　political　and　that　sports　were　being　exploited　by　the

rnititary　authoiities．　ln　the　end　the　military　paid　tittle　attention　to　cultural　projects．

Okabe　was　disappointed　at　the　gap　between　the　ideal　and　the　real，　and　faded　away

from　sporting　circles　in　Beijing．

　　In　Japan，　especiaily　after　the　Japan　Olympic　Cominittee　relinquished　the　right　to

host　the　1940　Olympic　games，　state－oriented，　nationalistic　sports　came　to　the

fore，　and　many　Japanese　youths　were　compelled　to　join　in　the　struggle　on　the　bat－

tlefield．　Thus，　sports　served　the　war　effort　both　inside　and　outside　of　Japan．　This

was　no£，　however，　the　result　of　oppression　of　the　Japanese　military，　but　that　of　a

wiYing，　active　response　to　the　war　by　Japanese　sportsdom．　Nevertheless，　the　re－

lation　between　war　and　sports　was　complex　because　the　Japanese　mllitary　prom－

oted　martial　arts　and　gymnastics　but　rejected　other　sports．　This　mihtarゾs　attitude

toward　sports　produced　an　image　of　sports　as　a　victim　and　concealed　that　of　victi－

mizer．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Technology　and　War：

Digital　Computer　Techno｝ogy　from　World　War　II　to　the　Cold

　　　　　　　　　　　　　　War　Era　in　the　United　States

by

KITA　Chigusa

　　This　paper　provides　an　overview　of　the　relationship　between　computer　technol－

ogy　and　war　during　World　War　II　and　the　early　Cold　War　era．　ln　doing　so，　it　de－

velops　£hree　themes，　namely　the　development　of　civikan　technologies　as　a　result

of　military　tensions，　conflict，　and　strategy；　the　articulation　of　technical　goals　and

objectives　resulting　from　the　mobilization　and　integration　of　scientdic　and　engineer－

ing　lmowledge　systems；　and　the　broad　relationship　between　federal　yesearch　ex－

penditures　and　techno1ogical　innovation．

　　On　this　basis，　the　paper　exarnines　the　development　of　digital　computers，　pri－

marily　in　the　United　States．　The　firs£　case　is　about　the　Electronic　Numerical　ln一
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tegrator　and　Computer，　ENIAC．　As　Mitchell　Marcus　and　Atsushi　Al〈era　pointed

out　in　their　paper　“Exploring　the　Architecture　of　an　Early　Machine：　The　Historicai

Relevance　of　the　ENIAC　Machine　Architecture，”　ENIAC　was　not　developed　as　a

realiza£ion　of　theory，　but　a　compound　of　practical　choices　of　relevant　technologies

optimized　for　the　military　need　of　the　time．　The　second　case，　the　British　Bombe

（along　with　various　other　wartirne　digital　and　analog　computers），　utilized　analog　de－

vices　to　implement　fast　computational　procedures　also　to　meet　narrow　military

needs．　Chikara　Hoshino　pointed　out　in　his　bool〈，　Yomi．craertt　Turt’ng　（Recalling

Tur・ingi，　that　the　decision　to　use　anaiog　devices　was　essential　to　the　overall　con－

ceptuatization　of　the　apparatus．　Through　these　instances，　it　is　clear　that　wartime

efforts　to　develop　computers　were　not　derived　from　any　formal　theory　of　com－

puters　or　computation，　but　from　the　practical　need　for　doing　computation　in　milit－

ary　fields　such　as　exterior　babistics，　code－breaking，　and　hydrodynamic　simulations．

Nor　did　this　wartime　work　bring　most　practitioners　to　theorize　about　“digital　com－

puters．”

　　A　significant　exception　was　John　von　Neumann　and　his　famous　description　of　the

fundameRtal　architecture　for　digital　computers．　As　a　mathematician，　von　Neumann

pursued　various　applied　mathematics　projects　for　the　mMtary，　but　began　to　de－

velop　a　profound　interest　in　theorizing　computing　machines　through　his　wartirne

activities．　Indeed，　von　Neuma皿was　a　symbohc　figure　who　transgressed窃e

boundary　between　pure　and　applied　mathematics，　and　through　no　coincidence，　the

practice　and　theery　of　computational　machines．　lt　was　during　the　way　that　the

general　belief　in　the　distinction　between　science　and　technology　as　discrete

spheres　of　activity　became　blurred　as　a　whole　through　the　fact　that　many　scien－

tists　were　mobblzed　for　applied，　military　projects．　This　blurring　continued　into　the

postwar　period　as　the　technological　iirtiits　of　war　were　declassified　and　aggressive－

ly　promoted　for　peacefu1　purposes．　This　technology　transfer　of　what　we　would

now　call　“dual　use　technologies”　was　an　expEcit　policy　of　£he　Othce　of　Scientific

Research　and　Development　（OSRD），　the　scjence　mobbization　agency　directed　by

Vannevar　Bush．　ln　his　Science：　The　Endless　Frontier，　published　in　July　1945，　Bush

clearly　foresaw　the　need　for　the　broad　circulation　of　1〈nowledge　across　the　mthtary

and　civgian　spheres　amidst　the　postwar　expansion　in　peacetime　federal　research

expenditures．　For　Bush，　“Scientific　Manpower”　meant　both　scientists　and　en－

gineers．　His　usage　of　“science”　in　his　visionary　report　as　OSRD　Director　¢alled　for

fUndamental　research　1n　both　pure　and　appiled　science（e．g．　enginee血g）as　a

means　of　systematically　augmenting　the　U．S．　national　potential　for　radical　techno－

logical　advances，　both　military　and　civilian．

　　After　the　war，　in　the　1950s，　the　knowledge　and　cornmunity　of　practitioners　sur一
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rounding　digital　computers　were　gradually　institutionalized　into　existing　academic

fields．　During　this　embryonic　phase　of　computing　as　a　new　interdisciplinary　field，

those　血volved　with　digital　computers　血teracted　with　those　from　adjoining丘elds

such　as　communications，　control　theory，　and　telecornmunications　engineering．　A

prime　example　of　the　fruits　of　this　interdisciplinary　exchange，　and　one　that　again

spanned　the　military　and　civilian　sectors，　was　the　SAGE　（Semi－Automatic　Ground

Environment）　air　defense　system　developed　through　heavy　funding　by　the　Aii’

Force．　Despite　its　clearly　defined　military　purpose，　the　civilian　spinoffs　of　this

technology　were　astounding．　ln　addition　to　opening　up　the　area　of　computer　net－

worldng　that　provided　a　feundation　for　today’s　lnternet，　work　on　the　SAGE　air　de－

fense　system　contributed　extensively　to　the　development　of　new　manufacturing

rnethods　and　lmowledge，　which　contributed　substantially　to　IBM’s　subsequent

comniercial　success．　Then　in　the　wake　of　Sputnik，　the　Defense　Department　cre－

ated　the　Advanced　Research　Projects　Agency　（ARPA）．　While　originaily　conceived

of　as　a　way　to　centralize　all　space　systems　R＆D　efforts，　when　this　function　was

absorbed　by　the　National　Aeronautics　and　Space　Agency　（NASA），　ARPA　redefined

its　mission　around　the　notion　of　military　command　and　control．　Digital　computers

emerged　as　an　important　cornerstone　for　this　work．　ARPA’s　expenditures　in　com－

puter　research　（both　hardware　and　software）　represented　a　significant　portion　of

its　overall　budget，　and　this　funding　in　turn　transforrned　computing　through　the　de－

velopment　of　time－sha血g　systelns，　computer　graphics，　ar面ciahnte田gence，　net－

worl〈ing，　and　the　development　of　academic　computer　science　itself．

　　The　other　federa1　agency　whose　worl〈　spanned　miljtary　and　civilian　interests，

and　whose　expenditures　fueled　other　fundamental　advances　in　digital　computer

technology，　was　NASA．　ln　the　wake　of　Spumik，　NASA’s　investments　as　well　as

mission　specific　requirements　led　to　the　miniaturization　of　computer　systems　and

the　develepment　of　more　specialized　digital　（and　analog）　electronic　systems．　Espe－

cially　during　the　early　1970s，　the　research　and　procurement　bankrolled　by　NASA

contributed　significantly　to　the　development　of　the　U．S．　semiconductor　industry．

Protests　against　the　“militayy－industrial－academic　complex”　became　intense　during

the　same　period，　leading　the　military　to　again　redefine　its　R＆D　mission　around

more　narrowly　defined　mMtary　interests．　lronically，　this　curtailed　the　mititary’s

ability　to　contribute　to　civilian　technologies．　But　by　then，　military　research　had　laid

a　firm　foundation　for　the　U．S．　digital　computers　industry　and　for　academic　com－

puter　science　research．　ln　this　way，　this　paper　demonstrates　how　the　develop－

ment　of　computer　technology，　born　out　of　the　rnbitary　necessities　of　the　“endless

frontier，”　produced　both　the　technological　foundations　and　the　industrial　infrastruc－

ture　necessary　for　the　continued　and　phenomenal　expansion　of　computing　within
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the　civdian　sector．

　　　　　　The　Transfomiaeion　of　Arguments　on　War　Experience

　　　　　and　“Liberal　Artsism”：　Postwar　History　of　the　Reception

of　Wadatsumi　no　leoe，　Accounts　of　Fallen　Japanese　College　Students

by

FuKuMA　Yoshiaki

This　paper　analyzes　the　transformation　of　public　opinion　on　war　experiences　by

examining　how　Kilee　Wadatsumi　no．　hoe　（Listen　to　the　Voice　of　the　Sea　God），　a　col－

lection　of　essays　left　by　the　Japanese　college－student・　soldiers　who　were　killed　in

the　war，　has　been　received　in　postwar　Japan．

　　The　Press　Department　of　Tokyo　University　Cooperative　（Toudai　Kumiai　Shup－

panbu）　published　Kike　vaadatsumi　no　koe　in　December　1949．　lt　became　a　best　sel－

ler　in　the　following　year．　Moreover，　it　continued　to　be　widely　read，　and　regarded

as　a　classic　of　writings　on　the　Pacific－War　experience．　But，　why　were　Japanese　in

general　deeply　impressed　by　the　essays　of　an　elite　such　as　these　college　students？

　　This　collection　of　essays　attained　the　status　of　“classic”　in　the　1980’s，　not　at　the

beginning　of　post－war　era．　A　new　edition　was　republished　in　1959　as　one　of　the

Kappa　Books，　a　series　of　popular　papeybacks　published　by　Koubunsha．　Then　in

1982　an　lwanami　Pocl〈etbeoks　（lwanami　Bunl〈o）　edition　of　the　book　was　published．

A　transformation　in　public　opinion　regarding　Kilee　Wadatsumi　no　leoe　emerged，　and

the　connection　between　narratives　about　war　and　intellectual　culture　（kyouyou）

could　be　visible．

　　Iwanami　Pocketbooks　is　a　series　of　international　classics．　The　works　were　the

key　media　of　“jiberal　artsism”　（1ayouptozt　shu．aab　of　prewar　and　postwar　Japan．　The

series　includes　many　classics　wiitten　by　great　philosophers　such　as　Socrates，　Pla－

to，　Descartes，　Kant，　and　Kitarou　Nisltida．　Why　then　were　the　writings　of　college

students　who　had　not　even　completed　their　studies　included　in　such　a　series？

　　On　the　one　hand，　when　Kilee　Wadatsumi　no　feoe　was　first　published　in　i949，

some　people　criticized　the　writings　of　the　fallen　students　from　the　viewpoint　of

“liberal　artsism．”　Older　i　tellectuals，　who　had　experienced　the　liberalism　or　Marx－

ism　of　the　Taishou　era　in　their”　yeuth，　felt　that－the　writings　of　students　were　lack－

ing　in　terms　of　intellectual　culture　of　the　liberal　arts　（1ayoayou）．　The　essays　of　the

college－student　soldiers，　who　had　received　a　higher　education　during　the　period
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