
﹁
社
会
的
責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会

︵
C
om
puter
Professionals
for
Social
R
esponsibility
︶﹂
の
成
立
と
発
展

喜

多

千

草
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【
要
約
】

﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
﹂
は
︑
一
九
四
〇
年
代
か
ら
五
〇
年
代
は
じ
め
に
か
け
て
︑
数
学
︑
物
理
学
︑
工
学
の
研
究
者
・
技
術
者
を
中
心
に
形

成
さ
れ
始
め
た
︒
や
が
て
一
九
六
〇
年
代
半
ば
の
国
家
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
構
想
に
関
わ
る
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
問
題
︑
六
〇
年
代
末
の
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル

反
対
に
関
わ
る
問
題
な
ど
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
技
術
の
社
会
的
影
響
に
つ
い
て
の
︑﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
﹂
の
人
々
に
よ
る
発
言
が
注
目
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
︒﹁
社
会
的
責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
︵
C
om
puter
Professionals
for
Social
R
esponsibility,C
PSR
︶﹂
は
︑
一
九

八
一
年
に
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
社
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
の
研
究
者
セ
ヴ
ェ
ロ
・
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
︵
Severo
O
rnstein
︶
の
呼
び
か
け
に
応
じ
て
形
成
さ
れ
た

専
門
家
集
団
で
あ
る
︒
そ
の
初
期
の
成
果
の
論
集
が
︑
C
om
puters
in
B
attle:
W
ill
T
hey
W
ork?
で
︑
レ
ー
ガ
ン
政
権
に
よ
る
戦
略
的
防
衛
構
想
反

対
の
世
論
形
成
に
寄
与
し
た
と
さ
れ
る
︒
本
稿
で
は
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
ら
の
興
味
関
心
の
形
成
過
程
を
ひ
と
つ
の
軸
と
し
て
︑
一
九
八
〇
年
代
を
中
心

に
こ
の
グ
ル
ー
プ
で
学
び
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
ど
の
よ
う
に
形
作
ら
れ
た
か
を
検
討
す
る
︒

史
林

一
〇
一
巻
一
号

二
〇
一
八
年
一
月

は

じ

め

に

﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
﹂
は
︑
い
つ
頃
生
ま
れ
た
の
か
︒

ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
で
計
算
機
関
係
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
た
一
九
四
七
年
︑
主
催
者
の
予
想
を
は
る
か
に
上
回
る
三
百
人
ほ
ど
の
参

加
者
が
集
ま
っ
た
︒
こ
こ
で
学
会
設
立
の
必
要
性
が
人
々
の
口
の
端
に
上
っ
た
の
を
受
け
て
︑
有
志
が
奔
走
し
︑
同
年
の
う
ち
に
計
算
機
学
会
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︵
A
ssociation
for
C
om
puting
M
achinery,A
C
M
︶
の
前
身
が
設
立
さ
れ
た
︒
ま
た
一
九
五
三
年
か
ら
は
︑
件
の
計
算
機
学
会
の
ほ
か
︑
無
線

学
会
︵
Institute
of
R
adio
E
ngineers,IR
E
︶
︑
電
気
学
会
︵
A
m
erican
Institute
of
E
lectrical
E
ngineers,A
IE
E
︶
に
よ
る
合
同
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
学
会
が
開
か
れ
る
よ
う
に
な
る
︒
学
会
の
登
録
者
は
︑
初
回
時
点
で
七
百
人
あ
ま
り
だ
っ
た
が
︑
二
年
後
の
一
九
五
五
年
に
は
二
倍
の
千
五

百
人
近
く
に
な
っ
た
︒
そ
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
用
語
の
統
一
の
指
針
も
︑
関
係
学
会
か
ら
一
九
五
〇
年
代
半
ば
に
出
さ
れ
始
め
た①
︒

こ
う
し
て
一
九
四
〇
年
代
末
か
ら
六
〇
年
代
初
頭
に
か
け
て
︑﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
︵
com
puter
field
︶
﹂
が
育
ち
つ
つ
あ
っ
た
︒
こ
の
新

分
野
は
︑
軍
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
研
究
開
発
の
支
援
か
ら
調
達
へ
と
移
行
し
て
い
く
の
に
伴
い
︑
産
業
の
世
界
で
も
複
数
の
企
業
が
生
産
に
取

り
組
む
よ
う
に
な
り
拡
大
し
て
い
っ
た
︒

こ
う
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
に
関
わ
る
人
々
の
学
び
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
多
様
で
あ
っ
た
︒
た
と
え
ば
一
九
五
五
年
に
開
始
さ
れ
た
シ
ェ

ア
︵
Share︶
と
い
う
団
体
は
︑
同
じ
機
種
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
︵
IB
M
704︶
を
導
入
し
た
ユ
ー
ザ
の
組
織
で
あ
る
︒
南
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
の
航

空
機
産
業
の
計
算
部
門
か
ら
人
々
が
集
ま
り
︑
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
環
境
を
整
え
る
手
間
を
共
同
作
業
と
標
準
化
で
軽
減
し
よ
う
と
し
て
結
成
さ

れ
た
︒
ア
ケ
ラ
・
ア
ツ
シ
︵
A
kera
A
tsushi︶
は
︑
こ
の
団
体
の
活
動
が
プ
ロ
グ
ラ
マ
と
い
う
専
門
職
が
形
成
さ
れ
る
専
門
化
︵
professionali-

zation
︶
の
過
程
に
寄
与
し
た
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る②
︒

一
九
六
三
年
に
は
無
線
学
会
と
電
気
学
会
が
合
併
し
て
︑
電
気
電
子
学
会
︵
Institute
for
E
lectrical
and
E
lectronic
E
ngineers,IE
E
E
︶
が

で
き
︑
こ
の
中
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
学
会
︵
C
om
puter
Society
︶
は
一
九
七
〇
年
代
に
会
員
数
は
三
倍
に
増
え
て
四
万
三
千
人
を
超
え
︑
支
部
も

百
以
上
と
な
っ
た
︒
一
九
六
〇
年
代
後
半
か
ら
学
問
領
域
と
し
て
制
度
化
が
進
ん
だ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
で
は
︑
一
九
七
〇
年
代
に
か
け
て
学

会
誌
の
創
刊
が
相
次
ぎ
︑
学
部
や
大
学
院
で
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
も
標
準
化
し
て
︑
教
授
職
ポ
ス
ト
や
学
位
授
与
の
で
き
る
大
学
院
が
増
加
し
︑

社
会
的
に
も
専
門
分
野
と
し
て
認
知
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
︒
こ
う
し
た
高
等
教
育
機
関
で
の
学
び
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
確
立
と
と
も
に
︑
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
学
位
を
持
っ
た
専
門
家
が
大
学
や
産
業
界
に
多
数
存
在
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
あ
る③
︒

本
論
文
で
は
︑
こ
う
し
て
育
っ
て
き
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
そ
の
社
会
的
責
任
に
関
わ
る
活
動
を
行
っ
た
団
体
の
ひ
と
つ
︑﹁
社
会
的
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責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
︵
C
om
puter
Professionals
for
Social
R
esponsibility,
以
下
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
と
表
記
︶
﹂
の
学
び
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
採
り
上
げ
る
︒
集
団
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
社
会
的
責
任
に
つ
い
て
︑
も
っ
と
も
早
い
時
期
か
ら
言
及
し
始
め
た

人
々
の
ひ
と
り
が
︑
計
算
機
学
会
の
初
代
事
務
局
長
を
務
め
た
エ
ド
ム
ン
ド
・
バ
ー
ク
レ
ー
︵
E
dm
und
C
.
B
erkeley
︶
で
あ
っ
た
︒
多
才
で

あ
っ
た
彼
の
社
会
活
動
家
と
し
て
の
側
面
に
光
を
当
て
た
研
究
に
︑
バ
ー
ナ
デ
ッ
ト
・
ロ
ン
ゴ
︵
B
ernadette
Longo︶
の
﹃
エ
ド
ム
ン
ド
・

バ
ー
ク
レ
ー
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
社
会
的
責
任
﹄
が
あ
る④
︒
ま
た
ト
ー
マ
ス
・
ミ
サ
︵
T
hom
as
M
isa︶
が
ま
と
め
た
計
算
機
学
会
の

歴
史
に
つ
い
て
の
論
文
集
﹃
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
﹄
で
は
︑
計
算
機
学
会
内
に
お
け
る
社
会
的
責
任

に
関
す
る
議
論
の
変
遷
や
︑
組
織
の
あ
り
よ
う
に
つ
い
て
言
及
し
た
論
文
が
複
数
存
在
す
る⑤
︒
本
論
文
で
は
︑
ま
ず
そ
れ
ら
の
先
行
研
究
や
当

時
の
文
献
を
参
照
し
な
が
ら
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
成
立
の
背
景
と
な
っ
た
一
九
五
〇
年
代
か
ら
八
〇
年
代
に
か
け
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
に
よ

る
社
会
的
責
任
に
関
す
る
論
点
や
活
動
の
流
れ
を
整
理
す
る
︒

さ
ら
に
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
成
立
時
の
最
大
の
関
心
事
で
あ
っ
た
ミ
サ
イ
ル
防
衛
を
め
ぐ
る
科
学
者
・
技
術
者
の
議
論
に
つ
い
て
は
︑
レ
ベ
ッ
カ
・

ス
レ
イ
ト
ン
︵
R
ebecca
Slayton
︶
が
著
書
﹃
説
得
力
を
持
つ
議
論
﹄
で
精
緻
な
議
論
を
行
っ
て
い
る
︒
ス
レ
イ
ト
ン
は
︑
ダ
ニ
エ
ル
・
マ
ッ

ク
ラ
ー
ケ
ン
︵
D
aniel
M
cC
racken
︶
ら
が
﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
︵
C
om
puter
Professionals

A
gainst
the
A
nti-B
allistic
M
issiles,
C
PA
A
B
M
︶
﹂
の
活
動
を
始
め
た
一
九
六
〇
年
代
後
半
に
お
い
て
は
︑
科
学
技
術
の
専
門
家
と
し
て
声
が

大
き
か
っ
た
の
は
物
理
学
者
で
あ
っ
た
こ
と
︑
発
展
し
始
め
た
ば
か
り
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
分
野
で
は
︑
誰
が
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
発
言

す
る
べ
き
権
威
あ
る
専
門
家
で
あ
る
の
か
が
定
か
で
は
な
か
っ
た
こ
と
︑
ま
た
同
じ
く
荒
唐
無
稽
と
す
ら
思
わ
れ
た
ア
ポ
ロ
計
画
を
実
現
さ
せ

よ
う
と
し
て
い
た
時
期
に
あ
っ
て
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
の
た
め
の
誘
導
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
と
い
う
目
標
を
達
成
で
き
な
い
と
主
張
す
る
こ
と

を
躊
躇
す
る
人
々
も
あ
っ
た
こ
と
を
指
摘
し
て
い
る
︒
ス
レ
イ
ト
ン
は
こ
う
し
た
科
学
技
術
に
関
す
る
議
論
の
際
に
︑
あ
る
学
問
分
野
が
説
得

力
の
あ
る
議
論
を
展
開
す
る
た
め
の
権
威
を
も
つ
こ
と
を
﹁
専
門
性
の
守
備
範
囲
︵
disciplinary
repertoire︶
﹂
と
い
う
新
し
い
概
念
を
導
入

し
て
解
釈
し
て
お
り
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
関
す
る
発
言
の
専
門
性
が
︑
物
理
学
者
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
へ
と
拡
が
っ
て
い
っ
た
経
緯
を
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歴
史
的
に
検
証
し
て
い
る
︒
こ
の
観
点
か
ら
は
本
論
文
が
扱
う
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
議
論
が
有
効
で
あ
っ
た
の
は
︑
一
九
八
〇
年
代
に
は
ミ
サ
イ
ル
防

衛
の
成
否
の
鍵
を
握
る
制
御
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
︑
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
が
防
衛
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
﹁
専
門
性
の
守
備
範
囲
﹂
を
獲
得
し
て

お
り
︑
説
得
力
を
も
っ
た
た
め
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
る⑥
︒

本
論
文
で
は
︑
こ
れ
ら
の
先
行
研
究
で
は
詳
し
く
言
及
さ
れ
な
か
っ
た
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
の
詳
細
を
︑
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
パ
ロ
ア
ル
ト
に

存
在
し
た
︑
解
散
前
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
事
務
局
か
ら
収
集
し
て
お
い
た
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
や
︑
関
係
者
へ
の
調
査
の
際
に
入
手
し
た
当
時
の
活
動
資

料
を
も
と
に
明
ら
か
に
し
︑
ど
の
よ
う
な
組
織
作
り
に
よ
っ
て
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
関
す
る
議
論
を
浸
透
さ
せ
え
た
の
か
を
論
じ
る
︒
ま
た
﹁
専

門
性
の
守
備
範
囲
﹂
論
で
は
あ
ま
り
光
が
当
て
ら
れ
な
か
っ
た
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
ら
と
軍
事
研
究
予
算
と
の
関
係
に
注
意
を
払
い
な
が

ら
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
の
置
か
れ
て
い
た
状
況
の
中
で
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
の
意
義
に
つ
い
て
考
察
す
る
︒

①

計
算
機
学
会
設
立
の
過
程
に
つ
い
て
は
︑
M
isa,
T
hom
as,“A
C
M
and
the

C
om
puting
R
evolution,”
in
M
isa,
T
hom
as
ed.,
C
om
m
unities
of

C
om
puting:
C
om
puter
Science
and
Society
in
the
A
C
M

(T
he

A
ssociation
for
C
om
puting
M
achinery,2017),pp.1-24の
p.2
で
触
れ

ら
れ
て
い
る
︒
学
会
の
参
加
人
数
な
ど
に
つ
い
て
は
︑
Proceedings
of
the

W
estern
Joint
C
om
puter
C
onference,1955,F
orew
ord
で
確
認
︒
A
C
M

の

F
irst
G
lossary
of
Program
m
ing
T
echnology
が
一
九
五
四
年
︑
IR
E

の
Standard
D
efinition
of
T
erm
s
for
D
igitalC
om
puters
が
一
九
五
六
年

の
発
行
で
あ
る
︒

②

A
kera,A
tsushi,“V
oluntarism
and
the
F
ruits
of
C
ollaboration:T
he

IB
M
U
ser
G
roup,
Share,”
T
echnology
and
C
ulture,
vol.42,
no.4,

O
ctober
2001,pp.710-736
は
︑
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
相
互
作
用
論
の
立
場
か
ら
︑

専
門
職
の
確
立
の
過
程
に
注
目
し
た
論
文
で
あ
る
︒
こ
の
論
文
に
よ
れ
ば
︑
大
型

汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
導
入
し
た
航
空
機
産
業
な
ど
の
各
社
の
実
務
担
当
者
に
よ

る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
関
す
る
知
識
の
共
有
が
始
ま
り
︑
標
準
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
言
語
︵
こ
の
場
合
ア
セ
ン
ブ
ラ
︶
を
作
り
上
げ
た
後
は
︑
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の

ラ
イ
ブ
ラ
リ
構
築
に
進
み
︑
ラ
イ
ブ
ラ
リ
の
維
持
や
更
新
情
報
の
通
知
な
ど
の
方

法
も
標
準
化
し
た
︒
ま
た
組
織
の
規
模
が
大
き
く
な
る
に
つ
れ
︑
運
営
体
制
が
組

織
化
さ
れ
る
と
と
も
に
︑
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
作
業
内
容
に
よ
っ
て
分
科
会
が
生
ま
れ
︑

専
門
職
の
仕
事
の
内
容
が
明
示
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
っ
た
︒
こ
れ
は
︑
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
産
業
の
発
展
と
と
も
に
生
じ
た
学
び
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
︑
プ

ロ
グ
ラ
マ
と
い
う
専
門
職
が
育
っ
て
い
っ
た
例
で
あ
る
︒

③

計
算
機
学
会
が
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
初
め
て
公
開
し
た
の
が
一
九
六
八
年
の

C
urriculum
68:
R
ecom
m
endations
for
academ
ic
program
s
in
com
-

puter
science:
a
report
of
the
A
C
M

curriculum
com
m
ittee
on

com
puter
science,C
om
m
unications
of
the
A
C
M
,vol.11,no.3,M
arch

1968,
pp.151-197
で
あ
っ
た
︒
こ
の
中
に
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
が
︑
一
九
六
四
年
度
と
一
九
六
八
年
度
で
は
学
部
課
程
が
十
一
か
ら
九
十
一
︑

修
士
課
程
が
十
七
か
ら
七
十
六
︑
博
士
課
程
が
十
二
か
ら
三
十
八
に
増
え
た
こ
と

が
記
さ
れ
て
い
る
︒
ま
た
︑
IE
E
E
の
成
立
に
つ
い
て
は
同
学
会
の
W
eb
サ
イ
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ト
︵
http://w
w
w
.ieee.org/about/ieee_history.htm
l︶
で
確
認
さ
れ
る
︒

ま
た
同
学
会
の
中
の
C
om
puter
Society
の
七
〇
年
代
の
発
展
に
つ
い
て
は
︑

https://w
w
w
.com
puter.org/w
eb/about/history-1970s︒

④

L
on
g
o,
B
ern
ad
ette,
E
d
m
u
n
d
B
erk
eley
an
d
th
e
S
ocial

R
esponsibility
of
C
om
puter
P
rofessionals
(T
he
A
ssociation
for

C
om
puting
M
achinery,2015)

⑤

注
①
に
掲
げ
た

M
isa
の
概
説
論
文
が
含
ま
れ
て
い
る
︑
C
om
m
unities
of

C
om
puting:
C
om
puter
Science
and
Society
in
the
A
C
M
が
当
該
論
文

集
︒

⑥

Slayton,R
ebecca,A
rgum
ents
that
C
ount:Physics,C
om
puting
and

M
issile
D
efense,
1949-2012,
(C
am
bridge,
M
assachusetts:
T
he
M
IT

Press,2013)︒
disciplinary
repertoires
の
概
念
の
導
入
に
つ
い
て
は
p.24︒

︵
オ
ン
ラ
イ
ン
の
資
料
は
い
ず
れ
も
二
〇
一
七
年
九
月
一
日
存
在
確
認
︶

一

一
九
七
〇
年
代
ま
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
と
社
会
的
責
任

㈠

一
九
六
〇
年
代
半
ば
ま
で

ロ
ン
ゴ
の
﹃
エ
ド
ム
ン
ド
・
バ
ー
ク
レ
ー
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
社
会
的
責
任
﹄
に
よ
れ
ば
︑
核
兵
器
の
使
用
で
太
平
洋
戦
争
が
終
結

し
た
戦
後
ま
も
な
く
に
︑
保
険
数
理
士
︵
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
︶
と
し
て
働
い
て
い
た
バ
ー
ク
レ
ー
は
︑
保
険
会
社
に
と
っ
て
大
量
殺
戮
兵
器
が
使

わ
れ
る
こ
と
の
意
味
を
考
え
︑
平
和
維
持
を
訴
え
る
べ
き
だ
と
す
る
﹁
将
来
の
壊
滅
的
危
機
に
つ
い
て
考
え
る
会
︵
G
roup
on
F
uture

C
atastrophe
H
azards︶
﹂
を
設
立
し
て
い
た
︒
ま
た
当
時
バ
ー
ク
レ
ー
は
︑
理
工
系
の
学
会
に
は
︑
軍
事
研
究
費
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
を
﹁
サ
バ

イ
バ
ル
委
員
会
︵
com
m
ittee
on
survival︶
﹂
に
使
用
し
て
平
和
に
つ
い
て
活
動
す
る
べ
き
と
い
う
考
え
も
持
っ
て
い
た
︒
実
際
に
計
算
機
学

会
を
設
立
し
た
一
九
五
〇
年
代
末
に
は
同
学
会
内
に
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
の
社
会
的
責
任
に
つ
い
て
の
委
員
会
︵
C
om
m
ittee
on
the

Social
R
esponsibilities
of
C
om
puter
People︶
﹂
を
設
立
す
る
こ
と
を
訴
え
た
と
い
う①
︒
と
こ
ろ
が
計
算
機
学
会
に
関
す
る
歴
史
論
文
集
﹃
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
﹄
に
収
録
さ
れ
た
﹁﹃
不
利
な
立
場
に
あ
る
人
々
﹄
へ
の
関
心
﹂
で
は
︑
こ
の

バ
ー
ク
レ
ー
の
呼
び
か
け
は
結
実
せ
ず
︑
一
九
六
〇
年
代
前
半
ま
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
関
わ
る
社
会
問
題
と
し
て
関
心
が
高
か
っ
た
の
は
︑
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オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
︵
自
動
化
︶
に
伴
う
失
業
問
題
で
あ
っ
た
と
さ
れ
て
い
る②
︒

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
も
っ
と
も
多
く
集
ま
る
機
会
の
ひ
と
つ
で
あ
る
合
同
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
学
会
の
︑
一
九
六
五
年
秋
の
一
日
が
か
り
の

セ
ッ
シ
ョ
ン
﹃
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
：
そ
の
社
会
的
イ
ン
パ
ク
ト
﹄
で
も
︑
や
は
り
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
を
は
じ
め
と
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
導
入

と
失
業
の
問
題
が
言
及
さ
れ
て
い
た
︒
こ
の
日
に
行
わ
れ
た
キ
ー
ノ
ー
ト
ス
ピ
ー
チ
九
編
の
う
ち
七
編
は
︑
教
育
︑
医
療
︑
小
売
業
︑
通
商
︑

宇
宙
開
発
︑
行
政
︵
軍
事
を
含
む
︶
︑
交
通
と
い
っ
た
︑
広
く
社
会
に
関
わ
る
応
用
分
野
別
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
技
術
に
つ
い
て
︑
主
と
し
て

将
来
的
見
通
し
に
つ
い
て
論
じ
た
内
容
で
あ
っ
た
が
︑
最
初
の
ス
ピ
ー
チ
で
あ
っ
た
サ
イ
モ
ン
・
ラ
モ
ー
︵
Sim
on
R
am
o︶
に
よ
る
﹁
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
と
変
容
す
る
社
会
﹂
が
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
技
術
が
社
会
に
与
え
る
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
の
議
論
を
ま
と
め
て
お
り
︑
こ
の
主
な

内
容
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
導
入
と
失
業
に
関
す
る
話
題
を
採
り
上
げ
た
も
の
で
あ
っ
た
︒
サ
イ
モ
ン
・
ラ
モ
ー
は
デ
ィ
ー
ン
・
ウ
ー
ル
ド
リ
ッ

ジ
︵
D
ean
W
ooldridge︶
と
と
も
に
︑
ラ
モ
ー
-
ウ
ー
ル
ド
リ
ッ
ジ
︵
R
am
o-W
ooldridge︶
社
を
設
立
し
て
大
陸
間
弾
道
ミ
サ
イ
ル
︵
IC
B
M
︶

の
開
発
に
携
わ
っ
た
電
子
工
学
者
で
あ
る③
︒
こ
の
講
演
で
ラ
モ
ー
は
︑
か
な
り
広
ま
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
代
表
的
な
大
衆
的
懸
念
と
し
て
︑

﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
人
間
に
取
っ
て
代
わ
る
の
か
﹂
な
ど
を
採
り
上
げ
︑
そ
れ
ら
を
論
破
し
て
い
く
か
た
ち
で
論
を
進
め
︑
人
間
と
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
は
能
力
を
競
っ
て
い
る
の
で
は
な
く
パ
ー
ト
ナ
ー
で
あ
る
と
し
︑
あ
る
種
の
職
業
は
影
響
を
受
け
る
か
も
し
れ
な
い
が
新
し
い
職
業
も

生
ま
れ
︑
結
局
は
社
会
に
と
っ
て
よ
い
結
果
に
つ
な
が
る
は
ず
だ
と
述
べ
た
︒

た
だ
し
こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
︑
ラ
モ
ー
の
よ
う
な
楽
観
的
見
通
し
が
必
ず
し
も
主
流
で
あ
っ
た
と
は
言
え
ず
︑
一
九
五
〇
年
代
か
ら
さ
ま

ざ
ま
な
立
場
か
ら
の
賛
否
両
論
が
戦
わ
さ
れ
て
き
て
い
た
︒
こ
の
新
し
い
技
術
の
社
会
的
応
用
が
も
た
ら
す
影
響
に
つ
い
て
︑
意
見
を
表
明
し

た
初
期
の
例
の
ひ
と
つ
が
︑
ノ
ー
バ
ー
ト
・
ウ
ィ
ー
ナ
ー
︵
N
orbert
W
iener︶
の
﹃
人
間
機
械
論
﹄
で
あ
ろ
う
︒
こ
の
著
作
は
︑
先
に
一
九

四
八
年
に
自
身
が
出
版
し
た
﹃
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス

動
物
と
機
械
に
お
け
る
制
御
と
通
信
﹄
で
世
に
問
う
た
通
信
と
制
御
に
関
す
る
統
一
理

論
に
関
す
る
一
般
向
け
書
籍
で
あ
る
︒
こ
の
著
作
に
お
い
て
︑
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
が
広
ま
る
と
労
働
者
は
ど
う
な
る
の
か
と
い
う
予
測
部
分

が
︑
実
は
版
を
重
ね
て
変
遷
し
た
こ
と
を
︑
翻
訳
家
の
鎮
目
泰
夫
が
編
著
書
﹃
機
械
と
人
間
と
の
共
生
﹄︵
平
凡
社
︑
一
九
六
八
年
︶
で
指
摘
し

230 (230)



て
い
る
︒
そ
れ
に
よ
る
と
︑
一
九
五
〇
年
に
出
版
さ
れ
た
初
版
で
は
︑
第
十
章
の
﹁
第
一
次
︑
お
よ
び
第
二
次
産
業
革
命
﹂
の
結
論
は
︑
人
間

の
社
会
が
破
滅
的
な
方
向
に
向
か
う
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
が
︑
一
九
五
四
年
の
第
二
版
で
は
反
転
し
︑
初
版
の
出
版
後
に
経
営
者
ら
の
で
る

大
き
な
会
合
に
二
回
出
席
し
た
と
こ
ろ
︑
彼
ら
の
多
く
が
新
技
術
︵
こ
こ
で
は
︑
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
︶
の
危
険
性
を
理
解
し
︑
そ
れ
を
労
働
者

の
余
暇
の
増
大
や
精
神
生
活
の
涵
養
に
活
か
せ
る
よ
う
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
た
め
希
望
が
持
て
る
と
し
た④
︒
た
だ
し
そ
の
後
も
ウ
ィ
ー
ナ
ー

の
判
断
は
揺
れ
続
け
︑
一
九
五
九
年
末
に
﹃
サ
イ
エ
ン
ス
﹄
誌
を
発
行
す
る
全
米
科
学
振
興
財
団
が
開
催
し
た
︑﹁
人
間
の
福
祉
増
進
の
た
め

の
科
学
に
関
す
る
委
員
会
﹂
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
の
講
演
を
も
と
に
し
た
論
考
︑﹁
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
道
徳
的
︑
技
術
的
問
題
﹂
で
は
︑

ゲ
ー
ム
を
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
採
り
上
げ
︑
学
習
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
い
つ
か
プ
ロ
グ
ラ
マ
の
意
図
を
超
え
て
し
ま
う
危
険
性
が
あ
る
と
い
う

立
場
を
と
っ
た
︒
こ
れ
を
受
け
て
四
ヶ
月
後
の
一
九
六
〇
年
九
月
に
は
︑
同
じ
く
﹃
サ
イ
エ
ン
ス
﹄
誌
に
反
論
が
掲
載
さ
れ
た
︒
寄
稿
し
た
の

は
︑
ウ
ィ
ー
ナ
ー
が
論
考
中
で
採
り
上
げ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
の
ア
ー
サ
ー
・
サ
ミ
ュ
エ
ル
︵
A
rthur
L.

Sam
uel︶
自
身
で
あ
る
︒
そ
れ
に
よ
る
と
︑
ウ
ィ
ー
ナ
ー
は
お
と
ぎ
話
や
た
と
え
話
を
引
き
合
い
に
︑
魔
法
で
と
り
だ
し
た
も
の
が
意
図
せ
ざ

る
結
果
を
も
た
ら
す
こ
と
が
あ
る
よ
う
に
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
も
思
い
が
け
な
い
結
果
を
も
た
ら
す
と
い
う
が
︑
そ
れ
は
非
常
に
ま
ず
い
喩
え
で

あ
る
︒
現
在
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
ゲ
ー
ム
を
す
る
人
間
を
模
倣
︵
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
︶
し
て
い
る
だ
け
な
の
で
︑
そ
の
よ
う
な
こ
と
は
あ
り
得
な
い
︒

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
重
大
な
危
険
の
前
兆
だ
と
い
う
が
︑
す
べ
て
の
道
具
は
聖
人
に
も
悪
人
に
も
使
わ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
︒
ほ
と
ん
ど
の
科
学

者
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
知
的
作
業
の
時
間
を
節
約
し
て
く
れ
る
よ
い
道
具
だ
と
考
え
て
い
る
は
ず
だ
と
反
論
し
た⑤
︒
こ
う
し
た
例
が
示
す
よ
う

に
︑
一
九
六
〇
年
代
半
ば
ま
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
論
じ
る
べ
き
社
会
的
責
任
と
い
え
ば
︑
ま
ず
挙
が
る
の
は
︑
こ
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ

ョ
ン
と
失
業
問
題
か
ら
派
生
し
た
諸
問
題
に
関
わ
る
も
の
だ
っ
た
の
で
あ
る
︒

こ
の
会
議
録
に
収
録
さ
れ
た
︑
も
う
ひ
と
つ
の
注
目
す
べ
き
論
考
は
︑
ポ
ー
ル
・
バ
ラ
ン
︵
Paul
B
aran
︶
の
﹁
通
信
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
︑

人
々
﹂
で
あ
る
︒
こ
れ
は
構
築
の
可
能
性
が
話
題
と
な
っ
て
い
た
﹁
国
家
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
﹂
に
つ
い
て
の
︑
電
子
情
報
通
信
の
専
門
的
な
観

点
か
ら
の
政
策
提
言
で
あ
る⑥
︒
当
時
は
ま
だ
広
域
の
情
報
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
稼
働
し
て
い
な
い
時
期
で
あ
る
が
︑
バ
ラ
ン
は
︑
今
後
通
信
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網
が
デ
ジ
タ
ル
化
し
便
利
に
な
る
だ
け
で
は
な
く
︑
電
子
通
信
技
術
が
可
能
に
す
る
新
し
い
領
域
が
拓
か
れ
る
こ
と
に
な
る
が
︑
そ
の
ひ
と
つ

に
大
規
模
な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
あ
る
こ
と
︑
し
か
し
そ
れ
に
は
︑
潜
在
的
な
問
題
が
存
在
す
る
こ
と
を
指
摘
し
た
︒
そ
し
て
国
家
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
を
構
築
し
よ
う
と
す
る
な
ら
︑
法
律
や
︑
健
全
な
運
用
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
た
め
の
組
織
を
整
備
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
︑
ま
た
工
学
的
な
観

点
か
ら
は
最
初
か
ら
そ
れ
に
対
応
す
る
よ
う
に
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
デ
ザ
イ
ン
し
て
お
く
ほ
う
が
い
い
こ
と
を
丁
寧
に
説
明
し
た
︒
さ
ら
に
プ
ラ

イ
バ
シ
ー
へ
の
配
慮
や
安
全
性
を
高
め
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
構
築
し
よ
う
と
す
れ
ば
︑
プ
ロ
グ
ラ
マ
の
労
力
に
見
合
う
報
酬
が
必
要
で
︑
当
時

考
え
ら
れ
て
い
た
予
算
規
模
で
は
足
り
な
い
こ
と
を
指
摘
し
た
の
で
あ
る⑦
︒
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
内
容
が
示
す
よ
う
に
︑
一
九
六
〇
年
代
半

ば
ま
で
は
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
社
会
的
責
任
と
い
え
ば
︑
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
︵
あ
る
い
は
人
工
知
能
︶
と
失
業
に
関
す
る
論
点
と
︑
新

た
に
加
わ
っ
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
関
す
る
論
点
が
主
流
で
あ
っ
た
︒

㈡

一
九
六
〇
年
代
後
半
か
ら
七
〇
年
代
に
か
け
て

﹃
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
﹄
に
収
録
さ
れ
た
﹁
非
常
に
政
治
的
・
社
会
的
な
問
題
：
一
九
六
五
年
か

ら
一
九
八
五
年
に
か
け
て
の
計
算
機
学
会
﹂
に
よ
れ
ば
︑
一
九
六
〇
年
代
後
半
か
ら
︑
計
算
機
学
会
内
で
は
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
戦
時
利

用
︑
男
女
平
等
憲
法
修
正
条
項
︑
ソ
連
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
研
究
者
の
人
権
﹂
が
主
な
争
点
と
な
っ
た
が
︑
い
ず
れ
の
問
題
に
つ
い
て
も
︑

計
算
機
学
会
は
中
立
の
立
場
を
堅
持
す
る
こ
と
で
終
始
し
た
︒
こ
れ
に
つ
い
て
は
︑
特
に
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
の
う
ね
り
の
中
で
侃
々
諤
々
の
議
論

が
お
こ
な
わ
れ
︑
一
九
六
九
年
四
月
に
は
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
の
態
度
を
表
明
す
べ
き
か
否
か
の
投
票
が
行
わ
れ
た
︒
結
果
は
︑
す
べ
き
で
は
な
い

と
す
る
反
対
票
が
七
千
九
百
三
十
八
と
︑
賛
成
票
の
二
千
五
十
九
を
大
き
く
上
回
り
︑
こ
れ
を
受
け
て
︑
当
時
の
会
長
の
バ
ー
ナ
ー
ド
・
ガ
ー

ラ
ー
︵
B
ernard
G
aller︶
が
︑
政
治
的
な
こ
と
は
専
門
家
集
団
と
し
て
で
は
な
く
個
人
と
し
て
関
わ
る
よ
う
に
と
宣
言
し
た
︒
し
か
し
こ
の
後

も
計
算
機
学
会
内
の
社
会
的
問
題
に
関
心
を
も
つ
人
々
は
︑﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
政
策
委
員
会
︵
C
om
m
ittee
on
C
om
puters
and
Public

Policy,C
C
C
P
︶
﹂
と
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
社
会
に
関
す
る
分
科
会
︵
Special
Interest
G
roup
on
C
om
puters
and
Society,SIG
C
A
S
︶
﹂
と
い
う
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ふ
た
つ
の
組
織
を
形
成
し
た
︒
こ
の
う
ち
前
者
は
︑
学
会
が
政
治
的
あ
る
い
は
社
会
的
な
問
題
に
も
取
り
組
む
べ
き
だ
と
働
き
か
け
続
け
た
マ

ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
ら
が
︑
一
九
七
三
年
に
組
織
作
り
に
成
功
し
た
も
の
で
︑
自
身
が
初
代
委
員
長
と
な
っ
た
︒
こ
の
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
政
策
委

員
会
﹂
は
︑
後
者
と
も
連
携
し
な
が
ら
年
次
総
会
で
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
組
む
な
ど
し
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
利
用
と
社
会
の
問
題
を

幅
広
く
論
じ
る
場
を
作
っ
た⑧
︒

実
は
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
ら
は
こ
れ
に
先
立
つ
一
九
六
五
年
に
︑
米
軍
の
弾
道
ミ
サ
イ
ル
で
あ
る
ミ
ニ
ッ
ト
マ
ン
へ
の
攻
撃
を
迎
撃
す
る
シ
ス

テ
ム
の
構
築
に
反
対
す
る
︑﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
を
学
会
外
で
結
成
し
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

シ
ス
テ
ム
で
は
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
要
求
さ
れ
る
複
雑
な
タ
ス
ク
を
行
う
こ
と
が
で
き
な
い
と
の
議
論
を
展
開
し
て
い
た
︒
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
は

ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
と
な
っ
て
い
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
教
科
書
の
印
税
を
こ
の
活
動
に
充
て
︑
国
内
で
講
演
を
し
て
回
っ
て
い
た
と
い
う
︒
こ
の

﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
は
︑
そ
の
後
一
九
六
九
年
に
結
成
さ
れ
た
﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
の

撤
収
を
考
え
る
全
国
市
民
の
会
︵
N
ational
C
itizens
C
om
m
ittee
C
oncerned
about
D
eploym
ent
of
the
A
B
M
︶
﹂
と
協
力
関
係
に
な
る
︒
そ

し
て
こ
の
議
論
は
︑
一
九
七
二
年
の
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
制
限
条
約
と
い
う
政
治
的
着
地
と
と
も
に
︑
い
っ
た
ん
収
束
し
て
い
た⑨
︒

こ
の
よ
う
に
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
戦
時
利
用
に
反
対
す
る
活
動
家
と
し
て
知
ら
れ
て
い
た
が
︑
同
時
に
計
算
機
学
会
内
で

の
人
望
も
厚
く
︑
一
九
七
八
年
か
ら
八
〇
年
に
か
け
て
の
会
長
職
を
含
む
学
会
の
要
職
を
歴
任
し
た
︒
こ
の
点
で
は
︑
反
戦
の
姿
勢
を
あ
か
ら

さ
ま
に
し
て
学
会
内
で
は
支
持
が
集
ま
ら
ず
︑
自
ら
の
主
宰
す
る
雑
誌
︵
C
om
puters
and
A
utom
ation
︶
で
論
陣
を
張
っ
て
い
た
バ
ー
ク
レ
ー

と
は
異
な
っ
た
位
置
を
占
め
て
い
た
と
い
え
る⑩
︒
ま
た
︑
学
会
外
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
反
戦
活
動
に
は
︑﹁
平
和
の
た
め
の
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
︵
T
he
C
om
puter
Professionals
for
Peace︶
﹂
も
存
在
し
た
︒
そ
の
機
関
誌
に
︑
計
算
機
学
会
の
会
員
が
﹁
専
門
家
集
団

と
し
て
の
責
任
に
お
い
て
﹂
反
戦
に
コ
ミ
ッ
ト
す
る
べ
き
で
あ
る
と
い
っ
た
激
し
い
調
子
の
議
論
を
寄
せ
て
物
議
を
醸
し
た
こ
と
も
あ
り
︑
そ

う
し
た
﹁
戦
闘
的
活
動
家
﹂
が
学
会
の
方
向
性
に
関
わ
る
こ
と
を
嫌
う
向
き
も
あ
っ
た⑪
︒
そ
れ
に
比
す
れ
ば
︑
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
ら
の
﹁
弾
道

弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
は
穏
健
な
活
動
と
み
な
さ
れ
て
い
た
と
い
え
る
︒
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こ
の
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
時
の
議
論
の
経
緯
は
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
政
治
的
コ
ミ
ッ
ト
メ
ン
ト
に
つ
い
て
の
学
び
の
機
会
と
な
り
︑
そ
の

緩
や
か
な
延
長
上
に
一
九
八
〇
年
代
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
形
成
さ
れ
た
︒
ま
た
︑
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
活
動
が
︑
主
に
東

海
岸
で
展
開
さ
れ
た
の
に
対
し
︑
戦
略
的
防
衛
構
想
時
に
は
西
海
岸
か
ら
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
が
新
し
く
始
ま
っ
て
拡
が
る
こ
と
に
な
っ
た
が
︑

結
果
と
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
集
団
に
と
っ
て
は
︑
そ
の
よ
う
に
新
た
な
人
々
が
声
を
上
げ
始
め
る
こ
と
で
︑
論
戦
の
傷
跡
を
蒸
し
返

す
こ
と
な
く
再
出
発
し
や
す
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
︒
い
ず
れ
に
せ
よ
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
は
︑
ど
の
活
動
の
直
接
の
後
継
と
し
て
で
も
な
く
︑
穏
健

路
線
を
と
る
新
た
な
団
体
と
し
て
産
声
を
あ
げ
た
の
で
あ
っ
た
︒

①

Longo
の
前
掲
書
E
dm
und
B
erkeley
and
the
Social
R
esponsibility
of

C
om
puter
Professionals
で
は
︑
プ
ル
デ
ン
シ
ャ
ル
生
命
保
険
に
勤
め
て
い
た

頃
の
G
roup
on
F
uture
C
atastrophe
H
azards
の
活
動
な
ど
は
p.107︑
Ａ

Ｃ
Ｍ
の
委
員
会
設
立
に
関
し
て
は
p.262
に
言
及
さ
れ
て
い
る
︒

②

前
掲
書
M
isa
ed.,
C
om
m
unities
of
C
om
puting
に
収
録
さ
れ
た
N
elson,

R
.A
rvid,C
oncern
for
the
‘D
isadvantaged’:A
C
M
’s
R
ole
in
T
raining

and
E
ducation
for
C
om
m
unities
of
C
olor
(1958-1975),
pp.229-258︒

こ
の
p.233
に
該
当
の
記
述
が
な
さ
れ
て
い
る
︒

③

当
該
会
議
録
は
︑
A
F
IPS
'65
(F
all,
part
II)
Proceedings
of
the

N
ovem
ber
30-D
ecem
ber
1,1965,falljoint
com
puter
conference,part

II:
com
puters:
their
im
pact
on
society
で
あ
る
︒
本
稿
で
採
り
上
げ
た
二

論
文
は
︑
実
際
に
は
行
わ
れ
な
か
っ
た
ラ
ン
チ
ョ
ン
時
の
講
演
を
除
い
て
︑
最
初

の
キ
ー
ノ
ー
ト
で
あ
っ
た
R
am
o,Sim
on,“T
he
com
puter
and
our
chang-

ing
society,”
pp.5-10
と
︑
七
番
目
の
キ
ー
ノ
ー
ト
で
あ
っ
た
B
aran,
Paul,

“C
om
m
unications,
com
puters
ad
people,”
pp.45-49
で
あ
る
︒

④

原
著
は
︑
W
iener,
N
orbert,
T
he
H
um
an
U
se
of
H
um
an
B
eings

(B
oston:H
oughton
M
ifflin
C
om
pany,1950)︒
鎮
目
は
﹃
機
械
と
人
間
と
の

共
生
﹄︵
平
凡
社
︑
一
九
六
八
︶
所
収
の
﹁
ウ
ィ
ー
ナ
ー
博
士
と
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ

ッ
ク
ス
の
精
神
﹂︵
pp.126-131︶
で
︑
こ
の
変
遷
に
つ
い
て
指
摘
し
て
い
る
︒

原
著
で
は
︑
初
版
の
一
九
五
〇
年
版
︵
B
oston:H
oughton
M
ifflin
C
om
pany
︶

の
p.189
と
︑
一
九
五
六
年
版
︵
N
ew
Y
ork:
D
oubleday
A
nchor
B
ooks,

D
oubleday
&
C
om
pany
︶
の
p.162
で
こ
の
変
化
が
確
認
で
き
る
︒
こ
の
時

期
の
日
本
の
例
で
あ
る
が
︑
一
九
五
八
年
の
機
械
工
業
振
興
会
に
よ
る
報
告
書
群

︵﹃
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
労
働
問
題
﹄
な
ど
︶
で
は
︑
経
済
学
的
観
点
︑
あ
る

い
は
労
働
組
合
か
ら
の
観
点
に
立
ち
︑
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
を
失
業
が
多
い
時
期

に
導
入
す
る
こ
と
は
非
常
に
危
険
で
あ
る
こ
と
な
ど
が
検
討
さ
れ
て
い
る
︒

⑤

ウ
ィ
ー
ナ
ー
が
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
危
険
性
に
言
及
し
た
論
考
は
︑

W
iener,
N
orbert,
“Som
e
M
oral
and
T
echnical
C
onsequences
of

A
utom
ation,”
Science,V
ol.131,N
o.3410
(M
ay
6,1960),pp.1355-1358︒

こ
の
中
で
︑
い
わ
ゆ
る
﹁
人
工
知
能
﹂
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
領
域
に
対
し

て
︑
ウ
ィ
ー
ナ
ー
が
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
用
語
を
あ
て
て
い
る
の
に
も
注

目
さ
れ
る
︒
こ
れ
へ
の
反
論
が
︑
Sam
uel,
A
rthur
L.,“Som
e
M
oral
and

T
echnical
C
onsequences
of
A
utom
ation-A
refutation,”
Science,
V
ol.

132,N
o.3429
(Septem
ber
16,1960),pp.741-742︒
こ
の
反
論
の
な
か
で
︑

サ
ミ
ュ
エ
ル
は
ウ
ィ
ー
ナ
ー
が
指
摘
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
は
︑
そ
れ
が
人

間
の
意
図
を
超
え
る
と
い
う
こ
と
は
杞
憂
に
す
ぎ
な
い
と
論
破
し
な
が
ら
も
︑
ウ
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ィ
ー
ナ
ー
が
言
及
し
て
い
な
い
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
型
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
い
う
も

の
が
あ
る
と
指
摘
し
て
い
た
︒
サ
ミ
ュ
エ
ル
は
機
械
学
習
と
い
う
用
語
を
使
い
始

め
た
︑
当
該
分
野
の
パ
イ
オ
ニ
ア
の
ひ
と
り
と
い
わ
れ
て
お
り
︑
一
九
六
〇
年
現

在
で
は
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
は
扁
虫
の
神
経
系
程
度
の
能
力
し
か
な
い
が
︑
こ
れ

が
人
間
の
神
経
系
ほ
ど
に
高
度
に
な
れ
ば
︑
そ
の
技
術
が
も
つ
意
味
を
丁
寧
に
検

討
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
留
保
し
て
い
た
の
で
あ
る
︒
も
ち
ろ
ん
︑
そ
の
時
期

に
と
う
と
う
到
達
し
た
の
が
︑
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
行
う
人
工
知
能
が
高
度

に
発
展
し
つ
つ
あ
る
現
代
で
あ
る
の
は
言
う
ま
で
も
な
い
︒

⑥

N
ational
D
ata
C
enter
に
つ
い
て
は
︑
一
九
六
五
年
に
捜
査
や
役
人
の
選
別

に
役
立
て
る
国
民
の
デ
ー
タ
を
集
め
た
セ
ン
タ
ー
の
構
想
が

C
ongressional

special
Subcom
m
ittee
on
Privacy
に
よ
り
検
討
さ
れ
始
め
ら
れ
て
い
た
︒

こ
の
計
画
に
対
し
て
は
A
lan
F
.
W
estin
ら
が
批
判
を
行
っ
て
お
り
︑
こ
の
後

Privacy
and
F
reedom
(N
ew
Y
ork:
A
theneum
,1967)
な
ど
が
ま
と
め
ら

れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
︒

⑦

こ
の
バ
ラ
ン
の
講
演
記
録
に
は
︑
講
演
の
八
ヶ
月
後
に
︑
議
会
に
よ
る
﹁
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
侵
害
﹂
に
関
す
る
ヒ
ヤ
リ
ン
グ
が
行
わ
れ
︑
政
府

が
実
際
に
対
応
を
始
め
た
の
で
書
か
れ
て
い
る
こ
と
の
一
部
は
古
く
な
っ
て
い
る

と
の
但
し
書
き
が
あ
る
︒
こ
の
三
日
間
の
ヒ
ヤ
リ
ン
グ
の
内
容
は
公
開
さ
れ
て
お

り
︑
十
人
の
証
言
者
の
う
ち
︑
バ
ラ
ン
を
含
む
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
二
人
招

聘
さ
れ
て
い
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
る
︵
T
he
C
om
puter
and
Invasion
of

P
rivacy,
H
earings
before
subcom
m
ittee
of
the
C
om
m
ittee
on

G
overnm
ent
O
perations,
H
ouse
of
R
epresentatives,89th
C
ongress,

Second
Session.
July
26,27
and
28,1966︶︒
こ
の
タ
イ
プ
の
ヒ
ヤ
リ
ン
グ

は
こ
れ
を
皮
切
り
に
︑
足
か
け
三
年
に
わ
た
っ
て
計
四
回
開
催
さ
れ
︑
六
〇
年
代

後
半
に
広
く
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
政
府
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
利
用
と
社
会
へ
の
影

響
に
関
す
る
議
論
の
参
照
基
準
点
と
な
っ
た
︒
た
と
え
ば
W
arner,
M
alcolm

and
M
ichael
Stone,
T
he
D
ata
B
ank
Society:
O
rganizations,

C
om
puters
and
Social
F
reedom
(O
ld
W
orking,
Surrey,
E
ngland:

G
eorge
A
llen
&
U
nw
in
Ltd.,1970)
は
︑
こ
れ
ら
の
計
四
回
の
ヒ
ヤ
リ
ン
グ

記
録
を
用
い
︑
米
・
英
・
そ
の
他
の
欧
州
諸
国
の
比
較
研
究
を
行
っ
て
い
る
︒

⑧

前
掲
書
M
isa
ed.,C
om
m
unities
of
C
om
puting
に
収
録
さ
れ
た

T
oland,

Janet,“
‘D
eeply
Political
and
Social
Issues’:
D
ebates
w
ithin
A
C
M

1965-1985”
in
M
isa,pp.111-141.一
九
六
〇
年
代
半
ば
以
降
の
主
た
る
論
点

に
つ
い
て
は
p.114︒
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
に
関
す
る
投
票
に
つ
い
て
は
︑
pp.115-6︒

﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
社
会
に
関
す
る
分
科
会
﹂
に
つ
い
て
は
︑
ま
ず
﹁
コ
ン
ピ

ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
社
会
的
影
響
に
関
す
る
特
別
委
員
会
︵
Special
Interest

C
om
m
ittee
on
the
Social
Im
plications
of
C
om
puting
︶﹂
を
つ
く
ろ
う
と

す
る
動
き
が
一
九
六
六
年
に
始
ま
り
︑
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
の
動
き
の
中
で
紆
余
曲
折

を
経
て
︑
一
九
六
九
年
に
は
正
式
に
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
社
会
に
関
す
る
特
別
委

員
会
︵
Special
Interest
C
om
m
ittee
on
C
om
puters
and
Society,

SIC
C
A
S
︶﹂
と
し
て
発
足
し
︑
こ
れ
が
一
九
七
一
年
に
は
計
算
機
学
会
の
会
員

以
外
で
も
参
加
可
能
な
自
治
組
織
で
あ
る
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
社
会
に
関
す
る
分

科
会
﹂
と
な
っ
た
︒
こ
う
し
た
成
り
立
ち
に
つ
い
て
は
︑
pp.125-133︒
パ
ネ

ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
合
同
で
組
織
し
た
こ
と
に
つ
い
て
は
︑
pp.122-3︒

⑨

マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
が
印
税
を
使
っ
て
ミ
サ
イ
ル
防
衛
反
対
の
講
演
を
し
て
い
た

点
に
つ
い
て
は
︑
T
oland,“
‘D
eeply
Politicaland
SocialIssues’:D
ebates

w
ithin
A
C
M
1965-1985,”
p.115︑﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
の
撤
収
を
考
え

る
全
国
市
民
の
会
﹂
と
﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専

門
家
の
会
﹂
の
協
力
に
つ
い
て
は
︑
前
掲
書

Slayton,
A
rgum
ents
that

C
ount
の
p.127
に
記
述
さ
れ
て
い
る
︒

⑩

E
ric
W
eiss,
“T
he
founders
of
the
A
C
M
,”
IE
E
E
A
nnals
of
the

H
istory
of
C
om
puting,vol.27,no.3,2005,pp.91-2
に
は
︑
後
に
一
九
七

二
年
の
計
算
機
学
会
の
創
立
二
十
五
周
年
の
際
に
︑
バ
ー
ク
レ
ー
は
創
立
メ
ン

バ
ー
の
ひ
と
り
と
し
て
顕
彰
さ
れ
る
が
︑
記
念
の
晩
餐
会
で
行
っ
た
ス
ピ
ー
チ
で
︑
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ベ
ト
ナ
ム
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
戦
争
に
使
わ
れ
た
こ
と
を
恥
じ
て
い
る
と
し
︑

さ
ら
に
軍
事
に
関
わ
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
製
造
会
社
を
非
難
し
た
り
︑
軍
に
籍
の

あ
る
人
は
辞
め
る
べ
き
だ
と
述
べ
た
り
し
た
た
め
︑
席
を
立
つ
人
が
相
次
い
だ
こ

と
が
︑
当
時
乾
杯
の
音
頭
を
と
る
役
割
で
そ
の
場
に
い
た
ヴ
ァ
イ
ス
に
よ
っ
て
書

き
残
さ
れ
て
い
る
︒

⑪

T
he
C
om
puter
Professionals
for
Peace
の
動
き
と
︑
そ
れ
に
対
す
る
学

会
の
反
応
︑
お
よ
び
そ
れ
に
参
加
す
る
人
々
を
﹁
戦
闘
的
活
動
家
﹂
と
み
な
し
た

人
々
が
あ
っ
た
こ
と
な
ど
は
︑
前
掲
の

T
oland,
“
‘D
eeply
Political
and

Social
Issues’”
の

pp.125-9
に
記
さ
れ
て
い
る
︒
ま
た
機
関
誌

Interrupt,

no.8,N
ov.1969
で
も
︑
SIC
C
A
S
of
A
C
M
と
い
う
記
事
で
︑
新
し
い
特
別
委

員
会
で
は
政
治
的
に
中
立
な
テ
ー
マ
を
扱
う
よ
う
に
仕
向
け
ら
れ
た
た
め
︑
ベ
ト

ナ
ム
反
戦
の
是
非
を
問
う
活
動
な
ど
は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
な
ど
が
報
告
さ
れ

て
お
り
︑
ま
た
F
JC
C
﹇
F
allJoint
C
om
puter
C
onference﹈
で
の
E
dw
ard

E
lkind
が
パ
ネ
ラ
ー
と
し
て
参
加
し
た
セ
ッ
シ
ョ
ン
︑
C
om
puter
R
elated

Social
Problem
s:
E
ffective
A
ction
A
lternatives
の
報
告
で
は
E
lkind
が
︑

﹁
特
に
軍
事
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
利
用
と
︑
社
会
統
制
の
た
め
に
使
わ
れ
る
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
つ
い
て
の
︑
政
治
的
・
社
会
的
な
問
題
に
関
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専

門
家
の
組
織
を
つ
く
る
必
要
が
あ
る
こ
と
﹂
を
主
張
し
た
こ
と
も
記
さ
れ
て
お
り
︑

こ
の
機
関
誌
に
は
学
会
員
で
も
あ
り
活
動
家
で
も
あ
る
人
々
の
声
が
掲
載
さ
れ
て

い
た
こ
と
が
確
認
で
き
る
︒

二

ミ
サ
イ
ル
防
衛
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家

㈠

ミ
サ
イ
ル
防
衛
の
流
れ

米
国
の
ミ
サ
イ
ル
防
衛
は
︑
第
二
次
世
界
大
戦
後
に
ソ
連
か
ら
の
長
距
離
の
弾
道
ミ
サ
イ
ル
に
よ
る
攻
撃
を
防
御
す
る
た
め
に
着
手
さ
れ
︑

一
九
五
〇
年
代
に
は
ナ
イ
キ
・
シ
リ
ー
ズ
の
シ
ス
テ
ム
開
発
計
画
が
進
め
ら
れ
た
︒
大
陸
間
弾
道
ミ
サ
イ
ル
は
︑
い
っ
た
ん
大
気
圏
外
に
出
て

衛
星
軌
道
に
の
り
︑
大
気
圏
内
に
再
突
入
し
て
か
ら
目
標
に
到
達
す
る
︒
こ
れ
を
迎
撃
す
る
た
め
に
は
︑
大
気
圏
外
で
の
破
壊
が
望
ま
し
か
っ

た
が
︑
当
時
は
制
御
の
精
度
が
高
く
な
か
っ
た
た
め
ミ
サ
イ
ル
を
直
接
正
確
に
破
壊
す
る
こ
と
が
難
し
く
︑
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
も
核
弾
頭
を
積

み
︑
核
爆
発
に
よ
っ
て
あ
る
程
度
広
い
範
囲
内
の
敵
の
ミ
サ
イ
ル
を
破
壊
す
る
仕
組
み
で
あ
っ
た
︒
つ
ま
り
︑
核
に
よ
る
核
兵
器
の
無
効
化
を

狙
う
も
の
で
あ
り
︑
種
々
の
問
題
を
孕
ん
で
い
た
︒
ま
た
攻
撃
用
の
ミ
サ
イ
ル
よ
り
も
高
額
な
製
造
費
用
が
︑
そ
の
不
確
か
な
効
果
に
見
合
わ

な
い
と
の
批
判
が
大
き
か
っ
た
︒
ナ
イ
キ
・
ゼ
ウ
ス
計
画
は
マ
ー
シ
ャ
ル
諸
島
の
ク
ェ
ゼ
リ
ン
環
礁
で
実
験
を
行
っ
て
い
た
段
階
で
︑
ケ
ネ
デ

ィ
政
権
下
で
最
新
技
術
を
使
っ
た
ナ
イ
キ
・
Ｘ
計
画
に
仕
切
り
直
さ
れ
︑
さ
ら
に
次
の
ジ
ョ
ン
ソ
ン
政
権
下
で
︑
中
国
か
ら
の
核
攻
撃
を
念
頭
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に
し
た
セ
ン
チ
ネ
ル
計
画
へ
と
整
備
し
直
さ
れ
た
︒
と
こ
ろ
が
︑
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
の
高
ま
っ
た
時
期
に
︑
こ
の
計
画
を
さ
ら
に
拡
充
し
て
ソ
連

か
ら
の
攻
撃
に
も
備
え
る
た
め
に
主
要
都
市
も
カ
バ
ー
す
る
大
規
模
な
防
衛
シ
ス
テ
ム
に
す
る
と
い
う
政
府
の
方
針
に
対
し
て
︑
各
方
面
か
ら

大
き
な
批
判
が
起
こ
っ
た
︒
こ
の
た
め
こ
の
計
画
は
︑
軍
縮
交
渉
の
材
料
に
は
使
わ
れ
た
も
の
の
︑
米
軍
の
大
陸
弾
道
ミ
サ
イ
ル
で
あ
る
ミ
ニ

ッ
ト
マ
ン
の
基
地
を
防
衛
す
る
セ
イ
フ
ガ
ー
ド
計
画
へ
と
縮
小
さ
れ
た①
︒
さ
ら
に
︑
一
九
七
二
年
の
米
ソ
に
よ
る
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
制
限

条
約
︵
A
nti-B
allistic
M
issile
T
reaty
︶
に
よ
り
︑
米
ソ
が
互
い
に
ミ
サ
イ
ル
防
衛
力
を
抑
制
す
る
こ
と
で
︑
い
わ
ゆ
る
﹁
相
互
確
証
破
壊

︵
M
A
D
:
M
utual
A
ssured
D
estruction
︶
﹂
に
よ
り
核
攻
撃
が
行
わ
れ
に
く
い
均
衡
状
態
を
保
つ
こ
と
に
な
っ
た
た
め
︑
米
国
内
で
の
弾
道
弾

迎
撃
ミ
サ
イ
ル
の
配
備
は
︑
ノ
ー
ス
ダ
コ
タ
州
の
グ
ラ
ン
ド
・
フ
ォ
ー
ク
ス
空
軍
基
地
の
み
に
制
限
さ
れ
た
︒
や
が
て
︑
一
九
七
〇
年
代
半
ば

に
は
こ
の
唯
一
の
セ
イ
フ
ガ
ー
ド
シ
ス
テ
ム
の
実
戦
配
備
も
解
か
れ
る
こ
と
に
な
る
が
︑
こ
の
前
後
よ
り
︑
米
軍
は
敵
の
ミ
サ
イ
ル
を
直
接
破

壊
す
る
︑
核
弾
頭
を
積
ま
な
い
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
の
開
発
に
着
手
し
た
︒
こ
の
結
果
一
九
八
〇
年
代
に
入
っ
て
か
ら
︑
レ
ー
ザ
ー
光
線
や
粒
子
光

線
を
使
っ
て
︑
大
気
圏
外
で
の
大
陸
間
弾
道
ミ
サ
イ
ル
の
迎
撃
実
験
に
成
功
し
︑
や
が
て
一
九
八
三
年
の
レ
ー
ガ
ン
政
権
に
よ
る
宇
宙
空
間
で

の
迎
撃
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
よ
う
と
す
る
戦
略
的
防
衛
構
想
︵
Strategic
D
efense
Initiative,
SD
I︶
へ
と
つ
な
が
る②
︒

㈡

﹃
説
得
力
を
持
つ
議
論
﹄

ス
レ
イ
ト
ン
の
研
究
に
よ
れ
ば
︑
こ
う
し
た
米
国
政
府
の
計
画
の
推
移
に
対
し
て
ナ
イ
キ
・
ゼ
ウ
ス
時
期
の
科
学
的
見
地
か
ら
の
議
論
は
︑

宇
宙
空
間
で
の
囮
︵
decoy
︶
な
ど
に
よ
っ
て
レ
ー
ダ
ー
を
欺
く
原
理
︑
イ
オ
ン
化
放
射
線
の
レ
ー
ダ
ー
へ
の
影
響
︑
核
弾
頭
の
殺
傷
半
径
な

ど
の
物
理
現
象
に
つ
い
て
の
観
点
か
ら
︑
主
に
物
理
的
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の
計
画
の
欠
陥
を
突
く
も
の
だ
っ
た
︒
こ
れ
が
︑
ナ
イ
キ
・
Ｘ
の
時

期
に
は
︑
主
に
大
学
に
籍
を
お
く
研
究
者
で
構
成
さ
れ
て
い
る
政
府
の
大
統
領
科
学
諮
問
委
員
会
︵
President's
Science
A
dvisory

C
om
m
ittee,
PSA
C
︶
と
︑
軍
需
産
業
や
軍
の
研
究
所
に
属
す
る
物
理
学
者
に
よ
る
軍
の
国
防
科
学
評
議
委
員
会
︵
D
efense
Science
B
oard,

D
SB
︶
の
間
に
志
向
の
違
い
が
あ
り
︑
せ
め
ぎ
合
っ
て
い
た
と
分
析
し
て
い
る
︒
前
者
が
上
記
の
よ
う
な
原
理
的
に
実
現
困
難
な
点
を
突
い
た
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の
に
対
し
︑
後
者
は
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
よ
り
米
国
本
土
へ
の
被
害
を
縮
小
で
き
る
と
し
て
早
め
の
配
備
を
主
張
し
た
︒

こ
れ
が
セ
ン
チ
ネ
ル
の
時
期
に
さ
し
か
か
っ
た
頃
は
︑
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
の
動
き
と
同
時
期
で
あ
っ
た
こ
と
も
あ
り
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
反
対
の

声
が
熱
を
帯
び
た
︒
一
九
六
九
年
三
月
に
全
米
三
六
の
大
学
で
同
時
に
開
催
さ
れ
た
︑
大
学
で
の
軍
事
研
究
に
反
対
す
る
テ
ィ
ー
チ
・
イ
ン
で

は
︑
軍
と
の
関
係
も
深
い
著
名
な
物
理
学
者
が
各
大
学
に
ゲ
ス
ト
に
招
か
れ
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
を
広
く
配
備
す
る
こ
と
に
反
対
す
る
ス
ピ
ー
チ

を
行
っ
た
︒
セ
ン
チ
ネ
ル
は
全
土
を
薄
く
守
る
広
域
の
配
備
を
計
画
し
た
も
の
だ
っ
た
た
め
に
︑
核
弾
頭
を
積
む
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
を
都
市
の
近

く
に
配
備
す
る
こ
と
の
問
題
点
も
指
摘
さ
れ
た
︒
し
か
し
︑
翌
年
三
月
の
議
会
証
言
で
は
︑
エ
リ
ー
ト
物
理
学
者
の
一
部
は
︑
迎
撃
シ
ス
テ
ム

に
は
克
服
す
べ
き
問
題
点
は
あ
る
が
︑
ミ
サ
イ
ル
基
地
を
守
る
の
に
使
用
す
る
の
で
あ
れ
ば
戦
略
的
な
意
味
は
あ
る
と
の
議
論
を
行
い
︑
セ
ン

チ
ネ
ル
反
対
者
を
失
望
さ
せ
た
︒
そ
の
一
方
で
︑
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
計
画
に
も
参
加
し
︑
ロ
ー
レ
ン
ス
・
リ
バ
モ
ア
国
立
研
究
所
の
初
代
所
長
な

ど
を
歴
任
し
た
︑
核
物
理
学
者
の
ハ
ー
バ
ー
ト
・
ヨ
ー
ク
︵
H
erbert
Y
ork
︶
の
証
言
で
は
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
は
根
本
的
に
瞬
時
に
判
断
を
下

し
て
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
を
発
射
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
︑
そ
の
た
め
簡
単
に
発
動
で
き
る
シ
ス
テ
ム
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
︑
核
を
扱
う
シ

ス
テ
ム
が
誤
操
作
を
防
ぐ
た
め
に
発
動
ま
で
の
ス
テ
ッ
プ
を
厚
く
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
と
矛
盾
す
る
と
い
う
論
点
が
示
さ
れ
た③
︒

一
方
︑
一
九
八
〇
年
代
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
︵
特
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
者
︶
が
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
つ
い
て
専
門
的
に
語
り
う
る
こ
と

が
広
く
社
会
的
に
も
認
知
さ
れ
て
い
た
た
め
︑
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
信
頼
性
に
疑
問
を
投
げ
か
け
た
点
で
は
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
ら
の
﹁
弾
道
弾
迎

撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
の
議
論
と
同
じ
で
あ
っ
た
と
い
え
る
が
︑
よ
り
大
き
な
説
得
力
を
も
っ
た
︒
次
に
そ

の
一
九
八
〇
年
代
の
議
論
の
展
開
を
確
認
す
る
︒

㈢

デ
イ
ビ
ッ
ド
・
パ
ー
ナ
ス
︵
D
a
v
id
P
a
rn
a
s
︶
の
論
点

一
九
八
五
年
七
月
十
二
日
︑﹁
科
学
者
が
ミ
サ
イ
ル
防
衛
パ
ネ
ル
を
辞
職
﹂
の
報
が
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
タ
イ
ム
ズ
に
載
っ
た
︒
戦
略
的
防
衛
構

想
の
九
人
の
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
の
ひ
と
り
と
し
て
一
日
千
ド
ル
の
報
酬
で
雇
わ
れ
て
い
た
︑
米
国
民
で
カ
ナ
ダ
の
大
学
に
籍
を
も
つ
デ
イ
ビ
ッ
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ド
・
パ
ー
ナ
ス
が
︑
構
想
に
関
す
る
自
ら
の
八
つ
の
レ
ポ
ー
ト
を
ま
と
め
た
一
七
ペ
ー
ジ
の
メ
モ
を
つ
け
て
辞
職
願
を
提
出
し
た
こ
と
を
報
じ

る
内
容
で
あ
る
︒
こ
の
記
事
を
転
載
し
た
社
会
的
責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
の
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
に
は
﹁
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
も
パ
ー

ナ
ス
教
授
の
立
場
を
支
持
す
る
手
紙
を
議
会
に
送
っ
た
﹂
と
一
言
添
え
ら
れ
て
い
た④
︒

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
が
学
問
領
域
と
し
て
確
立
し
た
一
九
六
〇
年
代
後
半
以
降
︑
七
〇
年
代
半
ば
に
分
野
が
形
成
さ
れ
始
め
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
工
学
の
開
拓
者
の
始
祖
の
ひ
と
り
が
パ
ー
ナ
ス
で
あ
っ
た
︒
パ
ー
ナ
ス
の
辞
職
と
そ
の
理
由
を
綴
っ
た
メ
モ
の
内
容
を
伝
え
た
﹁
戦
略
防
衛

構
想
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
つ
い
て
﹂
が
﹃
ア
メ
リ
カ
ン
・
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
﹄
に
載
り
︑
そ
れ
が
さ
ら
に
計
算
機
学
会
の
学
会
誌
等
に
転
載

さ
れ
︑
広
く
読
ま
れ
て
反
響
を
呼
ぶ
︒
そ
の
冒
頭
部
分
で
パ
ー
ナ
ス
は
︑
戦
略
的
防
衛
構
想
が
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
の
観
点
か
ら
達
成
不
可
能

で
あ
る
と
の
結
論
に
達
し
た
こ
と
を
表
明
す
る
自
分
の
立
場
に
つ
い
て
︑
以
下
の
よ
う
に
説
明
し
て
い
る⑤
︒

私
の
出
し
た
結
論
は
︑
政
治
的
な
判
断
に
よ
る
も
の
で
は
な
い
︒
戦
略
的
防
衛
構
想
に
反
対
し
て
い
る
学
者
の
多
く
と
は
異
な
り
︑
自
分
は
過
去
に
は
防

衛
力
を
高
め
る
こ
と
や
︑
防
衛
予
算
を
使
う
こ
と
に
反
対
し
て
き
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
︒
む
し
ろ
そ
う
し
た
研
究
に
深
く
か
か
わ
っ
て
き
た
し
︑
防
衛

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
助
言
を
し
て
き
た
︒
私
の
結
論
は
︑
二
十
年
以
上
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
の
経
験
と
︑
そ
の
う
ち
八
年
間
に
わ
た
る
軍
用
航
空
機
の
リ

ア
ル
タ
イ
ム
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
携
わ
っ
て
き
た
経
験
か
ら
導
き
出
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
︒
こ
の
結
論
に
よ
っ
て
兵
器
開
発
全
般
を
否
定
す
る
も
の
で
は

な
く
︑
あ
く
ま
で
も
戦
略
的
防
衛
構
想
に
関
し
て
︑
軍
事
シ
ス
テ
ム
に
精
通
し
て
い
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
と
し
て
結
論
を
出
し
た
の
で
あ
る
︒

そ
し
て
︑
パ
ー
ナ
ス
は
戦
略
的
防
衛
構
想
の
シ
ス
テ
ム
へ
の
要
求
を
分
析
し
た
と
こ
ろ
︑
こ
れ
ま
で
に
な
く
複
雑
で
高
い
要
求
が
あ
り
︑
そ

れ
に
応
え
る
の
が
難
し
い
上
に
︑
ま
と
も
な
テ
ス
ト
が
出
来
な
い
の
で
シ
ス
テ
ム
が
間
違
い
な
く
動
く
と
い
う
確
証
が
得
ら
れ
な
い
た
め
︑
核

兵
器
の
脅
威
を
な
く
す
と
い
う
目
標
は
達
成
不
可
能
で
あ
る
こ
と
を
述
べ
た⑥
︒

こ
れ
を
受
け
て
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
ボ
ス
ト
ン
支
部
は
Ｍ
Ｉ
Ｔ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
研
究
所
と
共
催
で
︑﹁
ス
タ
ー
・
ウ
ォ
ー
ズ
：
そ
の
コ
ン
ピ
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ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
要
求
仕
様
は
叶
え
ら
れ
う
る
か
？
﹂
と
題
す
る
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
同
年
十
月
二
十
一
日
に
開
催
し
た
︒
パ
ネ
リ
ス

ト
は
︑
件
の
パ
ー
ナ
ス
の
ほ
か
︑
パ
ー
ナ
ス
が
辞
職
し
た
﹁
戦
略
的
防
衛
構
想
の
戦
闘
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
支
援
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に

つ
い
て
の
パ
ネ
ル
︵
Panel
on
C
om
puting
in
Support
of
B
attle
M
anagem
ent︶
﹂
の
座
長
で
あ
る
南
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

科
学
科
情
報
科
学
研
究
所
の
ダ
ニ
ー
・
コ
ー
エ
ン
︵
D
anny
C
ohen
︶︑
同
委
員
の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
教
授
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
専
門
家
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
セ
イ
ツ
︵
C
harles
L.
Seitz︶︑
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
ら
と
と
も
に
﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反

対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
を
創
始
し
た
Ｍ
Ｉ
Ｔ
教
授
︑
ジ
ョ
セ
フ
・
ワ
イ
ゼ
ン
バ
ウ
ム
︵
Joseph
W
eizenbaum
︶
の
四
人
で
︑
司

会
は
Ｍ
Ｉ
Ｔ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
研
究
所
長
の
マ
イ
ケ
ル
・
ダ
ー
ト
ウ
ゾ
ス
︵
M
ichael
L.
D
ertouzos︶
が
務
め
た
︒
こ
の
よ
う
な
世
間
の
耳

目
を
集
め
る
ミ
サ
イ
ル
防
衛
の
シ
ス
テ
ム
開
発
に
関
わ
る
問
題
に
つ
い
て
︑
中
心
と
な
っ
て
推
進
す
る
二
人
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
と
︑
協

力
姿
勢
か
ら
反
転
し
て
批
判
を
始
め
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
と
︑
筋
金
入
り
の
ミ
サ
イ
ル
防
衛
反
対
論
者
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
を
一
堂

に
集
め
る
の
に
成
功
し
た
グ
ル
ー
プ
の
中
心
に
な
っ
た
の
が
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
ボ
ス
ト
ン
支
部
の
ス
テ
ィ
ー
ブ
・
バ
ー
リ
ン
︵
Steve
B
erlin
︶
で
あ

っ
た
︒

会
場
の
講
堂
︑
ク
レ
ス
ジ
・
オ
ー
デ
ィ
ト
リ
ア
ム
︵
K
resge
A
uditorium
︶
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
を
中
心
に
千
三
百
人
の
聴
衆
で
埋
ま

り
︑
メ
デ
ィ
ア
の
注
目
も
集
ま
っ
た
︒
司
会
の
ダ
ー
ト
ウ
ゾ
ス
は
冒
頭
で
戦
略
的
防
衛
構
想
の
概
要
を
簡
単
に
紹
介
し
︑
こ
の
構
想
に
関
す
る

さ
ま
ざ
ま
な
重
要
な
論
点
が
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
た
上
で
︑
こ
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
は
そ
の
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
技
術
的
な
論
点
に

集
中
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
︒
ま
た
ダ
ー
ト
ウ
ゾ
ス
は
パ
ネ
リ
ス
ト
が
話
す
前
に
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
知
ら
れ
て
い
る

そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
に
言
及
し
た
紹
介
を
す
る
こ
と
で
会
場
を
和
ま
せ
る
と
と
も
に
︑
ど
の
立
場
の
パ
ネ
リ
ス
ト
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
の
仲

間
で
あ
る
と
い
う
雰
囲
気
を
つ
く
り
︑
本
音
で
語
り
合
う
場
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
︒
こ
の
パ
ネ
ル
で
は
︑
パ
ー
ナ
ス
が

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
の
立
場
か
ら
明
確
に
論
点
を
整
理
し
て
い
た
の
に
対
し
︑
パ
ネ
ル
に
残
っ
て
い
る
二
人
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
︑
戦

略
防
衛
構
想
は
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
っ
て
実
装
を
目
的
に
し
て
い
な
い
と
い
う
点
と
︑
パ
ー
ナ
ス
が
前
提
と
し
て
い
る
要
求
仕
様
は
ま
だ
は
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っ
き
り
し
て
い
な
い
と
い
う
点
で
論
陣
を
張
り
︑
パ
ー
ナ
ス
の
主
張
に
真
っ
向
か
ら
立
ち
向
か
う
こ
と
を
回
避
し
た
た
め
に
︑
あ
る
意
味
で
平

行
線
と
な
っ
た
が
︑
会
場
に
集
ま
っ
た
人
々
に
は
こ
の
問
題
に
関
す
る
判
断
材
料
が
あ
る
程
度
揃
う
よ
う
な
展
開
と
な
っ
た⑦
︒

こ
れ
を
伝
え
た
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
の
一
九
八
五
年
秋
号
で
は
︑
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
先
立
つ
レ
セ
プ
シ
ョ
ン
の
会
場
で
︑

パ
ー
ナ
ス
が
﹁
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
あ
る
こ
と
で
︑
関
わ
っ
た
仕
事
で
困
っ
た
こ
と
が
起
き
た
場
合
に
︑
自
分
の
よ
う
に
声
を
上
げ
や
す
く
な
っ
て
い

る
﹂
と
述
べ
た
と
報
じ
た⑧
︒
ス
レ
イ
ト
ン
は
︑
こ
う
し
た
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
と
パ
ー
ナ
ス
の
接
近
に
よ
り
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
社
会
に
お
け
る
認
知
度
が
高
ま

っ
た
と
評
し
て
い
る⑨
︒
ま
た
こ
の
後
︑
一
九
八
六
年
三
月
に
は
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
パ
ロ
ア
ル
ト
支
部
で
戦
略
的
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
構
想
へ
の
批

判
を
行
っ
て
い
た
デ
イ
ビ
ッ
ド
・
リ
デ
ル
︵
D
avid
R
edell︶
が
︑
議
会
図
書
館
の
一
部
門
で
あ
る
議
会
リ
サ
ー
チ
サ
ー
ビ
ス
が
主
催
し
た
︑
議

員
の
た
め
の
非
公
開
の
会
に
お
い
て
四
十
人
か
ら
五
十
人
ほ
ど
の
聴
衆
の
前
で
︑
戦
略
的
防
衛
構
想
の
パ
ネ
ル
の
責
任
者
コ
ー
エ
ン
と
戦
略
的

防
衛
構
想
の
技
術
面
に
関
す
る
デ
ィ
ベ
ー
ト
を
行
っ
た
︒
こ
の
よ
う
な
活
動
を
通
じ
て
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
に
よ
る
批
判
は
政
策
決
定
を

行
う
人
々
に
届
け
ら
れ
た
の
で
あ
る⑩
︒

㈣

小

括

歴
史
的
に
み
る
と
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
関
す
る
批
判
は
︑
こ
の
よ
う
に
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
の
気
運
を
背
景
に
し
た
一
九
六
〇
年
代
後
半
と
︑

レ
ー
ガ
ン
政
権
下
で
戦
略
的
防
衛
構
想
が
出
さ
れ
た
一
九
八
〇
年
代
の
二
回
高
ま
り
を
み
せ
た
︒

も
ち
ろ
ん
ス
レ
イ
ト
ン
が
指
摘
す
る
よ
う
に
︑
一
九
八
〇
年
代
ま
で
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
が
専
門
性
の
守
備
範
囲
を
確
立
し
て
︑
学
問
分

野
と
し
て
権
威
を
確
立
し
︑
ミ
サ
イ
ル
防
衛
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
要
と
な
る
技
術
を
担
っ
て
い
た
こ
と
に
よ
り
︑
パ
ー
ナ
ス
の
議
論
が
説
得
力

を
持
っ
た
の
も
確
か
で
あ
る
︒
そ
も
そ
も
複
合
的
な
工
学
的
シ
ス
テ
ム
で
は
︑
基
礎
的
な
層
を
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
て
︑
そ
の
上
に
新
し

い
機
能
を
も
つ
層
を
構
築
し
て
い
く
た
め
︑
シ
ス
テ
ム
全
体
の
成
否
は
よ
り
上
層
の
成
否
に
依
存
し
や
す
い
こ
と
も
関
係
し
て
い
る
︒
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
は
要
素
技
術
が
確
立
し
た
︵
つ
ま
り
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
た
︶
と
仮
定
し
た
と
き
に
も
っ
と
も
上
層
に
く
る
技
術
で
あ
り
︑
工
学
的
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シ
ス
テ
ム
全
体
を
調
整
す
る
機
能
を
持
つ
︒
一
九
八
〇
年
代
の
技
術
的
状
況
は
︑
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
者
の
発
言
の
力
を
最
大
に
す
る
よ
う
な

タ
イ
ミ
ン
グ
で
あ
っ
た
︒

ま
た
︑
い
ず
れ
の
場
合
に
お
い
て
も
︑
軍
事
研
究
に
協
力
的
で
あ
っ
た
研
究
者
が
︑
批
判
側
に
転
向
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
︑
批
判
側
の
議
論

の
説
得
力
が
増
す
と
い
う
構
造
を
も
っ
て
い
た
こ
と
も
重
要
で
あ
る
︒
一
九
六
〇
年
代
に
そ
の
役
割
を
担
っ
た
の
が
核
物
理
学
者
の
ヨ
ー
ク
で

あ
り
︑
若
い
時
期
の
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
計
画
へ
の
参
加
に
始
ま
り
︑
初
代
ロ
ー
レ
ン
ス
・
リ
バ
モ
ア
研
究
所
長
︑
初
代
高
等
研
究
計
画
局
チ
ー
フ

サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
︑
防
衛
研
究
技
術
部
長
︵
D
irector
of
D
efense
R
esearch
and
E
ngineering,
D
D
R
&
E
︶
を
歴
任
し
た
彼
が
批
判
に
転
ず

る
こ
と
が
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
持
っ
た
︒
そ
の
後
ヨ
ー
ク
は
大
学
人
と
な
り
︑
軍
と
も
関
係
を
保
ち
な
が
ら
軍
縮
活
動
家
と
し
て
活
躍
す
る

こ
と
に
な
る
︒
戦
略
防
衛
構
想
時
に
は
︑
こ
の
役
割
が
パ
ー
ナ
ス
に
よ
っ
て
担
わ
れ
た
︒
前
項
で
確
認
し
た
よ
う
に
︑
パ
ー
ナ
ス
も
軍
事
シ
ス

テ
ム
開
発
に
長
く
協
力
し
て
お
り
︑
だ
か
ら
こ
そ
戦
略
防
衛
構
想
に
つ
い
て
も
﹁
戦
略
的
防
衛
構
想
の
戦
闘
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
支
援
す
る
コ
ン

ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
つ
い
て
の
パ
ネ
ル
﹂
に
選
ば
れ
た
の
で
あ
る
が
︑
そ
の
彼
が
専
門
家
と
し
て
構
想
の
批
判
に
転
じ
た
︒
軍
事
研
究
を
全
面

的
に
否
定
す
る
研
究
者
で
は
な
く
︑
む
し
ろ
軍
事
研
究
を
推
進
す
る
側
に
い
た
研
究
者
が
特
定
の
政
策
に
つ
い
て
批
判
を
行
っ
た
こ
と
で
説
得

力
を
持
っ
た
と
い
う
構
造
は
︑
軍
事
研
究
が
広
範
に
拡
が
る
米
国
の
研
究
環
境
の
特
徴
を
示
し
て
い
る
︒
そ
の
点
に
つ
い
て
︑
次
章
で
社
会
的

責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
の
成
立
過
程
と
組
織
づ
く
り
の
あ
り
よ
う
を
確
認
す
る
こ
と
に
よ
り
︑
考
察
を
深
め
る
︒

①

米
国
国
防
総
省
の
ミ
サ
イ
ル
防
衛
局
︵
M
issile
D
efense
A
gency
︶
が
︑
こ

う
し
た
ミ
サ
イ
ル
防
衛
の
歴
史
に
関
す
る
資
料
を
提
供
し
て
い
る
︵
https://

w
w
w
.m
da.m
il/new
s/history_resources.htm
l︶︒
D
epartm
ent
of

D
efense
A
nnual
R
eport
(extracts),
1959-1968
と

U
.S.
A
rm
y

H
istorical
Sum
m
aries(extracts)
1969-1984
か
ら
ミ
サ
イ
ル
防
衛
計
画
の

推
移
の
概
略
を
把
握
で
き
る
︒

②

セ
イ
フ
ガ
ー
ド
計
画
か
ら
の
撤
退
に
つ
い
て
は
︑
E
dited
extract
from
:

D
ep
artm
en
t
of
th
e
A
rm
y
H
istorical
S
u
m
m
ary,
F
Y
1975

(W
ashington,
D
.C
.:
U
.S.
A
rm
y
C
enter
of
M
ilitary
H
istory,1978,
pp.

26-28)
に
記
載
さ
れ
て
い
る
︒
直
接
破
壊
の
た
め
の
非
核
迎
撃
シ
ス
テ
ム
の
研

究
開
発
開
始
に
つ
い
て
は
︑
E
dited
extract
from
:
D
epartm
ent
of
the

A
rm
y
H
istorical
Sum
m
ary,
F
Y
1977
(W
ashington,
D
.C
.:
U
.S.
A
rm
y

C
enter
of
M
ilitary
H
istory,1979,pp.128-129)
︒
レ
ー
ザ
ー
に
よ
る
宇
宙

空
間
で
の
迎
撃
実
験
に
つ
い
て
は
︑
E
dited
extract
from
:
D
epartm
ent
of

the
A
rm
y
H
istorical
Sum
m
ary,
F
Y
1981
(W
ashington,
D
.C
.:
U
.S.

A
rm
y
C
enter
of
M
ilitary
H
istory,1983,
pp.244-251)
︒
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③

物
理
学
者
の
議
論
に
つ
い
て
は
︑
い
ず
れ
も

Slayton,
A
rgum
ents
that

C
ount
の
記
述
に
拠
っ
て
い
る
︒
ナ
イ
キ
・
ゼ
ウ
ス
時
期
が
pp.58-61︑
ナ
イ

キ
・
Ｘ
時
期
が
pp.94-95︑
セ
ン
チ
ネ
ル
時
期
が
pp.97-101
に
記
さ
れ
て
お

り
︑
一
九
六
七
年
の
米
国
科
学
振
興
協
会
︵
A
m
erican
A
ssociation
for
the

A
dvancem
ent
of
Science,
A
A
A
S
︶
の
年
次
総
会
で
︑
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
し
た
経
験
を
も
ち
︑
大
統
領
科
学
諮
問
委
員
会
の
戦
略
軍
事
パ

ネ
ル
委
員
で
あ
る
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
と
っ
た
ば
か
り
の
ハ
ン
ス
・
ベ
ー
テ
が
︑

ミ
サ
イ
ル
防
衛
の
問
題
点
を
指
摘
す
る
パ
ネ
ル
に
登
壇
し
︑
こ
の
内
容
が
﹃
サ
イ

エ
ン
テ
ィ
フ
ィ
ッ
ク
・
ア
メ
リ
カ
ン
﹄
誌
に
翌
年
掲
載
さ
れ
反
響
を
呼
ん
だ
こ
と

も
触
れ
ら
れ
て
い
る
︒

④

こ
の
記
事
は
︑
T
he
C
PSR
N
ew
sletter,
V
olum
e
3,
N
o.3,
Sum
m
er

1985
の
巻
頭
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
︒

⑤

D
avid
Lorge
Parnas,
“Softw
are
A
spects
of
Strategic
D
efense

System
s,”
A
m
erican
Scientist,
journal
of
Sigm
a
X
i,
Septem
ber-

O
ctober,
vol.
73,
1985,
pp.
432-40
が
︑
A
C
M

SIG
SO
F
T
,
Softw
are

E
ngineering
N
otes,vol.10,no.5
O
ctober
1985,pp.15-23
な
ど
に
再
掲

さ
れ
た
︒

⑥

こ
の
文
書
で
パ
ー
ナ
ス
が
ま
と
め
た
レ
ー
ガ
ン
大
統
領
の
演
説
に
基
づ
く
要
求

仕
様
は
︑﹁
迅
速
で
信
頼
の
お
け
る
警
戒
﹂﹁
攻
撃
の
起
点
の
確
定
﹂﹁
攻
撃
目
標

の
確
定
﹂﹁
ミ
サ
イ
ル
軌
道
の
確
定
﹂﹁
ブ
ー
ス
ト
段
階
︑
ミ
ッ
ド
コ
ー
ス
段
階
︑

タ
ー
ミ
ナ
ル
段
階
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
の
︑
ミ
サ
イ
ル
・
弾
頭
の
迎
撃
の
調

整
﹂﹁
囮
︵
decoy
︶
と
弾
頭
の
区
別
﹂﹁
個
々
の
兵
器
の
詳
し
い
制
御
﹂﹁
そ
れ

ぞ
れ
の
攻
撃
が
目
標
の
破
壊
に
ど
れ
ほ
ど
の
効
果
を
も
つ
か
の
予
測
﹂
で
あ
り
︑

こ
れ
を
満
た
せ
な
い
の
で
あ
れ
ば
︑﹁
核
攻
撃
を
無
力
化
す
る
﹂
こ
と
は
で
き
な

い
と
し
た
︒
そ
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
そ
の
要
求
に
応
え
ら
れ
な
い
理
由
に
つ
い

て
︑
以
下
の
八
つ
の
報
告
に
ま
と
め
た
の
で
あ
る
︒
そ
れ
ら
は
︑
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

工
学
が
他
の
工
学
分
野
と
異
な
る
点
を
説
明
し
た
﹁
ど
う
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は

信
頼
性
が
高
く
な
い
の
か
﹂︑
要
求
仕
様
が
達
成
不
可
能
で
あ
る
こ
と
を
説
明
し

た
﹁
戦
略
防
衛
構
想
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
な
ぜ
で
き
な
い
か
﹂︑﹁
通
常
の
兵
器
シ

ス
テ
ム
に
使
わ
れ
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
構
築
の
方
法
が
こ
の
場
合
に
な
ぜ
適
用
で
き

な
い
か
﹂︑
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
で
は
テ
ス
ト
に
よ
っ
て
品
質
を
上
げ
る
方
法
が

採
ら
れ
る
た
め
リ
ア
ル
な
環
境
で
の
テ
ス
ト
が
で
き
な
い
シ
ス
テ
ム
は
信
頼
性
を

あ
げ
ら
れ
な
い
こ
と
を
説
明
し
た
﹁
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
の
限
界
﹂︑
人
工
知
能

研
究
で
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
品
質
向
上
が
望
め
な
い
こ
と
を
説
明
し
た
﹁
人
工
知

能
研
究
と
戦
略
防
衛
構
想
﹂︑﹁
自
動
化
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
研
究
で
は
戦
略
防
衛
構

想
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
質
は
あ
げ
ら
れ
る
か
﹂︑﹁
な
ぜ
プ
ロ
グ
ラ
ム
解
析
は
戦
略

的
戦
闘
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
効
果
的
で
は
な
い
の
か
﹂︑﹁
戦
略
防
衛
構
想
組
織
の
軍

事
研
究
費
が
効
果
的
に
使
わ
れ
な
い
の
は
な
ぜ
か
﹂
で
あ
る
︒
こ
れ
に
よ
り
︑
特

に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
実
際
に
使
わ
れ
て
問
題
を
み
つ
け
︑
そ
れ
を
改
善
し
な
が
ら

品
質
を
上
げ
る
必
要
が
あ
り
︑
そ
れ
が
不
可
能
で
あ
る
上
に
︑
失
敗
が
ゆ
る
さ
れ

な
い
戦
略
防
衛
構
想
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
構
築
不
可
能
で
あ
る
こ
と
が
︑
専
門
家

に
よ
る
詳
細
な
議
論
に
よ
り
説
得
的
に
伝
え
ら
れ
た
︒

⑦

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
内
容
は
︑
ボ
ス
ト
ン
支
部
の
バ
ー
リ
ン
に
よ
る

書
き
起
こ
し
︑
“Star
W
ars:
C
an
the
C
om
puting
R
equirem
ents
be

M
et?,
Sponsored
by
M
IT
Laboratory
for
C
om
puter
Science
and

C
om
puter
P
rofessionals
for
Social
R
esponsibility,
K
resge

A
uditorium
,
M
.I.T
.,
O
ctober
21,1985,
at
8:00pm
,
A
ttendance:1300

people”
に
依
拠
し
た
︒

⑧

Jon
Jacky,
“C
P
SR
/B
oston
C
o-Sponsors
D
ebate
on
C
om
puter

R
equirem
ents
of
Star
W
ars,”
T
he
C
PSR
N
ew
sletter,V
olum
e
3,N
o.

4,
F
all
1985,
p.1

⑨

前
掲
書
Slayton,
A
rgum
ents
that
C
ount,
p.190

⑩

T
he
C
PSR
N
ew
sletter,V
olum
e
4,N
o.2,Spring
1986,p.11
の
コ
ラ

ム

“C
PSR
M
em
ber
D
ebates
E
astport
G
roup
C
hair”

「社会的責任を考えるコンピュータ専門家の会（Computer Professionals for Social Responsibility）」の成立と発展（喜多）
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︵
オ
ン
ラ
イ
ン
の
資
料
は
い
ず
れ
も
二
〇
一
七
年
九
月
一
日
存
在
確
認
︶

三

Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
成
立
と
学
び
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

㈠

オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
と
軍
事
研
究

Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
を
創
始
し
た
初
代
会
長
の
セ
ヴ
ェ
ロ
・
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
︵
Severo
O
rnstein
︶
は
地
質
学
専
攻
で
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
を
卒
業
し
︑

Ｕ
Ｃ
バ
ー
ク
レ
ー
の
大
学
院
で
一
年
を
過
ご
し
た
あ
と
︑
一
九
五
一
年
に
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
の
石
油
採
掘
会
社
に
地
質
学
者
と
し
て
雇
わ
れ
た
︒

同
僚
の
ひ
と
り
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
利
用
経
験
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
つ
い
て
学
ぶ
機
会
を
持
つ
︒
一

九
五
四
年
に
︑
そ
の
同
僚
と
共
に
最
新
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
見
学
に
Ｍ
Ｉ
Ｔ
を
訪
問
し
た
際
︑
新
し
く
で
き
る
防
空
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発
を

行
う
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
で
ス
タ
ッ
フ
を
募
集
し
て
い
る
こ
と
を
知
る
︒
ほ
ど
な
く
︑
そ
の
同
僚
が
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
に
移
籍
し
た
の
を
き

っ
か
け
に
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
も
応
募
し
た
と
こ
ろ
︑
当
時
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
経
験
者
を
集
め
る
の
が
困
難
な
草
創
期
で
あ
っ
た
た
め
︑
適

性
を
見
る
テ
ス
ト
と
面
接
に
よ
り
採
用
に
至
っ
た①
︒
こ
の
研
究
所
は
︑
第
二
次
世
界
大
戦
中
に
レ
ー
ダ
ー
開
発
を
行
っ
て
い
た
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
放
射

線
研
究
所
︵
R
adiation
Laboratory
︶
で
の
動
員
研
究
の
条
件
が
よ
か
っ
た
た
め
に
︑
そ
こ
に
所
属
し
て
い
た
研
究
者
た
ち
が
中
心
と
な
っ
て
︑

戦
後
に
も
同
様
の
研
究
環
境
を
つ
く
ろ
う
と
︑
ソ
連
の
核
ミ
サ
イ
ル
を
積
ん
だ
爆
撃
機
の
襲
来
に
備
え
る
防
空
網
構
築
の
必
要
性
を
訴
え
︑
発

足
に
こ
ぎ
つ
け
た
も
の
で
あ
る②
︒
こ
こ
で
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
防
空
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
関
わ
る
中
で
︑
自
分
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
つ
い
て

天
賦
の
才
能
に
恵
ま
れ
て
い
た
の
を
知
る
こ
と
に
な
る
︒
自
伝
に
は
︑
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
で
軍
事
機
密
を
扱
う
こ
と
に
初
め
て
触
れ
た
驚
き

と
と
も
に
︑
退
屈
で
地
道
な
前
職
に
く
ら
べ
て
自
由
闊
達
な
職
場
で
好
奇
心
が
満
た
さ
れ
て
い
く
様
子
が
記
さ
れ
て
い
る
︒
し
か
し
一
九
五
七

年
に
な
っ
て
Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｒ
Ｅ
社
が
設
立
さ
れ
︑
国
防
シ
ス
テ
ム
の
開
発
が
移
さ
れ
て
本
格
的
に
進
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
と
き
に
は
︑
オ
ー
ン

ス
テ
イ
ン
は
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
に
残
る
こ
と
を
希
望
し
た
︒
こ
の
頃
か
ら
︑
軍
事
研
究
に
関
す
る
疑
問
が
芽
生
え
始
め
て
い
た
と
い
う
︒
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戦
後
ま
も
な
く
の
米
国
で
は
︑
大
戦
の
勝
利
に
科
学
技
術
動
員
の
成
果
が
貢
献
し
た
こ
と
に
人
々
は
誇
り
を
持
っ
て
お
り
︑
全
米
科
学
財
団

が
発
足
す
る
一
九
五
〇
年
ま
で
の
間
に
︑
先
に
一
九
四
六
年
に
海
軍
研
究
所
︵
T
he
O
ffice
for
N
aval
R
esearch
︶
が
設
立
さ
れ
︑
軍
か
ら
の

研
究
資
金
が
大
学
を
潤
し
始
め
た
︒
こ
の
時
期
に
政
府
か
ら
研
究
資
金
を
得
る
道
が
軍
を
通
じ
て
で
あ
る
こ
と
に
疑
問
が
差
し
挟
ま
れ
る
こ
と

は
ほ
と
ん
ど
な
く
︑
こ
れ
に
続
き
︑
陸
軍
研
究
部
︵
T
he
A
rm
y
R
esearch
O
ffice︶
︑
空
軍
科
学
研
究
部
︵
T
he
A
ir
F
orce
O
ffice
of
Scientific

R
esearch
︶
も
設
立
さ
れ
︑
研
究
助
成
を
行
っ
た
︒
全
米
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
︑
全
米
技
術
ア
カ
デ
ミ
ー
︑
米
国
医
学
研
究
所
の
代
表
に
よ
っ
て

組
織
さ
れ
た
全
米
研
究
評
議
会
︵
T
he
N
ational
R
esearch
C
ouncil︶
が
組
織
し
た
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
通
信
分
野
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
﹂
委

員
会
が
ま
と
め
た
﹃
革
命
を
支
え
る
：
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
研
究
へ
の
政
府
資
金
﹄
に
よ
れ
ば
︑
そ
も
そ
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
関
す
る
技
術

の
発
展
は
︑
一
九
六
〇
年
頃
ま
で
は
軍
を
通
じ
て
の
政
府
資
金
に
よ
り
構
築
さ
れ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
最
先
端
で
あ
り
︑
政
府
は
そ
う
し
た
研

究
開
発
へ
の
資
金
提
供
と
︑
民
間
で
作
ら
れ
始
め
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
調
達
を
通
じ
て
︑
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
発
展
を
牽
引
し
て
い
た
︒

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
全
体
で
の
政
府
資
金
の
占
め
る
割
合
は
︑
ざ
っ
と
四
分
の
三
に
も
の
ぼ
っ
て
い
た
と
い
う③
︒
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
が
コ
ン
ピ

ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
興
味
を
持
ち
︑
最
先
端
の
研
究
施
設
に
移
籍
し
よ
う
と
し
た
と
き
に
︑
行
き
先
が
軍
事
研
究
施
設
で
あ
っ
た
こ
と
は
︑
一
九

五
〇
年
代
に
あ
っ
て
は
避
け
が
た
い
選
択
肢
で
あ
り
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
に
関
わ
る
人
々
に
と
っ
て
ご
く
当
た
り
前
の
こ
と
だ
っ
た
わ
け
で

あ
る
︒

さ
て
Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｒ
Ｅ
設
立
時
に
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
に
残
っ
た
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
︑
ほ
ど
な
く
最
先
端
の
実
験
的
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
実
装
し

て
い
た
グ
ル
ー
プ
︵
A
dvanced
D
evelopm
ent
G
roup
︶
に
移
り
︑
ウ
ェ
ス
リ
ー
・
ク
ラ
ー
ク
︵
W
esley
C
lark
︶
の
も
と
で
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｃ
と
い
う

小
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
開
発
に
携
わ
る
︒
こ
の
グ
ル
ー
プ
は
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
共
同
間
接
利
用
が
一
般
的
で
あ
っ
た
時
代
に
お
い
て
︑
神

経
生
理
学
な
ど
の
研
究
室
が
導
入
し
て
占
有
直
接
利
用
で
き
る
安
価
で
優
秀
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
制
作
を
目
指
し
て
お
り
︑
軍
事
的
な
目
的
を

持
っ
て
い
な
か
っ
た
︒
そ
の
た
め
軍
事
研
究
費
で
は
な
く
︑
国
立
衛
生
研
究
所
︵
the
N
ational
Institute
of
H
ealth
︶
か
ら
の
資
金
を
得
る
こ

と
に
な
る
が
︑
そ
れ
が
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
の
方
針
と
齟
齬
を
き
た
し
︑
や
が
て
こ
の
グ
ル
ー
プ
は
ミ
ズ
ー
リ
州
セ
ン
ト
ル
イ
ス
の
ワ
シ
ン
ト
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ン
大
学
へ
と
研
究
開
発
の
場
を
移
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
︒
そ
の
後
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
︑
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
研
究
者
ら
が
設
立
し
た
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社

︵
B
olt,B
eranek
and
N
ew
m
an
︶
に
移
籍
し
︑
一
九
六
七
年
に
ボ
ス
ト
ン
に
再
び
戻
る
︒
そ
し
て
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
に
所
属
し
な
が
ら
︑
ハ
ー
バ
ー
ド

大
学
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
設
計
と
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
授
業
を
担
当
し
た
︒
ち
ょ
う
ど
一
九
六
〇
年
代
末
の
大
学
で
の
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
へ
の
反

戦
の
動
き
が
盛
ん
に
な
っ
た
時
期
に
︑
反
戦
バ
ッ
ジ
を
つ
け
て
授
業
に
で
か
け
て
い
た
た
め
︑
学
生
か
ら
は
自
分
た
ち
の
仲
間
で
あ
る
と
見
な

さ
れ
て
い
た
と
い
う
︒
そ
う
し
た
状
況
で
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
以
下
の
よ
う
に
感
じ
て
い
た④
︒

Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
で
の
自
分
の
仕
事
に
大
い
に
矛
盾
を
感
じ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
︒
一
方
で
︑
戦
争
に
は
強
く
反
対
し
て
い
た
も
の
の
︑
も
う
一
方
で
︑
国
防
総

省
の
ひ
と
つ
の
部
局
と
密
に
仕
事
を
し
て
い
た
か
ら
だ
︒
自
分
の
関
わ
っ
て
い
る
仕
事
は
︑
軍
事
と
の
関
わ
り
は
希
薄
で
︑
非
常
に
一
般
的
な
技
術
を
開

発
し
て
い
る
と
感
じ
て
は
い
た
も
の
の
︑
し
か
し
給
料
は
間
接
的
に
国
防
総
省
か
ら
来
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
違
和
感
が
あ
っ
た
︒

こ
の
頃
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
が
従
事
し
て
い
た
の
は
国
防
総
省
の
高
等
研
究
計
画
局
︵
A
dvanced
R
esearch
Projects
A
gency,A
R
PA
︶
の
資

金
に
よ
る
研
究
開
発
で
︑
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
ネ
ッ
ト
の
実
現
の
要
と
な
っ
た
今
日
の
ル
ー
タ
に
あ
た
る
機
器
︵
Interface
M
essage
Processor,
IM
P
︶

の
開
発
で
あ
っ
た
︒
一
九
六
九
年
に
稼
働
し
は
じ
め
た
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
ネ
ッ
ト
は
︑
パ
ケ
ッ
ト
通
信
に
よ
る
異
種
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
間
の

通
信
を
可
能
に
し
た
︑
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技
術
的
源
流
と
な
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
︒
先
述
の
と
お
り
一
九
六
九
年

三
月
に
は
各
地
の
大
学
で
反
戦
の
テ
ィ
ー
チ
・
イ
ン
が
行
わ
れ
︑
マ
ッ
ク
ラ
ー
ケ
ン
ら
の
﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
専
門
家
の
会
﹂
の
人
々
も
ス
ピ
ー
カ
ー
と
し
て
参
加
し
た
が
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
を
公
言
し
て
い
た
も
の
の
︑
マ
ッ
ク

ラ
ー
ケ
ン
ら
の
会
に
属
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
︒
こ
の
時
期
は
大
学
で
の
軍
事
研
究
は
学
生
ら
の
抗
議
の
標
的
と
な
り
︑
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大

学
に
よ
っ
て
設
立
さ
れ
高
等
研
究
計
画
局
か
ら
資
金
を
得
て
い
た
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
研
究
所
︵
Stanford
R
esearch
Institute,
SR
I︶
は
︑
そ
の

批
判
に
さ
ら
さ
れ
て
一
九
七
〇
年
に
大
学
か
ら
切
り
離
さ
れ
て
独
立
し
た
︒
反
戦
を
標
榜
す
る
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
に
と
っ
て
居
心
地
が
悪
か
っ
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た
と
い
う
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
も
︑
そ
の
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
研
究
所
と
並
ん
で
︑
高
等
研
究
計
画
局
か
ら
の
資
金
を
得
て
い
る
研
究
機
関
の
筆
頭
で
あ
っ

た
が
︑
も
と
も
と
ス
ピ
ン
オ
フ
の
会
社
で
あ
り
既
に
大
学
か
ら
独
立
し
て
い
た
た
め
︑
学
生
ら
の
激
し
い
標
的
に
は
な
ら
な
か
っ
た
︒
し
か
し

オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
が
関
わ
っ
て
い
た
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
ネ
ッ
ト
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
︑
研
究
開
発
段
階
を
過
ぎ
て
国
防
通
信
局
の
管
轄
に
な
り
︑
よ
り

軍
事
的
な
価
値
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
︑
仕
事
の
一
部
が
機
密
指
定
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
︑
自
由
な
研
究
環
境
が
軍
事
寄
り
に
傾
い
て

い
く
の
を
嫌
い
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
を
離
れ
て
西
海
岸
に
移
り
住
み
︑
一
九
七
六
年
に
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
社
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
に
移

籍
す
る
︒

オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
が
経
験
し
た
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
の
変
質
は
︑
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
の
影
響
で
軍
事
予
算
が
逼
迫
し
︑
軍
事
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
も
た
な
い
基

礎
研
究
へ
の
支
援
を
行
う
べ
き
で
は
な
い
と
す
る
議
会
の
議
論
を
経
て
︑
マ
ン
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
修
正
条
項
が
成
立
し
た
こ
と
の
影
響
を
う
け
た

も
の
だ
っ
た
︒
こ
の
条
項
の
存
在
に
よ
り
一
九
七
〇
年
代
前
半
に
は
︑
資
金
提
供
側
は
も
ち
ろ
ん
︑
資
金
を
受
け
る
側
で
も
︑
軍
の
資
金
を
得

る
以
上
は
軍
事
応
用
が
見
込
ま
れ
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
意
識
が
広
ま
っ
て
い
た
︒
一
九
七
二
年
に
は
高
等
研
究
計
画
局
は
︑﹁
国
防
﹂

を
冠
す
る
国
防
高
等
研
究
計
画
局
︵
D
efense
A
dvanced
R
esearch
Projects
A
gency,D
A
R
PA
︶
へ
と
名
称
変
更
さ
れ
︑
情
報
処
理
技
術
部
の

支
援
す
る
研
究
は
す
べ
て
機
密
指
定
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
︒
一
方
で
︑
そ
れ
ま
で
は
全
米
の
大
学
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
配
し
広
く
利
用
を
可

能
に
す
る
設
備
予
算
の
助
成
を
行
っ
て
い
た
全
米
科
学
財
団
の
計
算
活
動
局
︵
the
O
ffice
of
C
om
puting
A
ctivities,
O
C
A
︶
が
︑
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
科
学
の
基
礎
研
究
へ
の
助
成
を
受
け
持
ち
始
め
︑
一
九
七
〇
年
代
に
そ
の
助
成
額
が
倍
増
し
た⑤
︒
こ
う
し
て
一
九
六
〇
年
代
に
高
等
研

究
計
画
局
の
助
成
を
受
け
て
発
展
し
︑
学
術
分
野
と
し
て
の
制
度
化
が
進
ん
だ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
は
︑
学
問
分
野
と
し
て
は
落
ち
着
い
た
安

定
期
と
な
り
︑
裾
野
を
広
げ
る
時
期
に
入
る
︒

㈡

ゼ
ロ
ッ
ク
ス
社
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所

Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
設
立
の
場
と
な
っ
た
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
社
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
は
︑
複
写
機
メ
ー
カ
ー
が
オ
フ
ィ
ス
情
報
化
分
野
で
事
業
拡
大
す
る
こ
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と
を
目
論
ん
で
︑
一
九
七
〇
年
秋
に
設
立
し
た
民
間
研
究
所
で
あ
る
︒
早
く
も
一
九
七
〇
年
代
半
ば
ま
で
に
ア
ル
ト
・
シ
ス
テ
ム
と
い
う
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
を
通
じ
て
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
奉
仕
者
︵
サ
ー
バ
︶
と
な
る
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
・
サ
ー
バ
シ
ス
テ
ム
と
い
う
概
念
を
つ
く
り
︑
ロ
ー
カ

ル
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
た
端
末
の
小
型
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
広
域
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
も
接
続
し
て
︑
必
要
に
応
じ
て
遠

隔
の
大
型
汎
用
機
を
利
用
す
る
︑
最
先
端
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
ス
タ
イ
ル
を
提
示
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
︒
こ
の
成
果
を
出
し
た
エ

リ
ー
ト
研
究
グ
ル
ー
プ
の
統
括
は
︑
高
等
研
究
計
画
局
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
分
野
の
助
成
責
任
者
を
務
め
て
い
た
ロ
バ
ー
ト
・
テ
イ
ラ
ー

︵
R
obert
T
aylor︶
で
あ
る
︒
前
項
で
示
し
た
軍
事
研
究
の
状
況
か
ら
大
学
か
ら
優
秀
な
研
究
者
が
民
間
に
流
れ
る
時
期
で
も
あ
り
︑
高
等
研

究
計
画
局
の
助
成
先
で
あ
っ
た
全
米
の
ト
ッ
プ
研
究
室
に
人
脈
を
持
っ
て
い
た
テ
イ
ラ
ー
が
︑
抜
き
ん
で
た
若
手
人
材
を
集
め
て
研
究
開
発
を

進
め
て
い
た
︒
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
︑
一
九
七
六
年
に
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
の
シ
ニ
ア
研
究
者
ら
の
一
角
に
加
わ
っ
た
︒
つ
ま
り
オ
ー
ン
ス
テ

イ
ン
が
一
九
八
一
年
に
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
を
創
始
し
た
時
に
は
︑
彼
の
所
属
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
の
間
で
ト
ッ
プ
エ
リ
ー
ト
組
織
と
み
な
さ
れ
て

い
た
研
究
所
だ
っ
た
こ
と
か
ら
︑﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
﹂
が
そ
こ
か
ら
声
を
上
げ
る
こ
と
が
社
会
的
に
も
認
知
さ
れ
や
す
い
状
況
に
あ
っ

た
の
で
あ
る
︒
研
究
所
と
は
独
立
し
た
非
営
利
組
織
の
活
動
で
は
あ
っ
た
が
︑
著
名
な
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
の
研
究
者
ら
が
関
わ
る
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ

の
活
動
は
︑
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
て
全
米
に
広
く
知
ら
れ
て
い
く
こ
と
に
な
っ
た
︒
そ
の
活
動
の
浸
透
ぶ
り
は
︑
当
時
事
務
局
長
を
し
て
い
た

ロ
ー
ラ
・
グ
ー
ル
ド
︵
Laura
G
ould
︶
が
︑
は
じ
め
の
う
ち
は
メ
デ
ィ
ア
掲
載
の
ス
ク
ラ
ッ
プ
を
し
て
い
た
が
︑
そ
の
う
ち
あ
ま
り
に
多
く
な

っ
て
き
た
の
で
止
め
て
し
ま
っ
た
︑
と
回
想
し
て
い
る
こ
と
か
ら
も
窺
え
る⑥
︒

㈢

組
織
づ
く
り
と
支
部
運
営

レ
ー
ガ
ン
政
権
下
で
国
務
長
官
と
な
っ
た
︑
元
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｏ
軍
最
高
司
令
長
官
の
ア
レ
ク
サ
ン
ダ
ー
・
ヘ
イ
グ
︵
A
lexander
H
aig
︶
の
発
言

内
容
か
ら
︑
核
戦
争
の
危
険
を
感
じ
た
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
︑
一
九
八
一
年
十
月
に
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
内
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
︑
彼

の
危
惧
と
そ
れ
に
関
す
る
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
・
グ
ル
ー
プ
の
結
成
を
報
じ
た
︒
拒
否
反
応
も
含
め
て
多
く
の
反
応
が
あ
り
︑
実
際
に
デ
ィ
ス
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カ
ッ
シ
ョ
ン
が
始
ま
り
︑
翌
年
に
入
っ
て
︑﹁
社
会
的
責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
が
結
成
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
︒
組
織

を
作
る
に
あ
た
っ
て
参
考
に
し
た
の
は
︑﹁
社
会
的
責
任
を
果
た
す
た
め
の
医
師
団
︵
Physicians
for
SocialR
esponsibility,PSR
︶
﹂
で
あ
っ
た

と
い
う⑦
︒
一
九
六
一
年
に
結
成
さ
れ
た
Ｐ
Ｓ
Ｒ
は
︑
核
実
験
に
よ
り
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
九
〇
が
大
気
中
に
残
存
し
︑
子
ど
も
の
歯
か
ら
検
出
さ

れ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
︑
大
気
中
で
の
核
実
験
を
制
限
す
る
一
九
六
三
年
の
部
分
的
核
実
験
禁
止
条
約
の
発
効
に
影
響
を
与
え
た
と
さ
れ
る
︑

核
戦
争
を
阻
止
す
る
医
療
専
門
家
の
団
体
で
あ
る
︒
以
後
︑
こ
の
団
体
は
核
戦
争
の
危
険
性
に
つ
い
て
啓
蒙
活
動
を
続
け
て
お
り
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ

結
成
の
数
年
後
の
一
九
八
五
年
に
ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
を
受
賞
す
る
こ
と
に
な
る
︒
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
ら
は
︑
他
に
ど
う
い
う
組
織
を
参
考
に
し

て
よ
い
か
幅
広
い
選
択
肢
を
持
た
ず
に
︑
と
り
あ
え
ず
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
そ
れ
を
元
に
作
成
し
た
と
後
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
で
答
え
て
い
る
が
︑
マ
ッ
ク

ラ
ー
ケ
ン
ら
の
﹁
弾
道
弾
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
や
︑
ベ
ト
ナ
ム
反
戦
で
ラ
デ
ィ
カ
ル
な
活
動
を
し
て
い

た
﹁
平
和
の
た
め
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
﹂
と
い
っ
た
団
体
で
は
な
く
︑
啓
蒙
活
動
で
大
き
な
成
果
を
あ
げ
て
い
た
﹁
社
会
的
責
任
﹂

を
果
た
す
専
門
家
の
団
体
と
い
う
あ
り
よ
う
を
目
標
に
据
え
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
︒

一
九
八
三
年
三
月
に
ロ
ナ
ル
ド
・
レ
ー
ガ
ン
︵
R
onald
R
eagan
︶
大
統
領
が
演
説
を
行
い
﹁
我
が
国
の
︑
核
兵
器
を
も
た
ら
し
て
く
れ
た
科

学
者
集
団
に
呼
び
か
け
た
い
︒
今
度
は
そ
の
素
晴
ら
し
い
力
を
使
っ
て
︑
人
類
と
世
界
平
和
の
た
め
に
そ
の
核
兵
器
の
力
を
無
効
化
し
時
代
遅

れ
に
す
る
方
法
を
創
り
︑
我
々
に
与
え
て
欲
し
い
﹂
と
呼
び
か
け
た⑧
︒
こ
の
演
説
が
戦
略
的
防
衛
構
想
︵
Strategic
D
efense
Initiative,
SD
I︶

の
開
始
宣
言
で
あ
り
︑
こ
の
後
︑
国
防
長
官
の
も
と
に
戦
略
的
防
衛
構
想
組
織
︵
Strategic
D
efense
Initiative
O
rganization,SD
IO
︶
が
作
ら

れ
︑
こ
の
構
想
を
実
現
す
る
た
め
の
要
件
に
つ
い
て
検
討
を
始
め
た
︒
ま
た
国
防
高
等
研
究
計
画
局
は
さ
っ
そ
く
︑
こ
れ
に
呼
応
す
る
戦
略
的

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
構
想
︵
Strategic
C
om
puting
Initiative,SC
I︶
の
も
と
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
の
助
成
を
ま
と
め
︑
特
に
人
工
知
能
研

究
の
軍
事
応
用
に
重
点
を
置
く
こ
と
を
議
会
に
報
告
し
た
︒
こ
の
戦
略
的
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
構
想
で
は
︑
超
大
規
模
集
積
回
路
︵
V
ery

Large
Scale
Integrated
C
ircuits,
V
LSI︶
を
基
礎
に
し
た
マ
イ
ク
ロ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
︑
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
︑
一
般
的
応
用
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
︑
国
防
応
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
四
分
野
に
資
金
を
配
分
す
る
こ
と
で
人
工
知
能
産
業
を
育
成
す
る
こ
と
を
目
指
し
︑
予
算
の
半
分
近
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く
が
大
学
で
は
な
く
産
業
に
配
分
さ
れ
た⑨
︒

こ
う
し
た
動
き
の
中
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
も
着
々
と
組

織
作
り
を
進
め
︑
一
九
八
三
年
三
月
に
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
の
非
営
利
組
織
と
し
て
認
め
ら
れ
た
︒

や
が
て
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
が
一
九
八
三
年
十
一
月

に
︑
グ
ー
ル
ド
が
翌
年
二
月
に
︑
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
社

パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
を
早
期
退
職
し
て
活
動
に
専

念
し
︑
寄
付
に
よ
る
財
政
基
盤
を
含
め
た
基
礎
作

り
を
行
っ
た
︒
ま
た
マ
ー
ク
・
ホ
ー
ル
︵
M
ark

H
all︶
と
ダ
ニ
エ
ル
・
イ
ン
ガ
ル
ス
︵
D
an
iel

Ingalls︶
を
編
集
長
と
し
て
︑
一
九
八
三
年
夏
号

よ
り
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
を
発
行
し
始
め
た
︒
こ
こ
に
掲
げ
ら
れ
た
リ
ス
ト
で
は
︑
パ
ロ
ア
ル
ト
︑
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
湾
東
部
︑
ボ
ス
ト
ン
︑

シ
ア
ト
ル
︑
マ
デ
ィ
ソ
ン
︑
サ
ン
ノ
ゼ
の
六
つ
の
支
部
が
あ
り
︑
そ
の
他
に
も
で
き
か
け
て
い
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
た
︒
そ
し
て
最
初
の
支
部

と
し
て
活
動
を
始
め
た
経
験
を
報
告
す
る
体
で
︑
支
部
活
動
の
モ
デ
ル
が
示
さ
れ
て
お
り
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
ら
が
一
九
八
二
年
六
月
か
ら
行

っ
て
き
た
活
動
を
︑
ル
ー
シ
ー
・
サ
ッ
チ
マ
ン
︵
Lucy
Suchm
an
︶
と
ジ
ョ
ン
・
ラ
ー
ソ
ン
︵
John
Larson
︶
を
共
同
支
部
長
と
す
る
パ
ロ
ア

ル
ト
支
部
の
活
動
内
容
と
し
て
紹
介
し
た
︒
こ
こ
で
示
さ
れ
た
知
見
の
ひ
と
つ
め
が
︑
一
般
的
な
知
識
を
深
め
た
り
︑﹁
社
会
的
責
任
﹂
と
は

何
か
を
語
り
合
っ
た
り
︑
思
い
つ
き
の
段
階
の
テ
ー
マ
や
基
本
的
な
内
容
に
つ
い
て
自
由
に
語
り
合
っ
た
り
す
る
場
と
し
て
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
と
︑

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
と
し
て
他
の
人
々
で
は
提
示
で
き
な
い
技
術
的
な
側
面
に
つ
い
て
の
ス
テ
ー
ト
メ
ン
ト
を
出
す
た
め
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
二

つ
の
機
能
が
あ
る
こ
と
を
認
識
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
︒
そ
し
て
前
者
の
活
動
と
し
て
︑
パ
ロ
ア
ル
ト
支
部
で
は
︑
第
二
水
曜
日
に
ス
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ピ
ー
カ
ー
が
三
〇
分
ほ
ど
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
か
ら
自
由
討
論
を
行
う
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
︑
第
四
水
曜
日
に
は
小
グ
ル
ー
プ
に
わ
か

れ
て
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
行
う
こ
と
に
し
︑
い
ず
れ
も
き
っ
ち
り
一
時
間
半
で
終
え
る
こ
と
と
し
︑
役
員
会
議
は
そ
の
例
会
の

前
に
一
時
間
行
う
こ
と
を
紹
介
し
︑
支
部
ご
と
に
そ
の
よ
う
な
定
期
例
会
を
持
つ
こ
と
を
促
し
た
の
で
あ
る
︒
ま
た
ス
ピ
ー
カ
ー
は
近
隣
の
サ

ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
湾
岸
地
域
で
探
し
︑
自
分
た
ち
と
異
な
る
考
え
方
の
人
と
も
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
て
い
る
と
し
て
︑
一
例
と
し
て
ロ
ー

レ
ン
ス
・
リ
バ
モ
ア
研
究
所
の
講
演
受
付
窓
口
を
通
じ
︑
兵
器
開
発
を
し
て
い
る
研
究
室
の
ス
ピ
ー
カ
ー
を
招
聘
し
た
こ
と
を
紹
介
し
た
︒

ま
た
ホ
ー
ル
の
論
説
で
は
︑

Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
核
兵
器
競
争
に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
役
割
に
焦
点
を
当
て
て
い
る
も
の
の
︑﹁
社
会
的
責
任
﹂
が
意
味
す
る
の
は
︑
単
に
戦
争
に

つ
か
わ
れ
る
技
術
に
対
す
る
も
の
だ
け
で
は
な
い
︒
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
成
熟
し
︑
支
部
の
活
動
か
ら
育
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
グ
ル
ー
プ
が
育
て
ば
︑

﹁
社
会
的
責
任
﹂
と
は
何
か
を
理
解
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
︒
し
か
し
い
ま
は
︑
差
し
迫
っ
た
明
白
な
問
題
で
あ
る
︑
核
の
大
災
害
に
向
か
お

う
と
し
て
い
る
邪
悪
な
動
き
を
止
め
る
こ
と
に
集
中
し
よ
う
︒
技
術
を
熟
知
す
る
我
々
こ
そ
が
︑
他
の
人
々
に
警
告
を
送
り
︑
万
能
薬
と
信
じ
込
ま
さ
れ

て
い
る
も
の
が
そ
う
で
な
い
こ
と
を
知
ら
し
め
う
る
︒
国
防
シ
ス
テ
ム
の
技
術
に
頼
り
切
る
こ
と
は
︑
地
震
の
起
き
る
地
域
に
緩
い
地
盤
の
上
に
建
物
を

た
て
る
の
と
同
じ
で
危
険
な
の
だ
︒
遅
か
れ
早
か
れ
︑
そ
の
期
待
は
打
ち
砕
か
れ
る
こ
と
に
な
る
︒

と
書
か
れ
て
い
た
︒
こ
う
し
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
は
︑
将
来
的
に
﹁
社
会
的
責
任
﹂
と
し
て
取
り
組
み
う
る
幅
広
い
問
題
を

扱
え
る
こ
と
を
示
し
つ
つ
︑
会
全
体
と
し
て
は
核
兵
器
を
扱
う
シ
ス
テ
ム
の
問
題
に
集
中
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
伝
え
よ
う
と
し
た⑩
︒

も
う
ひ
と
つ
の
活
発
な
支
部
で
あ
っ
た
シ
ア
ト
ル
支
部
は
︑
ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
科
教
授
の
ア
ラ
ン
・
ボ
ー
ニ
ン
グ

︵
A
lan
B
orning
︶
が
中
心
と
な
り
︑
当
時
の
西
ド
イ
ツ
の
カ
ー
ル
ス
ル
ー
エ
で
一
九
八
三
年
八
月
に
開
か
れ
た
第
八
回
国
際
人
工
知
能
会

議
に
ブ
ー
ス
を
出
し
た
︒
こ
の
会
議
の
報
告
は
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
第
二
号
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
︒
ち
ょ
う
ど
こ
の
時
期
︑
西
ド
イ
ツ
で
は
準
中
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距
離
弾
道
ミ
サ
イ
ル
で
あ
る
パ
ー
シ
ン
グ
Ⅱ
︵
Parsing
II︶
の
配
備
が
決
ま
り
︑
反
対
運
動
が
起
こ
っ
て
い
た
最
中
で
︑
こ
の
会
議
へ
の
パ
ー

シ
ン
グ
Ⅱ
の
製
造
会
社
で
あ
る
マ
ー
テ
ィ
ン
・
マ
リ
エ
ッ
タ
社
か
ら
の
ブ
ー
ス
出
展
に
反
対
す
る
デ
モ
が
起
こ
り
︑
暴
動
を
お
そ
れ
た
同
社
が

展
示
を
辞
退
す
る
な
ど
の
緊
張
の
高
ま
り
が
あ
っ
た
︒
こ
れ
を
受
け
て
︑
ボ
ー
ニ
ン
グ
も
参
加
し
た
特
別
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
﹁
人
工
知
能
の
社
会
へ
の
影
響
﹂
に
お
い
て
も
会
場
に
人
が
ぎ
っ
し
り
入
り
侃
々
諤
々
の
議
論
と
な
り
︑
ミ
サ
イ
ル
配
備
に
反
対
し
て

ハ
ン
ガ
ー
ス
ト
ラ
イ
キ
を
行
っ
て
い
た
活
動
家
が
﹁
兵
器
の
た
め
の
研
究
反
対
﹂
と
の
段
幕
を
掲
げ
て
壇
上
に
登
り
︑
パ
ネ
リ
ス
ト
の
う
し
ろ

に
座
り
込
む
な
ど
の
ハ
プ
ニ
ン
グ
も
起
こ
っ
た
︒
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
展
示
ブ
ー
ス
に
は
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
へ
の
参
加
を
希
望
す
る
海
外
の
参
加
者
も
立
ち

寄
り
︑
そ
の
中
か
ら
エ
ジ
ン
バ
ラ
︑
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
︑
ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
に
も
支
部
を
作
り
た
い
と
い
う
話
が
持
ち
上
が
っ
た⑪
︒

翌
一
九
八
四
年
六
月
に
︑
ボ
ー
ニ
ン
グ
は
︑
西
ド
イ
ツ
の
ボ
ン
で
開
か
れ
た
軍
拡
競
争
に
反
対
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
二
百
名
ほ
ど

集
ま
る
集
会
に
招
か
れ
︑
講
演
を
行
っ
た
︒
こ
の
集
会
で
は
︑
ド
イ
ツ
版
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
と
も
言
う
べ
き
彼
ら
の
活
動
の
枠
組
み
が
決
め
ら
れ

﹁
平
和
と
社
会
的
責
任
を
考
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
会
︵
F
orum
Inform
atiker
für
F
rieden
und
G
esellschaftliche
V
erantw
ortung
︶
﹂

と
い
う
名
称
が
決
め
ら
れ
た
︒
そ
し
て
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
﹂
や
﹁
自
動
化
と
失
業
﹂
と
い
っ
た
他
の
問
題
も
扱
う
べ
き
か
︑

核
戦
争
を
避
け
る
活
動
に
集
中
す
べ
き
か
の
議
論
が
行
わ
れ
た
が
︑
結
局
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
と
同
様
に
当
面
は
後
者
に
集
中
す
る
こ
と
が
決
ま
っ
た
と

い
う
︒
さ
ら
に
ボ
ー
ニ
ン
グ
は
ヘ
ル
シ
ン
キ
に
移
動
し
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
範
と
し
た
﹁
社
会
的
責
任
を
果
た
す
た
め
の
医
師
団
﹂
の
国
際
組
織

﹁
核
戦
争
防
止
国
際
医
師
会
議
︵
International
Physicians
for
the
Prevention
of
N
uclear
W
ar,IPPN
W
︶
﹂
の
第
四
回
総
会
に
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の

代
表
と
し
て
参
加
し
︑
核
戦
争
が
誤
っ
て
始
ま
っ
て
し
ま
う
危
険
性
に
関
す
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
立
場
か
ら
︑

核
戦
争
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
の
信
頼
性
に
関
す
る
招
待
講
演
を
行
っ
た
︒
こ
の
内
容
は
︑
核
戦
争
防
止
国
際
医
師
会
議
の
一
九
八
四
年

の
秋
の
報
告
に
含
め
ら
れ
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
国
際
的
ア
ピ
ー
ル
と
な
っ
た⑫
︒

こ
の
後
一
九
八
五
年
一
月
か
ら
︑
政
治
学
を
学
ん
だ
後
に
グ
リ
ー
ン
ベ
レ
ー
︵
特
殊
部
隊
︶
の
一
員
と
し
て
従
軍
し
た
経
験
を
も
ち
な
が
ら
︑

複
数
の
平
和
活
動
団
体
で
の
活
動
経
験
も
あ
る
ゲ
ー
リ
ー
・
チ
ャ
ッ
プ
マ
ン
︵
G
ary
C
hapm
an
︶
が
総
括
責
任
者
と
し
て
着
任
し
︑
新
し
い
支
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部
活
動
を
始
め
る
た
め
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
と
会
員
募
集
書
類
一
式
を
整
え
る
と
と
も
に
︑
必
要
で
あ
れ
ば
現
地
に
赴
き
各
支
部
の
支
援
を
行
う
こ

と
に
な
り
︑
支
部
活
動
は
よ
り
安
定
し
て
拡
大
し
て
い
っ
た⑬
︒

㈣

軍
事
研
究
費
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家

一
九
八
三
年
十
二
月
に
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
と
グ
ー
ル
ド
が
︑
ボ
ス
ト
ン
︑
ワ
シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
を
ま
わ
り
︑
組
織
の
運
営
に
つ
い
て
識
者
と
話

し
合
い
の
機
会
を
も
っ
た
︒
こ
の
東
海
岸
訪
問
に
つ
い
て
は
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
で
概
略
が
報
告
さ
れ
た
が
︑
意
見
交
換
を
し
て
き
た
相
手
に
は
︑

支
部
運
営
を
し
て
い
る
同
志
や
︑
Ｐ
Ｓ
Ｒ
を
含
む
同
種
の
活
動
を
し
て
い
る
人
々
の
他
︑
高
等
研
究
計
画
局
情
報
処
理
技
術
部
の
初
代
部
長
で

あ
り
当
時
Ｍ
Ｉ
Ｔ
教
授
で
あ
っ
た
Ｊ
．
Ｃ
．
Ｒ
．
リ
ッ
ク
ラ
イ
ダ
ー
︵
J.C
.R
.Licklider︶
︑
当
時
の
国
防
高
等
研
究
計
画
局
情
報
処
理
技
術
部

長
の
ロ
バ
ー
ト
・
カ
ー
ン
︵
R
obert
K
ahn
︶
も
含
ん
で
い
た
︒
当
時
︑
国
防
高
等
研
究
計
画
局
か
ら
提
出
さ
れ
た
戦
略
的
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
構
想
に
対
し
て
は
︑
パ
ロ
ア
ル
ト
支
部
を
中
心
と
し
て
︑
サ
ン
ノ
ゼ
支
部
︑
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
支
部
︑
サ
ン
タ
ク
ル
ー
ズ
支
部
で
期
間
限
定
委

員
会
を
発
足
さ
せ
て
︑
内
容
を
詳
細
に
検
討
し
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
と
し
て
ス
テ
ー
ト
メ
ン
ト
を
ま
と
め
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
こ
と
か
ら
す
れ
ば
︑

構
想
を
推
進
す
る
責
任
者
で
あ
る
カ
ー
ン
と
︑
そ
れ
へ
の
批
判
を
準
備
す
る
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
会
長
の
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
が
イ
ン
フ
ォ
ー
マ
ル
に
意

見
交
換
す
る
の
も
一
見
し
た
と
こ
ろ
奇
妙
で
あ
る
︒
し
か
し
カ
ー
ン
と
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
で
の
か
つ
て
の
同
僚
で
あ
り
︑
共
に
Ｉ

Ｍ
Ｐ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
属
し
︑
密
に
連
携
し
た
経
験
を
持
っ
て
い
た⑭
︒
当
時
の
米
国
に
お
い
て
︑
一
流
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
で
軍
事
研

究
費
あ
る
い
は
軍
事
研
究
機
関
と
ま
っ
た
く
無
関
係
に
キ
ャ
リ
ア
を
積
み
あ
げ
ら
れ
た
人
は
︑
ご
く
稀
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
す
る
と
︑
こ
の
よ

う
に
立
場
を
異
に
す
る
人
々
と
も
忌
憚
な
く
意
見
交
換
す
る
活
動
ス
タ
イ
ル
は
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
人
間
関
係
を
温
存

し
つ
つ
活
動
を
進
め
る
賢
い
選
択
で
あ
っ
た
と
言
え
よ
う
︒

こ
う
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
が
置
か
れ
て
い
た
状
況
を
よ
く
伝
え
る
文
章
﹁
軍
事
研
究
費
に
関
し
て
﹂
が
︑
後
に
会
の
代
表
と
な
る
テ

リ
ー
・
ウ
ィ
ノ
グ
ラ
ー
ド
︵
T
erry
W
inograd
︶
に
よ
っ
て
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
の
第
四
号
に
あ
た
る
一
九
八
四
年
春
号
に
寄
稿
さ
れ
て
い
る
︒
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図n CPSR役員の写真が掲載された一九八四年CPSRニューズレター秋号表紙
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図n CPSR役員の写真が掲載された一九八四年CPSRニューズレター秋号表紙

The CPSR Newsletter, vol. 2, no. 4, Fall 1984, p. 1（Severo Ornstein氏

掲載許可）

そ
れ
に
よ
る
と
︑
ウ
ィ
ノ
グ
ラ
ー
ド
も
﹁
多
く
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

専
門
家
と
同
じ
よ
う
に
︑
大
学
院
生
で
あ
っ
た
時
期
と
教
員
に
な

っ
て
ま
も
な
く
の
頃
に
は
国
防
総
省
の
高
等
研
究
計
画
局
か
ら
の

巨
額
の
研
究
予
算
の
元
で
過
ご
し
た
﹂
が
︑
一
九
七
五
年
か
ら
は

軍
事
研
究
費
を
受
け
ず
に
過
ご
し
て
き
た
︒
す
る
と
学
部
予
算
に

貢
献
す
る
べ
く
大
き
な
研
究
費
を
と
っ
て
く
る
べ
き
だ
と
非
難
さ

れ
た
り
︑
頻
繁
に
﹁
あ
な
た
の
研
究
な
ら
︑
国
防
高
等
研
究
計
画

局
や
海
軍
研
究
所
か
ら
資
金
を
得
る
こ
と
は
簡
単
な
は
ず
﹂
だ
と

い
う
指
摘
を
受
け
た
り
し
︑
一
般
的
な
資
金
に
応
募
す
る
と
︑
軍

事
研
究
費
が
獲
れ
な
い
研
究
に
資
金
提
供
を
し
た
い
の
で
と
断
ら

れ
る
こ
と
も
あ
っ
た
︒
ウ
ィ
ノ
グ
ラ
ー
ド
は
そ
う
し
た
軍
事
研
究

費
な
し
で
研
究
す
る
実
践
を
続
け
る
間
に
明
ら
か
に
な
っ
た
軍
事

費
に
ま
つ
わ
る
論
点
を
整
理
し
て
示
し
た
︒

ひ
と
つ
め
の
論
点
は
﹁
軍
事
利
用
を
目
指
す
研
究
の
何
が
悪
い

の
か
﹂
で
あ
る
︒
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
で
は
武
器
の
研
究
に
は
関

わ
り
た
く
な
い
研
究
者
が
大
多
数
だ
が
︑
さ
ら
に
進
ん
で
基
礎
研

究
で
あ
っ
て
も
軍
事
予
算
は
受
け
な
い
と
い
う
人
は
少
な
い
︒
し

か
し
自
分
は
︑
軍
が
社
会
に
与
え
る
影
響
が
あ
ま
り
に
大
き
く
︑

軍
事
予
算
が
大
学
の
研
究
予
算
に
と
っ
て
最
大
規
模
に
な
っ
て
い
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る
こ
と
が
︑
研
究
の
方
向
性
に
与
え
て
い
る
影
響
も
計
り
知
れ
な
い
と
考
え
て
い
る
と
し
︑
軍
の
予
算
を
も
ら
っ
て
い
た
り
将
来
的
に
不
利
に

な
り
た
く
な
い
と
考
え
た
り
す
れ
ば
︑
研
究
者
ら
は
軍
に
対
し
て
批
判
的
に
な
る
こ
と
を
避
け
る
だ
ろ
う
と
述
べ
た
︒

ま
た
一
般
的
に
︑
軍
事
研
究
費
を
受
け
入
れ
て
い
る
理
由
は
︑﹁
自
分
が
予
算
を
と
ら
な
く
て
も
︑
ど
う
せ
軍
事
予
算
と
し
て
執
行
さ
れ
る
﹂

と
い
う
研
究
予
算
の
構
造
︑
あ
る
い
は
﹁
ど
ん
な
資
金
を
得
た
研
究
成
果
で
も
︑
ど
う
せ
軍
事
利
用
さ
れ
る
と
き
に
は
さ
れ
る
﹂
と
い
う
軍
事

利
用
の
構
造
︑
あ
る
い
は
﹁
全
米
科
学
財
団
な
ど
か
ら
の
予
算
よ
り
も
執
行
が
楽
で
予
算
を
得
や
す
い
﹂
と
い
う
手
続
き
上
の
メ
リ
ッ
ト
と
予

算
獲
得
の
確
実
性
に
ほ
ぼ
集
約
さ
れ
る
と
し
た
︒
構
造
の
問
題
に
つ
い
て
は
︑
ウ
ィ
ノ
グ
ラ
ー
ド
は
だ
か
ら
こ
そ
大
勢
で
行
動
を
起
こ
す
必
要

が
あ
る
と
訴
え
た
︒
ま
た
全
米
科
学
財
団
で
は
ピ
ア
・
レ
ビ
ュ
ー
を
行
う
た
め
時
間
が
か
か
る
し
︑
予
算
執
行
の
承
認
を
議
会
か
ら
得
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
た
め
に
手
続
き
が
面
倒
で
は
あ
る
が
︑
そ
れ
が
民
主
主
義
的
な
手
間
と
い
う
も
の
だ
と
反
論
し
た
︒
た
だ
任
期
付
き
の
研
究
者
が

予
算
獲
得
し
や
す
い
軍
事
予
算
に
応
募
す
る
こ
と
を
不
道
徳
だ
と
責
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
し
︑
こ
の
た
め
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
科
か
ら
今
す

ぐ
軍
事
研
究
予
算
を
一
掃
す
る
こ
と
は
無
理
だ
が
︑
そ
れ
で
も
徐
々
に
政
府
が
研
究
予
算
の
配
分
を
変
え
て
い
く
こ
と
で
︑
状
況
を
変
え
る
こ

と
は
で
き
る
は
ず
だ
と
し
た
︒
そ
し
て
︑﹁
こ
う
し
て
論
点
を
あ
げ
た
が
︑
自
分
も
確
た
る
答
え
を
持
ち
合
わ
せ
て
い
な
い
︒﹃
す
べ
て
の
軍
事

研
究
費
を
排
除
す
る
﹄
と
か
﹃
問
題
点
は
無
視
し
ろ
﹄
と
い
っ
た
乱
暴
な
単
純
化
で
は
問
題
は
解
決
し
な
い
と
思
う
︒
な
に
か
ク
リ
エ
イ
テ
ィ

ブ
な
方
法
で
変
え
て
い
く
し
か
な
い
︒﹂
と
こ
の
文
章
を
締
め
く
く
っ
た
の
で
あ
る⑮
︒

こ
の
よ
う
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
と
軍
事
研
究
費
の
強
固
な
結
び
つ
き
が
環
境
に
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
状
況
で
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
と
っ
た
現
実

的
な
路
線
が
︑
異
な
る
選
択
を
し
た
人
々
を
糾
弾
せ
ず
︑
粘
り
強
く
議
論
の
必
要
性
を
喚
起
し
て
︑
エ
ス
カ
レ
ー
ト
す
る
米
ソ
の
軍
拡
競
争
と
︑

そ
の
結
果
と
し
て
の
核
戦
争
を
回
避
す
る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
︒
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
は
会
長
か
ら
の
報
告
の
中
で
︑
こ
の
敵
を
つ
く
ら
な
い
Ｃ

Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
の
方
針
を
︑

人
々
に
何
を
信
じ
る
べ
き
か
を
伝
え
よ
う
と
す
る
よ
り
︑
人
々
が
疑
問
を
持
っ
て
自
分
で
結
論
を
だ
す
よ
う
に
す
る
ほ
う
が
賢
明
で
︑
攻
撃
さ
れ
に
く
い
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し
︑
長
い
目
で
見
て
効
果
的
で
あ
る
︒
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
は
教
育
的
団
体
で
︑
そ
の
教
育
の
目
的
は
︑
皆
に
影
響
が
あ
る
社
会
的
な
問
題
に
つ
い
て
人
々
に
考
え

て
も
ら
う
こ
と
で
あ
り
︑
自
分
た
ち
に
賛
成
し
て
も
ら
う
こ
と
で
は
な
い
︒

と
表
現
し
て
い
た⑯
︒

㈤

﹃
戦
闘
中
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
﹄

Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
の
一
九
八
六
年
春
号
に
は
︑
会
員
と
な
っ
た
パ
ー
ナ
ス
の
文
章
﹁
な
ぜ
私
が
戦
略
的
防
衛
構
想
の
仕
事
を
し
な

い
か
：
職
業
倫
理
に
関
す
る
ひ
と
つ
の
観
点
﹂
が
掲
載
さ
れ
た
︒
こ
れ
は
国
防
総
省
の
パ
ネ
ル
が
︑
自
分
も
含
め
て
軍
事
研
究
費
を
受
け
て
研

究
を
進
め
て
い
る
研
究
者
で
構
成
さ
れ
て
お
り
︑
利
益
相
反
が
あ
っ
た
こ
と
を
問
題
視
し
た
も
の
で
あ
る⑰
︒
こ
う
し
て
必
ず
し
も
軍
事
研
究
を

否
定
し
な
い
パ
ー
ナ
ス
が
会
員
と
な
っ
た
こ
と
を
見
て
も
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
ひ
と
つ
の
立
場
を
打
ち
出
す
の
で
は
な
く
︑
問
題
を
感
じ
た
人
々
が

議
論
す
る
場
を
提
供
す
る
と
い
う
あ
り
か
た
を
志
向
し
た
結
果
︑
さ
ま
ざ
ま
な
立
場
の
関
係
者
が
参
加
し
う
る
活
動
と
し
て
確
立
し
て
き
て
い

た
こ
と
が
窺
え
る
︒
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
立
ち
位
置
の
取
り
方
は
︑
一
連
の
議
論
の
集
大
成
と
な
っ
た
論
集
︑﹃
戦
闘
中
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
：
そ
れ
ら

は
う
ま
く
動
く
の
か
？
﹄
で
も
︑
注
意
深
く
表
明
さ
れ
て
お
り
︑
編
者
の
ベ
リ
ン
︵
D
avid
B
ellin
︶
と
チ
ャ
ッ
プ
マ
ン
が
﹁
現
代
の
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
科
学
者
は
︑
お
そ
ら
く
一
九
四
〇
年
代
に
核
物
理
学
者
が
自
分
た
ち
の
為
し
た
こ
と
の
社
会
に
対
す
る
イ
ン
パ
ク
ト
に
つ
い
て
関
心
を

も
っ
て
い
た
の
と
同
じ
位
置
に
立
た
さ
れ
て
い
る
﹂
と
語
り
始
め
た
前
書
き
で
︑
以
下
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る⑱
︒

一
九
八
三
年
に
レ
ー
ガ
ン
大
統
領
が
︑
戦
略
的
防
衛
構
想
を
発
表
し
た
と
き
︑
多
く
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
が
そ
の
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
を
制
御
す
る
た

め
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
構
築
に
駆
り
出
さ
れ
た
︒
は
じ
め
か
ら
︑
そ
の
よ
う
な
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
の
実
現
性
に
つ
い
て
は
議
論
が
あ
っ

た
︒
科
学
者
は
︑
倫
理
的
︑
政
治
的
問
題
が
技
術
に
関
わ
っ
て
立
ち
上
が
っ
た
と
き
︑
そ
れ
は
科
学
者
の
責
任
だ
け
で
は
い
か
ん
と
も
し
が
た
い
こ
と
を
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学
ん
で
き
た
︒
し
か
し
科
学
者
に
は
︑
議
論
に
参
加
し
よ
う
と
す
る
人
々
に
︑
わ
か
り
や
す
い
言
葉
で
正
確
に
技
術
的
情
報
を
提
供
す
る
責
務
が
あ
る
︒

つ
ま
り
︑
戦
略
的
防
衛
構
想
に
関
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
専
門
家
の
社
会
的
責
任
は
︑
社
会
に
お
け
る
議
論
の
た
め
の
技
術
的
な
情
報
提
供
を

す
る
こ
と
に
あ
る
と
位
置
づ
け
た
の
で
あ
る
︒
こ
う
し
て
議
論
の
総
括
が
一
九
八
七
年
に
一
般
書
と
し
て
出
版
さ
れ
た
こ
と
は
︑
ミ
サ
イ
ル
防

衛
を
め
ぐ
る
核
戦
争
の
危
機
を
回
避
す
る
た
め
に
︑
専
門
家
と
し
て
啓
蒙
活
動
を
行
う
こ
と
を
目
標
と
定
め
た
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
初
期
の
活
動
の
到

達
点
と
な
っ
た
︒

や
が
て
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
か
ら
の
批
判
の
他
に
も
︑
計
算
機
学
会
の
﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
政
策
委
員
会
﹂
な
ど
が
国
防
シ
ス
テ
ム
の
信
頼
性
と
リ
ス

ク
に
関
す
る
議
論
を
重
ね
た
結
果
︑
レ
ー
ガ
ン
政
権
の
末
期
に
は
専
門
家
か
ら
の
批
判
的
意
見
が
多
い
こ
と
を
踏
ま
え
て
戦
略
的
防
衛
戦
略
へ

の
予
算
が
縮
小
し
︑
次
の
一
九
八
九
年
か
ら
の
ジ
ョ
ー
ジ
・
Ｈ
・
Ｗ
・
ブ
ッ
シ
ュ
︵
G
eorge
H
.
W
.
B
ush
︶
政
権
は
︑
完
全
な
防
衛
は
不
可
能

で
あ
る
こ
と
を
認
め
計
画
の
変
更
を
決
め
た
の
で
あ
る⑲
︒

①

オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
の
経
歴
に
つ
い
て
は
自
伝
︑
O
rnstein,
Severo
M
.,

C
om
puting
in
the
M
iddle
A
ge:
A
V
iew
F
rom

the
T
renches

1955-1983
(1stB
ooks,2002)
に
拠
る
︒
第
一
章
が
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
に
移

る
ま
で
︑
第
二
章
が
リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
で
の
経
験
︒
M
IT
R
E
へ
の
移
籍
を
拒

ん
だ
こ
と
は
p.51︒

②

リ
ン
カ
ー
ン
研
究
所
が
開
発
を
担
っ
た
全
米
防
空
網
に
つ
い
て
は
︑
プ
ロ
ト
タ

イ
プ
の
成
功
か
ら
構
築
へ
と
至
る
過
程
に
つ
い
て
は
K
ent
D
.
R
edm
ond
and

T
hom
as
M
.Sm
ith,F
rom
W
hirlw
ind
to
M
IT
R
E
:T
he
R
&
D
Story
of

the
SA
G
E
A
ir
D
efense
C
om
puter
(C
am
bridge,
M
assachusetts:
T
he

M
IT
Press,2000)
が
詳
し
い
︒
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
始
ま
り
に
つ
い
て
は

G
eorge
E
.V
alley,Jr.,“H
ow
the
SA
G
E
D
evelopm
ent
B
egan”,A
nnals

of
H
istory
of
C
om
puting,
vol.7,
no.3,1985,
pp.196-226
が
当
事
者
の

回
想
と
し
て
よ
く
引
用
さ
れ
る
︒

③

C
om
m
ittee
on
Innovations
in
C
om
puting
and
C
om
m
unications,

F
unding
a
R
evolution:governm
ent
support
for
com
puting
research,

(W
ashington
D
.
C
.:
N
ational
A
cadem
y
Press,1999),
pp.86-7.

④

オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
自
伝
︑
C
om
puting
in
the
M
iddle
A
ge,
pp.177-9︒

⑤

マ
ン
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
修
正
条
項
に
つ
い
て
は
︑
F
unding
a
R
evolution,
p.

112︑
高
等
研
究
計
画
局
の
名
称
変
更
に
つ
い
て
は
︑
p.115︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

科
学
へ
の
N
SF
予
算
の
倍
増
に
つ
い
て
は
︑
p.124︒
ち
な
み
に
︑
高
等
研
究

計
画
局
は
︑
国
防
高
等
研
究
計
画
局
に
名
称
変
更
さ
れ
た
後
︑
一
九
九
三
年
に
高

等
研
究
計
画
局
に
戻
さ
れ
た
が
︑
さ
ら
に
一
九
九
六
年
に
国
防
高
等
研
究
計
画
局

へ
と
名
称
変
更
さ
れ
る
と
い
う
変
遷
を
た
ど
る
︵
https://w
w
w
.darpa.m
il/

about-us/tim
eline/arpa-nam
e-change︶︒
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⑥

ゼ
ロ
ッ
ク
ス
社
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
の
設
立
と
初
期
の
研
究
開
発
に
つ
い
て
は
︑

H
iltzik,
M
ichael
A
.,
D
ealers
of
L
ightning:
X
erox
P
A
R
C
and
the

D
aw
n
of
the
C
om
puter
A
ge
(N
ew
Y
ork:H
arper
B
usiness,1999)な
ど

の
一
般
向
け
歴
史
書
の
ほ
か
︑
喜
多
千
草
﹃
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
思
想
史
﹄
青
土

社
︑
二
〇
〇
五
が
詳
し
い
︒
ま
た
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
へ
の
取
材
に
つ
い
て
は
︑

O
rnstein,
Severo;
G
ould,
Laura,1932-.(1994).
O
ral
history
interview

w
ith
Severo
O
rnstein
and
Laura
G
ould.
C
harles
B
abbage
Institute.

R
etrieved
from
the
U
niversity
of
M
innesota
D
igital
C
onservancy,

http://hdl.handle.net/11299/107336.で
グ
ー
ル
ド
が
言
及
し
て
い
る
︒

⑦

前
掲
の

O
ral
history
interview
w
ith
Severo
O
rnstein
and
Laura

G
ould

⑧

R
eagan
F
oundation,N
ationalSecurity:President
R
eagans
A
ddress

on
D
efense
and
N
ational
Security
3/23/83︵
https://youtu.be/

A
pT
nY
w
h5K
vE
︶

⑨

F
unding
a
R
evolution,
p.123

⑩

T
he
C
PSR
N
ew
sletter,V
olum
e
1,N
o.1,Sum
m
er
1983︒
巻
頭
に
載

せ
た
の
は

N
ational
Security
M
em
orandum

68,
“T
he
R
eport
B
y

Secretaries
O
f
State
and
D
efense
O
n
‘U
nited
States
O
bjectives
and

Program
s
for
N
ational
Security,
A
pril
7,1950
の
解
説
で
あ
っ
た
︒

⑪

T
he
C
PSR
N
ew
sletter,V
olum
e
1,N
o.2,F
all
1983
で
は
︑
巻
頭
に
国

際
人
工
知
能
学
会
で
の
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
︑
第
一
号
を
読
ん
だ
人
々
か
ら
の
反
応
︑

支
部
報
告
︑
編
集
長
に
よ
る
論
説
﹁
大
混
乱
の
中
で
平
和
を
模
索
す
る
﹂︑
歴
史

解
説
記
事
﹁
原
爆
が
原
爆
以
上
の
意
味
を
持
つ
と
き
﹂︑
支
部
連
絡
用
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
構
築
に
つ
い
て
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
に
よ
る
論
説
﹁
警
報
即
発
射
の
方

針
：
め
く
ら
ま
し
な
の
か
？
﹂︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
核
戦
争
の
基
礎
コ
ー
ス
の
準

備
︑
そ
し
て
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
の
メ
デ
ィ
ア
掲
載
の
リ
ス
ト
な
ど
が
載
っ
た
︒

⑫

西
ド
イ
ツ
と
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
で
の
活
動
報
告
は
︑
T
he
C
PSR
N
ew
sletter,

V
olum
e
2,
N
o.3,
Sum
m
er
1984
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
︒

⑬

T
he
C
PSR
N
ew
sletter,
V
olum
e
3,
N
o.1,
W
inter
1985
の
巻
頭
に
チ

ャ
ッ
プ
マ
ン
の
総
括
責
任
者
︵
E
xecutive
D
irector︶
と
し
て
の
着
任
が
報
じ

ら
れ
た
︒

⑭

ワ
シ
ン
ト
ン
で
の
活
動
に
つ
い
て
は
︑
T
he
C
PSR
N
ew
sletter,
V
olum
e

2,N
o.1,W
inter
1984
の
会
長
報
告
で
触
れ
ら
れ
て
い
る
︒
面
会
し
た
相
手
の

リ
ス
ト
と
︑
メ
デ
ィ
ア
対
応
を
し
っ
か
り
す
る
よ
う
に
と
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
多
く

受
け
た
こ
と
な
ど
が
紹
介
さ
れ
た
︒
カ
ー
ン
と
の
Ｂ
Ｂ
Ｎ
社
時
代
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
つ
い
て
は
︑
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
自
伝
︑
C
om
puting
in
the
M
iddle
A
ge,

p.168︒

⑮

W
inograd,
T
erry,
“Som
e
T
houghts
on
M
ilitary
F
unding,”
T
he

C
PSR
N
ew
sletter,
V
olum
e
2,
N
o.2,
Spring
1984,
pp.1-3

⑯

こ
の
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
の
会
長
報
告
は
︑
T
he
C
PSR
N
ew
sletter,

V
olum
e
2,
N
o.2,
Spring
1984,
p.4
に
掲
載
︒

⑰

Parnas,
D
avid
Lorge,“W
hy
I
W
on’t
W
ork
on
SC
I:
O
ne
V
iew
of

Professional
R
esponsibility,”
T
he
C
PSR
N
ew
sletter,V
olum
e
4,N
o.2,

Spring
1986,
p.1,
p.8-11

⑱

B
ellin,
D
avid
and
G
ary
C
hapm
an
eds.,
C
om
puters
in
B
attle:
W
ill

T
hey
W
ork?,
H
arcourt
B
race
Jovanovich,
Inc.,1987,
vii

⑲

﹁
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
政
策
委
員
会
﹂
の
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
︵
R
ISK
S
︶
で
デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
た
こ
と
は
︑
Slayton,
A
rgum
ents
that
C
ount,

pp.201-2︒
政
策
の
変
更
に
つ
い
て
は
︑
Slayton,
p.208
を
含
む
さ
ま
ざ
ま

な
ソ
ー
ス
で
確
認
で
き
る
︒
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結

語

戦
略
的
防
衛
構
想
へ
の
批
判
と
い
う
大
き
な
テ
ー
マ
に
集
中
的
に
取
り
組
ん
だ
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
は
︑
こ
う
し
て
一
定
の
成
果
を
あ
げ
た
後
︑
一
九

八
六
年
後
半
ご
ろ
か
ら
各
支
部
で
進
め
て
き
た
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
関
心
に
基
づ
い
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
課
題
︑
例
え
ば
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
時
代

の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
問
題
な
ど
を
扱
う
よ
う
に
な
り
︑
一
九
八
七
年
七
月
に
は
初
代
会
長
の
オ
ー
ン
ス
テ
イ
ン
ら
が
退
き
︑
ス
テ
ィ
ー
ブ
・
ジ
リ

ス
︵
Steve
Zilles︶
を
会
長
と
す
る
新
執
行
部
へ
と
移
行
し
た
︒
や
が
て
ク
リ
ン
ト
ン
政
権
時
代
に
は
国
家
情
報
基
盤
︵
N
ational
Inform
ation

Infrastructure︶
の
あ
り
よ
う
に
つ
い
て
政
策
提
言
す
る
な
ど
の
活
動
も
行
う
が
︑
二
〇
一
三
年
に
は
そ
の
役
割
を
終
え
て
解
散
し
た①
︒

本
論
文
で
は
︑
解
散
前
に
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
事
務
局
や
関
係
者
か
ら
収
集
し
た
︑
こ
れ
ま
で
史
料
と
し
て
詳
細
に
検
討
さ
れ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
Ｃ

Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
文
献
資
料
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
︑
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
と
軍
事
研
究
費
の
密
な
関
係
を
背
景
に
し
つ
つ
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
科
学
者
の
社
会
的
責
任
を
ど
の
よ
う
に
捉
え
︑
論
じ
よ
う
と
し
た
か
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
︒
も
ち
ろ
ん
ス
レ
イ
ト
ン
が
指
摘
す
る
よ

う
に
︑
Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
の
活
動
が
社
会
的
な
影
響
力
を
も
っ
た
理
由
の
ひ
と
つ
に
︑
こ
の
時
期
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
者
が
ミ
サ
イ
ル
防
衛
に
関

す
る
科
学
技
術
的
観
点
か
ら
の
専
門
家
と
し
て
の
説
得
力
の
あ
る
議
論
が
展
開
で
き
る
立
場
を
得
て
い
た
こ
と
︑
つ
ま
り
﹁
専
門
性
の
守
備
範

囲
﹂
を
獲
得
し
て
い
た
こ
と
も
あ
る
︒
こ
れ
が
天
の
利
で
あ
る
と
す
る
と
︑
し
か
し
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
︑
科
学
技
術
に
関
わ
る
政
策
の
是
非

に
関
し
て
︑
議
論
に
必
要
な
中
立
的
で
専
門
的
な
情
報
提
供
を
通
じ
て
︑
世
論
形
成
に
寄
与
す
る
と
い
う
社
会
的
責
任
を
果
た
す
た
め
に
︑
慎

重
に
組
織
運
営
し
た
人
の
和
も
成
功
要
因
の
ひ
と
つ
だ
っ
た
の
で
あ
る
︒

①

Ｃ
Ｐ
Ｓ
Ｒ
が
拡
げ
て
い
っ
た
活
動
領
域
で
あ
る
﹁
参
加
型
デ
ザ
イ
ン
︵
partic-

ipatory
design
︶﹂
な
ど
の
︑
人
々
の
た
め
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
あ
り
よ

う
を
模
索
す
る
活
動
か
ら
は
学
問
領
域
が
形
成
さ
れ
︑
こ
れ
は
現
在
も
行
わ
れ
て

い
る
︒
軍
の
研
究
費
を
受
け
な
い
と
い
う
方
針
で
研
究
を
進
め
た
ウ
ィ
ノ
グ
ラ
ー

ド
は
︑
人
工
知
能
研
究
か
ら
こ
の
領
域
へ
と
研
究
を
移
行
し
︑
創
造
的
思
考
法
で

有
名
に
な
っ
た
デ
ザ
イ
ン
ス
ク
ー
ル
︵
Stanford
d.school：
https://dschool.

stanford.edu/︶
の
設
立
に
も
関
わ
り
︑
現
在
も
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
ヒ

ュ
ー
マ
ン
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
︵
H
um
an
C
om
puter

Interaction
︶
の
研
究
グ
ル
ー
プ
を
率
い
て
い
る
︒
彼
の
研
究
室
か
ら
は
︑
グ
ー

グ
ル
の
創
始
メ
ン
バ
ー
の
ひ
と
り
ラ
リ
ー
・
ペ
イ
ジ
︵
Larry
Page︶
を
含
む
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起
業
家
を
輩
出
し
て
お
り
︑
八
〇
年
代
に
軍
の
研
究
費
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の

関
係
に
つ
い
て
﹁
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
方
法
で
変
え
て
い
く
し
か
な
い
﹂
と
し
た

ウ
ィ
ノ
グ
ラ
ー
ド
は
︑
そ
の
後
の
自
ら
の
研
究
室
運
営
に
お
い
て
産
業
と
の
連
携

を
切
り
拓
く
こ
と
で
︑
ひ
と
つ
の
答
え
を
実
践
的
に
示
し
て
い
る
︒︵
オ
ン
ラ
イ

ン
の
資
料
は
い
ず
れ
も
二
〇
一
七
年
九
月
一
日
存
在
確
認
︶

︵
関
西
大
学
総
合
情
報
学
部
教
授
︶
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collection was housed in his private museum, known as the Dōdabō

Chinretsukan. Prince Nijō also invited Tsuboi to give lectures on

archaeology at the Peersʼ Club from 1902 to 1905. He organized the Kazoku

Jinrui Gakkai (Peerʼ s Anthropological Society) along with four other

members of the peerage and participated actively in the society.

Tsuboi provided the latest knowledge of archaeology to the peers and

gave some suggestions in the other areas such as political activities. Thus

archaeology came to be seen as part of the basic education of members of

the peerage through the network of the Kazoku Jinrui Gakkai or political

parties associated with the peerage. Recognition of the social usefulness of

archaeology was diffused widely due to the social impact that was allotted to

the privileged class of the peerage.

The Establishment of Computer Professionals for Social

Responsibility and Its Role in Shaping Arguments in the 1980s

by

KITA Chigusa

During the 1940s and 1950s, the “computer field,” as it was commonly

called, was emerging as an interdisciplinary area of study especially among

academic researchers and industrial practitioners in Mathematics, Physics,

and Engineering. The constructed imaginary of a world transformed by

these early devices brought many in the field to focus on social issues quite

early on. By the late 1950s, there was an active national dialogue about

unemployment caused by automation, and privacy emerged as a major topic

of conversation during the mid-1960s, amidst unfolding plans for a National

Data Center. Further impetus for computer professionals to become

politically active occurred during the Vietnam War with the political debate

surrounding Anti-Ballistic Missiles in the late 60s. Daniel McCracken

initiated a movement, “Computer Professionals Against the ABM,” in 1969,

although professional organizations such as the Association for Computing

Machinery remained politically neutral. Computer Professionals for Social

Responsibility (CPSR) was established by Severo Ornstein and other

computer professionals at the Xerox Palo Alto Research Center in 1981. The
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first issue addressed by this organization also pertained to nuclear warfare,

and specifically, the probability of a nuclear exchange and how to prevent it.

As discussed by Rebecca Slayton in Arguments that Count, it was the

physicists who led the scientific critique of missile defense during the 1960s

to the 1970s. But during 1980s, amidst the Reagan administrationʼs decision

to launch the Strategic Defense Initiative (SDI), the field of software

engineering and systems engineering had advanced in a direction that gave

this community technical purchase on the issue of strategic missile defense

and its feasibility. In 1985, David Parnas, one of the pioneers in software

engineering who had consulted extensively on United States defense

projects, resigned from a key Strategic Defense Initiative Organization panel

(Panel on Computing in Support of Battle Management), and began

collaborating directly with members of the CPSR. This lent significant

legitimacy to this fledgling, scientific activist organization. This collaboration

led to the 1987 CPSR publication, Computers in Battle : Will They Work?, a

key document in the eventual decision to terminate SDI .

This paper focuses on the early members of CPSR, and how their

backgrounds and interests shaped the activities of the organization. (The

study is based on primary sources including newsletters, reports, and

published first-person accounts. ) It is clear that a majority of the computer

scientists received military funding, and the military remained the major

patron of the computer industry. Yet, the primary sources from this period

reveal how many computer scientists were deeply ambivalent about military

support. CPSR intentionally took a politically inclusive stance, one that

displaced a politically charged dialogue with a scientific one that was

publicly recognizable as a scientific investigation into the feasibility of SDI.

The organization also chose to publish a highly readable report, accessible to

a lay audience, so that technically informed conversations about the

consequences of military policy could take place within the public sphere.

To maintain focus, CPSR also employed a bureaucratic tactic, filing as a non-

profit organization in California in March 1983 and spelling out its mission.

This allowed the initial members of CPSR to form model chapters in Palo

Alto and Seattle, and to specifically divide its activities into two categories :

one to investigate SDI, and the other to explore potential future activities,

including those related to automation and privacy. The quarterly newsletter

of the CPSR, published from the summer of 1983 onwards, also served to

disseminate successful forms of activities initiated by the model chapters,

and to promote the formation of new local chapters. Of these, the Boston
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chapter was most influential, having successfully co-sponsored with the MIT

Laboratory for Computer Science a public panel discussion in October 1985

entitled “Star Wars : Can the Computing Requirements be Met?” The panel

was comprised of well-known computer scientists, including David Parnas.

This panel, and the subsequent activities of CPSR shaped public opinion

regarding the infeasibility of the SDI software, which wound up being a key

factor in the dissolution of SDI .

Cluster Evolution and Proximity Dynamics, From a Learning

and Network Perspective

by

MIZUNO Masahiko

This paper aims to explore the dynamic understanding of learning and

networks in industrial clusters. In recent years, learning and networks have

been key concepts in economic geography. Local agglomerations of industry

have been thought to facilitate regional development through learning

among geographically proximate actors. However, this localization of

economies in clusters is not necessarily permanent. We need dynamic

perspectives on learning and networks in clusters. Additionally, learning

does not necessarily require geographical proximity, and geographical

proximity cannot be a sufficient condition for learning. For a better

understanding of learning in clusters, the concept of proximity needs to be

reconsidered, and proximity dynamics should be explored.

In the first half of this paper, the author considers recent arguments

focused on cluster evolution. Specialized clusters often gradually mature and

decline over time. As a cluster matures over time, the specialization of the

cluster increases and the heterogeneity of accessible knowledge in the

cluster decreases. This can lead the cluster to negative lock-in situations,

which make it vulnerable to rapid changes in external economic

environments and lead it to decline. The decline of clusters is likely to be

caused by factors that were advantages in the past. In the cluster lifecycle

approach, clusters are seen as following a kind of life cycle with stages from

emergence to growth, maturity, and decline.
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