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　　On　the　Ternary　Silver　Alloys

The　System　of　Silver，　Aluminium　and　Zinc
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　　　　　　　　　　　　　　　　　On　the　laei’nar：v　’Silve7’　Allays，　etc，　c）7

　　　　（）．　n　the，　b：Lsis　of　these．　data，　the　ternary　equilibriuin　diagrtun，　’Fig．　7，

as　x？tTcll　as　its　projection一一diagram，　Fig．　8，　xvere　drawn．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．　8
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　　　　IF｛’）r　the．　sEtk｛／｝．　oil　illi．istrtLtion　t／he　o（／1i．iiii｝／）rium　diaf．）’．rttm，　IFig．　7，　xx，　il．1

be　（liv・icle（／1　i．nto　sev（／｝・n　tielcls　：一

　　　　　　　　1　　　二1「’he　　fl．C，1　cl　一．’1．ノ（1．ノb’〆：4ノ　：　　　t】1e　　structtH－e　　o：

　　　　’／1．’he　（x　s｛）lid　sollution　in　the　．，iX．sr－Zn　sy・steni　c’lissols，／c｝．s　ali．unini．uni

and　fonns　a　tornary・　（z　solid　solution．　’i’he　allo．　ys　in．　tl）ls　fielc｛　are　al．1，

ot’　t｝．’｝e　liomos，e・iie．ous　rz　sttructure．．’　at　ordinary　tc／｝．tnper；・iture．s．　’1］h〈／／｝．　melt

be．g／rjns　to　一　separate　out　a　crystals　at　the　te，nipc一）ratures　beloNv　tl｝osc，　（i）f

the．　licluidiis　surfEyc．c．　x・fl．B／」｝x，fi　anc！　ce，ases　at　tl’ie　tenape．ratutrcis　of　the

s．　（：．）lic！i．is　surg（）．c．a　．，，／1（rb．・，tl｛，　i，v・1’ic｝re　a　space．　curv・　e．　（r・b　slio］Lvs　thc　conc（i’／ntir．at．ion

　　　　　　　　　　　　　彰．
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o／f　the　sepatrcttecl　niixe．cl　crystals．　’i’he　eurxrc　．．l！）’　in　the，　sec．t．ional

diagranis　i　and　：　corresponds　to　the　priniary　separation　o．　f　a　and　tho．

curve　ab　to　its　soliclus．．　Conip．　IPhoto　i．

　　　　　　　　2　’IAI］．e．　fieid・一a’b”！）’1？’（r・’：　tha　．struc．ture．　（z－1－i’S’

　　　　’／ll’1ie　nic），1．ts　of　thLT一　alloys　iiit　thi．s　field，　bci，g’in　to　sepd’　i’atie　out　t’h（．｝．　a．

crystals　at　the　teinperatures　beloxv　tl’iose・　of　thtt｝．　li．quldus　suifacei　／／1．1Sf？．・」．

tM　they・　attain　thc　teniperatures　of　trne　peritectic　surface　al）’Z）ba，　Nvheire

a　binary　pe．rit（，．ctic　reaction　tal〈o・s　placc　betxvee－Ln　rz　along　thc　spttce．

ctu’xxe　a・b　ancl　the　nielt　alonsr　the　space．linc・t　B！），　as　a　con＄eque，nce．　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊xvhi．ch　thc．　fielcl　（z＋B　is　attck｛necl　at’　the　rooin　teniperature．

　　　　丁正｝e　　horiz（｝n．tal　　line　　‘～二、β　　shoxvs　　tl注e　　bi］．lary　　peri．tect｛c．　reとし。．d〔）n，

iLiq．　一f－a＝’　B　in　the　．一’Xg－7．．，n　syste．m　at　7　io“，　iivhile　tl’｝e　1iorizontal　line　b．Z？

shows　the　i：e，，tctioi｝，　1．iq，十a＝．t’一ts．L，1．ENs，3　in　the　．，LXg一．L｛iLl　system　at　77di．

The　teinpe．yature　of　the　fonner’　reacti．oR　is　raisecl　by　the　Etcldition　ol：

altuniniu！n，　xvh＃e，　that　of　the　lcktter　ls　lc“Terecl　by　’the　addition　of　ti｝e

ziRc，　．in　conse．quonce　of　xvliicli　both　ternary　reactions　’“rill　nieet　（it　the

temperEtt“re＄　1／）crr，txvc）en　770“　aticl　7　i　o”’．　IVhe　c’）．ciuilibiriuin　betxvee．iit　the．

th．rec，　phases，　fi，　P　and　tho　nielt，　is　shoxvn　by　the　c，urve　！］．！）．

　　　　’1”he　binary　（x－Y　i？　is　trausfornied　into　a．　fiI　fS’　at　6　io“　in　the　fX．f．｝’一fX．！

t－y．stem　xvhile　it　is　also　trans．t’o．　rnied　i，nto　a　e　i9’　at　2400　in　the　fX．sr一一Zn

systeni．　’ll“he　tonipe．rature　of　the　transforniat，io．　n　“・rith　’t｝’ie．　」i－SLs，．r一一，A．ll　srsrs．　tein

is．　loiL｝，re．red　by　t］’］．（／i／　Etdclitiion　of　zinc　and　tlia，t　of　thc）．　．E’X．．，（，一｝’一一Zn　systeni　is

iraisecl　1／）v　the　addition　otl’　altiniinikuiL）．　Z［Ahese　tiLv’o　tirat）Sformati．（／）n　si．nrt’aces

a’奄?ｅ　connected　by　a　line　ancl　produc，c，　tL　trai’）＄formE　tioii　．surfac（．）　d（／fc（’．

See，　P／loto　2　ε：tncl　ふ

　　　　　　　　s　II］hc，　flc．ld－15”　．／；’Cl”lt”！）’．1）”i：　thc　structu・re，　19’

　　　　”！’he　i’9　solicl　solt｝tio’n　o’i：　the　．tX．g’一iNl　．　systeni　is　procluc（／｝d　by　tl）e，

inuttial　soluti．oR　of　．“X！ftsLs，L，　Etncl　．gX．1．，，一Ng’：i，　”1．“his　t9　．solicl　soluti（＞i’i　cli．ssolv・e，s

zinc，　．A．g’rZn　c：Ln．d　As．27．．n3　thus　forinitig　a　teriiary　P　soYd　solutlon，　lrl．｝e，

i？　solid　so．1i．ition　｛］）f　the，　x’X．g’一Zn　systeiiti　clissolx・’es　ali．u．r｛：iinlturti　ancl　．［A．lifX．f．’ru

tlius　forniingr　aiso　a　t（，／nrnar．y　P　sotid　solution，　／iliese　txvo　’te．rnary　i？．

solicl　solutions　are’　conna．ct｛／｝cl　by　a　line，　in　conse．quence　of　xvh．ich　a

xvide，　field　’　of　the．　1ioinogene・ous　ternary　ii3　solid　solution　niakc，｝s　it’．s

app｛／／，aranc（，），，　IFhe　B　solid　solxition　iLvill　be，g’iR　t（／，　rseparti．te　itself　at　th〈／i

liquidus　s．　urface　．B／itt．Lt”！l”／L）．15’．　’1’he　ci．irve　6’C　in　tlie，　se，c，ti〈i）nal　cljagtrains，

i　ancl　2，　ancl　the．　curv’c．｝，　．・’」．．8　in　the　secti〈）nc・tl　cliag’rains，　3－6，　shoxv・　thc：

separ己しtion　ofβ．

．恥



On　the　Ternary　Silver　Allays，　etc． 99

　　　　　　　　　　4　　The　field一．1）’0’〃〆．ZI）’：　the　structureα＋β’

　　　　　　　　　　　　　　　　ぽ
　　　　　　The　melt　ill　this　fidd　begins　to　separateβat　the正iquidus　surface

　　B／a6三」を1）B．　and　so王iclifids　at　its　solidus　surface，　which　on　the　temperature

@being　lowered，　scgregatesαalo．　ng　the　surEace　1）1）ノ。’〃〆71101）due　to

　　the　decrease　｛n　solubility　o£αinβ　　This｛act　is　confirmed　by　the

　　following　expeximent：An・ftlloy　of　6　g．5％Ag，　o．5％AI　and　30％Zn，

　　quenched　at　400。　wユs　seen　to　ha，ve　a．　bistructure　consistlng　ofα←β，

　　（Plloto　4），　xvhile　when　quencheci　a亡660。，　it　beca，me　homogelleous正yβ

　　（Photo　5）．　　The　trεu塗sformatioll　ofβ→β’ta望くes　place　in　this　field　at

　　the　surξace　cdf（，ビ．　The　curve♂（il／in　tho　sectional　diagrarn　3　corresponds

　　tぐ）the　se禽regation　ofαfromβ

　　　　　　　　5　The　fidd一〃7cY．F”in．’：　the　structtlreβノ十θ

　　　　The　allo．　y　iti　this　fielcl　begins　to　separate　P　at　thc　liquiclus　s　urface

l））ノ茜OE1）3　and　so1至（i｛且es　at　its　solidus　surface，　which　oll　the．　temP（｝ra亡ure

l）eing　lowered，　setgregates　0　due　tc　tlie　decre，rtse　i．n　solubility．　’llrhe

curve　c／　i　ll　t！lc　sectional　clicl．cr．　ra111　s　shows　tlle　se．（．｝’re．（．）’atioll　of　e　ill　P．

．DN．g．　to－the　seg’rett’ation　of　0　from　B，　an　alloy　with　s6．696　xNg，　040f・5　．A．1，

and　439’b　ZB，　xvhen　quenched　at　600“，　shox・vs　tlie．　P　structure　（Photo．　6），

btit　xvhen　quenched　a，　t　400”　it　tttrns　heterog’reneous　（1’hoto　7：　Pt＋e）．

The　trcxnsfc　nnation　of　B一）・t9’　tal〈es　pla¢e　also　in　this　fiel．cl，　The　c．urv・e

cf　i．ti　the　sectional　diE　grani　s　correg．　ponds　to　the　seg－rets．ati’on　of　O

fl’Olll　P．

　　　　　・　6　Tl：le　fielcl－1）’Cワ；■ノθ’：the　structurc：Eutec。（β’＋Al）＋β’

　　　　The　　hO…rizontal　ノ～CX　　shOwS　　the　　billary　　euteCtiC　　reaCtiOn，

II’．iq．一〉．AkltNf－r‘“，十Al　at　s6sO．　The　tempera．ture．　is　lowered　by　the　ic　clcliticn

o’£　tlite　zi　nc．　T．　his　rclatiQiit　is　representecl　i）y　the　ci．rrrvTe　Cl）　along’　xxrhlc“h

B，　Al　and　the　melt　are・　in　equilil）i’ium，　As　thc　binary　compoimd　A12－Nf．）’2

clis．　solve＄　zinc，　Ag2Zn3　ancl　Ag2Znf，　the　curve　CL2r）　co．　rresponds　to．　the．

e．（luilibri．uin　existin／，／’　betxveen　Al，　the　inelt　and　1？　but　not　the　compound

Al！N．　gr2．　The　melt　of　the　alloys　in　this　field　begins　to　separcate　out

the　P　crystals　at　temperatures　below　those　of　the　liqaldus　surfacc

FCI）Crノ砲nd　conti肌le　till　the　eutectical　surfaceノ～（7A　is　atta｛ned．　At

this　stag’e　Al　be．o．“ins　to　be　separatecl　syminetrically　with　1？，　and　thus

the　mclt　co．　mes　to．　soliclify．．　T．　he　curve　Clr）　in　tha　sectional　dias．’rrainf

i　and　2　and　the　iiquklus　curve　BC　in　tlie　sectio’ 獅≠戟@dia．o．’rams　c：一6

shoxv　tlte　g．　eparatioR　of　g？．　The　curve　cll；’）　iti　the　section，a！．　（lia／gr，ains　i
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and　2，　and　the　curve　Cc　in．　the　sectio．　nal　dia．o．’rfims．　．3一一T．6　arc．　cluo．　to

the　separatio．　n　o．　f　the　1）itiary　eutoctic　（i？＋．tX．1）．　C．lomp．．，IPhoto’　tS　and　g，

　　　　　　　　7　The．fielcl一／）ノCt．．Xl　i　T’：the　stmcture　A1十Eutec．（β’十Al）

　　　　「．l／’he　三護lovs　hl　th｛s　fielcl　sho、v　th6　euteetic　stlrltctulre　i－／s　describe（：1
　　　　　　　　　　　ゴ
11貢he　previous　fi　el　cl，　The　n、dt　begins　to　se1）a玉‘ate　out　the． `I　crystals

lat　temperaturos　below　　those　of　the　l｛qしlidus　su・・face　O入1　77’）　and

co　lltilllles　til．1　the　eutectica1．　surlaceごλ二1ろρis韮℃ached．．　At　th．is　sur£ace

｛tcompletdy　solidifi．es　separating　the．b｛lla．ry　eutect｛c　Al．十β．　The　curve

／ll：）in　the　sectional　d｛agrams　！　and　2　E．しnd　the　curve　（7ノつ．show　the

l）rkmary’separati（）n　of　Aユ，2a　ti　d　the　curve■）（？I　in　the　sectiona／　diεtgrams

I　and　2　and　the　curvo　（　d　ill　the　sectional　diag・rams　3－6　show　the

scparation　of　b量貸ar5・cutectic（A1＋β）．

　　　　rllrlite　author　wishes　to．　express　1）is　thanl〈s　tc　1’irofes．　so．　r　］N・’r，　Chil〈ashif．？．’e

for　his　v・aluable　sii．．o．一gest｛o．　ns　and　kindl．y　halp　throug’li．out　tl｝e，　c．o．　ur，ge　’ 盾戟^

the　invesbitt．一atio．　n．　・

lllnstitute　for　Cho．mical　llx’e．siearcl｝，

　　　　　　Iniperial　IIJ／’nix・’ersit．x，r．　1／〈］v．r（’｝t（r｝．

s
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Plate　1

Photu　［． g2％　Ag．　3％　Al　and　s％　Zn．

　　×150．

”・diti・

　　　　　・

Plloto　 3冒

犠灘

I」hoto　2． 8s％　Att．r．　6．s％　Al：and　8．s％　Zn．

　　　×150．

郷欝

瀞．自幽
．

7S％　xlXL，　i％　AI　and　24％　Zn．

　　×　ISO．

，tl

「
．

tt　ttt

Photo　s．　The　sanie　alloy　que．nclred

　　　　at　6000．　xiso．

上’110tC）　4・　69．5％Ag，　o．S％Al　and

30％Zi）．　9uenched　at　4000．　x　iso．

Photo　6．　s　6．6％Astr，　o．5％Al　ttnd

斗3％Zn．　9uenched・■亡6000．　×150．
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Plate　II

鷺．

蒸
て

欝

閣
Pboto　7・

、．T

The　salne　a11Qy　quenched　こしし

　　　　×150．

輔鹸鐸
40QO．

Photo　9・

蓼　．・

　　igx

l’hoto　i　i．

s8％　Ag，　20％Al　and　22％　Zn．

　　×巧。・

　　　　　　㌃　　該

　　　嘱
　　　　　　』・．．　イ

“熱唱　．ア

　．’凸協．’鰺．

45％　Ag，　45％　Al．　ttnd　io％　Zn．

　　　×150．

．

h：

1’1］oto　8．　So％Ag，　20％Al　and

　　　30％Zn．　x　lso．

Photo　io．

冤

ttt

詫

弧

IT，

t

t

b

70％　Ag，　2S　％　Al　and　S％　Zn．

　　×　150．

1’hoto　i　2． 47％Ag，　35％AI　ancl　i8％Zti．

　　　×150．


