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　　　　・∵C・nsid…seq・e・・e・f脚b・・s・・…，………，…∵・・d・sequ－
ei’iccS　tts，，　．rv」・．s2，．．．．．・，　．rv．・，sv，．．．．．．．．．whose　terms　are　the　s．xme　as‘　those．　of　tlie

former　but　in　a　different　order．　1＋lere　xve　obtain　an　abstract　idea　6f

the　substitution

　　　　　　　　　　　　　　six！（；，　・，，2，　一：：1：llll？，　llllll［11）’一：i（r，）’

1・・1・Si“・・Sゆ・・ψ・t圭tゆ…t！i・・Q・i・・

　　　　　　　　　　　　　　（：・i’一b”’　s｝．’）’±，　．　（g2一一crs，ti）”＋．：．．：’・　：．t；’＋’（Fv　一一gsv．）　＋．　’L　‘；；；・　．

is　absolutely　conver．o．’ent．　・・　The．．　totality　of　such　substitutions　forms　t・he

group　of・　the．・．sequence．，　This．group’1ias　been　studieCi　by　t．he，　author

in　tsvo　papersLi．，　’IFhe　present　paper　is　a．continziation　of　them　with

respect　to　tke　limited　．seqtience’・．and　it　deals　with　tlie　iinner　structure

o£　the　substitutions　of　the　．o一．一roup　of　sequence．　The　derived　set　（nucieus＞

of　the　set　of　points　affected　by　a　substitutioR　ai3d　the　order　of　the

substitutions　are　clefined．　An　infinite　procluct　of　substitutions　is　not

聡cessarity　a　substitution　even　in　the　abstract　sense．　A　rlぎorous

condition　（or　definition）　is　nacessary．　The　author　gives　the　conditloR

and’　has　clecomposecl　cycles　and　substitutions　into　ai｝　infinite　product

Qf．　cycles．　An’i6ng’　the．　cycles’　．　of　the　infinite　degre’e，　thbre　is　a　specia1

1〈incl　of　cycles，　called　simple　cycles，　which．　play　et　specical　r6ie．　lf　the

1．　’j’hese　）．L・iemoirs，　iN，　le，　211　（ig2；〉；　11，　I　l　〈xg28）．
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cycle　（．．．．，．P　a　（v　b　c．．．．．．），　the　letters　cle，notinsr　some　integers　of　the

sequence　i，　2，．．．．．．，　b，．．．．．．，　be　sirnlple，　it　has　the　1／’）roperties　that　in　the

liniit，　tt．，　，．b，　tte，．．・’一・D：・t　ancl　tt・，ct，　：・；，．．．・．．一：・tt　xvhere　．ev・t，　tt．’ti　ture　txvo　nuinbers

alld　tke　series　（ヴ　＿ctr．曹．r‘　　　　　r．b）十（綿一5ノ）十¢c一ガ）一｝一・・and¢¢一一　2tノ）e（5i～一9”）十・…

are　al）solutely　coiiv・ers，’（i｝nt．　．6X．ny　substitution　of　ord｛i）／r　一．　t］　most　a　is

cleconiposecl　into　ci　pirocluct　of　simple　c＞．rcles．　1；inall’．y，　i．f　txvo　sequences

have　the・　si，　me　stroup，　they，　inust　aclmit　all　the　saine　siniple　c．ycles．

割玉ough　th｛s　is　not　a　suMc量cll亡condテ仁ion，　yet　iむ．量s　closer　than　t1ユc

condition　given　in　a　preViotts　paper．

　　　　2．　Leゼε1，さ2，，．．。．．，εv，．．．。．。　be　a　sequellce　of　iiuinbers　which　we

denote　by　｛．’．’，｝．’　1［n　this　paper　we　consicler　the　／i＞iii）fec／　se（aitevi（rer，　i．　e．，

the　sequence　of　Nvhich　all　the　numbers　are’in　absolute　value　less　than

a　certain　positive　number．　Often　we　consider　the　sequence　｛：．，｝　as　a

set　of　points．　Then　the　s（一’．t　is　boundecl．　XVe　ctenote　the　series

g・i十g－21一・・・・…　一F－s・v－t一・…　．．　by　Xttv　wit｝iiout　reg’ard　to　its　convergeBcy．

　　　　Consicler　ca　sLibstitution　Ss1一i1F（Y．，）．　XXTe　clefine　a　sequence　el’，　e；”，，．．．，

e／　，．．．．．．such　that

　　　　　　　　　　　　　　ε書二＝1，｛f　　レキ」》

and　　　　　　　　　εV；℃，　if　り隠、㍉，

x’vhere　s　is　inarl〈ed　to　inal〈e　cleai‘　that　these　n　u’ 奄獅b?ｒｓ　cort／’espond　to

the　substitution　S．　NTe．xt　w・e　consider　tl’ie　set　of　ail　points　tt・v　’t’or

xvhich　．e；　一ww　i．　N）“re　de．iiote　t　he　set　by　’ oe；；．f　h，｝　and　suppose　that　tl　Le

set　doe＄　no．　t　contain　the　poi，nt　s／；　，・，（“”o）　xxrhere　e／’，　一一〇．　This　set　is　equal

to　the　set　｛s／’，　s・sv｝，　for　the　nuinbo．rs　tt…sv　xv－hich　Nve　su｝）stitute　are　the

sanie　in　the　totality　as　tho．　s．　e　nuinbers　：・：．　for　xvhich　tl’iey　ayc｝，　substituted．

’rhe　derixrecl　set　ot’　the　set　・｛s’i．，v｝　is　caliecl　in　tl｝is　paper，　the　nucrldus

t？／’　t／i・e　s2cbsXzZ！Mibn．　S　c，Ln（．1　iit　i．s　de　notec／　1．’）y　LNTj　s．　1［f　Ns　has　n．o　e．leme．nt，

then　the　s’ubstittiti・　o．　n　is　called　oE　ort’／c’r　．tt’t’ro．　Such　tt　¢ase　occuys　o．　nly

xx；heii！　thL”　substittition　is．　of．　the．　fiiiit（’）　clc．f．）’ree，　pyox，　iclecl　t　hat　thc　se，qucence，

is　i　Liaclc　of　ali　cli　fife，roirit　iiLi．i　nit｝／jeirs．　IIIf　NTs　has　・in．　poi．i：Lt．s，　the．i　t　tl”｝e　subs一一

titution　is　of　oノ’‘～を1プ〃1．　In　the　s乏しme　w乏ty　if　Ns　1．1as　a　countably　illfiRite

lmmber　o畜pOitlts，　then　S　is　of　oノ・d～ノ〆α．　．S　uch　a　sul’）sti，tuti．oll　l．s　olle

o．f　the　substitutioi｝s　o’f　the　infiRite　orcler．

　　　　3・　7）iie　2う〆。ご～luctρ／17c1o　su～｝stlZ～vt～1フノls　Of　oノ’‘～lcソ’”afit／∠’ノ’‘．｝、『カ6‘7！々‘．！4y

裕　‘v．s～tbstlZ一～ltlb〃　q／oノ’読ソ’al 7n．os／’”十・乃・　For　let　the　two　substitutions

be

　　　　　　　　　　　　　　　Si1E（．Vg，）　of　orcler　／i，
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　　　　　　　　　　　　　　r．ri　in一（fX，．）　of　orcler　k

and　1＞ut　st．v：＝，一　（．V／．，）（／／，．）111（rv，）・

No．　xv　suppof　e　sv　＝＝　pt，　then　xv・c　hav・e　Xv．　一nt．ft’v　To　cle．te．rniiHe　e／）‘，　xve　h．rtxre，

fo．　tn一　cases　to　consicle．r．

　　　　（1）If・／；　＝Q．ε卜・，　theRレ㍉＝μ紘㌶。．

Ther（：》fore　　εご躍。．

　　　　（2）Ifε彰望。，ε多＝正，　thenリ；、9．＝μキ！P．．．・κ、．

There£．oro　e／；‘　＝i．

　　　　（3）　　　If　ε菩　二＝二王，　ε三二＝o，　t．hen．　　レキsv＝＝＝μ諜〆v．；；＝コジψ．

T］／ierefore　e／；‘　＝＝　i．

　　　　（斗）王f・事＝・，・t．＝i，th・・1．・梱＝μ，μ私罵λ㌧．

Therefore　e／；‘　＝＝i　or　o，

according’　as　v　is　different　froin　o．　r　equal　tc　ty．．

lHenCe　We　l〈n・W　t1・at　any　element・f　ti｝・Se．む｛・撫、｝｛S　an　element

of　tho　＄et　｛sS一”・，tge｝　（cases　（一7），　（4））　or　an　cleinent　of　the　set　｛e／；”cr」・sv｝

（case　（3））・　IB　caso　（4）），　xve　consider，　as　1］as　been　clefinecl，　only　tlie

c）io．ine－nts　ttxv　xvhci／e　e／；t　；一i．　1［n　this　ca＄e　，gx．　i．s　an　elonient・　of　the　set

｛eStt・ty．｝．　Thereforc　the　set　｛e／；‘tt・，｝　ig　contained　in　the　set　｛e：’，　tt・v｝一F

｛e’／．，T・y．｝“　1一．lence　the　nttcleus　Ns－r　is　a　subse．t　of　Ns・　一i－NTtc・　［L“his　shoxvs

tlr1at　the　order　oli　the　product　S’IL’　is　at　niost　／i－F　i｛r．

　　　　4．　llt　this　section　we　shall　define　the　product　of　a　countably

infinite　n“niber　of　substitutions．　T．et　the　substitutions　bc

　　　　　　　　　　　　　　S（d）＝一（r”v），　．i＝＝　1，　2，，．．．．．，　71，．．．．．，

and　IGt

　　　　　　　　　　　　　　S・・）S……S①一P蝋多の

vN）here　｛P’v’｝　is　a　sequence　obtainecl　from　the　sequence　｛v｝　by　the

successivc．　rear茎rangOmellts　due　to　the　substitutions　Sピガ，ノ』1，2，＿，ク1．

（ill　this　order）．　’　／ffo7’　a－71，」，　．．crk．，（vl　1＞lfe，．o’（17’　v’　（／loTc．，e7，（v’　．ov’（r・a・X），　7．c，，e　ca－71

，E7i（／～ンlfc．．・T’・1isフa・〃〆il　S～！ビ〃伽〆ノ加岬’！171Xt・．9（’ノ｝アZ＞．飢πご・〃στ’8拶罵拶，
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ノー・……・ジ，・溺伽”・塵鷹…，…・吻・⑳加・1累卵露鯉粥爆
ノ＝1，2，．。．，フ（coアzsea？teア～〆のノフ2≧レつ，τu’bク〃の・co7・ZSid”ア・／i）n，　S（1）S（2）。．．，．。S（？の．

T…1・m・・・・・・・・・・・・・・…醐prω一F・・ω1脇・e一・1．…ト

stitutlon，　if　a11　integers　Pv　stallding　ur｝derレare・．detemSned　717〃i72〃るノ，

7zot　．7’epeafed4・＞t，and’　WzZ／2．ozlifゐ；6ゑ　　In；tl｝e　pr俘：se1？t　cε！　se，．導ユ．d（琴r　pur

condition　Stated　abo▽e，　for　any　integerり’，　we　can　fingl　integers　フ，π

・uch　that　in　the　pr・duct　P（幻田

　　　　　　　　　　　　　　ρ1墨＝が，ノ＝・，2，＿，フ，for　anyク1＞π。．

Theref・re　in　any・f　the　p・・d耳ct・．　P（’｝），ク・〉π，　the　i1・tegers．　standin9

翠nder　I，2，．。．，ゾ　are　alwaysノ零，ノニ＝；1，2，＿．，〆　respectively・．．　【～Vrite　for

simplicity

　　　　　　　　　　　　　　　φ戸毎，．ノ＝互，2，…，．．レ’，

then　ill㌻11e　lim｛t／i）n．　P（tl’），　the　integers　s亡anding．under．．．王，2，∴．，り’are

　　　　　　　　　　　　　　　　　れ　づレ　

．uniquely　deternniiユed．　　Sinceゾjs　a，rbitrarily．ta1くen　into　consideration，

the　sequence　　　　　　　　　●　　　　　　　　　’
uniquely　determined

A＝A（Zくμ）

工ntegers　フ、　”rl

Therefore　none　of　the　・subStitutions　S（？”）　（

（ju　tt　yH）　Standing’　in　the　lower’

｛f6v｝　stcaBdin，o．’　uncler　｛v｝　in　the　infinite　procluct　IP　is．

　　　　　．　Moreover　there　is　no　repeti．tion．　For・suppose

in　the　sequence／　｛Pv｝，・　then・，　for／　v’，＝pt　we　mar　・find・two

sucli．that　’　’・　・　一・　・・’　’，・

φ1』拶，．ノニ1・9・∵・・フ．fgr．　any　71＞．．il・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　アz・〉砂a伽¢ts　the藍rstμihtegers

　　　　　　　　　　　　　　　roW　df　P（’i）．　”　lilence　we　’hax・te

　　　　　　　　　　　　　　P（t・・虚G1多，：：：：：：多、：：：lll凱：1：1：：〉、己1．．．　1．

where　Px＝　P．：　 　B“t’　this’　i’刀@61e，arly．　’iippossible．　’ @Thdrefofo　ki　the　5nfiiiite

proc｛uct　［P，　the　sequence　｛一」t5，｝　is　not　repeaiJgclly　Cteter，mined．　A’forepver

｛Pv｝　is　precisely　the　rearran’g’einent’6f　’t’lie seqUen’c’6”｛’v｝　without　’any

lacl〈．　For’ モ盾獅刀oder　any　integer　x　and　again　apply　the　condition　statecl

above　fo－r一　v’　：x，　then　z　should　1．）．　g．　fou．｝ict　in．t．1｝e　integ－ers　．26｝；．，7’：＝’L　1．　2，…，

y’“C　not　affected　b：r　any　of　the　s“bstittitl’on　S（’i），・72＞77．　Q．．　E．　D．

　　　　For　example，　cc　nsicler　the　cSrcle
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　　　　　　　　　　　　　　　c’rEE’　（i．’i　1111il1111111）’

Fbr　p”：一L　i，　we　camiot　clet6ripipe　ym，　znvi　su¢h　that　the　first　；一i　elelnents　ilt

the　losver　roxv　of　C’i　shall　be　certain　fixed　ktt　eg’ers　for　any　n一＞it．　Thus

／i；m．　C”　cloes　not　satisfy　the　conclition．
？z一●oつ

　　　　XVe　remark．that　・eveii　thoug－h　all・　siibstitutionsi　S（”）　ar’e　admit£ecl

by　the　sequgnce　｛gv｝，　it　is　not　1〈nown　．　a　priori　whether　the　infin｛te

P・6d・・t’．P　qf　thサ・・b・tit・t圭・n・i・・d漁・d・・n・t　by｛”…｝・耳・hcc　il・

ゆ・iqtt・・c・・e・the．三・firiite　p・・91・ct　i脚1y…ab・t…t・・b蜘ti6i・bht

ni盾煤@Ea　substitution　in　our　proper　sense．

　　　　XVe　are　accuSton3ed　to　xv・rite　the　upper　ro“r　of　any　substitution

i．n　the　n　atural　orcler　of　i．ntegers　in　the　forin

　　　　　　　　　　　　　　s一＝’（”．，）”一＝＝（．1，　．2，，　s33　：’1111￥v111111）’

IP）ut　this　is　merely　a　coiivention　ancl　we　may　write　the　upper　roxv　of

the　substitutio．ii　iii　，iiiy　iiiciiiiiei’．　Tlierefoi’e　if　ciii　infinite　1）roduct　of

sttbstltutions　is　provecl　to　be　equal　to　S　when　the　upper　ro“rs　of　all

the　substitutions　are　written　’in　one　cand　the　same　pianner，　the　equality

is　also　valid　Nvhci．n　the　upper　roxvs　are　“rritten　ii．i　the　natural　order　of

j．11tG　9．nye119．

　　　　5・　記イノろγ∫～lbs！zZ？！！～bアZフノ～01γbeフ’ゆノで38ノがビ〆a・S　a・PrOd？t‘ゾ　of　Cり・，c／trs・

［［一Sor　let　vSSiii（Yt，）　be　a　substitution．　Q．uite　in　the　g．anie　Nvay　as　in　a61yr

substituti．c　R　of　the　fin．ite　degree，　we　may　decompose　S　into　a　prodtict

of　cycie＄　Ci，　C2，・・・…　．　The　oniy　difference　is　that　the　cycles　inay　be

generalised　cycles，　i．　e．　consistin．o．’　o£　an　infinite　number　of　elements，i

，rtnd　the　number　o£　cycles　may　be　infiRite．　XVe　as　suike　tliat　Ci　is　tlte

cycle　containing　the　element　i　a＄　the　least　elen3ent．　lt　is　the　midclle

element　if　Ci　bo　of　the　infin｛te　deg－re6．　C2　is　the　cy¢les　containing

as　．the，　iniddle　ele．inene　the　least　ipteger　in　tlie　＄equence　｛v｝　but　clifl］一

erent　from　any　element　of　Ct．　［Ehe　othar　cy’cleg．　are　ctefinecl　in　the・

g．　aine　manner．　XVe　notice　that　if　the　clegre．　e　of　a　cycle　be　finlte，　“r・e

clo　not　use　the　term　“　miclclle　’e！e．　inekt．？’．，

　　　　Suppose　there　is　an　infinite　nuinber　of　．cycles．　．　．Since　the　cycles

Ci，　CL，．．．・．・・　hax，　e　no　coinnion　eleineRt’刀C　it　’ik　easv　to　vert’fy　that　the．

procl”ct　CiC2．．．．．．．．．　satisfies，the　conclitic　n　of　・g．・　i．；．　1？or　cQnsider　an

1．　These　！．V’［emeirs，　A，　IO，　213．
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integer　v’．　”1”hen　i，　：，．，．，

C2，．．．，　Cvt，　since　the　least

ti7　・be　the　greatest　element　among’

in　the　cycles　“rhicl　t　contain　thenTi

v’　are　contai1ied　・（oiily　oiice）　iB　soiiie　of　Ci，

element　of　（）j　is　at　leastノ’（／篇1，2，，6．，ゾ）．　　1．et

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　21日・，　り　the　elements

，　then　　万；≧aノ．

anteceding’　1，

IPut

・・C・…C・一T一、え：1・i：：二∠，：：：：：：護：：：：：：）・

then　among　li，　t2，．．．，　1．it，　the　elements　i，　2，．．．，　yt　are　contained．

Ci，　Cth．．．　have　no　common　elements，　Cpti，　C．n＋2，．．．．．．　clo

ele11隻ents　～㌦，　！2，．．．，～㌧T，　　Theセefore　セakin9　フ識ク7，　for　ξしny　クz

elements　in　the　lower　row・　of　the　substittition　CiC2’’”一’’”C，t

constant　and　among　them　i，　2，．．．，　v’　ac　re　containecl．

C、C2…C，、…satisaes　our　con砒lon　for　t1ユe　product．

Slnce

　　　not　affect　the

　　＞気7，　the　first　フ

　　　　　　　　　lrelll．1111

Thu＄　tlke　product

　　　　In　the　clecoinposition　c．f　a　＄ubstitution　xve　usuall＞r　onik　the　identiccai

cycles，　the　cycles　whose　degree　i．s　unity．　The　iclent．ical　cycle　say　（v）

occ：urs　only　xvhen　evS　a．re　zero．　N”oxv　for　the　clec6mposition

　　　　　　　　　　　　　　S　＝CiC，・・・…C，，・・一…，

xx．re　Call easily　verify　that

　　　　　　　　　　　　　　INTs≧Ncユ千Nc2千……千Nc7t十……，

since，　as　xx／e　have　prov・ed　for　the　product　of　t－Nvo　substittitions，　we　have

for　any．　n，’　Ns；）Nc，，．　The　equci［lity　occurs　’when　the　nmnber　of　the

cycles　is　finite．　IFor　let　／．’　be　euiy　point　of　tlne　nucleus　Ns，　then　about

cb”t　there　naast　be　i，　n　infinite　Rumber　of　ele．naents　of　some　one　of　the

cycles．　Thorefore　tt・’　is　a　point　of　the　nuclcus　o．　f　the　cycle，

　　　　6．　1．et　us　conskler　a　cycle　of　the　infinite　cles．，1’ree

　　　　　　　　　　　　　　CitEE（●・”o●。”レL～　りα　レα　Vb　Vc”・．●●。’。）

xxrhere　v．　is　the　inidctle　element．　To　avoid　complen．xity　of　symbols，　xxre

1）　Ut

　　　　　　　　　　　　　　ζt≡飾、‘・　ζ2≡…εvゐ，ζ呂蕊≡…εり。・●．畠9●5‘．7・

　　　　　　　　　　　　　　（ll－1pm’ttv．，　（：1－2matt’vp，　’’’’’’’’’’’’’”！　’

then　C：（’・’…’”一2　一i　i　2　3’’’’’’’”）・

　　　　Since　we　are　clealiRg　with　the　svbstitution　admitted　by　the　seqgence

｛ttv｝，　the　series
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　　　　　　　　　　　　　　　（ci　一　tlr，）＋（ζ2一ζ3）＋　　・・。・・・・・・…

　　　　　　　　　　　　　＋（ζ＿r一ζ、）十（ζ＿2一ζ＿1）＋・・・・・・…

is　abs（）1utely　convergent．　Therefore

　　　　　　　　　　　　　　　々〃1｛（ζ，、一ζ，陣1）十・。・…　十（ζ，、÷2，＿1一ζ，、＋，，）｝

　　　　　　　　　　　　　　　？t÷o：

　　　　　　　　　　　　　　：li．bノ～（ζ7↓　一　Cn＋P）＝0，　for　any　in．tegGrメレ；

　　　　　　　　　　　　　　　？～．→・◎o

｛．e．，ζ1，ζ2，…　，ζ7ガ・・converges　to　a　nuniber．　　In　the　same　、vay　ζ＿1，

ζ＿2，…　，ζ＿，、，・・。co　tw・　erges　to　a　number．　　1｛ence　．！／ie　oノマdcノ・ρ／〆／ie　c；i　｛c　／e

（（）fthe　9170up　of　sequence）　zk　a・tク〃ost　2，’since　lz・’m（ζ，、一ζ，、＋P）＝ois　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のやりつ
necess・・y・nd・u餓・｛・・t…diti・・th・t　t1・ρlimit・d・eq・・nce｛ζ，、｝・・n－

verges　t・afinite　cletcrminato　limit，　and　t｝｝e　same　f・r｛ζ．，、｝．

　　　　Next　let

　　　　　　　　　　　　　　　／i》n　ζπ＝ζノ，々ンノ1　ζ＿，、＝＝ζ．”

　　　　　　　　　　　　　　7i一）Fe）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　つtナG◎

　　　　　　　　　　　　　に　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じウ

If　the　seτies　＞：（ζ，、一ζノ）　and　Σ（ζ＿，、一ζ”）　b〔）．absolutely．　con章ergent，　we

　　　　　　　　　　　　ワず　ぬエ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　マあ　ユ

say　that　the　cycle　C　is　sz　mP　le．　As　a　special．　case，　a　cycle　of　the　finite

degree　is　siη1Ple・　］「？）llt　a　cycle　of　the　infin．ite　degree　is　not　in　general

simple．

　　　　＼Ve　remark　that　乏my　s｛mple　cyde　ill　the　abstract＄ellse　is　admitted

by・ur　sequenceピF・r，　using　the・ame　1・・t・t三野let　C　be　．＄imPle，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

then　sinceΣ（ζ，診一ζノ）andΣ（ζ．，、一周目）are　absolutely　convβrgent，　the
　　　　　　　　　　1己ua　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　守1．nv　1

　　　　　　ね
serie_罵（ヴ　一劇”V　　曜C　　　　　　　レ）whereΣ：ε・．　is　the　transformed　serles　ofΣ9・by　C・

is　nothing　but

　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆつ

　　　　　　　　　　　　　　　Σ（（lr，，，一（1，，＋］）÷（C一一ζ、）一トΣ（ζ．，、．、一ζ．の

　　　　　　　　　　　　　　　7t．ua工　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？i．　i寓1

　　　　　　　　　　　　　　　ゆつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

　　　　　　　　　　　　　＝＝・Σ＝｛（ζ，、一ζノ）一（る、＋ズーζノ）｝＋（ζ＿、一ζρ十Σ＝｛（ζ＿η＿、一ζ”）

　　　　　　　　　　　　　　　？L躍正　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？～．a；星

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一（ζ＿π一ζノノ）〉．

Thi＄　series　is　absolutely　convergent．

　　　　7．　Using　the　same　notatlons　as　in　the　last　section，　we　sh証【1　decom－

pose　first　the　cycle　o£the　illfillite　degree

　　　　　　　　　　　　　　　C一＝（・・。…　圓。一2　－I　　I　　2　　3・・じ…　。。・）

into　a　product　of　transpositions．　A　transpositioD　is　a　cycle　consisting
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of　two　elements．・　For　exic　mple，　by

（1　2）（一1　1）（一1　一一一一’2）k－2　D4）（一・2

，×（r3　tl）（一3．

一，）1

’“‘y）k－ti一　s）

we　have　the　interchange　as　£ollc　xv．s．：

whi1e　by

’一”r…一 S　一”一’3　一一2　一1

●●’．。’。’．一 R　『2　一1　　　王

（1　2）（一1’1’）（一1

2
弓
O

1
つ
暫

・
，一O

　
　．

●
　
　
O

・
　
　
O

”
．．

4
－

5
」

4
卿
b

っ
0
4 ）り

O
一

つ
一

　一（）　侮
0

　
つ
屠

　㎜（）つ｝［

’×（一3　i“）（一3　一‘；）1（一4　5）（一4・　一．i｛），

xxre　1｝t　ve　the　intorrcharige

　　　　　　　　　　　　　　：：：：：＝1．＝1．二1＝∴1∴∵：｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ai：e．　ttnchantt’egl　．　ap．gl，　．　ti｝d　sg．ctionsi　are　marl〈e．cl　to
Fvl！eye　thg　ctotted　pqrt＄

mal〈e　clear　the　niatkier　of　the　conipo．gitioh・’6｛　thc　tra’nspositions．　’XVe

liayg　thorefore　．

　　　　　　　　　　　　　　（1；　＝　（1　’2）（一1　・1）（一1　・　．一’2）（T2・3）（一2　，・一3）　’・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　”’“”（一’IZ’　’ll＋1）（一一ll　 Ln．＋，1）・．，・…t・．

From　the．　reniftc　rl〈　at　the　end　of．tlie　！ast　f　ec’tion，　it　i’s　eE　sy’to　proxr・e

that　the　equ顧y　c・nf・rms　t・t1・e　c・ndit云・n　f・r　the　p・・duct．L．6f　sub－

stitutions．　Thus　av2；i，　cJ，c／e　ma，・．i，　be　drcom260sed　i；n！o　a・　Produc’X　qf　t－ra・7is－

PariZ7bns　fe，，iZ／i　X／ie　sd7ne　（／／c7n’ Q．rnfs．　・　”・．

　　　　Now　it　is　f｝asy　to　decompose　the　cycle　C　iiito　．a　proc！uct　c　f　sinil，ile

cycle．s　of　the　infiilite　de．，o．’ree．　For　exaiiiple，　xv・e　hav，s，

　　　　　　　　　　　　　　Cr2　一3＞＝（・“”rB　a－2　一3　a・　1？　c…一・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×（・・・・・・…　cr　b　a・　一2　a　g？’・’’”）

where　a，　17，　c，・・・…　and　a，　fi，・・・…　arc　sonie　iRtegevs　in　C　and　fgreater

than　3　in　absolu．te　value．．　r撃撃潤@“iakg　thg．　coniponent　cy・clos　siniple，　“’e

have　only　to　tal〈e　for　a，　b，　e，・・…　．　the　sti’fli’X’6s　of　a　partiai　sequence．

C，，，’Cb，．q．，・・・・・・…　ot’　the　’sequence　q，S　Cr，，　Cg，・・・・・・…　　such　that　the　set　ies
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（る一．ζ1）∫＋＜．◎》ζり＋（O．一⇔＋・、・・……・：b・C・1nes・bs伽七elSr　，”6・nverg’en’t、

w12ere伽ζ，，”ζ．ムWe　take　a，β，…一ゼin　the　sa王ぬ．e・way・．　IRstead　6f．
　　　　　　れナ　
th6．．：：：麟亘δ鵬ζllる，る、．・一噌さh・a5・諭．⑳Ply　the　sequ6ne6．ζ2．i；で5；

ζ一6，……・

　　　　The・e・・nsid…ti・1・s．．c3・e　qu｛te　g・il・叫・一下ve＃乱Ve・nly　t・n・tice．

that　we　should　not　use　tlie　elements　of　thc　tran6positi6ns　in　the　product

oflC．lying　oR　thぎieft　of　the　trt■11spositioll　now　take1ユ加tq．（f61ユSiderat｛Qll・一’

Thus　a7ayの・c／e〃燭・be　dec・mPosed　iン・t・αφブ’・t／2tctげ8z勿薩解た3＝．4

t／i・e勿f7Zlte吻フ・ee　Te，・z〃／ie　sa・me　e～伽6クz！∫．

　　　　W・hav・dec・mp・・ed…yr・圃・ti・・Si晦ξ・．P・・d・ct・f・yc1・・

Nvith　no　comrnon　ele篇ユerLts：

　　　　　　　　　　　　　　　S＝C，（）2………Cガ・・……．

Now　we　calt　decOlnpose　each　cycle　Cりt　illto　a　pi一〇duct　Of　s｛nriP16　cye16si

suc1＝L　t1ユa｛：

　　　　　　　　　　　　　　．9π子¢・・　19・1　2…∵；∵．r　C・・バ∵．∵∵e．、．．　一

then．　since　Cl，　tt　C2，り・，　C7i．，…　　have　llo　com鐸〕oll．己elements，　th．e　product

　　　　　　　　　　　　　　　Cuq　2C2三……CI　nC2　7t・：1……C？み1∴…・．…

is　equal　in　its　e．ffect　to　the　pro　ckict　C，Cti…　；。・C，、…　一・．

Theref・・e遡…〆bsX・lutzbクZ耀，’．brc　dec・〃iposed　mX・・a・・Pフ’・d7・ビt・／Sl　）1775　／c．

o・6伽ゲ伽吻〃！Ze勲8フ’ee．　　　　．．
　　　　8．’It’．．　is．．not．（／lifficult　to　prOvo　that　our　hew　prod双ct

　　　　　　　　　　　　　　　C、、C、，q，、……q＝，、C，，、。、∴・一IC，i、…∵・一・．

collfol’llls’to　tlle　col隻ditio1ユfor　th6　Prod妓ct：19iven　in　§4．　　Using／th6．

o「igh蜘otations・conslde「c””．　e！emr1ユ1　・’・，　thelゆcr．

　　　　　　　　　　　　　　S＝＝C，（；2……・・．・C，、・・∵．・・…，

we　can　determiiユe　two　integers　フand死su¢h．that，　wrlt頭9、

　　　　　　　　　　　　　　　c・c・……c・・一ω，．t－1　t．t．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～
weh鮎・e　．湾己＝多，ヅー・，・，……，ヲ，．f・・．a・y・z＞万，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　『掌　　　　ギ　　　　　炉　＝　“　　　　　　　．・　　　　　ツ

・・dthei・t・g・・s・……・〆・・e　・・　P・・t．・ft1・e、脚gρ・・．爆ノ：＝一L・……，フ・

S圭nce　the　cycles　C王，　C2，…，　C，、，…1ユav6110　commOtl　e16．mellts，　there　is

abycle．　Svith／乏he　greatest　shfflxl，　say　C彿，“rhich　colltaills　sonユe　l　of’，　th6．
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elementsが，ノ＝：1，2，・・一，ヲ，　xvhile　Cm＋、，　C。、。2，……d・．1・ot・col・tail．｝any

　of　them．　1，t　is　eviclent　that　fi－t　22ii　m．　Consi．cler　i　n　tt’eneral　a　cycle　CK，，

　（／vmudi　：m）　which　contains　some　oli　the　elements．　P｝’，．／’一rm　i，　2“・・…　」7．　Thei’i

　xv・o　haxre　thc　decomposi．tion

　　　　　　　　　　　　　　　Cパ＝Cゐ1Cん2………Cゐ，、………，

“rhere　Cic　i，．　Ci，　o．，…　．．・，　Ck．・・t．．・are　si．mple　cyc．les　ac　s　c．onsidez’ed　in．　the

　pi’ecedin．，o，“　secti．on．　X｝SITirite

　　　　　　　　　　　　　　　（1｝’k　iC，c　““’’’’”　Cie　7i．　Eiiii（iaCloit　），　’

ancl　let　the　g”z－eatest　integer　aniong　f5；’・L　．7’ ?＝ｉ，　2，・・．・・．y一　be　yo　such　tliat

the］sr　are　a　part　of　i，　2，．．．…yo．　’ll”hen　ilor　x2　：vo）　xxre　c．trtn　determine　txvo

integers　μゐ，　ク～ゐ　such　that

　　　　　　　　　　　　　　　グ㌢雄＝ζ弓1ん　，ノ篇1，　2，・・。晦。，　11k，　for　any　　ク！〉ノ～か

where　the　eleme1・t・・，・，…，・ti。　are・p・・t・f　e；’k，ノ＝1，・，…，μ。．（雇μ、）

Theyefgre　the　effect　of　the　c＞rcle　Ck　oi｝，　the　eleinents　i，　2，・・・…，　／2k　is

・q・・1t6　th・t・f　C・・C・　・］……C・，、パwh・・e・、話μ・，　th・g…t6…切，

ノ＝一1，2，…，フwhich　contain　I，2，……，ゾas　a　i）三｛．rt，｛．　e．，μガ≧リノ．Thus

some　of　the　elcmeRts　26ダ，ノ’＝＝1，2．…　，り’and　eontained　ill　Cんare　settled

by　the　procluct　C．k　zC・k　o．・・．…　Ci，，，　in　tl？eir　prc　per　｝）ositio．　n＄　due　to　the

．subs．　titution　S，　1）rov・ided　・n2｝］lnk．　Also　if　Ct，，　（K？tt・，tt’t／lin）　cloes　not　contain

any　of　the　clen．ients　te；：t，　．i＝一i，’　2，…．，・，　il，　then　theg．　cr，　eleinents　are　not

if　ffected　by　any　procluct　Ct，　iCx，・］　・・…Clt，．　siltcc　the　elements　of　these

cycles　consist　of　tho．　se　of　C／，．　Thus　for　thi．s　cycle　Cf，，　7ilt－L　o，　so　that

ク～？）1．＋1、：一＝・。・…　＝○．Thereforg　by　■、　lly　product

　　　　　　　　　　　　　　　（．）・uCl　2・・…一Cl　，，．　×　C2　1（1　o．　2”．”’C2　，？一一1

　　　　　　　　　　　　　　　×　・．・・・・…．．・　×C，，一11　C，，一12×C，，．1

xvhere　n　is　tal〈en　so　c．？’reft，　t　that

　　　　　　　　　　　　　　　フノ：≧クノ1，〃一G≧71　L｝　，……、ク～一三一ク〃：≧ア2m，

“アe　have．the　rearra，ngenlents　fol’　the　fi1’st　レ　elements　：

　　　　　　　　　　　　　　　・・…………ヲ／

　　　　　　　　　　　　　　汐》豊…………カず1』

1．et　7io　be　the　lea．st　inte．／／’rer　s’atisfy；i　n．e，’　the　al）ox／e　incqualities．　’Siiice　the
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elenLe；．its　of　c＞rcles　（Cn，　Ci　th．．．，　Ci　ov），　（CL，　i，　C－L，　L／，”‘，　C・L，，tmD，’t’　ai，　Lcl　（C，，　i）

are　not　common，　their　orcler　in．　ghe　procluct　may　be　changed　provided

that　the　order　of　tlie　cycl．es　Ci　i，　Ci　L），・．・Ci　，，　is　conservecl　aRd　is　tl｝e　saiRe

for　the　other　cycles　iR　the　bracl〈ets．　Thus　tl｝e　efilect　of　the　procluct

wri枕elk　abovo　is　identica1，　to　thε㌧t　of　the　product　CuC12C2ゴ・・C1，1，　C2，、＿1…

Cn，i，　where　7z2．no・　Tlie　mimbe．r　of　the　ft｝ctor＄　is　equal　to－li｛！！：e　！m．i（7i＋i）　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

1）tlt

　　　　　　　　　　　　　　　z一．．．．，nvuntEtl・！t，：g－1｛t！L±Ue＋｛），and．　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

　　　　　　　　　　　　　　　Ct　iCi　L’C：’　i’’’’”Ci　vtC’L，．n一1’”Cn　i’Ci　n＋1”’C’i　｝t＋i－i　i1iE　（il．g，），

wl｝ere　／（＞1”）　denotes　the　nrmiber　of　tlite　cycles．　［1“hen　by　our　choice

of　ノ～。，　the　product

　　　　　　　　　　　　　　　c・・’、用。・ペ…・一G・’。胴

does　llot　tLffL’ct　the　elenie．i｝tsノ）；，ノ’＝＝1，2，…　，フ．　Theref〈）re　for　al｝y　given

2，＝：v’，　xve　htLvb　cleterniiRecl　txvo　integ’ers　yM，　1’　＄uch　that

　　　　　　　　　　　　　　　ノ’1尋戸1，2，……，ヲ，£・rany／：≧Z，

or　writiElg一λ・≡フ，…ぐゾ1．1三．しve

　　　　　　　　　　　　　　　・づ＝・｝，ノーい，……，え，f・1－a町／＞l

ri“htis　tl｝e　prJ［ltiet　Ci　tCt．．，．（11，，t・・…．　conforins　｛io．　tke　c6nditi〈＞n　for　tl｝e

product　and　it　is　eque｛1　to　S．　．　Q，．E．　1）．
　　　　g．　X，ISL7’e　1iaiLr・e　ire．niti．rk6．｛／1　’that　in　tlie，　de．eo．　nipositi｛z）n　of　E｝．　si．ibsti．tutioi：t

into　cycles，　the　suni　o．　f　the．　ii“clei　of　the．　c．ycles　niay　not　be　equal　to

tliLe　nuc．leus　oil　the．，　substitution　in　so　far　as　the　nun“）e．r　o．　f　the　cvcles

is　intinite，　IBut　xve　niay　cleconipos（｝．　any　substittiti．on　S　into　a　procluct

o£　siniple　cycles　sucl｝　that　tlie　suin　ot’　the．ir　nuclei　is　equal　to　that　of

，S　providecl　the　o．　rcler　of　S　is　no．　t　greater　thai｝　a．　［llTor　this，　consiclei’

a＄　usual　the　decoinpositlon

　　　　　　　　　　　　　　S＝　CiCL，”””（］）n”’’”・

where　the　cycles　Ci，　CL｝，・．．・．．，　C，，，・・…　‘　liav・e　no　comnion　elements　and

xve　hav・e　the　decQmposition

　　　　　　　　　　　　　　Cn＝T7t　IT7i　2”””””

whero　T，山T，、，，・…・arc　trallspositi．ons　formed｛．ll§7al蔵d　tlleir　elements



．1・3S 7”oshi2；6　Mtx・tsttmoto

ELr¢庫Qse．．　of　CN’　・．、　NQw　l．．．we斑包y　proゾe、as．、加℃h¢：．prececlii？9　’section　tllat

　　　　　　　　　　　　　　　s－TuT画・一ヤ1警．尻㍗回＝・…☆9・ギ…．一・

Thus．．‘剃疏ア5～tbstit・ittzb／1〃～のノbe．deco〃ψ036♂〃z〆。　a　2う〆。読4‘～f・．、2／、　t・ransPoslL

！ibn3！　1，et・tl，i9弊μ（≧1gus．．．　of．S1⊃（き．．．．．　、

　　　　　　　　．一．．・：一．．．．一．一N、＝＝・（z（リジε（零），・一．・…，’9（？’の，一…・・）．，　・一．．．．．ゴ．．．・．・

and　establish　one　to　ollc　correspondence　between　this　set　lind　th6．se宅

of　component。　tra，nspositions　of　S　such　that　s’（1）correspQnds　to　Tl　bε（2）

to　T12，………．　Now　supposeε（”のcorセesponds　to　T励and．1e仁

　　　　　　　　　　　　　　　丁，k。r＝（ξη），

wher6ξ；ηare　certain　elements　6f　Cん，　S圭nce　g（7Jの至s　a　point　o£Ns，

the・e　i・・partial　＄・q・・n・e・・y・s」・ノ＝＝・・，・，…一・t・・di・g　t・・6’ρwh・・e

εジ＝1，ノ＝エ，2，・・・…　．　Some　integers　of　the　sequence（∫1ジs2，……　）　．may

be　contajned　in　some　transpositions　standing　to　the　left　of　T臨ki13　the

product　expression　of　S．　i3ut　their　nmmber　is丘nitel　Excepting　these

．iikeg－ers，　we　ch・・se．tw・pai：tial　sequenc’os（（・・，∂，　c，……）and．（α，β，…）

out　of　（sl，　sパ…∵）　such　that　th（b　series　　　、　　　　　　　　　　．　　　　　　∫．

　　　　　　　　　　　　　　　（kcr，・’t　w　g（”e））　＋　．（gb　一．g（M？）＋（…一．・（7’t））＋………

a1ユd　　　（．Zor　一　g（？’の）＋（㍗ε（’n））＋…・…・・……………

shall　be　absolutely　convergent．　Oli　the　other　hand　we　have

　　　　　　　　　　　　　　　三一（ξ．η）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　二．．（・・・…　β．．α「．．ξ　　η　．・a・．、∂：．　c・・．」．∵・）．．．　．．＝　　　　　　．∵

　　　　　　　　　　　　　　　　　　×（…・一一・‘・　∂　σ　ξ．α．’β・・・…　＞

wh・・e　th・tw…mPollellt・y・1・…e・imple’ D・・d　h・マ・・（7’の．ξ・th・i・

nucleus．　Such　a　deboinpositipn　is　possible　for　any毛rahsposition　corr6s＿

．ponding　to　an　elenユeRt　6f　Ns．　D6iioting　dhese　cycle＄by∬’ts，　we　have

　　　　　　　　　　　　　　　S　xe∬’1」ρ2…．一…・　．．　　．．　　　　　　　　　　．　．　　．＝・こ．

．W・・em・・k　th・t・if乃i・…函P・聯t’・yc1・・f’恥ti・e・si・ceノ’、　db66

11Qt　col．lt．ELill　arlly　elements　of　cycles　stancl｛1｝g　on　the　left．of　Tゐki11．＝．　tii6

product　express｛on　of　S，　this　p書層Qduct．．畠atisf圭（きs」th（｝．condition　fol’the

product　of　su摯stitutions・　Th“＄〃弓’s・i，bst・珍〆・診・・Sq／orde’r〃。’8解rr宛グ

伽α〃の’be　dc卿・・乙吻〆・・〃∂⑳げ田3砂⑳吻．で・，．．孕・・1，iil．〕l

　　　　　　　　　　　　　　　S＝rlr2………・・．・……．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ま　　　　アじ　　　パ　　　

卿伽仁．．．．尊・ギ馬ナ暦…．ナ．．・●∵”・．＿、．．
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　　　　io．　Any　sequence　aclmits　of，　any　transposition．　TherefQre　the

transpositions　are　not　coikcerned・・　with　the．’モ盾獅р撃狽奄盾氏@for　the　equality　of

the　groups　of　two　different　sequences．　On　the　contrary，　a　simple　cy．　cle

（of　thd　infinite　degree）　of　a　sequence　iS　h’　ot　necessarjly　admitted　by　another

sequelice．　B就lf　t7e，O　se；aztc〃ce’S　ka，z，e〆／ie　sa，171e疋ノ・01tP，魏の’〃Ztst　lta”ue

a，！！　t／ie　same　si’vip／e　cyc／es．　This　is　a　sg．crhtly　closer　condition　for　the

equality　of　the　gto“ps　bg．，　txvo　seqtie’nces　tliaR　that　which　wag　proveq　ip

a　fornier　paper．　For　1（〉．t　txv6　（limited）　sequences　be　｛g一，｝　ancl　〈qv｝

ha，ving．　the　＄ic　n）e　grotip　and　let

　　　　　　　　　　　　　　C＝（．’”’””’vi，　Vct　Va　Vb　Pla”””’”）

be　a　si　mple　cycle　of　the　sequence　｛：．，｝，　tlien　by　clefinklon，　in　the　limit，

　　　　　　　　　　　　　　gv，t，　gvb　：’　g’　ve　，”；’”．．．一＞2t，

　　　　　　　　　　　　　　　gvct’，　k”v．p，　’’’””’・”　’一＞Xttl

where　g’，　g’t　qre　the　lhp．　．　i．t－points，　st．ich　that　the　series

　　　　　　　　　　　　　　’匡V、。一9ノ｝十疹γb－S’1十1　’ve－2／1十………

a1・d　．…1．・べ劉＋：腕「劉＋“．・一．1一■・

are　bot．　h　conve．　rgent　aRcl，　as　xye　have．　prQv．．ect．（g　6），．

adtnitted．　by’　tlie　sequeRce’ o，／6，｝　i　e．，　C　is　a　sabstitution

Si！ac¢　by　1｝ypQt．he．sis　thg．　．twQ，seq“ences　．hav．e　the　salpe

C　must　be　acl．mitted　by　the．　sequepce　｛qv｝．

proyec！　（tg・，6），　in，　thg．limit

　　　　　　　　　　　　　　Cv，，，．’　’（　vb，　C．v．　．？’’’’”　’　’一一＞Ct，

　　　　　　　　　　　　　　4v．，　C；vi，　．，・・．・…　．・…　．・・一一）hel；”．

“，here　（；’，　C”　are　the　li．init－pQints，　NToxv　if　the　cy・cle　（1）

xvith　respect　to　the　sequence　｛C，〉，　then　at　least　one

　　　　　　　　　　　　　　lζソ、。一ζノi＋　1ζVゐ一ζノ1＋　｝ζVe一ζノi＋・…　。・・

a，nd　1（；一，．一。”i＋　lc；，t　一。”1＋　・・・・…　t・・・・・・・・…　i・

　　　　　　　　　　the¢yclβ　C　is

　　　　　　　　　　　of　the　group．

　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　　　　　　gro聡P，　the　cycle’

Collsequently，．　as　we　hξしvO

　　be　not　simple

of　the　ser‘ies

　　一　一

is’@cliyergent，　tho“gh　the　terms　o£　botk　series　converge　to　zero　in　the

liinit．　．trNssuine　the　first　to　be　clivergent，　then　we　inay　divicle　the

sequence　（v，，，　yb，　v．，・．．…　）　i　nto　txxro　parts　say　（Ri，　？，2，…　．．．）　and　（teti，　f1tL，，…　）

such　that　the　series



　　／i40　7ioslti．ty．　o”　M’atsumoto．　On　tlie　Decomposition　of　Sttbstitutions　etc；

　　　　　　　　　　　　　　　　　1ζλ1一ζノ1十iζX2一ζノ1＋　…　。・…　。・。・

　　is　divergent　xvhile　the　serie．s

　　　　　　　　　　　　　　　　　lζμ亘一ζノ｝＋1ζy2一ζ’i＋　　…　一一9。

　　is　conve）rsrent．　Consicler　tlie　cycle

　　　　　　　　　　　　　　　　Ct　L一一　（・・・…v，，　v．　2t　ictl　7L　，）　／1L，・・・…）・

　　Then，　since

　　　　　　　　　　　　　　　　　l｛rx，　一。；，，　1　十　l　cr，，　一crx，　1　＋　l　q），，　一コ口y，　i　＋　・・・・・・・・・…

　　　　　　　　　紛　　　　＝＝［ζλ，一ζノ）一（ζy．、一ζノ）1＋i（ζy、一ζ’）一（ζλ，一ζノ）1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＋　1　（（i　，，　r　Cl；’）　一　（Cl；y2　m　（1；’）　1　＋1一　’’’’”

　　　　　　　　　　　　　　二≧1ζx、一ξノ1＋2［ζλ2一ζ’［＋　・。。・・。・・。

　　　　　　　　　　　　　　　一・｛lc；，，一ζ’田ζ，，　一crt　1＋……｝一・。，

　　the　cyc1e　C’　is　not　admitted　by　the　sequenee　｛〈：，〉．　But　the　series

　　　　　　　　　　　　　　　　　I・、、一・’田，9ゼ引＋…………

　　　　　　　　　　　　　　　十1擁1一εq十1侮2一εノ1十　　………

is・・曲g　b・tthec・1・v・・9・nt…圭・・1・ゾ・’国・ゾ・’田・、。一・’1＋…・

　　Therefore　C／is　a　sii．nPle　cycle　of　the　sequencc　｛：・レ｝，　a　substitutioR　Qf

　　its　g’roup．　This　is　contradictory　to　the　hypothesis　ekat　our　tNvo　seqLi－

　　ences　hE　vc　the　same　group．　9．　IE．　D．
　　　　　　We　remarl（that　the　colユversc　of　the　theore面s　nOt　truc　i．　e．，　two

　　seqttences　witli　all　the　same　simple　cycles　inay　not　licftve　the　szupe
／／rroup．　II70r　example　the　sequences　（一一ii一一）　and　｛（一i）’一il－1　have　all

　　the　sac　me　simple　cycles，　thougl／i　the　latter　cloes　not　admit　the　subsitution

．　（i　2）（3　4）（s　6）　・・・…，　xvi｝icli　is　adniittecl　by　the　fonner．　This　shows

tl］at　the　infinite　product　of　certain　si．mpie　cycles　i．s　not　necessarily　a

　　substittttion　of　the　s．roup一　ot’　ca　sequence．


