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　　　　The　relation　between　the　colours　anct　txxicro－structures　in　some

binary　ar？d　ternary　silver　alloys　．is　reportecl　in　the　present　paper．　lt

was　found　that　the　relation　in　the　case　of　the　ternary　alloys　can

only　be　explalngcl　throus．h　that　of　the　binary　alloys　and　has　no　prior

importance　from　the　scientific　point　of　view．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　The　Ag－Al　System

　　　　IF，or　the　binary　alloys　in　the　Ag－A！　system　i　2　samples　havin．cr

i〈nown　structures　caccording　to　the　author’si）　diagram　were　selected　as

｛’r｛ven　in　Tab．　1［．
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200　watts　was　usecl　as

tl｝e　iig’ht　source．　The

clrrallg’emellt　for　tlle　ex－

periments　xvas　just　the

same・as　that　used　hitherto

in　this　laboratory．’　The．

C　line　of　．the　hyclrog，cn

speetl“tlm　with　a　certaill

time　of　cxposvre　being

taken　as　unit，　the．　blacl〈一・

i）　Reported　in　“　The　Sexagint”　1〈yoto　（ig30），　dedicated　to　1’rof．　IN・1．　Chil〈ashige　fot　his

　　slxtieth　bi曲d正ty．
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qning　of　a　plate　for　the　same　wave　lens．th　reflected　by　the　i　2　samples

was　comparecl　to　it．，　the　time　of　exposure　being’　changed　in　man＞r

ways　for　the　saR）e　opacity　as　determined　by　means　of　］F．｛artmEm’s

inicro－photonaeter．　The　corresponding　times　are　recordecl　aRd　tabulatecl

togeter　“Tith　their　reciprocals　in　’ P”ab．　2．　’1［’he　photo．c．rrams　of　tl｝e

spectrum　with　the　same　opacity　at　the　C　Iltie　are　reproclucecl　in　1）late　i　，

froni　which　the　biacl〈ening　was　ineasured　to　a　distance　of　2　mm．　from

the　C　line　of　the　hyclrogen　spectrum，　’Et　was　then　converted　into　another

form　as　showti　in　Fig’．　i．　The　lenE，’，rti’is　of　the　spectrum　were　measu／recl

£rom　this　fig’ure　as　annexed　to　the　6nc！　of　’1’ab．　2．

’i“able　2

T｛me of　exp・S｛・re　for the　sameblackClll置19

Alloy
i11 secOllds Intensity　oε

窒?θQctio11

　　　Length　oE

唐垂?ｃｔｒｕｍ　im｝｝m・

旦xp．エ Exp．2 £xp．3 Exp．4
lExp．5 Mean

｝
王 10 9 9 9 9 9・2 正。・9 22．7

王工 16 18 エ5 15 エ6 正6．o 6．3 2L6

Il．1 28 25 26 27 25 26．o 3．8 2∫．工

IV 19 18 Ig 20 18 王8．8 5・3 22・5

V 15 12 エ3 巧 江6 珂・o 7．王 2L4

VI
一

9 9 9 9 9・o 王1．1 224
．▽II 7 6 8 7 6 6．8 エ4・9 22・5

VII工 王O 夏0 12 1王
一

三〇・9 9・尋 18る

Ix、 三2 12 H 王王 u 正し4
8．8 20・3

x 9 9 10 9 10 94 Io．6 21．至

X．
P
： 8 8 8 8 8 8．o 12・3 Ig・9

x工1 5 6 6 5 6 5．6 17・9 22・3

　　　　On　the　basis　of　these　data　the　curves　of　refiection　and　its　intensity

are　obtained　as　shown　in　Fig．　2．

　　　　From　the　curves，　we　see　that　the　inteRsity　of　reflection　of　the

silxr・er　is　rapidly　clkniiiLisl　Lcd　on　the　additioi“i　of　the　alriminiuin，　till　it

attains　a　inininaun？　t’tt　the　niidclle　o’i’　the　scr，ies　ef　the　solid　solution，

1）eyond　xvhi．ch　the　intci．nsity　i’s　ag’ain　i’ncrease．cl　throti．ogh　the　influence．

of　the，　compou，nd　fNl．一’一1　p．’3，　xvhere　it　has　a　mic　xiinuni．　The　curvc　then

fallg．　down　rapidly・　to　the　second　conipouticl　AlfNg2，　xvhere　we　have　，a

1）realく，　a1．xl　colltil）ues　gradually　to　fall　to　EL　11嘘ni1臓m罰　at　the　e疑tec£ic．

　　　　The　curve　of　refiection　lruuls　g’enerally　ill　a　s1：aooth　horizolkta工hne，

except　the　part　o£　the　two　compounds，　of　xvhicl／｝　tX．IA．o．’・s　is　characteri．secl

by　a　inaxiniuin　ancl　z’一X．IAg2　by　a　niiniinum．
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Fig．　2
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sur巨mary

　　　　i．　The　curve　of　intensity　of　reflection　has　a　maximum　at　the

compound　AIAg3，　a　breal〈　at　tVAg2，　ancl　a　miniinum　at　the　eutectic．

　　　　2．　The　curve　of・　reflection　r　uns　generally　horizontally，　but　with

a　maximum　at　the　compound　tNIAgs　altd　a　minimuin　at　the　compouncl

AIAg2・

　　　　　　　　　　II　The　Temary　System　of　Ag－AI－Zn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10g・6　Zn－Section

The　samples　gitren　in　Tab．　3　were　selected　for　lnvestigation’
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accordinsr　to　t’he　author’s一］）　clittsrram．

　　　　Tho　conユparisっn　6f　the　i．atens｛ty　（’1）£

refiection　xvas　niacle　txt　the　C　line，　the

time　of　exposure　requirecl　for　the　s：・unc’｝．

blacl〈enibs．｝’　on　the　pttnchroniatic　plate

being　tl’ius　＄bug’ht．　Coinp．　1’late　’1．1．［．

These　results　ancl　also　tlie　lei｝s，tl｝t　of　tlie

＄pectrum　as　measurecl　froiR　Fisr；．　3　are．

broughti　tof．rether　in　”Jl’able　‘1．，

　　　　　　　　　　　　　　”rable　4・

Alioy

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1窪⊃iエユユe　oε　exposαre　for　the　sa1狙e

@　　blackeni簸g　in　secouds

111teu－

唐奄狽凵@oε

?ｅ醒ec・

ﾙOn

L。n霧th

@　of
唐垂?ｃレ?

@ru1．≧．】．In　lnm。

Exp・エ ・・…｛恥3 込工ean

王 9 9 @　8・． 8．6
H．6i、。．・

1

”．Fable　J”

II

lll

IV

V
1．T．ll

’X・・Tl［ll

IO

II

II

I4

24

20

　　　9．6

　　　1u．6．

　　　II．O

　　　l4．0

　　　2S．0

　　　20’　．6

3

　　G　　h

Io．4　　　2L3

9．4　i2蓋・6

9．【　　22・8

7・1－21・4
　　　　ミ
　斗・Q　　i2L3

4．8　i2L2

　　　　i

Alloy
Wt．一％

StluctUl℃

Ag AI zn
．幽一へ．…

@　工 90
一

工0 α

II 88 2 10 乱

∬工 8
5

5 工◎ 俣＋貧

工V 80 【0 工。 β

V 70 20 工0 6＋eutec・

V工 60 30 10 AI十eutec．

VI工 50 40 Io A1十eutec．

F圭9．4

0
玉
1
4
，
p
き
O

I
亙
工
1
2
ウ
］

9
0
1
4
・
6
2

　
同
工
1
2
2

1

　1－12

s6ale　’

　　王．

　　Il［

　．1［II

　IV

　　v

　v王

VII

c

　
り99

1

F
F

▼

　　　　　　停Q霧霧嚢綴
．＿簸匹田霧

A四壁魏霧
笛霧魏．賜工期

辮獲麟籔
．鱗．．雛礁霧護霧雪

　　　　　　．諺霧．　霧堺町霧雛霧雛．

1ヂ

t

’

s

‘

・　　2

　　r
　　le
　　／

伽4ぬ唖　　　　　of　wfdm－

l
N
e　I　　　l
I　l　　　聖

i：　）
幽　｝　　　I　　　　　　　l

lli　1　l
l　　鵬　　　I　　　　　　　　　　I　　I
！　J　i

：＋　1’1　1　i

｛赫ヂ砂存
旨　1　　崖
pt，　i　・i　l
lilil　l　i

ii…　　i　i

1

1o　£．D　．．　Jo
一→　　、ゲt，ヴ∂βど

On　the　basis　of　the　c／atEL　；．・Ll，）ov・e，’　g’ixJ〈i）．n．，　tlie　curveg．　in　1；ig’r．　4．，

．タつ

xv・　e，re．

2＞　：i］liese　nienioirs，　15，　9i　（lcp30）



On，　the　Relation　betzveen　the　Coloztrs　etc． 145

dllxxx711．　’　・　　　　XXT・i．th　re．spect　to　the　curve　of　the　intensity　of　reflection，　xxre　see

that　the　a（ldition　of．　the　up　to　s　9・！o　of　aluminium　to　the　Ag－Zn　system

causes　a　considercible　red“ction　in　the　intensity，　and　that　a　furtll．ef

adclitio．　n　causes　the　reduction　to　proceecl　quite　slowly，　till　it　reachos　a

minimum　at　3096　fM，　correspondinsr　to　the　eutectic　of　tlie　x’一Ng．一Al

s．ystem．　Tl｝e　bre，al〈s　at　s　9・6　Al　cand　i　o　9・・tt’　Al　are　due　to　the　infuience

of　the　］）iltay．v　compoimcls　AlfXg3　and　AltN－g2．

　　　　The　curve　of　refleetio．’p　has　also　t“ro．　breal〈s　at　the　s　ei・・6　fXl　and

the　i　o　gi7　Al　allo．v，　caused　b．y　t’he　conipo．　tin（ls　！XliXg’｝’：t　and　AlxXg’2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Summary

　　　　i．　The　cufi・re　of　the　intensitv　of　reflcction　has　two　bre．　al〈s　at　the

s9・6　．tf）yll　and　the　i　o　9．6　．tf“s．1　alloys　ancl　a　mininimn　，at　300f・6　Al．

　　　　2．　’The　curv・e　oi’　reflection　has　a　minimuni　at　t．he　s　9・・6　tXl・　alloy

ancl　a　breal〈　at　tiie　i　o　g・o”　Al　alloy・．

　　　　　　　　　　　　　　　II・1　The　Ternary　System　of　Ag－Cu－Zn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　30g・6　Zn－Section

　　　　Thc　i　o　samples　．ogix，，en　jn　Tab．　s　were　selected　for　the　investig’ation

according，．r　to　the　author’s“’）　cliagrain，

　　　　TI］e　times　of　expof　u．re　for　the　saine　c　pacity　and　the．　ir　reci．proca！s

xxrc　ire．　t　ou．．o’ht，　ancl　arr，cmf／recl　as　in　［Fab．　6．
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　　　　The　blacl〈eiGipg　with　respect　to

the　same　wave　leng±h　was　meic－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　II2
sured　from　the　photograms　P王ate　I工．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　scale
［1］hese．results　were　sl〈etched　as　i’n

Fig．　s，　from’which　the　lengths　o£　，　i

the　spectrum　were　soug－ht　as　given　II
in　Tab．　6．

　　　　From　these　results，　the　curve　of　Tli

the　intenslty　ancl　that　of　ireflection
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IV．

were　drawn　as　shown　in　Fig’．　6．

　　　　As　iit｝ay　be　seen　from　Fig，　6，　V

t．he　curve　of　the　intensity　of　refiection　x，　i．

rises　on　up　to　20／o　of　＄ilver　being
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　VI工
addecl．to　the　alloys　in　the　Cu－7．n

system，　f．ftlls　down　at　20ei・6　Ag　ancl　’　vul

then　a．crain　rises　at　soo2！o　Att“，　where

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工x

tlie　curve　has　a　maximum．　The

ininimum　corresponds　to　the　binary　X

eutectic　Ag一十Cu　and　the　maximum
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．　6
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corresponds　to　B．

　　　　Tlie　curve　of　refiection，　i．　e．　the　lengtlis　of　the　spectrum，　rises

regularly　ancl　alrnost　in　a　straight．line　from　the　Cu－Zn　system　to　tl’te

A．o．．’一Zn　system．

Summary

　　　　i．　The’curve　of　the　iRtensity　has’a　miRiniuin　ft．　t　2・oOi・tt　Ag　ancl

a　maxin3uni　at　soOi6　Af．）’・

　　　　t．　The　leng’th　of　the　spectrum　increa＄es　£rom　the　Cu－Zn　system

to　the　Ag－Zn　system　quite　reg’ularly．

　　　　In　conclusion，　the　author　clesires　to　express　his　indebteclness　to

IProf．　Dr．　A・’1．　Chilt’ashisre　for　his　1〈｛nd　gruidance　and　valuable　advice

cluring　the　course　of　the　investisration．　’111’he　author’s　thanl〈s　are　al＄o

clue　to　Mr．　S　Ncagai，　IDirector　of　the　Mint，　for　his　kind　permission　of

the　silver　in　stocl〈　for　the　use　as　niaterials　iii　this　investigation．
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