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1’　lntroduction

　　　　Coloiirless　non一一nitrogenous　g．　ubstances　obtained　from　the　plant

world　insoluble　in　all　simple　solvents，　generally　but　variably　resistant

to　processes　of　oxidation　and　hydrolysis，　ai’e，　designated　celluloses；

they　hic　ve　usu：Llly　the　emplr｛cal　constitution　characteristic　of　the

carbohydrate，　i．e．　C6HioOs．　These　substances　forming’　the　characteristic

component．　of　the　cell　wall，　are　usually．　assoclcatecl　xvith　lignin，　pectic

sttbstance　or　hemicel！ulose　in　a　state　of　compoundi　or　adsorptioB2．

　　　　As　to　the　nature　of　cellulose，　there　are　two　C1ifferent　opi　nions

a．moRg’　investigators．　E．　Heuserg　holcts　the　opinion　that　cellulose

lso1ated　ilrom　wood　and　straw・　js　chemically　very　slmilar　to　cellulose

obtained　from　the　．geed　hairs　of　the　cotton　plant．　1＋le　reached　this

conclusion　from　his　study　of　the　chemical　nature　of　acetyi　d’erivatives

of　purified－cellulose　and　of　their　hydrolytic　stibstances　by　the　methocls

of　Irvine，　Ost　and　Wilkening一，耳euser’s　hypothesis　has　been　accePted

by　IJ．．　E．　Wise　and　W．　C．　Russeli，　who　confirmecl　that　cotton　cellulose

　　　i．　H．　XVislicenus　and　iNI．　1〈］insttick：　1〈olloid　Zeitschrift．　6，　17，　87，　（iglo）．　L．　E．　XVise：

Journ．　lnd．　and．　Eng．　Chem．　；．5，　71i　〈ig23）．　E．　｝leuser　and　A．　1｛ang：　Z．　angew．　Chem．

王5，　王66　（1918）．

　　　2．　E．　XN7interstein：　Z．　physiol．　Chetn．　17，　38i　（i893）．　F．．　Schultze　and　B．　ll］oll　ens：

Ann．　d．　Chem．　le，　27i　（i892）．　IJ．　Sehermann：　Jourii．　Am．　Chem．　Soc．　’19，　300　（i897）・．

B・Rassow　and　E　D6rr：］’ollnl・prak・Chem。108，エ13（lg24）．

　　　3．　E．　Ileuser　and　A．　Han．or．：Z．　angesv．　Chem．　51，　gg，　166　（lg18）．　E．　｝leuser　and　S．　S．

Aiyer：　lbicl．；　37，　27　（lg24）．　E．　Heuser　and　B6deker：　lbid．，　54，　361　（lg21）．

　　　4．　lh　E．　XVise　and　XV．　C．　Rtissel：　Journ．　lnd．　and　Eng．　Chem．　14，’28s　（ig22）；　15，

8i5　〈i923）・
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and　cellulose　from　the　sulphite　pulp　obtalned　from　spruce　wood　and

purifiecl　xvith　i　7．sgio　caustic　soda　solution　are　iclentical　＄ubstaikces　by

transformin．cr　them　iRto．cellobiose　octacetate．．　1．　C．　lrvine　and　IE．　L．

1－li　rsti　ha．　ve　also　shown　that　a　pure　cellulose　from　esparto　pulp　is

cheinically　iclentical　w；th　cottoR　cellulose．

　　　　Simildr　statemenes　as　to　the　identity　of　all　celluloses　from　plants

are　also　made　by　R、　W．　Rigby21n　his　chemical　study　o田ax－cellulose，

ancl　by　R．　O．　Herzog“　＆　XV．　Jancke　in　the　report　on　thelf　investiga一一

tion　of　the　X－ray　CliffractioR　of　cotton　cellulose，　ramie　cellulose　and

woocl　pulp3．’

　　　　It　is　a　question　whether　the　formation　of　cellobiose　octacetate　or

glucose　is　a　sufficient　proof　o£　the　chemicai　identity　of　a11　celluloses，

As　a　matter　of　fact，　the　lichehin　frp．　m　lceland　moss　（Celmribu　ziclandz’ca）

g’ives　a　triacetate　haVing　a　rotatory　power　［a］b“　＝　一23．80　very　similar　to

cellulose　triacetate　ancl　also　cellobiose　octacetate．　Lichenin，　neverthe－

less，　is　soluble　in　diltite　a11〈ali　and　g’ives　a　colloidal　solutiolt　with

boiling　water，　’and　this　readily　hydrolyzed　to　glucose　by　the　enzyme

lichenase4．

　　　　Cross　and　Bevan5　．thought　of　celluloses’　from　different　sources　as

chemically　related　but　by　no　means　identical　substances，　and　the　same

opinions　was　also　held　by　DL　［Krtlg“er6．

　　　　H．awley　＆　Wise　sttidying　the　identity　of　celluloses　have　coRcluded

oh　page　i47、　of　their　book“The　Chemistry　Of　Wood（ゆ6）”that

“accumtllatit3g　experimental　data　serve　to　show　that　the　a－cell“lose

from　wood　aRd　normal　cellulose　from　cotton　probably　contahi　the

same　cellulose　unlt．　The　fact　that　a－cellulose　still　retains　sniall

quantities　of　furfural－yielding　iinaterial　cloes　Rot　mi｝itate　against　this

hypothesis，　despite　the　criticisms．　df．some　receltt　investigators．　lii　the

opinion・　of　the　writers，　the　question　is　still　an　open　one　with　prepondera－

ting　experimental　evidence　iR　£avor　o£　the　chemical　identlty　of　the

larger　part．o£　thel　substance　of　a－cellulose　of　wood　with　a－cellulose

isolated　from　cotton．”

　　　i．　J．　C．　lrvine　and　L．　E．　Erirst：　Journ．　Chem．　Soc．　121，　i58S　（ig22）；125，　i5　（ig24）・

　　2．　R．　XV．　Rigby：　Journ．　Ain．　Chem．　Soc．　50，　3364　（ig28）．

　　3．　R．　．O．　Herzog　＆　XV’．　Janclce：　Ber．　1）．　Chem．　Ges，，　53，　2　i62　（ig20）．

　　4．　ll’．　1〈arver　and　Joos；　Helv．　chim．　Acta，　6，　800　（ig23）．　P．　Karrer　and　1〈．　Nishida：

Ibid．，　71　363（ig24＞．　P．　Kat’rer　and　Mi　Statib：　lbid．，　7，　g28　（lg24）・

　　s．　C；　F．　Cross　and　J．　C．　Bevan：　Cellulose．　（i898）．　2ig

　　6．　D．　Krttger：　Pap．　Fabr，　25，　767　（X925）・
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II　Experimental　Materials　and　Methods”　for

　　　　　　　　　Preparation　of　Celluloses．

　　　　　The　writer　hesitates　to．　accept　the　hypothesis　that　the　celluloses

from　dififE）rellt　sources　are　composed　of　the　same　chemical　units　in　the

・same　aggregatiQn．　or　combinin9’way　without　experiments　on　celluloses

froln　differeht　sources，　and　has　therefore　e裏19aged　in　the　present　iRVest－

igation，　The　sources　of　the　celluloses　studied　were　wood　pulp　from

Todomatsu（Abzlls　sacc／iari‘neクls13，！｝thsters），　growll　at　Naibuchi，Klarafuto

and　prepared　by　coo玉くillg’with　su1Ph｛te　liquQr　oll　a　manufacturing　scale　at

the　Hokuetsu　Seishi　Co．，　Nagaoka；kaoliang　culms（∠望π診（ψ噌6アz

5り解乃a〃〃，Bfo／h）growll　ill　Mallchurla；and　the　crude　fibres　from　ramie

or　China　grass（B∂eli・〃le7’liZ　．　nl．Xe’ea，1乃。た（雪Ariz．）grbwn　in　Taihoku，

：Formosa，　The　me亡hods　which　were　chosen　in　the　preparation　o£

bleached　celluloses　from　these　raw　materi翫1s，　were　Cross　and　Bovan’si

method　and　the　chlor量ne　dioxide　met｝｝od　proposed　by　C．　Schmidt2，

which　are　recommended　by．chemists　as施e　most　reli．able　methods　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　オ

gett韓g　cellulose　in　a　pure　state　without　any　destructive　action　on　it．

III　Comparative　Study　of　the　Crude　Cellulose　Fibers．

　　　　The　raw　materiatls　used　for　the　preparat｛on　o£　bleacked　celluloses

xvere　analysed，　and　tlae　moisture　content　ascertained　by　dryin．cr　to　ca

Table　1

Metllod W’ood Ramie Kaolia119

、Vater－conζent 7．5 7・o 工LO

Ash一　　　 o・4 3・1 4・5

Cellulose一。 Cross　alld　］Beva：ゴs　一 88．3 go・2 47・2

Water　extract 1〕〇三1i職g　for　3　hours・ 1．8 2．2 6．2

A】cohoト　　　　　　　　　，， bo田ng　for　8　hours． o．8 3・3 6．1

Ether．　　　　　　　　　，， boiling　for　8　hours． 1．1 o・31 o．61

Tot碑hitrogen KjebldahPs一 0．OI O．56 o・32

Methyl　value ZeisePS一 o・38 o・23 L69
LigD111 from　CH3－Value 7・3 4・3 3L9

by　H2SO4　method 7・3 6．1 24・7

Pentosan 1く＝roebe圃Tollens，　一 4．6 5．8 24．6

　　　1．　C．　F．　Cross　and　E．　J．　Bevtxn：　Journ．　Chen）．　Soc．　55，　199　（lgO7）．

　　2．　E．　Schm；，clt　and　E．　Grauinann：　Ber．　D．　Chem．　Ges．　54，　1862　（ig21）；　E．　Heuser　and

O．　］．Vlerlaa：　Cellulosechemie　4，　ioi　（i923）・
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constant　weight　at　i　osOC．　The　ash　and　cellulose　¢ontent　was

determinecl　by　Cross－BevLin’s　inethod　；　viiater－sdluble　matter　andt　alcohol－

ancl　ether－soluble　i　natters　were　extrcacted　by　boiling　for　8　hours　witla

these　solvepts；　total　nitro．o．’en　was　measured　by　1〈jelnldahl’s　method，

the　methoxyl一一group　by　7“eisells　method，　li．o－nin　by　the　direct　and　indirect

methocis，・　and　pentosan　by　1〈roebe一’1－ollens’　inethod，　and　the　results

were　as　shown　in　Table　1．

　　　　As　well　be　seen　in　the，forestoing　table，　tke　wood　pulp　differs　lh

compositioq．　from　the　ramie　fibre－substance　wliich　was　assumed　to　be

composed　mostly　of　a－cellulose，　and　the　seconcl　characteristic　ingredient

of　kaoliang　fibre　is　a　furfural－yielcling’　complex　which　appears　to　be

hemicellulose　conkposed　mostly　of　xylan　bLit　not　of．　an　oxy－cellulose．

　　　　　互V　・The　Comparative　Study　of　the　Bleached　C（≒11uloses．

　　　　　　　　　1　The　chemicαl　constituentsαπゴρアoρerだeε

　　　　The　irnpurities　or　associated　substances　which　occuじin　cellulose一

筋res　togetller　withα一cellulose，　shown　in　Table　I，　might　have　some
　　　　　　　　
infiuence　on　the　physical　and　chemical　properties　ofα一。（≦11ulose，　and

therefore　of・these　various［cellulose　fibers，　the　specific　viscosity　ill

Schweizeゼs　solution，　absoirption　of　a，　direct　orもasib　dyest㎡F，　and　the

action　of　alkali－solutions　were　iRvestigated．

　　　　The　viscosity　of　I％　cuprammoniurn　so1韻ons　o£the　various

ce11ulose．　fibers　was　determined　at　20℃，　following　the　directlons　g’iven

by　W．　H．　Gibsoni，　and　the　results　are　shown　in　the　following　table

with　the　content　ofα一cellulose　and　pentosan　in　comparison，．．　alld　these

substances　were　regarded　to　connected　intimately　with　the　viscosity

of　the　fibers．．

　　　　The．．experimental　results　indicate　that　kaoliang　gives　products　the

visco＄｛ty　of　which　ls　about　half　that　of　ramie．　There　is　also　a　marked

difference　i　n　the　vlscosity　obtained　with　bleached　celluloses　from

ramie　by　cli　fferent　method，　due　chiefly　to　the　content　of　α一cellulose

and　the　transformation　of　it　produced　during　the　process　of　bleaching”

and　the玉atter　substance　wlll　ind｛cate　its　presence　by　its　effect　on　the

copper－Vcalue．

　　　　The　differentiation　ill　the　chemical　and　physical　properties　of　these

　　i．　XV．　1｛1．　Gibson・：　Jotirn．　Cliem．　Soc．　l　l7，　47g　（ig20）；　i）di［．　Nakano：　Journ．　Chem．　lnd．

〈Japan），　25，　8gg　（r922）・
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Table　II

Sp．　Vis．

ct－Cellulose－content

Corr．　HydrolysisV．

Cu－v員lue

P－Cellulose－content

l）entosans

Cross　＆　Bevan’s

method　（C　＆　B）

Wood

S・80

82．9・

3・S

3・qs

6．03

4．06

Ramie

7．Io

95．8

2．75

1．S3

2．63

0．33

工（aolianσ
　　　　　e

3・73

76．6

14．S2

6．2S

is．70

1L95

Chlorine　dioxide
meth．od　（CIO．e＞

xxrood

5・33

84．9

2．S8

2．87

3・45

4J7

Ramie

12．16

96・s

2．g6

0．8g

I．09

0・53

1〈二ao〕ianσ

　　　　　b

一　　　S・02　　73．2

　　19．09

　　　1．S9

　　　7．II

　　21．47

bleached　fibers　niay　be　attributed　to　the　occtirrence　of　the　secondary

characteristic　substances　assoclated　xvith　a－cellulose，　inentioned’　in　the

table．　The　treatment　of　cellulose　’fibers　with　a　i　7．s9一・6　solution　of

caustic　soda，　or　the　so－called　“　mercerization　”　of　fibers，　causes　pentosan

aRd　other　furfural－yielding　substances　or・　P－cellulose　to　dissolve　away

from　the　cellulose　proper，　and　the　tmdissolved　portlon　Qf　the　fibers，

being　composect　mostly　，　of　a－celiiilose，　shou／cl　reinain　in　proportion

with　the’　b4rytEi　resistance　value，　as　wif1　be　seen　in　the　experimental

results．　ln　wood　pulp，　however，　there　is　seen　a　g’reat　difference

between　a－cellulose－content　ancl　the　baryta．．　resistance　value，　due　to　the

occurrence　of　li．crnilt　or　some　redi．icin．cr　substances　which　are　affected

by　the　baryta　treatment．

　　　　The　occurrence　of　reduci．ng　substanceS．．in　cellulose　flbers．　is

indicated　by　’the　’copper　value　which　is　marl〈ed　in　bleached　celluloses

obtalnecl　from　wood　and　kaoliang，　especially　those　．prepared　by　Cross－

BevaR’s　niethod；　the　copper　value　．　of　xvoocl　celiulose　is　due　chiefly　to

1．i．crnin　and　tliat　of　the　1〈ic　olians）’　to　．a　substance　other　than　lignin　such

as　oxycellulose，　since　£he　chlorine　method　proposed　by　Cross－Bevan

ls　admitted　by　n“merous　experiments　to　procluce　a　reducible　substance

by　oxidation　froni　rx－cellulose．　．T－ryclrolysis　value，　which　ig　tal〈en　as　a

measure　o£　the　content　of　heniicellulose　and　hydrocellulose，　is　gi’eater

in　1〈aoliang　than　in　xvood　and　ramie．

　　　　The　dyeing，　capacity　of　cellulose　fibresi　is　supposecl　to　i’elate　n　ot

only　to　an　active　．o．“roup　in　the　molecule　of　fibre－substances　but　also

to　their　physicai　state．　For　compar．ison　of　the　dyeing’　capacity　of

　　　i．　C．　G．　Schwalbe：　Die　Chem．　cl．・Zell．　（Beilin）　（igil）．　g3　E．　1〈necht　and　E．　Hibbert．：

New　Reduction　methods　in　Volumetric　ana］ysis　（Ig2s）　62，　ioo．
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these　bleached　celluloses，　benzopurpurin－4B，　and　methylene　blue　were

used　in　the　experiments．

　　　　The　results　i　ndicate　that　the　capacity　for　dyeiBg’　by　the　dire¢t

dye　is　proportional　to　theα一cellulose－con七e厩of　the　fibres，　while　they

show　so．me　marl〈ed　di’ffei“ence　iR　their　behaviour　towayds　the　basic　dye．

2　Comparative　study　of　the　action　of　caustic
　　　　　　　　　　　　　　　　on　bleached　celluloses

alkati

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i　AbsorPtzbn　of　Allea／i：i

　　　　Nthough　there　has　been　much　dispute　as　to　whether　caustic　soda

forrns　a　definite　compound　with　ce11ulose，　tlie　absorption　capacity　of

bleached　celluloses　may　be　tic　l〈en　as　a　measure　Qf　the　diflEerence

between　the　constituents　of　b’一eached　celluloses　in　their　chemicai　nature．

　　　　When　air－dry，　bleachecl　celluloses　wei“e　dipped　in　a　caustic　，soda

solution　for　’ ＝@time　and　then　separated，　The　filterecl　solution　and　the

all〈ali　remaining’　in　the　celkiloses　’of　x？voocl　and　1〈aoliantt，　as’　wi！1　be

seen　in　the　experimental　’results，　were　£ound　to　a．o．’ree　with　the　formula

（C6HioOr，）2　：　NaOI＋1，　a　compound　which　by　many　previous　investi．crac　tors

have　been　stated　is　g　iven　rise　to　by　this　treatment，　・whi．le　the　absorption

of　sodiinp　hydroxide　by　ramie－cellulose　corresponds　to　a　mo．　lecttlar　ratio

O£　（C｛；T／lioO，一，）2：2NaOI－1．　Coeton　cellulose　．o．’ave　t｝｝e　same　result　with

re．crard　to　al！〈ali－absorption　as　raniie　cellulose　in　contact　with　a　conc．

siolution　of　sodium　hydroxide．

　　　　According　to　Vieweg2，　the　camount　o£　all〈ali　absorbed　by　cotton一一

cellulose，　which　’depends　on　the’　concentration　of　tlae　all〈ali　soluti　on，

corresponds　to　a　molecular　i’ati　o　of　（Csl／lmQr，）2　：　：iNXaOH．，　which　E　grees

with　an　absorptioR　o£．　i　30／o　of　all〈ali　by　the　cellulose　and　at　hig’her

concentrations　with　an　absorption　of　240i／o　of　soclium　hydroxicle，　which

corresponds　to　a　molecular　ratio　of　（C61＋lioOlr，）2　：　2NaOI－1．

　　　　Tl｝e　aflinity　of　celluloses　for　all〈ali，　which　is　said　to　be　proportional

．to　the　colloi，dal　activity　produced　by　moisture　anct　othe］r　reagents　and

seems　to　have　some　connection　with　the　absorption　o’f　dye＄tuffs　as

already　mentioned，　ancl　accordin．o．一ly　the　difference　between　bleached

celluloses　in　their　affinity　for　alkali　or　dyestuffs，　in　the　present　case，

　　i．　G．　XXr．　Bltatico：　」．　lncl．　ancl　［ESng．　Chem．　20，　g26　〈ig28）．　XXr．　von　N’euenstein：　Sonclerheft

d．　1〈olloid：Zei’ 狽唐モ?ｒｉｆｔ．　43，　（3）　24i　（i928）．

　　2．　Ber．　D．　Cliem．　Ges．，　40，　3876　（igo7）；41，　326g　（igo8）．
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may　be　expiained　by　the　difference　in　the　physical　state　of　the　surface

of　the　celZuloses．

2Actzb／zげ6協3’zレぶ。廊on　Bleaclieal　o勲砺63ユ

　　　　The　，effect　of　the　treatmeltt　of　the　flbers　with　strong　caustic　socla

solutioR，　which　i＄　callecl　“mercerlzation”　of　cellulose＄，　is　to　remove

B－cellulose，　some　hexosans　other　than　cellulose　and　pentosans　associated

with　a－cellulose，　and　to　produce　some　physical　and　chemlcal　changes

on　the　surface　of　the　｛｝bers，　such　as　shrinkag　e．　The　powion　of　the

bleached　fibers　tmdissolved　by　the　stron．cr　solution　of　sodium　hydroxide

was，　therefore，　employecl　to　decide　the　identity　of　the　woocl一　Emd

l〈aoliang－celiuloses　witl｝　ramie　cellulose　by　comparing　the　physical　and

chemical　properties．

　　　　The　values　of　the’water－content　for　various　gelatinized　celluloses，

as　will　be　seen　iR　the　table，　are　higher，　in　general，　tlian　those　of　the

bleached　celluloses，　diue　to　the　presence　of　hydrocelltilose　and　also　to

the　colloidal　activity　of　the　stirface　produced　by　the　sikrinl〈age　caused

by　the　contact　with　all〈ali．　Of　the　three　celiuloses，　tke　water一一content

of　ramie－cellulose　is　highest，　altd　the　water　content　in　botla　ramie　and

1〈aoliang　maintains　constant　value　irrespective，o£　the　tinie　of　contact

witl｝　all〈ali，　wkile　the　wood一一cellulose　shows　irregularity　in　the　water－

content　depending　on　the　time　of　contact．

　　　　The　wood　and　ramig　f｝bers　which　contain　equally　g6　per　cent　of

a－ceilulose　deteriinined　by　Cross－Bevan’s　method，　show　a　sirr｝ilar　hydro－

lysis　value　but　a　dififerent　copper　value，　as　indicatect　in　the　experimental

results．

　　　　It　was　a　weli　1〈nown　fact　that　g－elatinized　celluloses　differ　from

hydrocelluloses　iii　having　a　lowey　copper　value，　and　in　our　experlments，

the　orcler　is　kaolian．cr＞woocl＞ramie，　with　regarcl　to　the　copper　value，

which　is　inversely　proportional　to　the　water－content．　Schwalbe2
sugg’ests’　that　this　is　clue　to　the　presence　o£　oxy一一cbllulose．

　　　　Although　the　a－cellulose－content　is　invariably　increasecl　in　1〈aoliang

f｝bre　by　mercerization，　the　mercerized　1〈aollang　cellulose　remains　rich

in　the　furftiral－yieldin．cr　substaRces　such　as　pentosans　and　oxy一一celluloses．

　　　　The　celluloses　mercerized　wMi　caustic　socla　solution　are，　in　geReral，

characterized　by　their　hi．crh　content　of　rz－celluiose　ancl　hyclrocellulose，

L　　C。XXI　．］Blanco：　丁・Ind・＆　En．g・Ch6m．，20，926　（Ig28）．

2．　Ber．　D．　Chem．　Ges．，　40　4523　｛i907）・
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and　the　ramie　ce11ulose　is　distinguished　froln　th6　0ther　o血es’by．its

high　content　o£oxy・cellulose，　wood　cellulose　by　its　h｛gh　lignin　cOntent

as．indicated　by　the　reducipg　action，　and　kaoliang　by　the　furfural一一

yielding　s“bstances．

　　　　Will　these　mercerized　celluloses　be　characterized　by　associated

．substanc¢s　which　behave　differently　towards　dyestuffs，　or　wi11　the

difference　be　shown　by　the　capillary　phenome雛on　P
　　　　　　　　　　　　ヤ

　　　　The　speci且。　viscosity　of　these　three　celluloses　in　a　standard

Schweizer’s　solution　was　rneasured　at　20℃，　and　difflers，　as　will　be　seen

in　the　table，　frorn　that　of　the　bleached　celluloses．　The　rrlercer量zed

qe圭1uloses　from　wood，　kaoliang　and　ramie　arra，nge　themselves　in　that

order　with　respect　to　the　specific　viscosity．　It　is　illteresting　to　note

that　these　c（磁u圭oses　when　in　contact　with　alkali　for．a　short　ti由e　show

4different　specific　viscosiもy，　but　when　mercerized　for　70　hours，　they

retain　alinost　the　same　speci且。　viscosity，

　　　　The　irnpurities　such　as　oxy－cellulose　which　occurs　in　these

celluloses　may　have　some　effect　on　the　nature　ofα一ce11葺10se，　especia11y

ollL　its　capacity．for　absorbillg　basic　dyes．　As　will　be　seen　from　the

experilnental　results，　the　order　of　the　celluloses　w｛th　regard　to　their

absorption　of　direct　dyes，　is　ramie＞kaoliang＞wood，　while　with士egard

to　the　streng宅h　of　their　af丑nity　for　basic　dyes，　the　order　isドaolian9＞

WoGd＞ralnie．

3　Comparative　study　of　the　action　of　superheated
　　　　　　　　　　　　water　On　bleached　ceUuloses

　　　　Gelatinized　celluloses　may　be　produced　through　mechanical　com－

inin“tion　i　n　the　presence　of　water，　atncl　the　action　of　superheatecl　wateri

is．　regarded　as　an　a．o．’ency　coinparable　to　that　at　worl〈　in　nature．　The

action　of　superheatecl　’?ｖａＣer　on　bleached　celluloses　’ 翌≠刀f　therefore

irivestigatecl　in　order　to　get　some　idea　of　the　difference　among’

a－celluloses　obtained　from　the　different　fibers．

　　　　In　the　experiment，　air一一clry　bleached　celluloses　were　heated　iR　an

ac　utoclave　with　xvater　at　i　soOC　for　s，　i　o　ancl　i　s　hours，　and　the　aqueous

solzition　was　separated　by　filtration　from　the　insoluble　part．

　　　1．　S．　1〈on）atsti　＆　C．　［ll’anaka：　T，he　Sexagint．　1　（Ig27）　and　also　to　refer；　I　Iulcler：

Iotu“n．　prak．　Chem．　63，　s65　（i8s5）；　1－loppe－Seyler：　Ber．　D．　Che；n．　Ges．　4，　is　（i880）；　C．　Cl．

Schwalbe：　Chem．　News．　295，　281；　）L，1．　Robi　aoff：　Uebet’　clie　Einwirlum，ff，　von　’XiLrasser　tmd

Natronlatige　attf　Baumwollc＃．　lgi2；　A．　E．　Cashmore：　］ourn．　Chern；　Soc．　7i8　（ig27）　；　E．　Beri

and　A．　Schmidt：　Ann．　d．　Chem．　461，　i92　（lg28）．
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　　　『The　filtrate　Sep3rated．　frQm．the　insoiuble．part，・was　7王ight』．．ye110w

in　co10ur；the　content　of　solid搬atter，　redklcing　substance　and　furfura1－

yielding　substance　were　estimated　by　the　usual　methods，

　　　　The　solid　11ユatter　in　the　εしqueous　solutions　is　largestεしmount　in　the

case　of　k：aOliang，　and　is　the　s弐me三n　wood　an（i　ramie．　The　ch量ef

constituent　of　the　solid　matter　is　a　re（lucing’substance　and． cot　a
furfuraL－yielc　ing　substance，　as　is　｛nd｛cated　in　the　experimental　resU1£s．

　　　　The　port｛on　of　the　celluloses　undissolved　by　the、superheated

water，　was　separated　from　the　soltition　and　washed　w量th　water，　and

wa．　s　found　to　consist　mostly　ofα一cellulose．　It　was　analysed　and　the

results　were　cOmpared　with　those　obtained　ill　the　case　of　the　mercerized

celluloses．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　e

　　　　The　water－content　of　the　insoluble　residues　is　not　the　sarae　in

the　three　ceiluloses，　the　coPPer　value　being　almost　in　inverse　proPOrtion

to　it．　Such　c■numerical　relation　between　the　water－content　and　the

copper　value　of　the　insoluble　residue＄is　never　met　with　in　cellu10ses

mercerized　with　caustic　soda．

　　　　The　lnost　ユγ1εしrlくed　dモ登lerence　noticed　in　these　insoluble　res量dues

from　three’ b撃?ａｃｈｅｄ　fibers　is　in　the　content　ofα＿cellulose　and　furfura玉

yielding　substance，　and　the　same　is　a王so　naet　w1thin　the　alkεしii．rmercerized

celluloses．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　は
　　　　The　alkali－mercerized　celluloses　show　a　greater　similarity　in　the

specific　v給cosity　of　their　cuproammonical　sQlutions　to　the　celluloses

treated　by　superheate（i　water，　owing．to　the　high．content　ofα。cellulose

in　each　sample　and　also　tO　the　diminutio貸｛n　the　substances　associated

㍉vithα一celluloses　in　the　bleached　fibers．

　　　　　　　　　　　　　V　Comparative　study　of　the　a－Celluloses

　　　　　　　1　The　preparation　and　properties　of　a－eeUuloses

　　　　The　bleached　celluiose＄　and　the　mercerized　celluloses　from　three

different　sources　qre　concludecl　fro，i．n　the　experiment’al　results　to　be

dfferent　from　each　other　in　their　physical　and　chemical　properties，

and　the　difference　among　these　celluloses，　which　is　shown　in　tke

viscosity　of　their　cuproammonium　solutions，　their　all〈ali－absorption　and

the　effect　on　thein　of　the　action　o’f　superheatecl　water，　is　dependent

i｝i　part　at　least．　upon　the　cliffere，nce　in　the　chemic－c　l　composition　of

these　celluloses，　The　presence　of　lis，nin　or　hemicellulose　in　tlie　cellzzlose

fibers　clepencls　chiefiy　upon　the　methods　by　which　the　celluloses　are
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prepared　and　purified，εしnd　the　occurrence　in　the　cel［1uloses　of　some

degradatior｝products．such　as　oxycel正ulose　may　be　attributed　to　the

chemical　na．ttire　of　the　α一celluloses，　since，．　in　order　that　the　費bers

exa撫ined　should　be　as　lleal’ユy　comParable　w琵11　each　other　as　possible，

＆nuni£。fm　pr・cedure・wa・ad・pted　in　the　prep・・ati・n・f　the　blea・hed

celluloses　aLnd　in　their　treatmellt，

　　　　For　the　purpose　of　the　present　st鷺dy，　pureα一cellulose｛s　required．

　　　　In　the　preparation　ofα一cellulose　from　the　three　bleached　celluloses，

some　ingredients　col隻ta，minating　it　and　havi　ri　g’some　influence　on　its

properties　should　be　re五noved，　and　the　process　by　which　the　pure

substancc　is　ob転ained，　should　be　lnodi．fiedεしccording　to　the　mater圭εし1s，

wb．　ich　are　supposed　to　differ　from　each　other　ill　the　minor　characL

teristics　of　the　Iloll－cellulose　pQrtion．

　　　　For　the　elimination　6f　the！ion＿cellulose　constituents　from　blea．ched

ra，mie　cellulose　and　wQod　cellulose，　they　were　treated　with　I　2．5％cold

ca．ustic　soda　solution，　and　then　w呈th　4％caustic　soda　solution　fQr　30

mlnuもes　washed　with　w’ate｛’acidifiecl　w｛th．　dilute　acet｛c　acld　washed
　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

again　wi．th　water　and　dried．　By　this　means，α一cellulose　of　high　purity

was　obtained　wlth　5，9％，　loss　of　welght．　Bleached　kaoliang　ce1了し窪ose

was　treζted　with　4％・王2・5％　and　I　7・5％　caustic　soda　solution　ill

succession　to　elimiiiate　the　non－cellulose　comPol／erlts，　and　the　yield　of
　サ
α一cellulose　was　about　84％．　By　this　treatment，　hemic（）11ulose　a1竃d　other

furfura1－yielding　substances　wh壬ch　collst｛tute　the　minor　characteristics

of　kaoliang　且bres，　we；e　hydrolysed　and　（〕onverted　into　sohlble　forms

in　th．e　all〈ali　solutions．

　　　　The　purity　of　these　samplesユ，　as　will　be　seen　from　the　co1ユtent　of’

water，　ash，　and　α一cellu1Qse　shown　in　the　table，　is　about　the　same　in

each　sahlple，　and　they　show　similar　behavior　towards　dye　stuffs　and

strong　alkali　solutioβs，　and　also　similar　results　with．regard　to　the

speci丘。　viscosity　and亡he　specific　rotatory　power　of　Schwelzer’s　solution

and　the　hydrolytic　velocity　by　strong　hydrochloric　εしcid2・　　Although

the　ftirfural－yielding　comPiex　量s　cbmparatively　great　in　the　1く：ao鼓an9－

celluiose，　this　may　have　no　ma．rked　inHuellce　upon　the　chemicεし玉

characters　of　the　α一cellUlose，　and　in　fac＃，　the　three　α一celluloses　treated

from　I　to　3　hours　with　I8　per　cent　sodi．um　hydroxide　so1utioll，

contained　the　salne　amount　of　NaOH　（average　o．15　mol　per　cent）．

　　1．　C．　G．　Schsvalbe：　Pap．　Fabr．　24，　76g　（ig26）；一A．　B．　Corey　and　II．　Le　B．　Gray：　lncl．

＆　Eng．　Chem．　15，　748　（ig23＞；　16，　853　（i924＞・

　　2．　R．　“T，ills｛atter　L＆　Zeichmeister：　Ber．　D．　Chcm．　Ges．．　46，　240i　（igi3）・
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This　valtze　is　approximately　that　caleulatect　for　（C6HioOs）2NaOI｛　（being

i　：o．i2　in　mols　per　cent　ratio）．　The　mercerized　a－celluioses，　however，

forinect　by　treating　the　a－celluiDses　with　i　7．s　per　cent　caustic　soda　at

200b．　for　2　hours，　were　found　to　differ　froiit｛　each　other　in　the　content

of　the　furfural－yielding　complex　ancl　this　content，　as　may　be　inferred

from　the　experimental　eresults　shown　in　the　table，　is　independent’　of

the　time　of　treatment　（s．v　70　hours）．　lt　was　noted　that　the　kaoliang

a．一cellu！ose，　which　consists　o£　ggOiio　of　a．一一cellu！o＄e，　is　especi．ally　markect

in　its　reslstance　to　tiie　action　of　oxidatiolt　ancl　hydrolytic　agents．．

　　　　The　specific　viscosity　of　a－celluloses　was　clecreased　by　mercerization，

and　on　the　contrary，　the　capacity　for　absorbing　direct　dye　was　increased．

Table　III

oc－Cellulose

ユ㌧：fercev三zed

　　　　　　ct－cellulose

Yield　of　furfural　（％）

Wood

（C　＆’　B）

o．13

O，42

CIO2

o・34

o，50

Ramie

（C　＆　B）

O．IO

o・45

CIO，

oL29

o．4S

1〈aoliang

（C＆B）

一1．42
1．15

CIO，

1．78

工．20

　　　　These　facts　indicate　that　the　a－celluloses　obtained　from　the　，different

sources　have　undoubtedly　suffered　in　a　dfferent　degree　some’　chan．cres

during　the　mercerization．　A　proof　for　the　view　that　a－celluloses

undergo　partly　a　cheniical　change　by　mercerization　is　noticecl　in　the

result　of　thelr　treatnient　by　means　of　superheated　water．

　　　　［By　the　actioR　on　a－celluloses　of　water　heated　to　i　s　oOC　in　a　closed

vessel，　one　part　of　the　substances　was　transformed　into　water　soluble

substances　which　yielded　furfural　on　distillation　wS£h　strong　hydro－

chloric　aci．cl　and　reduced　Fehting”s　solution．　’II）he　insoluble　part

separatecl　from　the　aqueous　solution　was　exankined　so　as　to　fincl　the

content　of　water，　ask　ancl　a－cellulose，　the　furfilral　yiek！，　the　copper

value，　the　hydrolysis　value，　the　specific　viscosity，　the　clye　absorption，

ai｝cl　also　the　specific　rotatioii　in　Schweizer’s　soiution，　the　velocity　of

hydrolysis　with　cotic．　hydrochloric　acid，　’and　the　alkali　absorption，　aRd

the　results　wei‘e　comparecl　xwith　each　other　ancl　with　those　obtainecl

from　the　original　sic　mples　and　the　mercerizedL　cellulo＄es．

　　　　XVhen　the　properties　of　those　celluloses　treated　with　superheated

water　are　compared　xvith　those　of　the　ori．（rinal　samples　the　special
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Table　IV
Wood

FI20

ct－Cellulose

FurftTral

Cu－vahie

I－lydrolysis　Valtte

sp．　v．

Direct　dye

Bas1c　clye

ct－Cellulose

（C　tk　B＞

6．7

99・3

0．i3

0．86

S・4

6．o

o・99

　L兀

Cユ02

S．8

99・5

0・3斗

。．61

5・7

i6．0

　1．I

　LI

Mercerized

（C　＆　B）

7．2

99・S

o・4

0．6

6．5

4・0

2・5

　1．O

cao，

7・5

9g．6

0・5

0．4

S．8

6．0

2．6

　1．O

Ac亡ed　wit’h　Hり0

（C　＆　B）

7・S

gS．I

o．86

　2．0

5．2

2．8

　2．2

0．6

CIO2

88

98p

　I．O

　I．2

S・4

4・r

2．6

0・S

Raniie

II20

ct－Ce］ltilose

Furftu‘al

Cnレvalue

I｛ydrolysis　Value

sp．　v．

Direct　dye

Basic　dye

6．2

99・9

0．IO

・o；g8

S．6

6．1

＝
」
＝
」0
0

6．1

’99・9

　0．29

　0．64

　4．6

23・3

　0る

　1・4

6，2

9g．6

0．S

o．74

6．8

知
〆
0

今
．
a

O．2

7・7

99・9

0．47

0．23

5・4

14・5

1．9

0，3

IO．9

96・4

0．8

1，s8

5・5

2．8

1．1

o・7

9・7

99・4

0．8

o．7S

’4・9

8．7

1．2

o・7

Kao1量an9

rreO

僕一Ce11u翌Qse

Fu漁ral

Cu－value

I－lydrolysis　Valae

．q．p．　v．

Direct　clye

Basic　dye

6．02

99・S3

1．42

0．69

5nyS7

13．20

　1．OI

LI工

6．40

99・71

1．78

．o・44

6．27

24．I

o．8．［

LII

6．8

72・5

・L9

5・0

2．8

1．6

（
ソ
3
1
0

　8

95．6

2．5

2．4

5．1

3・7

2．4

0，4

’

7・3

98

　LI

戸
⊃
0

6

　
3
4
2
王

6．8

99

1．3

0・4

　6

　6

2．4

1

features　are　the　so－called　rx－cellulose－coiatent，　the　specific　viscosity　and

capacity　£or　abSorption　of　direct　dye．

　　　　The　increaged　absorptive　capacity　of　the　a一・cellziloses　treated　xvith

su　pe．rhe，xted　water　fov　direct　dyes　may　be　attributed　to　physical　causes

resulting一　froni　the　swelling　of　the　surface　of　the　celluloses　by　’the

treatment，　and　the　lowering　of　the　specific　viscosity　in　the　Schweizer’s
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solution　is　probably　caused　by　some　chemical　chqn．cres　occurring　in

the　molecule　of　a－cellulosei．

　　　　The　（z7cellulose－content　is　decreased．　markedly　when　the　samples

are　treatecl　with　superheated　water，　and　the　fact　is　explained　by　ass，　um一・

ing　that　a－cellulose　behaves　differently　toward　superheatect　water　and

caustic　soda　solution．

　　　　The　main　difference　amon．o．’　the　a－celluloses　from　wood　pulp，　ramie

and　kaoliang　is　in　the　resistance　to　hydrolysi．s　apd　oxidation，　which

seems　independent　of　the　presence　of　the’ @furfural－yielding　residue　10ft

ln　the　pulps　even　after　severe　cool〈ing’　ancl　bleaching’　treatment，　as

wjil　be　seen　from　the　table．　．A　small　quantity　of　tlie　furfural－yielding

sttbstances　remains　in　the　kaoliang　pulp，　unaffectecl　by　’ b撃?ａｃｈｉｎｇ，

compared　to　which　the　loss　of　a－celltzlose　owin．o．’　to　the　action　of

superheated　water　is　too　sg’reat，　atid　1〈aoliang’　cellulose　especially　is

greatly　affected　by　this　treatment　to　convert　it　into　a　soluble　substance．

　　　　Thus，　a－celluloses　from　three　different　soiirces　show　quite　different

behavior　toward　superheated　一IMater　notwithstandiBg　that　they　contain

the　same　quantity　o£　the　inajor　characteristic　constitutioR　of　a－cellulose

（99・5－gg．8　Ofio），

　　　　The　attempt　to　prove　that　purifiecl　cell“loses　therefore，　are　chemically

identical，　fails　since　a－celluloses　differ　in　their　resistance　ag’ainst　the

actioR　of　superheated　water，　though　they　1）ave　’neen　proved　identical

in　regard　’to　their　ultimate　composition　ancl　their　behavior　towards

solvei｝ts　and　clye　stuffs　as　previoug．　ly　described．

　　　　Is　this　difference　in　the　chemical　reaction　of　a一・celluloses　to

superheated　water　to　be　attributecl　to　a　differGnce　・in　the　mocle　of

aggregatlon　or　conユbi1加g　way　of　the　chemical　unit　C，ll－luρ5　in　tho

molecule　or　to．　a　difference　in　the　confi．cruration　of　the　atomic　groups

in　the　unit？

　　　　　　2　Comparative　Study　of　Regenerated　a－Celluloses

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　a－Celtulose　Derivatives

　　　　　　　1　　（］0〃ipa〃30／12／ガ／ie　α・667疏4の5・6｝5・ba6・ノieratedノ’70111　tli6

　　　　　　　　　　　　　　　　Sc／i70reiLnye7”s　so／uizbn　bf　a－ce／／uloses

　　　　In　the　previous　chapter，　the　writer　has　pointecl　out　that　a一・cellulose

isolatecl　from　Todomatsu　most　closely　approaches　ramie　a－cellulose　in

　　i．　Refer：　M．　Robinoff：　Uber　die　Einsvirkting　von　XVasser　und　Natronlauge　auf　Bttum－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b　tV一一　tt　vT－Hv一　一一t一一一　pttTtT一　一t一”Tttt“

WOlle，エ912．
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its　chemical　properties，　while　that　from　1〈aoliang　is　different　from　the

．latter，　and　that　tlie　fact　’that　1〈aoliang　a－cellulose　still　retains　small

quantities　of　furfural－yieldin．o．’　niaterial　xvoulcl　not　be．accounted　an’

irrefutable　arguiir｝ent　against　the　hypothesis　of　the　cheiiiical　identity　of

ce！lu1oses　from　various　sources．

　　　　Bpt　the　q．uestionable　identity　of　the　mode　of　agg－re．c　ation　of　the

claemical　u．pit　C61”lzoOs　in　the　molecule　of　（i－celluloses　，remains　as　aii

expla，nation　of　the　differenc（l　between　the　celluloses　in　their　chemicaユ

behetvior　towards　superheated　water．

　　　　In　this　ckapter，　therefore，　a－cellutoses　clissolved　in　a　cupro－t

aiit｝monium　solu．tioni，　coiitaiiiiiig’　i　2．3　s，Ms．　of　copper　and　i　s　3　gms．　of

ainn｝onia　in　i　litre，　ancl　theR　precipitated　by　dilute　sulphuric　acid　from

the　solution，　and　the　chemical　study　of　the　regenerated　a－celluloses

was　carried　out，　from　which　some　idea　of　thel　mode　of　ag’greg’ation

of　the　chemiccri3　unit　will　be　gainecl，

　　　　The　re．crenerated　a－celluloses　all　show　a　smaller　value　in　rotatory

power　than　the　orig－inal　a－cellkiloses2，　ic　nd　this　fact　may　be　partly

e；　plained　by　assuming　the　accumulation　of　hyclrate一　and　oxy－celluloses

in’@the　precipitate，　fornied　at　the　expense　of　the　a－cellulose　ln　the

cuproaiinmonium　solt＃ion　；　and　such　a　view　harmonizes　with　the　£act

that’　copper　value，　’hydrolysis　value　ancl　dye－absorption　capacity　are

high　in　the　regenerated　cellzAoses．

　　　　All　the　regenerated　a－celluloses　show　similar　results　for　the　hydro－

lysis　value，　specific　viscosi．ty，　dye－absorption　capacity，　velocity　of

hydrolysis　with　mineral　acids　ancl　rotatory　power　in　the　Schweizer’s

solution，　but　tlie　ftirfurai－yieldhkg’　substance　is　still　retained　in　some

measurable　quantity．　（about．　2　e／o）　in　1〈aoliang　cellulose．

　　　　By　subjecting　tlie　re．crenerated　a－celluloses　to　the　action　of　super－

heated　water，　2・．　s　9／o　of　the　weight　of　the　1〈aollang　cellulose　was　removect

as　a　water－soluble　substance　composed　partiy　of　a　compound　whicli

reduces　’the　Fehling’s　solution．

　　　　These’　a－cell　uloses　regeneratecl　from　their　Schweizer’s　solutions，　xK7hile

they　closely　approach　to．　each　other　in　their　chemical　andi　physical

　　　r．　C．　F．　Cross　and　E．　J　Bevan：

Ber．　D．　Cliem．　Ges．，　52，　250i　（i899）　；

i〈．　Iless　and　E．　Messmey：　Ber．　J）．

（エ923＞・

　　2．　A．　Levallois：　CompL　rend．　99，

Messmer　and　E．　Jagla：　Ber．　D．　Chem．

Atm．　d．　Chem．，　455，　i　（i923＞・

Cellulose　08gs），　s7　；　G．　Bumcke　and　R．　XVollfenstein　：

E．　1－leuser；　Lehrbuch　dei’　Cellulqsecheniie，　i76　（ig27）；

　Chem．　Ges，，　54，834．（lg2エ）∫　Ann．　d．　Cheln。，455，　エ

ri22　（i884＞；　IOO，　4s．6　（i88s｝；　1〈i・　1－less　ancl　E．

Ges．，　55，　一2432　（lg22）；　1〈．　1’less　8c　E．　Messmer：
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properties，　behave　towayd　superheat，ed　water　in　a　dfferent　manner，

and　this　fact　serves　to　show　that　the　mbde　of　aggregation　of　the

chemical　unit　Ce，Ni／｝Os　in　the　1〈aolian．cr　ctellulose　molecule　is　not　the　same

as　that　in　the　a－cellulose　from　wood　and　ramie．ikor　as　that　in　normal

cellulose　from　cotton．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　27ン加的・／α一ω婦・863Σ

　　　　IB　orcter　to　see　the　chei：fiical　nature　of　the　uRit　C6HioOb　of　pure

rx－ceiluloses，　triacetyl一（z－celluloses　were　prepared　from　the　a－celluloses

by　the　me／hod　proposed　by　Burnet，　and・separated’ 奄獅狽潤@fractions　by

meaRs　o£　acetone　and　glacial　acetic　acid－the　acetone－solubie　fraction

and　the　acetone－insoluble　fractlon一一and　the　latter　was　a．crain　divided

into　two　parts－the　glacial　acetic　acid　soluble　and　itisoluble　fractions．

The　yiold　of　all　of　these　three　fracti6hs，　m．p．　rotatory　power　iR

cliloroform　soiution．，　and　itheir　molecular　weight　irl　acetic　acid　were　esti－

mated，　and　the　restilts　were　compared　with　each　other．　T’he　properties

far　studieCt　were　noticed　to　be　icientical，　to　a　great　extent，　with　those

of　all　the　a－celluloses　from　different　sources．

Tables　V

iNI．　XV，

Yield　％

Acetone　sol．

王nsol．

Acetone　sol．　［ct］D

I1ユsoL［ゆ

Gl，acial　acetic　acid　so］．

M・．P．’

同君

M．　W．

（C　LFILr　B）

xxrood

　　299

　　　98

　　　　8

　　　90

　＿1王。

　im2jfi　e

　　　王4％

2So－70

　－230

　　299

1〈arri　ie

　　　324

　　　　99

　　　　　7

　　　　92

　　－IIO

　　－230

　　　　20

24，8－sgO

　　－230

　　　324

1〈aolianLcr
　　　　　e

　　30：

　　　99

　　　　8

　　　9i

　－130

　－230

　　　　6

252－80

　－220

　　302

（CIO，）

XVoocl

　　342

　　　99

　　　　5

　　　93

　－IIe

　－230

　　　20

2・　Slpm80

　－2eo　O

　　342

Raniie

　　　352

　　　　98

　　　　　6

　　　　92・

　　一IoO

　　Ht－2．e．0

　　　　22

249－s80

　　h230

　　　3S3

Kaoliang

　　32S

　　　99

　　　　5

　　　9斗

　一IIO

　－2：　O

　　　IO

253－gQ

　tu：　20

　　S32

　　　　　　　　3　　Tlie　a－ce〃2，sloses　867z6アσ～fe♂ノケ。〃l　acelj／／68〃露の363

　　　　a－celluloses　reg’enerated　from　acetyl－a－celluloses　by　saponificatio

wlth　alcoholi　c　potasli，　show　the　following　properties．

　　ir　K・Hess　und　N［廷arbei亡er：　Alln・d・Chem・・448・99（ig26）；Ibid・・450・33（ig26）；1bid・

55，　8i　（z927＞．
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　　　　　　　Table　V工

Acelone　solitble　ctcetl，1　ce／l2tloses

Yieユd　of

　　　　　ct・cellulose

［ct］言1ue

XVood Ramie

C＆一B

83

一44gO

CIO，

70

一61go

C＆・B

77

一698e

CIO2

76

一4S30

Kubliang
　　　　　L｝

C　Lgl　B

79

一5720

CiO2

86

一417e

AcelOne　ifisOlttbld　（勤　ch　loノ’ofo？・lilぶ0～ttbleα惚ζアム0：。ce／lulas8

“Yield　of

　　　　　ct－cellu！ose

　　’）一e

回　　blne

99

一9斗5。

99

一9070

99

一9500

99

一一一
X040

99

一10500

99

一9740

　　　　α一ce1玉uloses　frorn　the　different　natural　sources，　prepared　from　thei　r

acetyl　derivεしtives　by　saponification　are　the　same　ih　their　properties　tto

far　as　they　have　been　studied，　but　they　show　a　clifferent　optical　i‘6tatory

power　according　to　the　fractions　of　the　acetyl－celluloses　from　which

the　α一celluloses　are　derived．

　　　　These　experimental　facts　are　favorable　to　the　ideaL　that　the．．　unit

C6H：1。OJr　in　the　α一cellulose　molecu“ie三s．c無emically　identicaエin　all　the　α一

celluloses．
　　　　　　　　　　　　　　　　　き

　　　　The　experiiiyiental　data　a．ccumu1乱ted　ill　the　previous　cllapters，　for

the　consideration　of　the　general　characters　of　celluloses，　justify　the

conclusion　that　theα一celluloses　from　raniie，　Todomatsu．and　kaoliang－

probably　do　not　contain　the　ce耳ulQse　unit　in　the　same　state　of

aggregation．　The　characters　considered　as　a　whole　are　in　favor　of

the　view　that　the　a－ce玉lulose　isolated　from　ramie　is　made　up　of　a　group

or　unit　more　resistEし1ユt　εしnd　the　greater　par亡　of　the　α一cellulose　iSolated

from　kaOliang　of　a　group圭ess　resistant　to　the　action　o£ox｛dεしtion　and

of　superheated　water．

　　　　The　fact亡ha，tα一cellu玉ose　from　kaoliang　st登1　contains　small　quεm－

tities　Qf　furfural・y｛eld｛ng　substance　is　not　acc6unted　by．．the　writer　as

．an． ﾜmportant　εしrgumeht　against　the　hypothesis　tha尤　the　α一ce夏1uloses

isolated　flrolll　different　lla，tural　substances　are　chem圭ceし11y　identica圭．
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Preparation　of　Bleached　Celluloses　from　Three　Forms

　　　　　　　　　　　　　　　　　of　Raw　Material

　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．　By　Cfoss－Be”uan’s　t）！etlioal

　　　　ioo　gms．　of　air－dricci　sample　wag　placect　in　：　litres　of　i　e／o　caustic

soda　solt｝tion　ancl　1〈ept　boi！ing　for　30　miltutes，　when　it　was　filtered　ancl

washecl　wi．th　water．　The　water　was　then・pressed　out　ancl　dry　chlorine

gas　passed　over　it　for　30　minutes，　after　which　it　was　again　washed

with　water　and　then　placed　in　2　litres　of　：　Oii　sodium　sulphite　soltttiQn

ac　nd　2．　so　c，c．　of　i　of！o　caustic　soda　solution　and　1〈ept　boiiin．．o’　for　s　mlRutes．

It　wcas　then　filtered，　and　washed　with　water．　This　process　was　repeated

three　times，　anCi　the　bleached　celltGosie　was　（iriecl　at　30eC　to　a　constant

xveig’ht．

　　　　　　　　　　　　　　　B．　Bpt　t／ie　C／blori）ze　alibxzde　n！etlioal

　　　　soo　gms．　of　air－dried　sample　was　placed　in　a　larg’e　cylinder，　the

soluble　matter　havlng　been　previously　extracted　with　i　Oiio　caustic　soda

so！utioR，　and　3　litreS　o£　o．6－o．80／o　chlorlne－dioxide　sblution　were　added．

After　standing　for　i　2　hours　at　ordinary　temperature，　the　solutipR　was

clecanted　out，　and　the　residiie　was　washed　with　water，　and　then　placect

in　i　o　liters　of　2　e／o　sodium　sulphite　solution　to　vkThich　i　2so　c．c．　of　i　e／o

caustic　soda　vLTas　added，　and　boiled　for　s　minutes．　lt　was　then　filtered

anct　washed　with　water．　The　process　was　repeated　3　times　and　the

bieached　cellulose　was　driect　ckt　’30“C　i　n　a　current　of　dry　air　to　cx

constant　weight．

　　　　The　yield　of　the　bleachecl　celluloses　was　as　follows　：

Table　VII

Cross　and　Bevan

Wood

87．o

I／ainie

78．2

1〈aoliang
　　　　　b

42・7

Ch］orine　dioxide

凧γood

92．o

Ramie

79・4

K二ao｝iang

47．6

　　　　The　yield　of　the　bleached　ceiiuloses　depends　largely　dn　th．e　a’一

cellulose－content　of　the　raw　materials，　ancl　partly　on　the　methods

employed　in　their　preparation．

　　　　The　analytical　results　of　these　bleached　samples　are　g－iveR　in　the

following　table　（Tab．　Vlll）．
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Table　VIII

XVater－content

Ash一　，，

ct－Ce］lulose一　．　i）

P－Cellulose　，，　i）

Ba’P’ytaresistance2）

　　　　　　　　　Value

Copper　Value3）

Cellulose　Value’t）

Hydeolysis　，，　r））

Corr．Copper　Value’｛）

Corr．耳ydrolysis
　　　　　　　　Value・5）

Furfural－yield6）

王）en亡osans6）

Water－soluble
　　　　　　　　　mattelS）

Alcohol－soltible
　　　　　　　　　matter9）

Ether－soluble－

　　　　　　　matterle）

Lignin7）

Cross　and　Bevan

Wood

一8
0
6
4
－

4
ほ
の

」
！
0
2

　
　
8

3
8
9

ゆ
β
β

6

1
3

　
8
84ρ0

Q
／
4
唇
0
3
6
4

◎孝

l
四
％
㈱
妬
3
＝
J
4
－

4
江
。
3

Q
Q
O

Ramie

8
n
◎
9

ゆ
ゆ
4

9
Q
5

　
　
9
？
」
与
！

だ
0
3

じ
　
　
サ2
3

　
9
7
．
ヰ
2

く
」
0
3

L
．
α
嬬

ピ
」
5
9

昭
町
侃

3
9
3
3

α
α

4
5
㏄

㎎
Q
2
肱

1〈aoliang

8
∩
δ

齢
。
／
4

∩
ソ
夏

4
・
0

あ
ヴ

〆
◎
【
」

（
！
1

4
辱
2
7
σ

。3

U
。
o

く
4
1
O
O

7

4
ー
ピ
」

β
6
2
0
6

2

2
2
5
ド
）
王
O

妬
短
㎎
㏄
面
帖

Chlorine　dioxide

Wood

4
層
9
3

〃
」
9
9

く
り
0
4
‘

　
　
8
ご
」
？
」
2

丞
曇
ζ
J
Q
ノ

ふ
3
，
名

　
8

ご
」
8

0
ツ
’
α
3
h
／
n
◎
ピ
つ

Q
Q
Q
り
導

乳
a
乳
ケ
ノ
ご
」
認
6
4
α

つ
0
3
8

7
3
β

　
α
O

α

Ramie

8
8
4
課
王
0

1

7
」
（
ソ
9

4
0
9

6
1
，
牛

Q
／
　
9

390。

4
．
的
／
9
6

α。

X
酪
㎎
1
2
ρ
ケ
ノ

’3

驍
Q
0
0
0　　
e

7
く
ゾ
C

％
侃
甑

」，・1‘oliang

36
ロ

ワ
’

2
0
0
1

4
’
1
。
1

0
2
」
帥
！

・
齢
－

78翫7

3
4
－

濤
α
ρ

O
Q
／
9

h
！
く
μ
0

α
L
9
。

2
　
　
1 18aI

7
Q
3

4
・
2
」
絢
！

L
O
．
α

2

53α

　　　　Lignin－Content　：

the　inethoxyl　value

Banaber．crer，　and　also

This．　was　determined　by　a　calculatioR　based　on

as　estimated　by　the　inethocl　of　Benedil〈t　and

by　treating’　the　saznples　with　conc．　szilphttric　acid

i．　C．　G．　Schwalbe：

　　　　11　IT
u。］？ap．工nd　（Ig22）．　s。．22i・

．
　
・2
3

，
，
，
，

，
，
，
，

Die　Chem．　d．　Zellulog．　e　（igii）　s．　637．

und　R．　Sieber：　Die　Chemische　Betriebskontro］le　in　der　Zellstoff

tind　H．　’X，Venzl：　Zellsteff　u．　Pap．　11，　7S　〈ig22）．

und　R．　Siel）er：　Die　Chemische　Betriebskontrolle　in　der　Zellstoff

u．　？ap．　Tnd．　（lg22），　s．　230・

u．

4・　，，　．　：
5・　．　．　　：
6．　“　．．　，
　　　　　）t　Jr　．
7・　Ko”nig　u．　Rump：

Wilkening　：

8，　g，　lo，

　Chem．　Ztg．，　54，　461　（［910）・

A．　W．　Sehorger：

Die　Cbem．　d，　Zellulose　（igii）1　s．　634・

　　　　　．　　　．　．　．　　　．　635・　’
Zeitschr．　f．　angew．　Chem．，，32，　229　〈igi9）．

Zeitscbr．　fUr　Untersuchtmg　der　“’ahttmgsmiLtel　28，　i　84　（igi4）；　Ost

　　　　　　Chem．　of　Cellti・lose　and　NVgod　（ig26）　s．　So6．・
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accordin．cr　to　the　directions　of　K6nig．　．

　　　　IPentosan：　The　content　of　pentosan　was　estlmated　as　usual　by

Toliens　＆　KrUg’er’s　method．

　　　　a－Ce；lulose：　The　porti’on　ofdithe　cellulose　fibers　undissolved　by　a

i7．s　．　per　cent　solutioR　of　socUwn　hydroxide　was　taken　as　a－ce｝lulose．

　　　　B－Cellulose：　The　precipitate　formed　on　acidify．　ing　the　all〈aline

filtrate　from　the　（z－cellulose　was　tal〈en　cks　B－cellulose．

　　　　IBaryta　Resistance　Value　：　Thls　was　estimated　by　the　method　of

C．　G．　Schwalbe　＆　H．　Wenzl．　The　air－dry　sample　was　boiled　with　a

saturated　solutioR　of　barium　hyclroxide　in　a　fiasl〈　with　a　reflux

condenser　for　i　hour．　’］］he　lnsoluble　pulp　was　then　filtered，　x？vashecl

with　water，　dilute　hydrochloric　acid，　and　a．craiR　with　water，　and　dried

at　i　osOC．’to　a　constant　welg’ht．　The　perceRtage　of　the　inso1uble　pulp

was　taken　to　represent　the　baryta　resistance　value，　which　agreed

approximately　with　the　a－cellulose－conteltt．

　　　　Copper　Value　：　This　value　of　the　cellulose　fibers　was　estimated

by　the　method　proposed　by　C．　G．　Schwalbe，　the　IFehling’s　solution　being

used　for　the　detertnination　of　the　reducing　capacity　of　the　fibers．　The

occurrence　of　oxycelluiose　anC｛　other　ingredient　colttaminating“　B－

cellulose　wjll　be　apparent　in　the　copper　value．

　　　　Hydrolysis　Value：　The　air－dry　samples　were　heated　with　s　e／o

sulphuric　acid　to　boiling　for　1／4　hour　and　neutralized　with　causeic

soda　solution，　and　the　amouht　6f．　reducin．cr．　siibstance　i．n　the　solution

was　estimated　by　Fehlin．o”s　solution．　Hemicellulose　and　some　hexosans

other　than　cellulose　are　hydrolysed　by　this　treatment　into　reducin．cr．．

substances．

　　　　Specific　Viscosity：　The　viscosity　of　a　i　o／o　bleached　cellulose

cuproaminonium　solution　was　measured　at　200　according　to　the　direc－

tions　o£　W．　H．　Gibson　and　the　results　are　as　follows：

Table　IX

Sp．　vis．

Cross　and　Bevan

wood　1　Raniie

5・80 7110

1〈aoliang

3・73

Chiorinedioxide

XVood

5・33

Ramie

12．i6

工くaoliang

S・02

　　　　　　　　　　　　　　　　」）1アe一∠望bsorPtzbl多　Copaczly

In　the　expgriment，　about　2　gm＄，　of　the　air－dried　samples　were
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placed　in　i　oo　c．c．　of　o．os一一〇．iO／o　solutlon　of　dye　at　2b“OC　for　i？　hp．　urs，

and　so　c．c．　of　the　solution　piPeted　out　and　the　content　of　the　dye

was　estimated　by　means　of　a　standard　solution　of　titanous　chlorlde，
according　to　the　directions　given　byesE．　Knecht　＆　E．　1－p．　pert．　”1“he

results　are　as　£ollows：　・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　X

Oriαin　　b Method
Sample
?ｌ　gram

Dye　ill　gra！n

獅P00c．c．
@　　soL

Absorbed
l）ye　in　gram

％

Wood C＆B L8エ32 o．Q7308 o．oo88 Q．48

，，

C102 L803正 ，， 0・0059 o・33

Direct Ra面e C＆B 2．9256
，，

o．o正67 o・57

Dye
，，

CIO2 2．9162
，，

o．o江86 α63

K：aol玉ang C＆B L7060
，， 0・OO44 o．28

，；

α02 と・4912 ，， 0・0040 O．27

Baslc

Dye

xV”ood

　　s）

Ramie

　　　t）

1〈aoliang

　　　lr

C＆B
CIO，

C8こB
CIO，

C＆　］3

CIO，

2．0294

2．OI72

2．812斗

2．8973

x．s667

1．S949

550試0 つ・O152

0．OIS2

0．0220

0．oi6g

o．oio6

0．OI40

o・75

0・75

0．78

0．s8

0．67

0．88

A／／？a／iLabso・rPtzbn

　　　　so　g．ms．　of　air－driecl　samples　were　immersed　in　i　iitre　of　i　7．28ei・6

caustic　soda　solution　at　200C．　aiid　tlie　atnount　of　all〈ali　absorbecl　was

me。、。，ed　f，。m　t量m。　t。　tim。，　th。，。1。ti。1・b。i。g　tit，。t。d　with．猛SO為．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

solution．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XI

Wood 　　■qamle Kaolian9

Hours。

C＆：B CIO。　　日 C8こB CIO2 C8こユ3 α02

1 o・155 o．正60 o，18王 o・214 o，158 oJ40
2 o．16王 o・155 Q・207 O・21g o，198 o．正6

3 Q・153 o，160 Q・エ90 o・230 Q，158 Q・王49

4 o・153 o・151 Q，220 o，198 o．η6 o，正69

5 o・130 o・143 o・179 Q，186 o・147 o・153・

Mαm o・150 o・154 O・lg5 O・20g o，王67 o・155

（（Ce｝lieOi）2　：　Nc’iO｝1　＝　i　；　O．123）
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Table　XII

Method

Ol’itt．ill

径

　”sLXTood

　　　lt

　　　re

　　　11

　　　｝t

］／aniie

　　　ll

　　　tl

　　　lt

　　　sl

Is’　aoliang．

　　　It

　　　｝）

　　　11

　　　1）

1，lours

1
2
3
4
S
τ
2
3
4
5
正
2
3
4
5

Cross　and　Bevcan

）gTl－1／12SO4

　　c．c．

桝
町
瀞
ぶ
弔
惑
銘
昭
斜
η
脇
H
3
4
2
4
4
0

24

Q4

Q4

Q4

Q4

Q4

Q4

Q4

Q3

Q4

Q4

L
躰
忽
忽

Conc．　ef　gnn．　％　of

mother
Iiquor

4
・
王
＝
」

4
4
4

9
9
9

工
　
I
　
I

5
〆
0
4
－

4
‘
5
3

9
9
9

王
　

π
　
1

2
0
5

ウ
脚
3
ほ

9
9
9

五
　

I
　I

5
糎
！
9

β
4
2

9
9
9

一
　

王
　
1

一
〆
9
2

4
－
3
5

（
ソ
Q
’
0
／

I
　
I
　I

absorbecl

NaOH

4
・
h
／
3
3

6
6
6
6

α
α
o
。
o
． 45α

3
2
」
6
9

幽
4
8
8
4
8

0
0
0
0
，2
1

蝕
／
6

α
α

帥
／
1
8

亭
6
6

0
α
　
　
α

飼
．
1

5α

Chlorine　dioxide

N－H2SO4
　　c．c．

鴻
⑳
町
鍵
刃
朋
那
餌
餌
訓
唄
⑳
豹
凶
3
1

24

Q4

Q4

Q4

Q4

Q3

Q3

Q3

Q4

Q4

Q4

Q4

Q4

Q4

Conc．　of　grm．　％一　of

mother
liquor

1491

4
・
王
！
◎

4
－
4
4
－

9
9
9

1
　
1
　
1 Q
ミ
ゾ

る
」9
9

王
　
1

3
6
り
O

王
0
2

9
9
9

1
　
Σ
　
1

Q
ノ
く
誹
4
‘

2
＝
」
4
－

9
9
0
ノ

王
　
I
　
I

工
2
Q
ノ

【
J
4
－
4
－

9
0
／
Q
／

I
　
I
　
l

absorbed

NaO｝1

帥
！
4

∠
U
6

α
α

助．

P
2
6
6

α
α

9
9
1
7
2
7

妬
酪
的
㎎
旙
醇

5
4
・
8

5
孟
U
5

0。

ｿ
0
。
ご
」
0

孟
り
6

α
0
。

　　　　As　will　be　seei3　in　the　experimental　results　shown　in　Table　XI，

the　quantity　o£　all〈d’li　remainiii．cr　in　the　cellulose　fibers　from　wooct　and

kaoliang，　of　whiclt　the　molecular　ratio　is　i：o，is，　agreed　with　the

fon“nula　（C61－lioOs）2　N’aOlml，　（i：o．i23），　wliile　the　amount　of　sodium

hydroxide　absorbed　by　the　rami．e　fiber，　the　ratio　being　i：o．2，　is

approximately　that　calculated　for　（C6HioOs）2．　2NTaOI｛　（i　：　o．23）．

　　　　　　　　　　Aclib7z　of　Ca・？tsXib　．．Soda　on　B！eac／i．ed　Cellztloses

　　　　So－callecl　mercerization　of　celluloses　with　concentrated　solution　of

caustic　soda　will　have　some　physical　effect　on　the　surface　of　a－ceilulose

whicl｝　co．　nstitutes　the　major　part　of　cellulose　fibers，　and　also　exert　a

chemicca2　action　on　the　substances　aSsociated　with　rx－cellulose．

　　　　For　the　mercerization，　i　oo　gms．　o£　the　bleached　fibers　were

immersecl　in　i　800　c．c．　of　i　70／o　caustic　soda－solutioR　at　200C　for　2　hours．
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The　fibers　were　theR　separated　and　the　adherin．cr　solution　was　partly

pressecl　out　so　as　to　leave　its　welght　equai　to　that　o£　the　fibers．　The

samples　were　divided　into　s　parts　and　kept　separately　in　stoppered

fiasl〈s　’at　200C．　IEacla　sainpie　was　placed　in　400　c．c．　of　s　e／o　sulphuric

acid　soiution　for　i　s　minutes　at　intervals　of　s，　i　ol　i　s，　40　and　70　hours，

and　the　fibers　separateCL　from　the　solution，　washed　with　water　and

clried　at　30eC　tg　a　constant　weight．　’ @Then　the　content　of　w　ater　（Table

XIII），　ash　（Table　X’［V），　（x－cellulose　（Table　XV），　and　cellulose－value　（Table

XVI），　coppe；一value（Table　XVII），　hyclrolysis　value　（’il）．able　XVIII），　fzzrfural

yield　（T．able　XIX），　specific　vlscosity　（Table　XXL）　and　dye－absorption

capacity　（Table　XXI）　were　determined，　and　the　experimental　results

are　showR　iR　the　Tables．

一Table　XM

Method

Origin

Heurs

　　5

io

IS

40

　70

Ni　Iean

Cross　and　Bevan

xxrood

8．35

11．46

6．37

7・71

11．63

9．lo

Rainie

i3．86

i3．80

IS・97

12．21

IS．27

14．22

1〈aoliang．
　　　　　ts

7・3S

7・24

5．86

9ny3S

8．76

7．7王

Chlorine　dioxide

XKTood

8．62

II．23

6．6g

721

II．S3

9・06

Ramie 1〈aoliang

12．59

12．64

13・73

12．81

12．28

12．81

8．s6

9・49

6．g8

9・27

8．80

8．62

Table　XIV

Nl　（ethod

Ot’igl．n

Honrs

　　5

IO

巧

40

70

Ail　c－an

’Cross　and　Bevan

］XTood

o．｛6

o，エ8

o．i6

o．13

o．14

O．IS

Ramie

o．08

o．09

0．08

O．12

O．XI

o．og6

1〈aoliang

O．71

0．s8

0．46

0．　7・　8

0．66

o．64

Chlorine　dioxide

XXTood

．o．13

O．IS

o．i8

o．14

o．i7

o．i5

Rainie

o．08

O．12

o．09

0．08

o．i3

O．IO

Kaoliang

O．30

o．29

0．28

O．32

o・4正

O．32
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Table xv

Aratural　Sources i97

Meヒhoﾓ
Oi’i．O．il1

1／lotu’s

　　s

　IO

　IS

　40

　70

Nt　lean

Cross　and　Bevan

XVood

g6．3i

95・io

gS・67

9S・32

9S・29

9S・S4

Ramie

97・37

9S・33

94．02

95・So

93・43

95・13

1〈aoliang

88．r5

8s．lo

90．30

78・73

81．3S

84．73

Chlorine　dioxide

’xxrood

95・30

96．08

98．66

9S．21

9S．H

g6．07

Ramie

g3174

96．g6

96．ア6

96．i7

96・30

9S・90

Kaoliang

　gr．6ア

　91．76

　go．80

　8g．72

　8g．38

　go．67

Table XVI

蟹『th・d

Origin

Hotirs

　　5

　王0

　王5

　40

　70

1rean

Cross　and　Bevan

XVood

o．os6

0．osS

o．060

0．os8

0．063

0．os8

Ramie

o．080

0．076

0．072

0．08g

o．os8

0．075

Kaolian．g

o．074

0．os8

0．078

0．068

0．075

0．071

Chlorine　dioxide

Wood

o．038

0．048

0．OS2

0．052

0．047

0．047

　　　コRamie

o．082

0．08i

o．080

0．075

0．067

0．077

Kaoliang

o．04S

O．OSI

o．oSg

o．067

0．os7

0．os6

Table XVII

rvfetliod

Origln

Corr．

Copper
valne

it　．　m　a
　　Hoiirs

　　　　s

　　　　IO

　　　　巧

　　　40

　　　70

　　s

　王O

　IS

　40

　70

“’lean

Cross　and　Bevan

XVood

1．02

1．05

1．09

1．04

0．g8

o．g6

0・99

T．03

0．g8

0．92

1．OI

Ramie

o．86

0．7エ

。．8b

o・75

0・74

o．78

0．62

0‘73

0．66

0．68

0・73

Kaoliang

2・33

2．42

2．32

2．40

2・53

2．24

z36’

2．24

2．33

2・45

2．36

Chlorine　dioxide

Wood

1．OI

I．04

0・75

0・97

1．OO

o・97

0・97

0．70

0．92

0．9S

o・g3

Ramie

O．S2

0，43

0・74

’o．78

0．71

0・44

0．36

0．6S

O．70

0．6s

o．60

Kaoliang
　　　　　　b

1．OI

I．OI

O．92

i．4S

I．S3

0．g6

0．g6

0．86

1．38

1，47

1．16
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　　　Table　XVIII

　　COIJI’．

1－lydrolysis，．

哩辞e．．

1（eth6d

Origin．

　il　oii　rs

　　　　s

　　　IO

　　　I5

　　　40

　　　70

　　　　5

　　　10

　　　1S

　　　40

’　’ V0・

　Nl　fea’n

Cross　and　Bevan

Wood

io．60

10．37

g・46

9．T6

g，61

g・60

9・32

8．37

8，王2

8．63

9・50

　．　．

Rainie

4
辱
2
2

1
0
2

ケ
f
O
O
81
2
2

7
叉
0

　
　
　
の
　
　
コ

瞬
ノ
一
／
8

0
0
5
4
6

4
－
5
0
4
－
4
・

◆
　

O
　

●
　

田
孕
　

孕

7
7
7
6
7

K二aoliang

20．g8

21．73

21．28

19．IS

I9・34

i8．6s

I9・31

18．g6

i6．7S

16．81

19・30

Chlorine　dioxlde

’yxrood

IO．21

10．S3

10．OI

8．74

8．57

9・20

9‘SI

9．26

7・77・

7・S7

9」．3

Ramie

32
ロ

6

つ
J
I
ご
∂

O
Q
！
0

リ
　
　

ネ
　
　
の

【
ノ
8
月
ノ

4
・
0
6
6
4
・
O
1

0
8
6
3
Q
／
4
・
9

　
　
　

ら
　
　

り
　
　

の
　
　

　
　
　

　
　
　
ロ

7
5
6
7
6
6
6

K二aolian9

23・王0

2s．8s

24．8正

22．81

2斗．48

22．09

24．84

23．89

2・1．36　．

22．95

t　3．62

Tab1e XIX

Me亡hod

Origin’

｝｛ours

　　5

　ro

　IS

40

　70

込｛ean

Cross　and　Bevan

xx’ood

Furftzral

o．84

0．68

e．66

0．66

0．70

0．7 D0

？entosan

1．44

i．T7

LI4

1．14

1．19

1．22

Raniie

Furfural

o． R6

0．32

0・巧

O．31

0i24

0．28

Pentosan

o．62

0．s6

0．26

0・5斗

O．42

0．48

KaQI｛翫ng

Furfura1

7．21

6．62

6．26

4・04

5・9T

6．oi

］？entosan

12．19

11．25

11．20

6．g4

10．1’O

io．34

Chlorine　dibxlcle

5 O．92 L55 o・30 o・52 10・91 18．62

10 o．69 L20 o・33 o・39 Io・35 17．67

15 o．76 L31 0・29 o．50 9・92
16．Q2　　ノ

40． o・50 o．86 o・57 0．91 8．56 14．61

70 ・・4＄ o．82 o．エ6 o．28 944 16．60

Mea11 o．67 LI5 Q・33 o・54 9．86 16．88
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Table xx

199

Meとhod

Ori．crin

1－lours

　　s

　IO
歪
3

　40

　70

A，Iean

Cross　and　R．，evan

xxrood

7・　．50

6．79

7・15

4．s8

3・72

5・9S

Ramie

3・83

3・47

3・79

3・13

3・07

3・46

1〈aoliang

S・50

4・69

4・47

3．iI

2．86

4・13

．Chlorine　dioxide

xKroocl

g・87

6．84

7・IS

4・97

4，49

6．66

Rainie

6．3S

4．61

4・84

2．89

3・06

4・3S

Kaoliang
　　　　　　b

5・75

6．30

6．31

4・36

3・57

S．26

Table XXI

Method

Origill

Dyes

I－lotirs

　　s

　IO

　i5

　40

　70

iNre：in

Cross　and　Bevan

xxrood

Direct

o．68

0．4S

o．63

0．67

0．64

0．62

Basic

o．49

0．3　7’

o．S3

0．bo

o．so

o．48

Ramle 1〈aoli．ftng

Direct

2・3斗

2．60

3．2・　？．

3・43

2．90

2．90

B，asic

O．42・

o．19

0．29

0．S2

0．i．6

0．32

Direct

1．SO

I．23

1．4・　r）

i．06

　LI2

L27

Basic

I．40

T．S7

1．61

1．76

1．S　．t－

i．s8

Chlorine　dioxide

　　り
　　⊃

　IO

　Is

　40

　70

Mca11

o．68

0．r＞3

0．66

0．67

0・5エ

。．6i

o．54

0．49

0．66

0．71

0．6i

o．60

i．o，8

2．52

3・40

3・25

3＋30

2．8g

o．Sg

o．4S

o・37

0・44

0．i6

0．40

1．3S

　I．1’O

I．83

1．S5

1．26

．1．42

1．40

T．Sg

I．6王

王．85

1．（is

l．62
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Table xxv
1　’；ethod

Origin

Hotirs

　　5

IO

　15

Xl　・1　ea　ii

Cross　ancl　Bevan

XVood

6．06

5・91

S・71

s．8g

Ramie

6．31

7・79

6．27

6．7g

1〈aoliang
　　　　　　面

4・84

S・41

4・19

4．81

Chlorine　dioxide

xxrood

s・6s

S，61

6．g4

6．07

Ramie

6．g5

8．IS

s・8g

7・oo

f

　　Kaoliang

4・80

5・oo

3t94

4・58

Table XXV王

MethGd

Origin

HCu苫

　　5

IO

　15

Me龍n

Cross　ancl　Bevan

Wood

o．09

O．12

O．韮O

O．IO

Ramie

o．oS

oρ斗

Kaoliang

O．02

o．04

i

1

o．63

0．83

o・ア5

o・74

Chlorine　dioxid’．b

“rood

o．i3

o．i5

o・正5

o・14

Ramie

O．14

O．14

o．04

Kaoliang

O．II

o．i8

o．29

o．23

o．23

Table XXVil．

三㌧工ethod

Origin

Iulours

　　5

IO

　15

］iVI　ean

Cross　and　Bevan

“Tood

83．32

92．OS

92．50

8g．2g

Ranrie 1〈aolicang
　　　　　e

93・95

92．g6

8g．　7・　o

92．20

83．02

79・S7

74－38

78・gg

Chlori職e　（玉iox｛de

’XVoo：1

86．4r

97・27

98．os

REunie

93・91

E
I

f

g6．14

94・87

go．8g

93・97

Kaoliang

79・72

81．i8

73．18

78・03

Acti’oiz　qf　5”2iper／iea・ted’　r．PaXe・r　07z　B／eaclied　Ce／／2t／osgs

　　　　i　part　of　air－dried　cellulQses　with　7．s　parts　of　water　was　heated

in　an　autoclave　at　i　so”C　for　s，　i　o　and　i　s　hours　and　then　in　an　oil　bath

heatecl　to　i　60”C，　and　the　samples　were　then　separatecl　fi‘om　the　aqueous

solution，　ancl　dried　at　300C　to　a　constant　wej，．o一’ht．　1［n　the’aqueous

solutions　the　amount　of　solid　mcktter　（Table　XXII）　and　of　reducin．o．’
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substance　（Table　IX＝7XLIII），　and　the　yield　of　furfural　and　digesting　the

solicl　niatter　with　conc．　hyclrochloric　acid　（Table　XXIV）　were　estiiinated，

and　the　results　are　shown　in　the　tables．

Table　XXII

iNtlethocl

OriLcrill

　　b

s

IO

IS

Me鼠11

Cross　and　Bevan
孟

　　％
’XXT・　oocl

o．　r・　o

o．79

　　％

Ran｝ie

1．04

1．24

　　　％
1〈　aol　ian　・J．

　　　　　e

3－S2

4・99

Chlorine　dioxide

2．05

1．1．8

i．35

工．21

　　％

’“roocl

S・42

4・64

o．67

1．05

1．22

o．g8

1　　％
　　　Ramie

o．66

o．83

i．06

o．8s

1　　％
　　王（aolianσ
　　　　　　　　o

4・6s

6．81

7・76

6．41

Table　XXIII

Method

Ori．aill

Il　ours

　　5

io

15

i“・f　e，1　ll

Cros3　ancl　Bevan

XVoecl

　％

O．12

o．19

l　　　Ramie

o．17

o．i6

E
’

o．OI

o．07

o．19

o．e9

Kaoliang

S・IS

8．S9

9．12

26陶
！

Chlorine　dioxide

Wood

o．07

o．07

r
i

　
　
哩
　
．
　
、

o．08

Ramie 1〈　．ftol　iang

　　　　　ts

o．07

1　
一
　
」

o．o　7・

o．24

o．T5

o．IS

6．47

io．6g

．IO．9S

9・37

Table　XXIV

1（ethod

Qri．cr．　in

1－lours

　　s

IO

15

Cross　and　Bevan

’XVood ．IRan’iie 凹く：aolian9

O．59

O．72

1．09

Chlorine　dioxide

XVcod Rainie 1〈aolianLcr
　　　　　b

o．23

o・39

o．S7

　　　　The　substance　soluble　iR　water，　which　was　separated　from　cellulose

proper　by　the　action　of　＄uperheic　ted　water，　is　estimated　to　be　con－

t’aminated　in　a　larg“er　amount　with　the　1〈aoliang　cellulose　ancl　to　consist

partly　of　the　furfural　yieldin．o．’　substance．
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　　　　The　alr－C｛ry　insoluble　residue　sepaTated　from　the　so］．uble　substance

was　analysed　and　its　physical　and　chemical　properties　studied，　and　the

content　Qf　water　（IPable　：一XLXV），　ash　（Table　XXVI），　（x－cellulose　（Table

XXVII），　and　also　tlie　cellulose－vaiue，　copper　value，　hydrolysis　val“e

（Table　XXVIID，　furfural　y．　ield　（　L’able　XXIIX），　specific　viscosity　（Tab1e

XXX），　capacity・　for　absorbi．ng　direct　ancl　basic　c！yes　（Table　XXXI）

were　investi．o’atecl　and　the　results　obtainecl　from　the　three　cellulose

飾ers　were　compared　with　each、other　and　also　with　t1｝ose　Qf　the

bleached　and　mercerized　celluloses．

Table X．XX，TIII

tvlethod

1－Iotu’s

　s

IO

15

　5

10

15

5
0
5

　
－
　
　
－

F
⊃
0

　
115

5
Q
5

　
i
　I

Celltilose

　V乙し1ne

Copper
　value

．Flyclrolysis

　　value

Corr．

Copper
　value

　　COrギ．

i’lyclrolysisi

　　v“kie

Cross　ancl　Bevan

NNrood

o．059

0．os6

0．054

く
」
2
8

帥
！
5
一
1

2
2
」
2S・41
6．13

4・7S

2．69

3．tt6

2．　．72

2．66

2．61

1・97

Raniie

o．04

0．os7’

o．076

2．07

327
1．g6

4・48

S．1．0

4・33

2．03

3．21

L8g

2．4．I

I．83

Lo．　．36

工ζaolian（ア
　　　　　　v

o，083

0．062

0．08

8．20

9P1

9－92

IS．OI

iS．72

12．87

8．」2

8．gs

g．84

6．，go

6．71

：・9S

Chlorine　dioxide

“rood

o．oS

o．05S

o．os3

2．13

2．s8

2．53

一4：63

4・70

4・35

2．08

2．52

2．47

2．40

2．1．2

1．82

1／ainie

o．04

0．os6

0．066

1．22

1．44

2ほ7

4・14

4－r）6

3・9S

至．エ8

1．39

2．I1

2・　．92

3．1：

1．77

1〈aolianLo
　　　　　　s．

　　　o．063

　　　0．074

　　　0．ぐ，69

　　　7．67

　　　8．20

　　　6．36

i3．80

12．38

x2．3i

7．60

8．12

6．1　g

6．13

g．i8

S・93

’1“able XXIX
IIethocl

Origin

1－lours

　　5

　10

　巧

lIean

Cross　and　Bevan

XVoocl

Ii’urfurta1

2．26

2．12

2．18

？entosan

3・87

3・63

3・72

3・7・　4

1／ainie

2．19

Ftn－fural

o．34

0．41

0．S4

0・43

Pentosan

o．sg

O．71

0．93

0・74

蕊。貰anσ
　　　　　b

Fui“fura1

1．1．38

10．18

8．45

］o．oo

i？elltOSIIII

X9・41

18．12

14・40

17．31
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Chlorine　’dioxide

　　s

　IO

　IS

2’lean

zS3
2．25

2．17

2．32

4・50

3・87

3・73

4・03　．

o．37

0．57

0．s6

0．50

o．63

0．gg

o．97

0．86

Io．73

10．17

10．21

10．37

18．27

i　r・　．28

17．38

17．64

Table ．xxx

Method

Ori．gin

“　Honrs　　　s

　　IO

　　Is

　b’lean

Cross　and　Bevan

’Wood R．amie

4・王7

4．22

4．82

4・40

8．80

7・S4

S．88

7・4［

1〈aoliang
　　　　　　e

3・87

3・SI

3．68

3・6g

Ch］orine　clioxide

xxrooc1

6．28

S・43

6．34

6．02

1／am　ie 1〈aoliang

g・8s

9．02

8．44

9・Jo

3・80

3L48

4・19

3．82

仙

Table XXXI
“’fethod

Origin
　　e

1獲Ours

　s

IO

IS

5
0
”
b

　
1
　
1

Dyes

Direct

Basic

Cross　and　BevaR

Wood

3・05

2．74

2．72

O．72

1．57

LII

Ramie

2．06

1．s8

1・54

o．19

0．i6

0．12

K二aolian9

2．20

2．89

2．88

i

O．72

1．10

L4エ

Chlorine　dioxide

XXTooc1

2．g6

2．99

3・oo

1．8g

I．S4

1．50

Ramie

3．16

2．72

2．60

」

o・35

0．34

0．28

工（aolian9

．
3．28

3・4S

3・19

136

0．90

1．38

1－120

Ash
a－Cellulose

Cu－value

I｛ydrolysis　value

i；urfural　yic－ld

sp．　v．

Direct　dye

Basic　dye

CtO．　Method
　　　醒

Wood

S・7

0．19

84・9

2・9

2．9

2．S

5－33

0・33

0．7S

1・1

　9

0．　．IS

gS

o．t）

8．2

0．7

7．2

0．62

0．60

J｛

　6

0・エ4

93

2－3

　2．0

．2．3

　6

3・o

l．6

R．　aniie

ii．8　l

o．is　1’

　　　　i

96引
。・g　1／

3・o　I

o・3　I
I2．正6｝

　　　　l
o．63　1／

o‘s8　ll

M
12・S

O．IO

96

0．s8

6．3

0・3

4．2

3・4

0．4

1－1

　の　／

　0．1

94
L8

2・4

0．4

9．2

2．8

0・32

Kaoliang

7．6

0．72

73．2

1．6

1gほ

12．6

5．02

0．27

0．88

IXI

　8．g

o・3エ

90

　1．O

．2・　3

10

　s

　l．3

　1・S

1－1

4・3

0．23

78

7・g

5・3

10・3

3．　c）

3，2

　L2

B
M
H

Bleached　Cellulc・se．

IX，［ercerizecl　with　caustic　soda　solution．

　　　．　．　sttperheated　svater．
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｝120

Ash

ct－Cellulose

Cu－value

Mlydrolysis　value

Furfural　yield

sp．　v．

Direct　dye

Basic　clye

（C　＆　B）

Wood

7・S

o．i8

82．9

3・2

3・S

2．S

5．8

0．48

0．75

M

8．7

0．15

95・9

0．g8

8．S

o．6

6．7

0．6

0・4

1｛

s．q

　O．王

90

2．7

2・3

　2．1

4・3

z7

　1。王

Ram童e

B

9．I

o．08

95．8

1．5

2．8

0．2

7．1

Ai1

13

　0．IO

gg．

o．7

7・5

b．3

3・7

2．9

0・3

1－1

o．57　l

o・78

6．7

0．04

92

　2

　2．2

0・4

7．I

I．6

0．IS

1〈aoliang

B

g．8

エ・5

76．6

6．3

14・S

7．0

3－7

0．28

0．67

．．　］s！［

7・8

0．60

87

2．3

18

6．S

4・5

1，3

1・S

｝1

4・9．

o・75

80

9．2

4・3

9・S

3．6

2・S

　IJ

　　　　The　water一・content　ls　hig－h　in　the　ramie　cellulose，　and　is　・parallel

to　．that　of　ash，　The　high　content　of　water　in　the　mercerized　celiulos，tt．

is　partly　due　to　the　colloidcal　iiature．of　the　cellulbse　sur£ace．　The

content　of　a．一cellulose　is　obviously　great　in　the　ramie　cellu｛oses　and　poor

in　1〈a，oliai3g　celluloses，　Both　copper　value　ic　nd　hydrolysis　value　are

greatest　in　1〈aoliang　celluloses　but　they　show　no　intimate　connection

with　oxy一　and　hyckro－cellulose－content，　The　chemical　change　xvhich

produced　in　the　，．cellulose　constitttents　by　the　mercerizatioin　is　very

evident　iR　wood　cellulose，　as　is　inc！icated　by　the　liydrolysis　value．　To

our　surprise，　tlie　content　of　a－cellulose　in　the　different　bleaq．hed

celluloses　and　their　mercerized　ones，　has’　no　apparent　relation　with

specific　viscosity　and　dye－absorption　capacity．

　　　　XVhen　the　woocl　pulp　bleachecl　by　’the　processes　introduced　by

Cross　and　Bevan，　and　Schmidt，　the　resulting　s“bstance　shows　similar

properties　to　the　ble．ached　ramie　cellulose，　but　witk　1〈aoliang　celluloses

some　diffbrences　were　notlced　hi　the　content　of　a－cellulose，　copper　value

and　hydrolysis　value，　which　are　part1y　clue　in　this　case　to　the　methods

employed，
　　　　’1”hese　differences，　however，　were　g’reatly　1essened　by　mercerization

of　the　bleached　celluioses　xvith　caustic　soda　solution　and　also　with

superheated　water．

　　　　As　a　matter　of　fact，　crude　fibers　prepared　from　different　sources

were　diverse　in　their　properties　and　on．　ptirifying　they　tend　to

approach，　to　some　e．　xtent，　a　chemically　identical　substance．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Preparation　of　a－Cellulosesi

　　　　　　　　　　　Ramie－a－Cellulose　and　Vlrood－a－Celtulose．

　　　　A　bleached　ramie－cellulose　was　treated　with　20　times　its　weight

of．　i　2．s9一！o　caustic　soda　solution　at　ordinary　temperature　for　40　niimites，

separatecl　from　the　solution　by　filtration　and　pressed　to　remove　the

motlier　liquor，　washed　with　4　9／o　caustic　soda　solution　cxnd　with　water，

and　then　treated　with　2s　times　its　weis，ht　of　20／o／　acetic　acid　solution

for　i　s　inl，　nutes，　wcashecl　thoroughly　with　water　anct　clried　at　300C　to　a

constant　weight．　The　yield　cincl　analytical　results　o£　a－cellulose　are　as

shown　in　tl？e　tabies　（Tables　XIXXII－XXXVIII）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Kaotiang－a－CeUatose．

　　　　After　maRy　trials，　the　writer　succeeded　in　getting　pure　a－cellulose

from　1〈aolianf，．r　fibers　by　t，he　followi．ngny　procedure．

　　　　7　parts　of　bleached　kaollang　cellulose　were　trecftted　successively

with　so　parts　of　40／o　caustic　soda　sol／ution　at　2　sOC　for　24　hotu’s，　20

parts　of　i　2．sOioi　caustic　soda’solution　for　30　ininutes　and　20　parts　of

i7．sO／o　caustic　soda　solution　fot　30　minutes　ap．　d　finally一　with　2　s　parts

of　20f！o　acetic　acid　solutioR　for　i　s　minutes，　and　washeid　with　water

and　dried　at　300C．　to　a　constant　weight．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XXXII

Yielc｛

1－120

Ash

Cvt－valtie

Hy［lrolysis　value

Furfural　yield

ct・Cellulose

Rainie

（C　＆　B）

g4・69

6．22

　0．12

0．g8

S・S7

　0．IO

99・90

CIO2

g6．7i

6．og

　o．r2

0．64

4・63

0，29

99・93

Wood

（C　vk　B）

92．07

6．73

0・13

0．86

S・44

0．13

99．28

cio？

go．86

S．80

0．09

0．6i

5・74

0．34

99・41

Kaoliang

〈C　＆　B）

80．84

6．02

　0．22

0．6g

S67

1．42

99・S3

CIO2

8s．io

6．40

　0JI

o・44

6．27

1．79

99・71

　　　　Of　these　a－celluloses，　the　speglfic　viscosity　（Tab1e　XXXVI），　the

　　i．　A．　B，　Corey　and　K．　Le　B．　Gray：　lnd．　En．cr．．Chem：1　16，　8S3，　l130　（ig24）；　C．　G・

Schwalbe：　Pap．　llabr．　24，　76g　（ig26）；　1／1．　li［ibbeit：　lnd，　Eng．　Chem，　15，　748　（ig23）．
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absorption　of　benzopurpurine　4　B，　and　methylelte　blue　（Table　XXXVIII，

XXXTX），　all〈ali　absorption　（Table　XI．），　hydrolytic　velocity　with　c’onc．

hydrochloric　acid　（Table　XLI），　aRd　the　specific　rotatory　power　in

Schweizer’s　solution　（Tab2e・XI．II）　x？veire　measureCL　；　the　action　oti’　them

pf　caustic　soda　（Table　XT．．VII一一一ilLI）　and　of　superhe’aied　water　were　also

studied．

　　　　The　specific　viscosity　ofα一cellulosesi　was　estimclted　with　aエ％

cuproammonium　solurion　containing　i．i80／o　of　copper　and’20．i’O／o　of

ammonia　（Table　XXXVI’）．’

　　　　In　the　experiment　on　the　dye－absorption　capacity．　2’，　2．　g“ms．　of　the

a－celluloses　were　placecl　in　i　oo　c．c．　．of　o．os70／o　benzopurpuri　ne　（　IB

at　280　for　i　2　hours，・and　the　conteiitt　of　the　dye　in　2　s　c，c．　of　the　solution

was　estimated　as・　usual　（Table　XXXIVIII）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XXXI［［

Origh1 Method Water　i艮・％ Ash　in％ Method
　　一bopper－
P1unlber

Hydrolysis－

@　value

Ramie C＆B 6．22 O．正2 C＆】3 o．98 5．57

CIO2 6．09 0．工2 CIO2 o．6斗 4．63

『Wood C＆B 6．73 o・13 C＆． W o．86 5・4尋

r

C！09　　” 5．80 O・09 α02 o．6王 5・75

Kaolia119 C＆8 6．02 0．22 C＆8 o．69 5．57

C102 6．40 0．II C102 ℃44 6β7

rfable　XXXIV

．Orighユ Method SamPle　in　g・
Phloroσluclde
@　il・藝。s．

Furfural

@　％

　　eqamle C＆B 3・0370 1　　　0．ooo6 0．王Q

C豆0。　　酬

3・3373

i
　
・
．
。
、
3
3
… o・29

「Wood C8こB 3・3353
…　　　　0・QO29

o・13

qO。　　留 3・3005 o．O160 o・34．

Kaolian9． C＆：B 2・0439 o．0506 L42

ClO2 Ig732@i o．0622 1．78

　　x．　XV．　H．　Gibson：　Jotn“ri．　Chem．　Soc．，　117，　47g　（ig20）；　INI．　Nai｛ano：　Journ，　Chem．

Ind．，　25，　899　0922）ny

　　2．　E．　1〈peeht：　Journ．　Soc．　Dyet－s　＆　colottrists，　24，　zo7　（igo8）；　C．　CL　Schwalbe；　Die

Chemie．d．　Zellulostli，　（19rl＞　93－129
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　　　　　　　　　　　　Table　XXXV

20フ

OIJigill

Ramie

Wood

工くaolian9

iNlethod

C＆B

CIO，

C＆B

CjO，

c＆B

CIO2

ct－Cellulose

　　iii　％

99・g8

9g．82

gg・87

99・g8

99・30

99・25

99・42

99・So

99・So　．

99・55

gg・6s

99・77

Ni　Iean

99－90

99・93

99．28

9g・46

99・53

99・31

Table　XXXVI
Origin
　　h

Ramie

Wood

1〈aoliaiig

Schweizer’s　sol．

1　’leth　ocl

C　8［　．’13

CIO，

C＆B
CIO，

C＆B
CIO，

Sp．　gr．　of　so］n．

o．g462

0・9473

o．947S

o・g476

o・94ア5

0．g481

o・9447

Seco．　nd

エ06．5

尋07．9

Io．g．2

280．2

230：6

421．6

17．6

v
6．07

23．29

6．oi

i6．oo

13・17

24．09

Table　　XXXV王工

Origin Method 幽Water－
bOlltent

Ash・
bOntent

Furftu・al
@yield

α一Cellulose

@COn亡e：1亡

Copper－

@va】ue

を｛ydrolysis

@value

Specilic凸　　　　　　　　　　　　　　　　．v匙SCOSIty

Wood C＆8
blO2

6．73

T．80

oJ　3

O．09

o・13

O・34

99．28

X9．46

o．86

p．61

　　　5・44

@
　
　
5
・
7
5
山

　6。Q工

F　16．QQ

Ramie C＆B
bIO2

6．22

U．og

O．12

O．12

O．10

p・29

99・90

X9・39

Q．98

O．6斗

．　　5・57

@　4．63　　　…　一

6．07

Q3・29

Ka面an9
C＆B
b102

6．02

U．40

．O．22

O．II

L42

k78

99・53

X9・7エ

0．69

O44

5・57

U．27

エ3ほ7

Q斗・09
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Table　XXXVIII

Origin

xxrood

Ramie

1〈aoliang

Method

C＆B
CIO，

C＆B
CIO2

C＆B
CIO2

Sample　in　gms．

2．2961

2　3226

2．0811

2．1287

1．8633

エ・9360

コ口sorbecl　clye

　　ln　gms．

o：oos6g

o．oo6S5

o．oo3sr

o．oo2S9

o．oo474

0．oo396

Absorbed　dye
　　ii’）．％

o・99

1．12

o．S3

0・49

1。o工

。．8エ

Table　XXXIX
Ori．cri　ll

xxr　ood

Ramie

Kaol量翫nσ
　　　　　b

瀬ethod

C8こB

CIO，

C＆B
CIO，

C8こB

CIO，

Samp｝e　in　gnas．

1．g834

2．oo48

2．oo38

1・g387

1・9957

1．gg8S

Absorbed　dye
　　in　gms．

O．0222

’　O，0222

o，0248

0．0208

o．0218

0．02197

Absoi’becl　dye

　　iti　％

1．07

1．07

o．S4

1．37

1．1工

1．II

　　　　The　absorption　of　meth：rleRe　blue　was　studied　with　a’o．iie／io

so1utipn　（Table　XXXIX）．　The　amount　of　dyestuffs　tal〈en　up　is　greatest

with　ramie　celluloses．

　　　　　　　　　　　　　　　　　Alkali　absorption　of　a－cellulosesi

　　　　i2　gms．　of　air－d3ried　a－celluloses　were　1〈ept　in　20　times　its　weight

・o£　i8．o　IL　caustic　soda　solution　at　28℃．　for　i，2＆3hours　respectively

and　the　content’　of　all〈ali　ic　bsorbed　by　the　celluloses　was　estiniated　by

meaRs　of　XT　SO，1－1．o　solutiotk．　ln　the　table　（Table　XL），　the　a！1〈ali一

　　　　　　　　　　五

content　absorbed　is　caiculated　in　mol　per　cent．

　　　i．　XV．　von　Neuenstein：　Sonderheft．・d．　Koll．　Zeitsclu’．　43，　24i　（ig28）　；　Galo　XV．　Blanco：

工：ユd．and　Eng．　Chem．，20，　g26（エg28）．
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Table XL

hours

1

2

3

ct－Celluloses．

］Ylean

’xxrood

C＆B

o．i6

o．i9

O．14

o．i6

CIO，

O．22

o．i8

O．13

o．i8

Ramie

C＆B

o．14

01i6

o．14

o．IS

CIO，

o．13

o，14

o．15

o．r4

1〈aoliang

C＆B

o．r6

o．i8

o，13

o．i6

CIO2

O．14

o．i5

o．13

o．14

’rable IXT．1

Origin

Wood

Rainie

1〈aoliang

Ni　｛eth　od

C8こB

lt

）：

CIO2

1i

1）

C＆B

）t

Jr

CIO2

1t

））

C8こB

s）

）t

CIO，

：：

Jl

　L’iine

　童n

hours

・　2

　　4
　　6

　　8

　10

　13

　　2

　　4
　　6

　　8

　10

　13

2
4
6
8
Q
3
2
4
6
8
0
3

　
　
　
　
　
1
　1
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
　
　
王

2
4
6
n
δ0
3

工
　
　
1

2
4
6
8
0
3

　
　
　
　
1
　
1

S　tunple

　　ill

gms．

1．g486

　　1t

　　J｝

　　）1

　　1！

　　lt

i．9S73

　　）t

　　）s

　　ll

　　1）

　　e1

1・9S27

　　e：

　　｝t

　　：｝

　　sl

　　）t

1・923S

　　）t

　　e）

　　tl

　　s）

　　）1

LgIO正

　　t）

　　：1

　　Je

　　IJ

　　sT

；・g6io

　　）：

　　）：

　　））

　　」：

　　t）

N
　　10
1〈M，，　O，

　　　　　　’
　c．c． E

Cu

mg．

6．so

IO．3S

IO．70

15．IS
Is．6s

I6．so

7・70

10．90
13．80

15，25
16．25

17．05

”・

6．SS

IO．！O

I3．IS

IS・40

1S．90
16．05

7．oo

IO．IS

I3．qo

IS．20
16．oo

I6．8s

6．go

聴
lglgg

三7．oo

iS・75

16．so

i6．SS

3
n
◎
π
3
5
9

に
　
　
　
　
　
　
　
ロ
　
　
　
ワ
　
　
　
　
　
　
　
　

1
ζ
」
7
」
6
9
4
－

4
－
6
n
δ
9
Q
！
0

　
　
　
　
　
1
49．0
6．　g・3

87．7

97．o

IO3・3
108．4

41．6

64，2

83．6

97・9

王OI．I

IO2．1

44・g

64・S

88．4

96．7

101．7

107．1

Q
！
縛
し
3
Q
／
2
1

り
　
　
　
　
　
　
　
サ
　
　
　
ロ
　
　
　
コ
　
　
　
サ

多
0
4
監
8
Q
／
8

4
／
O
Q
U
g
Q
♂
O

　
　
　
　
　
I
44・S

68．7

88．I

IOO．2

エ04・9

105．2

Glucose

n］g．　111

500　c．c．

20．6

33．6

45・3

SO・5

52・3

S5・4

24．7

35・S

45・7

5i．0

54・5

57・4

20．7

32．8

43・3

51・4

53．2

53・9

g2，［g

gglO8

1
ま
：
1

22．0
34nyo

43．8

52．0

52．1

57．2

22．3

35・2

46．0

52．8

S5・4

5S．6

Glucose

裏n9・　111

　total

　c．c．

824
1344nt
1812

2020
20q2
22エ6

g88

1420
1828

2040
2i80
2296

828

1312
1732
20s6
2工28
2is6

892

1320
1840
2032
2144
2268

880
1360
17S2
2080
2084
2288

892
1408
1840

211．2
2216

2224

IGIu」ose

　percent
　　for
sainple

42．28

68．g7

92・99
io3．66

王07．36

113．72

SO．48

72・5S

93－39，

王04・22

ilI．38

117．30

（｝1ほcose

percent
　　for

theory

38．og

62．r3

83・77

93・39

97・oo

102．4S

45・48

6s．36

84．13

93・8g

！oo．34

ios，67

42．40
67．王9

88．70

1Q5．28

io8．97

1【04王

46・37

68．62

95．66

ios．64

111．46

117．91

．
i
38．20

60．S3

79・91
9斗．8S

g8．17

99・47

41・77
61．82

86．18

9S・i7

100．41
106．22

46．07

71．20

91．72
io8．8g

IO9．10
ug．78

45q8
7i．80

93・83

107．70

u3．oo
II3．41

41・50
64．14
82．　．63

98．io

g8．2g

io7．81

40・97
6－1．68

84・S3

97・03
101．80

102．17
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　　　　［rhe　content　of　all〈ali　absorbed　by　the　thr‘ee　a－celluloses　bein．cr　in

agreelnent　with　the　form撮a　（C6Hll｝OJr）2：NaOH二工：o・12，　shows　no

marl〈ed　difference．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Hydrolysis　of　（z－Celluloses

　　　　α一Celluloses　were　hydrolysed　completely輌th　conc．　hydrochloric　acid

accorcling　to　XVillstittter　aiid　7vechmeiste．r’s　clirections，　and　the　amount

of　cl－g－lucose　forn？ecl　was　estimated　from　time　to　tiine　by　the　usual

method，　and　tke　reactioh　velocitv．　was　measured　in　each　case，　whicl｝

gave　similar　results　as　follows　：一　（Table　XI．．1），

　　　　　　　　　　　　　　　　Specific　Rotation　of　cr．一Cellulosesi

　　　　The　specific　rotel　tory　poxxrer　of　a－celluloses　in　Schweizer’s　solutibn

（Ctbcontent　i．2i　g’ms．　＆　NI－1：rcontent　i　7．32　g’ms．．in　i　oo　c　c．）　was

measured　at　2Q“C　with　a　2　cm．　tube．　They　show　the　sanie　rotatory

power　as　will　be．seen　from　Tcable　XLII．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　Xlil

Orl．oftn

Wood

1〈anaie

1〈aoliang

1　letbod

C＆B
CIO2

C＆B
C］O，

C8こB

CIO2

Collcelltl’atioll　of

cellulose　solution

1．1700

0・9990

0・gg64

1．0830

i．i660

0．g630

Observed　anLale
　　　　　　　　b

一2．230

－1．840

－2．rsO

一一一 Q．330

－2．soo

－2．080

［・〕謡e

一9530

ww
@9210

－10790

－Io760

一五〇72。

一Io80e

　　　　　　　　　　　　　Action　of　Caustic　Soda　on　a－Celluloses

　　　　The　action　of　i　7，sOf’b　caustic　socta　solution　on　i　oo　gnis．　of　air

di’ied　celltiloses．　at　200C　for　2　hours　was　studiecl．　The　ce！1u！oses，

separated　from　the　’solution，　were　1〈ept　in　a　bottle　for　s，　i　o，　i　s，　40

＆　70　hours　respectively　and　the　content　of　water　（Table　XLIII），　ash

（Table　XLIV），　a－cellulose　（Table　XLV），　and．furfural－yielcl　（Table　XI．VE）

　　1．　K．　Hess　ancl　E．　］・lessmet“：　Be＝　D．　Chem．　Ges．　54，　834　（lg21）；　1〈．　Hess　and　E．

Messtner：　B．　er．　D．　C　hc・m．　Ges．，　55，　2432　（［g22）；　E　Hae．crc．land　and　F．　XV．　Klingstedt

Ann．　d．　Chem．，　459，　26　｛．ig27）；　AL　Nakario：　Cellulose　lnd，　1，　i3　（ig22）．



　　　　　　　　　　　On　the　Celluloses　from　Different　IVatural　Sources　2　r　r・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し

of　the　products　were　estimated　aiid　the　copper－value　（Table　XLVII），

hydroiysis　value　（Table　XI．VIII），　specific　viscosity　of　i　e／6　Schweizer’s

solution　（Table　XLIX），　anci　the　absorptlon　of　direct　＆　basic　dyes　（Tables

L－LI），　were　investi．cratecl．

Tεしble XLIII

rvrethod

Oi’igill，

）’｛ours

ミ
リ
0
5
Q
O

　
I
1
4
－
角
／

Cross　and　Eev・an

Wood

6．38

11．46

7・73

6．s8

7．82

Ramie

6．18

7・43

7．20

8．oi

S．8s

王く二aoliang
　　　　　　ts

7．r2

9．12

7．60

7．67

6．g4

ChlQrine　diexide

xxrood

7・84

7．18

6．03

5・g6

6．S7

Ramie

7．71

5‘49

S・97

S．21

6．34

Its”aoliang

8．70

11．89

6．79

6．59

s・8s

Table XT．IV

“’lethod

’Origln

Stanclins）

・hours

　　　s

　　IO

　　I5

　　40

　　ro

Cross　ancl　Bevan

XVoocl

o．08

0，芝2

0．13

0．12

0．1と

Ramie 王ζ二aoliang
　　　　　　轟

。．08

0．06

0．08

0．06

0．07

O・1斗

O．22．

O，20

0．14

0．26

Chlorine　dioxide

xxrood

o．08

0．II

O．12

0．II

O．II

Ramie

o．08

0．08

0．oS

o．oS

o．06

1〈aoliang

O．13

0．20

0．19

0．17

0．2r

Table XT．V
　　　　　　1／

Method　I

OI’igill

　　b

Cross　and　Bevan

Standing
　houi’s

凹
b
O
5
0
0

　
工
　
王
　
4
飼
．
ノ

xxr・　ood

99・77

99．66

98．78

98．62

gg・6g

Ra　ni　i・　e

99．S6

9g．62

98・43

99・3S

99・33

Kaoliang

99．64

99・74

98・74

c）8．42

0，8．26

Chlorine　dioxide

xxrocd

99．g6

99・91

88．g6

99・23

9g．66

Raniie

99・93

9g．88

99・SI

99・73

99・49

Kaoliang

99・95

99・91

gE　．sI

99・13

99・24
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．XLVI

Me出od

Orig．　in

Standing
110｛11’S

　　　s

　　io

　　IS

　　40

　　70

Cross　and　Bevan

一
」 Chlorine　dioxicle

XNroocl

O．42

0．47

0．49

0．51

0．36

Raniie

O：52

0．Sg

O．3S

o；46

0，33

1〈aoliang XXTood

1．IO

I．17

1．30

1．14

0・94

1

O．52

0．S4

0・53

0．49

0．41

Ram三e

o．47

0．s8

0．38

0．39

0．3S

1〈aoliang

1．44

1．33

1．36

1．21

1．ZS

Table XI．．VI［

ユN正ethod

Origin

i－1　ou　rs

　　s

　IO

　I5

　40

　70

Cross　and　Beyan

凧アood

o．67

0．67

0・73

0．62

0．57

Ranaie

o．74

0．68

0．70

0．48

0．6g

K二aoliang

O．S2

0．42

0．55

0．63

0・73

Chlorine　dioxide

XVood

o．43

0．44

0．49

0．49

0．SI

Ramie

o．23

0．19

0．33

0．6g

O．42

1〈aoliang，

O，30

0．34

0・4王

。．57

0．s6

’rable Xl．TSLflll

｝更ethod

Ol’igill

Standing

　hours

　　　5

　　工O

　　IS

　　40

　　70

Cioss　ancl　Bevan

XVood

721

6．80

S・72

5．02

6．s6

1〈aniie

6．77

6．29

’　6．08

5・93

6．oo

1〈aoliang

6．63

S；4

6，48

6．g6

’6．4g

Chlorine　dloxide

XXTood

5・78

5・83

6．og

S・29

4．6尋

Ram｛e

S・30

5・41

5・58

S・14

S．28

Kaoliang

5．g　t）

6．62

S・73

S・79

6．44

Table XLIX
＝～工ethod

Ot’igin

Standing
　liours

　　　s

　　IO

　　I5

　　40

　　70

Cross　and　Bevan

XVooc1

4．86

4・32

4．28

3．86

3．21

Ram沁

4・71

4．62

3・75

4．21

3PI

Ix’aoliallg．

s・6s

5・35

4・89

3・Si

3・23

Chlorine　dioxide

xxrood

8．44

8．3エ

6．24

5．06

4・40

Ramie

14．52

7．30

12．46

6．42

6・33

i〈aoliang
　　　　　　e

9・72

886

6．g8

4・So

3．81
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Table　L

Methocl

Origin

Standing
ユ｝Ours

5

IO．

1s

40

70

Cross　and　Bev：：n

Wood

3・40

2．26

2．36

2．46

2．40

Rainie

2．02

2．02

r．20

r．04

1．18

K二aol　ian9

2．80

2．36

2．30

2．36

2．22

Chlorine　dioxide

訊「ood

3・14

2．X4

2．20

2．68

2．64

Ramie

1．94

1．74

1．30

1．OO

1．30

1〈aoliang
　　　　　b

2．g8

2．S4

2．26

2．40

2．22

Table・　LI

Method

Origin

Standing
liours

s

IO

IS

40

70

Cross　and　Bevan

Wood

o．s6

O．42

0．46

1．84

2・34

Ramie

o．24

O．30

0．76

1．86

2．06

K二aoliang

O．32

o．74

0．84

1．70

1．72

Chlorine　dioxide

Wood

e．26

o．86

o，36

1．84

1．78

Ramie

o．26

O．70

O．20

1．SO

1．32

1〈aoliang

O．22

o．88

1．02

1．72

r．94

Action　of　Superheated　Water　on　a－Celluloses

　　　　one　parts　of　air－dried　a－celluloses　were　heated　wlth一　7．s　parts　of　water

iR　a　sealed　tt｝be　at　i　soOC　for　s，　i　o　Lgir　i　s　hours　respectively，　and　the

solutioik　separated　from　the　insoluble　residue　was　analysect　to　find　the

content　of　solid　matter，　reducing　substance　with　FehliBg’s　solution　and

furfural－yieldin．cr　substance　；　the　results　are　shown　in　Table　LII－1．IV．

　　　　The　kaoliang’　a－cellulose　sti11　contains　a　measurable　quantity　of

furfural－yielding　substan．ce　which　was　mostly　removect　from　the　cellulose

proper　by　the　action　of　superheated　water．

　　　　With　rega［rd　to　insoluble　residues，　their　content　of　water，　ash

（Table　1．V）　and　a－cellulose　（Table　LVI）　was　determined　and　a！so

furfural一一yield　（Table　1［．VII），　copper　value　（Table　LVIII），　hydrolysis　value

（Table　．’，．IX），　specihc　viscosity　．（Table　1．XL）　and　absorption　of　dyestzffs

（Tables　1．XI－LXII）　were　studie．　d．
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Table LII

1｛ret｝］od

Origin

Ilonrs

　　s’

　IO

　15

Cross　and　Bevan

xxrood

％

Rainie

o．49

0．63

1．64

1 o．28

1．S2・

1．23

1ζ二aoliang

3・38

1．52

2．87

Ch16rine　dioxide

xxrood

o．37

0．31

0．93

Ramie

o．g8

1．S2

0．g7

Kao】ia百σ
　　　　　　e

2．42

1．s8

2．79

T謡ble 1　．III

JX’retho［1 Cross　＆　Bevnn Chlorine　dioxide

Origin

1：lours

　　s

　IO

　J5

訊「ood

・o．009

0．OO－t

O．OIi

Ramie

O．O．1江

。．05

0．046

1〈aoliang ’Nll’oocl

o．383

0．19S

・O．744

薯

。．o更8

0．002

0．004

IRamie

o．036

0．028

0．OII　f”

1〈aoliang

o．28

0，II3

0．143

Table ］［1．IV

rIethod

Orig’1　ll

Hour息

　　．5

　10

　1S

Cross　＆　Beyan

隅「ood

O．49

0．49

0．SI

Ramie

o．28

0．39

0．44

1〈aolianq．

i．23

1．24

1．IO

Chlorine　clioxide

xXTood

o．S3

0．54

0．6g

Raln三e

o．34

0．28

0・43

Kaoli．an．cr

1．54

1．30

1，47

Table 1．V

　　　　　　E
五lethod

Origin

Time

　　s

　IO

IS

一Cross　ancl　Bevan

’xxrood

X？LTatex“

7・05

7・6s

7．86

Ash

o．03

0．04

0．06

Dxaniie

”K？KTater

io．95

7・79

7．46
．
．
…
コ

As1ユ

。．03

0．05　’

o．04　一

1〈aolian．cr

XX／　ater

　7．s6

　6．S7

　6．83

Ash

O．IO

O．IO

O．IO

Chlorine　dioxicle

＝
」
0
5

　
工
　
｝

II．66

7p19

7・53

O．II

o．08

0．II．

g・6g

IO・3エ

8．oS

o．03

0．oS

o．05

io．83

5．61

8．s2

・o．06

0．IX

O．22
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　　　　　　　　　　　　　　　　　T・b1・．珊

2r5

Method

Orig｛n

．Time

　　s

　IO

　IS

Cross　and　Bevan

．Wedd

93・g8

98．24

93・40

Ramie

g6・43

98．29

99・07’

1〈aoliang

59・23

86．63

72．50

Chlorine　dioxide

XNreod

g8．03

97・92

97・2S

Ramte

99・44

99・29

97・2S

1〈aotiang

92．40

90．5’
h

gs・64

Table　1．VII

Method

Origin
　　ts

Hours

　　s

　IO

　IS

Cross　＆　Bevan Chlorine　dioxide

XVood

o，84

0．8S

o．88

Ramie

o．47

0．66

0．76

Kaoliang
　　　　　　b

’X？1；　ood

2．14

2．14

1’go

O．91

0．92

L芝9

Rainie

o．75

0．48

0．76

1〈aoliang

2．66

2．2S

2．53

Table　LXXIII

》工ethod

Origin

｝Tours

　　s

　IO

　I5

C紅・osヨ　＆l　Bevan

XXアood

エ．99

0．87

22S

’R．amie

1．s8

1．22

1．06

Kaollこmα
　　　　　b

5L42

3・73

5．21

Colorine　dioxide

isVood

．　王JI

　I．02

　1．45

Ramie

o．7S

o．5S

O．52

1〈aolian．cr
　　　　　b

2・94

3・07

1．79

Table　1．IX

ふ王edlod

Origin
　　b

IIIot

p
r
s
　
．

　　g

　工O

　IS

Cross　Lgc　Bevan Chlorine　dloxide

“rood

5」6

6．45

．4・73

Ramie

S・51

6．63

6．26

1〈aoliang

2．66

4・42

2．90

xxrood

g・4s

S・74

S．22

Ramie

4・90

5．r1

5・13

1〈aol｛aner．

　　　　　t

3・95

4・19

5．12
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　　　　Table　LX．

1“iethod

Origin

Hours

　　s

　xo

　正5

Cress　＆　Bevan

XXTood

2．SO

3・79

2．33

Ramie

2．81

4－40

3．81

K二aQlian9

1．6g

r．92

1．62

Chlorine　dioxide

xNrood

4・97

3・g8

3・46

Ranaie

8．67

6．75

8JI

K二aol三ang

2．II

2．07

3・7S

Tab茎e　工、XI

11ethod

0上●三gill

Hours

　　s

　IO

　IS

Cross－Bevan

Wood

1．74

2．44

2．77

％

Ramie

1．XO

I．oo

l．82

Kaoliang

1，32

2．38

1．g6

Chlorine　clioxide

xxrood

2JI

2．80

2．84

Ramie

1．王8

0．80

正．52

1〈aoliang

L6ヰ

2．34

2．38

Table　LX工1

Ifethocl

Orig．　in

Hours

　　s

　IO

　IS

Cross－Bevan

xxrood

o．82

0a6

0．46

Ramie

o．66

0．44

0．40

Kao］iang

o．80

0．S2

0．34

Chtorine　dioxide

Wood

o．88

0．76

0．24

Ramie

o．66

0．92

0．12

1〈ao］iang

o．80

0．i6

0．36

　　　　　　　　　　　　Regeneratlon　of　Cellu16ses　from　Schweizer’s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　So翌ut三〇ns　ofα一CeHu至oses【

　　　　30　gms．　of　air－dried　crrcellu1oses　were　dissolved　in　i　so　c．c．　．　of

Schweizer’s　solution　at　230C，　and　left　to　stand　for　J　2　h．ours．　The

solutlon　was　tken　poured　into　i．s　litres　of　s　O／o　sulphuric　acid，　and

the　regenerated　cellulose　was　filtered，　washed　with　water　and　dried

．kt　soOC．　The　yield　of　the　celluloses　as　will　be　seen　from　Table　1．XIII

was　about　the　salne　in　a11　cases．　．
　　　i．　i〈．　Hess：　Die　Chem．　d．　Zelltilo，一，e，　ig．o．8　p．　320．
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　　　　The　celluloses　regenerated　ftom　the　solution，　were　analysed，　and

their　physical　constants，　（Tables　LXIV－LXV）　absorption　ot’　diyes

（Table　LXVI），　and　hydrolytic　velocity　with　strong’　hydrochloric　acid　＆

sulphuric　acid　under　pressure　（’1’abies　LX7SLIIII－1．IXX）　were　estimated．

　　　　As　will　be　seen　from　the　experimental　results　shown　in　the　tables，

al！　the　celluloses　regeRerated　frbm　the　Schweizer’s　solution　seem　to　be

composed　of　’奄р?ｎｔｉｃａｌｌｙ　the　same．zmit，　thou．ah　t｝iey　show　someSvhat

different　results　in　theiy　properties　from　those　of　tke　origjnal　rz－celluloses．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taゐ1e　　］し）ζ：III

Origin

XKTood

Ramie

1〈aoliang

Method

C＆B
CIO，

C＆tB

CIO，

C＆B
C］02

　XVater－free
sample　in　grni．

27・4S

27．s8

27．29

27・S3

27・33

27・34

Yield　in　grm．
Yie正d　in

per　cent

26．6

27・3

26．4

27．0

2S・9

26．4

g6．go

g8．g8

g6・74

98．07

94・77

96．s6

Table　．T．XIV

INf　ethod

Origill

XVater－content

Ash－content

Cu輔value

｝lydrolysis－valtie

Specific　viscosity

Cross－Bevaii

Wood

5．12

0．37

3・90

15．IO

4．12

Rainie

5・29

0，37

6．34

12．04

4，00

即くaol　ia11σ

　　　　　ts

5・09

0．？9

3・97

珂・21

4・19

Chlorine　dioxide

XXTood

4・g8

0．39

4・8g

io．64

4・13

Ramie

s・83

0．37

3．67

12．36

3・8s

1〈aoliang．
　　　　　ts

5・35

0．40

3・75

17．30

4・43

Table　ILXV

Origin

1〈aoliamg
　　　　　te

Method

C3こB

CIO，

Sample
in　gvm．

O・430S

o．486エ

O・4332

0．3778

　Furfaral－
phloroglucide
　　ill　gl’ln．

o．oo8i

O．OI41

O．OI32

0．OIIO

Furfural

　　％

i．60

2．OS

2．19

2．22

Mea1ユ

1．83

2．21
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Table”’LXV皿

Origin

iLJLTood

Ramie

1〈aoliang

Method

C＆B
　）7

　　t）

　11
　）！

　1）

　1J

　r）

　））

CIO2

，
，
P
，
，
，
，
，

，
，
，
，
，
，
ン
，

C＆B

CIO，

，
，
，
，
，
，
，
，

，
，
，
，
，
，
，
，

C8こB

，
，
，
，
，
，

，
，
，
，
，
，

　IJ

　le

CIO．
　　　細

　）1

　：1

　））

　ss

　：J

　t7

　1）

　1）

Tirne

　in
hoiirs

3
5
7
9
1
3
5
7
0

　
　
　
1
工
I
1
2

　3

　5

　7

　9

11

13
15

17

20

〔
」
「
つ
絢
！
9
工
3

　
　
　
　
11
IS
I7

20

3
5
7
9
王
3
5
7
0

　
　
　
　
1
工
王
王
2

Sample
　　ill

gms．

o．67gr

　　）J

　　）：

　　1｝

　　fl

　　tl
o．s262

，
，
，
，

o．s　r・　os

　　）t

　　Tl

　　1！

　　tJ

　　e：

o．s80g

，
，
，
，

o．si84

　　1）

　　J）

　　）7

　　s）

　　）1
0．ss68

N
　　IO
KM，，　O，

　　c，c．

7・OS

王L55
14．50
16．40

王7・95

エ8．85

i5・55

r6．30

16．40

6．oo

9・30

iL70
11，90

巧・25

王640
王7・45

17．SO

I7．70

　　）r

　　　　　I　　lt

o．s63g

pJ

te

Jr

：：．

）t

1　o・6so8　1

　　　｝r

3
5
7
9
1
3
5
7
0

　
　
　
　
　
1
1
王
工
2　3
　5

　7

　9

11

13
15

17

20

17

56S
8．80

11JO
I2．70

王3・15

15．0
王6．5

17．2
王7．6’

6．2S

9・9

11．25

i3．80

王5・55

16．05

19．O

Ig．8S

20．15

o．60五斗

　　lr　　　i

　　st

　　1）

　　1）

　　1）

o．600g

　　　1
”　’i

11

o．7i76

　　：7

　　）l

　　l）

　　17

　　Jr
o．58エ6

，
，
，
，

i

1

6．8

10．3S

I3．IO

I4，75
16．2S

17．40

17．20
17．8s

i8．oo

8．oo

エ2・40

1S．ro

i7・7S

I8．so

王9巧
17．20

17・55

17・75

Cu　nig．

’44・84

73・46

92．22

104．30
114．16

エlg．88

98・go

xo3．67

104．30

38．16

59・i5

74・41
7S．68

96・gg

IO4．30
10g．82

11i．32
王12．57

3g．02

5S・97

70・59
80．77

83．63

95・40

104・94
108．12

111．92

39t75
62．g6

71・S5
87・77

98・go

Io2，08

120．84

126．24

128．15

43・2S
6s．82

83．3i

93．81

103・35
iio．66

109．39
夏13・52

114．48

sQ，88

78．86

96．03

112．83

1笈7．66

12L79
エog・39

工IL62
112．87

Glucose
n］g．　in

S　c．c．

22・4S

37．72
48．ls

55・ro
60．69

64．16

S2．O

S4．68

5S・OS

19．co

30．oo
38．31

39・oo

sl．oo

54・03

59，．oo

S9．lo

59・79

16．go

28．30

36．2s

4r・77

43・36

50，00

SS・42

58．oo

59・42

rg．80

32．oo
36．72

4S．68

52．Oo

53・79
621．64

67．80

6g．oo

2i．60

33．6i

43．21

49．io

54・53
s8．6g

s8．oo

60．37

6i．oo

2s．6s

40．67

50・3亙

60．oo

62．74

65．27

s8．oo

Sg．26

60．oo

Glucose

mg．　ln
　to亡aI

224・5

377．2
481．s

Ssl．0
606．g

641．6

520．o
S46．8

5SO・S

190．0

300．0
383．1

390．0

510．0

540・3

5go．0

59i．0

597・9

16g．0

283．0

362．s

417・7
433．6

Soo，o

SS4．2

580．0

594・．2

198．0

320．0
367．2

456．8

520．o・

S37・9
646．4

678．0

6go．o

216．0
336．王

432．1

491．0

54S・3

s86．g

s80．0

603・7

6io．0

2s6．s

406．7

SO3．1

600．0

627．4

6s2．7

S80．0

592．6

600．o

Glucose
　　％

　　for

sample

一33．06S5・54
70．90
81．16

8g．37

94・48

98．82

103．91
104　．62

33・30
52．s8
67．IS．

68．36

87・39

94・70
101．s6

王Ol・74

王02・92

34・S3

54・S9
6g；g2

80．57

83．64

96－4S

99・53
104．16

106．71

35・1王

s6・7S

6s．II

8i．oo

92．21

95・39

99・32
104．18

Io6．02

3S・91

SS．88

7i．85

81．64

go．67

97・Sg
g6．s2

エoo．46

10エ．5エ

35・74
s6．67

70．1王

83．61

87．43

90・9S

99・72
エOI．89

103．16

Glucose
　　％

　　for

theory

29・75

49・99
63．82

73・03

80．44

8s．03

88，gS

93・S3
94．16

29，97

47・32
60．43

6i．s2

80．45

8S．23

91・4！

9五・57

92餌

29・34

49－13
62．g3

72．S2

75．28

86．80

8g．59

93．76

96．os

3i．60

51．08

s8．61

72．91

83・oo

8s．86

8g・39
93．7・　6

954i

32・　．32

50．30
6g．66

73．48

81，61

87．83

86．88

90・43
91・3”i

32．王7

5王．oエ

63．io

7S・25

78．69

81：86

89．75

91．70
92　8c　S
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Table　LXVI
ユ㌔1et1ユ0（玉

Origin
　　ts

Diyect　dye

Basic　dye

Cross－Bevan

XxTood

　　％

2．3

3．8

Ram｛e

2

8

4
1
弓
δ

1〈aoliang

Q
！
8

ピ
」
4
－

Chlorine　dioxide

VLrooc1

4・7

3P

1　pxamie

I

8
0
0
2
2

Kaol三ang

3，2

3．2

Table　LXIX

．　rvlethod

01’ig三n

Residue　in　％

Soluble　matter　in　％

Cross－Bevan

’　Wood

73・24

26．76

Ramie

72．27

27・73

固く二aolian9

74・69

25．3r

Chlorine　dioxide

Wood

70．oo

30．oo

Ramie

6g．26

30・74

Kaoliang

73・64

26．54

Tab］．e　LXX

tvlethod Cross－Bevan

一
、 Chloyine　dioxide

OIJigill
　　ts

wrood

％　as　Glucose 25・43

Ramie

2s．6！

1〈aoliang　1　xxrood

　　　　　　　F

2s．62 27J7

Ramie

27．s8

1〈aoliang
　　　　　b

2S・39

Table　LXXI

Method Cross　Beva11 CIIIorine　dioxide

Orlgh1 Wood R．emie Kaolian9 Wood
　　　　　　1
q．amie Kaolianσ　　　　　　o

Observed　an91e

i・1認e

一L50。

黷V50。

一1．58。

黷Vgo。

ゴー
ｰ．340

@－6go。

一1．55。

黷V75。

一L54。

黷V70。

一L50。

黷V50。

　　　　　　T．t　was　a　noteworthy　fact　that　the　celluloses　re．，o．’enerated　£rom　the

　　l〈aoliang．’　cellulose　solution　still　contain　furfural－yielding　sul）stance．　’1”his

　　fact　seei’ns　to　contradict　the　formation　of　the　precipitates　formed　by

　　acidifying　with　i　o　9！o’　acetic　acid　all　the　cellulose　extracts　with　2一一N－

　　caustic　soda　solution．　The　yield　of　the　precipitate　dried　at　T　os℃　to　a

　　constant　weight　was　as　follows　：i

’　i．　G．　Bttmcl〈e　u．　R．　XVolffenstein：’ aer．　D．・Chem．　Ges．，　52，　2Soi　（i8gg）；　K．　E［ess．，

　　XXr．　NVeltzien　u．　E．　l　fessmer：　Ann．　d．　Chem・，　435，　i　39　（i923）．
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’］］able　LXVII

・Or’tgin

Meしhod

％

wood

C＆rB

1
5・3

CIOh

4・5

Rarr）ie

C　，Rl　B

1．7

CIO2

L5

1〈aoliang

C＆B

4・9

CIO，

4・7

Action　of　Superheated　Water　on　Regenerated　Celluloses

　　　　王part　of　regellerated　ce1圭鷺10ses　was　heated　with工。　parts　of　water

iik　a　sealecl　tube　at　i　soeC，　for　i　s　laours．　’III’he　solution　was　then　separated

from　the　insoluble　residue　by　filtration，　and　the　amotmt　of　the　insoluble

resiCtue　and　of　reclucing’　substance　in　the　solution　was　estimated　（Tables

LXXII　＆　1．XXIur）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LXXII

ll．Esidue　in　％

Soluble　matter
　　　　　　　　　iii　％

Cross－Bevan

XXTood

99・46

o・54

Ramie

99・35

0．65

1〈aoliang

97．60

2，40

Chlorine　clie．yide

XXTood

c，g．S7

o・43

R．amie

99・44

0．s6

1〈aoliang

97・38

2．62

Table　ILXXIII．

as　G・lucose　in　％

Cross－Bevan

xxrood

O．12

Raniie

o．06

Kaoliang
　　　　　ta

o．8s

Clilorine　dioxide

Wood

o．09

Rainie

o．06

1〈aoliang

o．80

　　　　The　loss　pf　the　regenerated　celluloses　by　the　action　of　superheated

wcater　is　exceedingly　great　in　1〈aoliang，　and　its　amount　is　nearly　equal

to　ehe　content　of　furfural－yielding　substance　but　not　of　all〈alj－soluble

substance’iR　these　celluloses，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Acetyl　a－Celluloses

　　　　　　　　　　　　　　　i　．Z？TeParalzbn　of　Acel．v／　a－Ce／lu／oses

　　　　ITor　the　preparation　of　acetyl　celluloses，　the　methocl　proposed　by

W．L．　Bametti　was　employed．

　　LW。　L．　Barnet亡：Jotu’n．　Soc．　Chem．工nd．，40，8（王g21）．
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　　　　io　gms．　o£．air－drged　a－celluloses　suspended　in　so　c．c．　of’　glacial

acetic　acid　for　i　2　hours，　was　mixed　with　30．　c．c．　of　acetic　anh：　dride

containing’　i．s　g＋ms，　chlorine　and　i　8．s　c．c．　of　acetic　anhydride　containiiig

i．2s　gms．　SO2，　The　mixture　xvas　1〈ept　ln　a　water　bath　heated　to

6g－700C．　for　2　hours，　th¢　cellulose　passed　into　solution，　and　an　equal

volenne　of　chloroform　xvas　added，　and　then　the　solution　was　poured

into　water，　the　chloroform　ex’ 垂?．11ed　by　boiling　and　the　residual

precipitate，　thus　formed，　was　purified，　driecl　in　vacuo．　［1］he　yield　viTas

as　follows　（Table　1．XXIV）　：

　　　　The　acetyl　a－celluloses，　thus　prepared，　are　divided　by　the　use　of

acetone　and　cliloroform，　into　two　parts；　the　one　is　soluble　and　the

other　is　iRsoluble　in　acetone，　and　the　latt，eti　was　purified　by　recryg．　tallisa－

tion　froin　the　chloroform　solution　（Table　1．XXV）．

Table　LXXIV
Method

Origin

Dried　sample　in，g．

Yield　in　g．

Yield　in　％

Cross－Bevan

Wood

9・99

17．40

98．30

Ramie

IO．IO

I7．80

99．16

1〈ao］iang

9・94

17．40

98．46

Chlorine　dioxide

Wood

IO．OO

i7．60

99・04

Ramie

IO．OI

I7．SO

g8，42

1〈aoliang
　　　　　e

IO．OO

Iフ．50

98・47

Table　LXXV

Aceton
soluble

acetyl－oc－

cellulose

Aceton
insolnble

acetyl－ct－

cellulose

Tgtal　gms．

Total　％

11ethod

Origin

　　Yiek王

　iユユ　αrin．

　　　も

Yield　in％

　　Yield

　in　grm．

Yield　in　％

Cross－Bevan

Wood

1．4

8．oS

エ5．60

8g．6s

王7．0

97．go

Rtainie

1．2

6．74

16．3

9i・59

17・5

98・33

Kao王重aZ19

1．4

8．04

iSny9

91・37

1ア・3

99・4r

Chlorine　dioxide

IVood

o．9

S・II

ll．an｝ie

16．4

93・i3

17・3

98．24

1．0

5・7王

16．1

92．oo

17J

97．71

1〈aoliailg
　　　　　o

o．9

5・14

16．5

94・29

17・4

99・43

　　　　”£he　acetyl－content　of　the　two　fractions　was　estimated　by　the

method　of　C．　Freudenbergi，　which　he　used　in　his　experiment　with

エ．　C。Freudenberg　and　Harder：　Ann．　d．　Chem・，445，230（王923）・



ウつつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Naohiko．IT！グatsuna〃Z¢

acetyl　tannin　（Table　LXXVII）．　・　””

　　　　The’rotatory’poxxrer　（m　p．）　ancl　the　acetYl－content　as，ree　with　those

of　triacetyl　’cellulose　clerlvecl　from　．ptire　cotton　¢ellulosei　（Table．s　1”XXVI，

LX＞．glVIII）．

　　　　　　　　　　　　　　Saponification　of　Tri－acetyl－a－Celluloses

　　　　o．2　g’ms．　of　triacetyl一（x－cellulose．　were　hydrolysed　with　20　c．c．　of　a

nornial　solution　of　alcoholic　pot－ash　qt　20eC　for　i　8　hotirs，　ancl　the

，e。，ti。。P，。d．ctw。。t，e。t。dwi・h．4。6．。．　N　SO、H，f。，、QI蜘t。，，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

xvashed　with　water　ic　nd　dried　in　vacuo．　The　yield　is　shown　in　Table

LXXIX．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　regenerated　a－celluloses

　　　　The　rotatory　power　of　these　celluloses　in　the’Schweizer’s　solutioil

was　studied，　the　results　being　as・　follows2　：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LXXV工

Origin Method Chloroεor11〕　soh蓋ble

≠モ?ヒy1一α一ce11Ulose

一aceと011e＿soユほble

≠モ?ｔｙ１一朕一cellulQse

」

Wood C＆B 24Q－247。 240－250。

Ramie
，，

238－246。 24尋一253。

KaQlian9
，，

2今1一一248。 242－252。

’、Vood αO。　　　曽 ・窪07・48。 238－248。

ら

Ramie
，，

2斗。－247。
　　　　　　　　0242－253

Ka。1iaま】9
，， 240－245。 23卜252。

Table　I　XXVI［

lfethocl Cvoss－Bevan Chlorine　dioxide

Oi’iS）ill

CIrla・CO　％

X］VTooc1

4S・SI

］ikainie

45・33

1〈aoliang

45・05

Wood

4S・S9

Rainie

4S・92

1〈aoliamg

44・6g

　　i．　1〈．　1－less　u．　G．　Schultz：　Ann．　d．　Chgm．，　455，　g4　（ig27）；　1〈．　Iless：　Die　Chemie　det’

Zelltilose，　p．　594　（ig28＞．

　　2．　1〈．　Hess：　Chem．　Ztg．　50，　7si　（ig20；1〈．　ffess：　Z．　angew．　Chem．59，　i　x8g　（rg26）． 弔
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簸ethod

　　　　　Origin

Concentration　of
　Chloroform　Sol．

Observed　angle
　　　　　　　　　　L”

国ぎ

C：ross－Bevan

XVood

I・g456

　－O．20

－Io．820

　Ramie

　I．g648

　－o．2e

’一
hO．710

王くaolia119

　エ．9528

－O．2SO

－13・470

Chlorine　dioxide

、Vcod R．a㎜ie Kaolian9

1．8884

|O．Ig。

皷､。．59。

1．go56

|0，王9。

皷､04go

2・0044

Q0。2工。

QILO20

Table LXXLIX

Method

Origin

Sample　in　．cr．　ms．

Yied　in　gms．

”Y’ield　in　％

Cros　i－Bevan

Wcod

o．1王89

0．0555

82．g6

Ramie

O．1710

0．0742

77・i3

KaO】玉ang

o．2375

0．IOSI

78．72

Clllorine　dioxide

Wood

o．1949

0．0763

6g．62

Ramie

o，2006

0．0860

76．24

K二aolian9

o．Is62

0．0753

8s．8g

’rable LXXX
Methcd

Orig’m

Conc．　of　soltition

Observed　angle
［ct］g？8，，

Cioss　a’　nd　Bevan

Wood

　　o．1780

－o．14e

－449．40

Ramie

　o．2s64

－O．360

－698．30

1〈aoliang

　o．37s6

－O．430

’一
r72．40

Chlorine　dioxide

Wood

o．2904

－O．360

－61go

l／an）ie

o．2980

一　O．270

nvS530

1〈ao］iang

　　O．2S20

　－O．210

－416．6e

Table LXXXI
Metbod

Origin

CH，．CO　％

Cross－Bevaa

Wood

44・87

Raillie

44・77

1〈aoli’
≠獅

4S．06

Chlorine　dioxide

xxrood

44．86

Ramie

44・90

Kao’　iahg

4g・8S

Table LXXX［［1

Me亡110d

Q・ig沁

Conc．　of　solution

Observed　angle
［・コ釜．

Cross－Bevan

Wood

　　1．7260

－O．370

－22．s60

，Ramie

　　王．7652

　一一〇．200

－22，660

1〈ao］iang

　　1．7624

－O．380

－22．6gO

Chlorine　dioxicle

XVood

　　1．6128

－O
F3SO

－22・琴4。

Ramie

　　1，7272

－O．t90

－22．ooO

1〈aolian．cr

　　1．7482

－O．370

－22．270
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Table　LXXXI［1

fyiethocl

Or玉ghl

Specific　viscosity

Cross－Bevan

Wood

1．37

Ram三e

1・33

Kaoliang

エ・38

Chlorine　dioxide

xxrood

1．48

Ramie

1．38

1〈aoliang

T．36

Tablb　LXXXIV

Method

Origin

Sample　in　gms．

Yield　in　gms．

・％

Ct－oss－Bevtm．

“Tood

o．0923

0．oSIS

99・23

Raユnie

　O，IOOI

o，05S9

99・30

IIaoliang
　　　　　b

o．0896

0：0502

9g・60’

Chlor’me　dioxicle

w60d

o．1エ63

0．06s2

99・70

Rurnie

O．0962

0．053S

99・40

Kaoliang

o．08正7

0．0454

98．gl

Table　．LXXXV

fylethod

Origln

Conc．　of　solLttion

Observed　angle

旧［・礁e

Cross－Bevan

XVood

　　　O．92

　一1・740

－94s．6e

l／ainie

　　　1．22

　－265e

－950．40

1〈aolinng

　　　工。IQ

　－2，3エ。

一玲5．o。

Chlorine　dioxide

XXTeod

　　　i．08

　－t．g6e

ri@907．40

1／ainie

　　　L零Q

　－2．170

　　　　　0－904．0

K二aOlian9

　　　i．r6

　－2．27e

－974．4e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Separation　of　Triacetyl：a．一Celluloses

　　　　　　Separation　o£　triacetyl　cellu1oses　in　fraeti6ns　by　means　of　s．lacial

　　acetic　acid，　was　tried　according’　to　the　directions　given　by　1〈．．　1－less

　　＆　G‘　Schultzi．

　　　　　　s　gms．　of　the　chloroform－soluble　acety！　（x－cellulose　was　treated

　　with　i　oo　c．c．　of　glacial　acetic　acid　at　230C　for　24　hours，　the　lnsoltible

　　residue　being　then　separated　by　filtration，　washed　with　water　and

　　alcohol　and　reprecipitated　from　the　chloroform　solution　with　ether．

　　　　　　The　acetyl　cellulose，　soluble　in　cicetic　acid，　was　i’eg’enerated　from

’　the　solution　by　pouring　into　water．　The　yielC｛　of　the＄e　celluloses　anCi

　　　　i．　K．　Hess　u．　G．　Schultz：　Ann．　cl．　Chem．　455，　8！　（ig27），
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their　molecular　weight2’，

in　chioroform　solution3

’LXXXVII－XCIII）．

m．p．，　acetyl　content，　and　thelr　rotatory　power

were　estlmated　by　the　usual　methods　（Tables

Table　LXX　XLVI

Methoa

Origin

Residtie　in　gms．

Residue　in　％

soluble　acetyi
　cellulose　in　gms．

　　　　　％

Cross－Bevan

xxrood

3．8

76．o

o・7

14．0

Rainie

3・4

68．o

1．O

20．O

K二aolian9

4・3

86．o

o・3

6．o

Chlorine　clioxide

Wood

3．6

72．o

1．O

20．0

Ramie

3・5

70，0

1．1・li・

22．0

K二aol…ang

4．2

34・o

o・5

IO．O

Table　LXXXVII
ムletlnod

Ol’igill

，M［，P．

Cress－Bevan

隅τood

2SO－2S70

Ramie

248－25ge

1〈aoliang
　　　　　ts

252－2580

C｝）iorine　dioxide

XXTood

25正一2S8e

Raniie

249－2s8e

1〈aoliang
　　　　　ts

2S3－2Sge

Table　LXXXVIII
ユ㌧工cthod

O：igi　ll

CI｛，CO　％

Cross－Bevan Chlorine　dioxide

XXTood

44．88

Rn，　mie

4S・42

1〈aoliang

　　　　　　I’

44・S2

’sLXTood

4S．02

Ramie

4S．82

K二ao｝ian9

45・36

Table　LXXXIX
Alethod

Oi‘i9．　ill

Conc．　of　solution

Observed　ang］e

［・コ簾

Cross－Beva・i

xxrood

　1．7264

－O．370

－22．sse

R．amie’

　　1．7t　28

一一
Z．360

－22．630

1〈aolianLcr．

　　　　　ts

　　L8王88

－O．380

－21，990

Ch］orine　clioxide

xxrocd

　　1．8816

　　　　e－o．4r

－22．930

Ramie

　　1．763．6

－o．38Q

－2．o．．680

Kaollang

　　！・g820

－o．42e

－22．28e

　　2．　1〈．　Hess　u．　G．　Schultz：　Ann．　d．　Chem．，　448，　gg　（ig26）；45e，　sg　〈ig26）；　455，　8i，

Io4　（lg27）；1－1．　Pringsheian，　E．　Kasteii　u．　E．　Schapiro：　Ber．　D．　Chem．　Ges．，　61，　20ig
（王928）．

　　3．　1〈．　1－less　u．　G．　Schultz：　Ann．　d．　chem．，　455，　g4　（ig27）；

　　　　　，，　，，　：　Die　Chemie　der　Zellulose，　p・　594　（i927）．
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Table　・XC

1・Iethod

Ol’i．aill

Sample　in　gms．

Soluble　．portion　in

　　　　　gms．

r．nsoluble　portion

　　111　g！ns．
　　　　b　　　　　　ゴ

Cvoss－Bevan

XVoocl

IO．0

8．7

0．1

Ikainie

IO．0

8．S

o．4

Kaoliang
　　　　　　b

IO．0

8．5

0・3

Ch］orine　clioxide

XXTood Raniie

IO．0

9・o

O．1

Io．0

8．7

0．2

K二aolian9

10．0

8．S

o・4

Table　XCI

Meヒhod

Origin

CM，CO　％

Cross－Bevan

Weod

45・Ir

Ramie

45・io

1〈aoliang

44．8i

Chlorine　dioxide

xxrood

44・51

R，ftmie

44．66

1くaol三an9

44・70

Table　XCII

A・letho．d

Origin

Conc，　of　soltEtion

Observed　at］gle

［・〕智．

Cross－Bevan

Wcod

　　1．8884

－O．090

－23．830

Raniie

　　2．エQ48

＿O。工oo

－23・75e

Kaoliang

　　エ．9672

－o．oge

－22．800

Cl］lorine　dioxide

XVoocl

　　2．0296

－o．oge

－22．17e

Ramie

　　1．7728

－o．080

－22，560

Kaolian．cr

　　1．8868

－o．08sO

－22．520

Tab1e　XCIII

tylethod

Origin

Conc．　of　solation

．Pepression　fo　temp

Mo1，　w亡．

Cross－BevRn

XVoocl

　o．S4

　0．070

299・3

Ramie

　o．63

　0．07se

324．1

K二aolian9

　o．66

　0．08so

302．o

Clilorine　（lioxicle

XxTood

　o．S7

　0．06so

342，2

Ramie

　o．Sg

　o．06se

353・4

1〈aolian．cr

　o・59

　0．07e

325．o

　　　　The　triacetvl－a－ceiluloses　derived　froin　three　different　a－celluloses

show　similar　6hemical　colnpositions，　and　physical　apd　chem圭caユprQper－

ties，　and　these　・experimental　results　so．　far　obtainecl　seem　to　favour

th　e　hypothesis　that　all　the　cellulose　fibers　from　di．fferent　sources　are

composecl　of　a　chemically　identical　unit．
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