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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　1’he　ttpptavance　of　the　X－ray　spectral　lines　obtainecl　xvith　a　flne　single　crystal

wire　by　using　the　niethod　Q．f　convcrgemt　X－rays　is　exaniined　ipinut’ely　in　the　present

exPerjmenL

　　　　X／Vhen　conve．r，cz’eiLt　white　X一一rays　accompanying一　characteristic　rti－

diations　of　strong’　intensity　strii〈e　an　atomic　plane　of　a　crystal，　broacl

and　cliffuse　1．aue－spots　will　be　procluced　on　a　photographic　plate，　and

the　spectral　lines　due　to　the　characterist・ic　radiations　will　also　appeari

in　some　of　the　broad　1．aue－spots．　The　path　o£　the　charcftcteristic

radiations　producing　any　such　spectral　line　is　the　generators　of　a

cone　whose　vertex　is　the　point　on　the　atomic　plane　at　which　the

characteristic　radiations　are　reflected，　ancl　whose　axis　is　the　normal

to　that．　atomic　plane．　Tlie　vei’tical　angle　of　the　cone　is　twice　the

complemeBt　of　the　glancing　an．ogle　of　the　X－rays　to’　the　atomlc

plane．

　　　　If　a　crystal　of　moderate　dimenslons　is　so　struck　by　converg’ent

X－rays　that　all　the　atoznic　planes　of　the　same　1〈incl　in　it　are　able　to

reflect　the　characteristic　radiations　of　the　same　kind，　then　a　broad

spectral　line　of　the　characteristic　radiations　will　be　produced　on　the

photograph．　The　appearance　of　the　spectral　line　thus　obtained　will

be　influenced’　b：　the　distyibutioR　of　the　intensities　of　the　X－rays　at

various　poiltts　oR　the　surface　of　the　targ’et．
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　　　　This　infiuence　will　be　more　ciearly　seen　when　the　portion　of　the

specimeR　illuminatecl　by　the　X－rays　is　a　thin　single　cryst，al　wire．　ltn

11i．o’．　i，　C　is　the　centre　of　tlie　slit　tht｝t　is　the　centre　of　the　specimen

fNCB，　CA　the　clirec．tion　of　its　axis，　O　the　centre　of　the　intense

　　　　　　　　　　　　　　　I／一ig．，　iii｝C．19US．of　the．　cenSr，？1　sp．ot
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ting　characteristic　radiations．　［L“he　line　L．

spectrai　line，of　the　chcxracteristic　racliations

atomic　plane　of　the　crystal　at　the　position

atomic　plane，　ancl　1．．’ ≠獅п@1．．b　・inclicate　the　positions

xvhich　are　caused　by　the　same　kind　of　atomic　planes

situated　at　the　positions　ifiL　anc｛　B　respectivaly．

ILS　in（licate　the　positions　of　the　spectral

difflereRt　1〈inds　of　atomic　planes　of　the　crystal

C，　A．　and　B　respectively．

　　　　Thus　every　one　of　the　spectral　lines　lias　a　certain　breaclth　bn　the

photog－raph，　and　jt　is　nearly　a　straig’ht　line　rLmning　peiTpenclicularly

to　the　radial　line　conRecting’　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1一”ig．　2

centre　of　the　central　spot　O　ancl

that　of　the　spectral　line　on　the
photos，raph．　Strictly　speEi．1〈in．，c，，’，　1iLow－

ever，　each　line　is　a　little　curved，　as
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　な

shown　iik　I　ig．　2，　and　its　sl）E　pe　is　ll
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“

diE［lerent　according　to　the　position

of　the　spectral　line　on　the　photogra－

phic　plate．　1’n　Fig’s，　i　and　2，　a！1　．　fklg－1－t‘＝＝W；一．　Y
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム・

the　spectral　lines　are　clraxNTn　by　ta一一

1〈ing　the　size　of　the　clia．meter　of　the　specimen　to　be　zero．

　　　　These　facts　arre　illustratecl　by　the　1一．aue－photos．raplis　＄hoxNrii　in

I一’isrs．　i　and　2　in　Plate　1，　xvhich　were　taken　with　single　crystac　l　wires

of　tung－sten　whose　diameters　were　o．3　and　o．i　mms．　respectively，　by

which　is　procluced　by　the

direct　beam　of　X－rays　on

the　photog’raphic　plate，　ancl

OX　and　OY　are　tke　lines

clraxviit　oi？　it　respectively

parallei　ancl　perpendicularly

to　CA．　Three　lines　provid一・

ecl　with　two　ar’rows　respec一一

tivelv　indicate　the｛11u1γkinεい

indicates　the　position　of　the．

　　　，　which　is　causecl　by　the

　　C，　CN　is　a　noi－mal　to　thic　t

　　itions　of　the　spectra！　lines

　　　　　　　　　　　　of　the　crystal，

　　　　　　The　lines　I　Lt，　L，’，　and

lines　whicl］　are　caused　by

　　，　situated　’at　the　positions

X

し．

、、　＼

A　　、　、

@、　　、　、

@、　、　　、

@　　＼

、、　、

A　、

A　＼　、

@、　　、．、

@、　　、　、
@　、　　、　、
@　　、　　、　、

@　　　、@　　　、、

　　　　！ノノ　　　　　　‘」

@　　　ノノ’

@　　’！！
@　　’！’

　’　　　　．



The　SPectral・乙ine　obtainedをソthe　Method　CゾCo　zver誓ent　X－R姥ソS 305

usin．cr　conv・ergeRt　X－rays　radiating　from　the　molybdeniim　targ．．　et　of

a　Coolidge　tube．　ln　each　case　the　beam　of　the　incident　X－raSrs

whick　was　restricted　by　a　conical　slit　wlth　an　opening　of　q．，s　mm．

in　diat’neter，　wic　s　made　to　strike　the　wire　perpEitidicularly　to　its　axis，

and　also　perpenclicularly　to　the　photographic　plate．　The　arrow　in

each　figure　indicates　the　cl｛rection　parcalle］．　to　that　of　the　axis　o£　the

xvire．

　　　　Generally　every　one　of　the　Laue－spots　appearing　on　the　photo－

graph　cQnsists　of　di飾se　weak　and　strong　Par£s　which　surround　εしn

intense　n｝icleus，　ancl　when　a　spectral　lilte　i’ntersects　the　intense　parts

the　iRtensity　is　stronger　at　t：1ie　intersection．　But　in　sc　me　of　the

spectral　Iines　ill　Fig。1，　Plate　工，　the　cQntrast　between　the　weak　an（1’

the　strong　parts　is　clearer　anc！　sharper　than　would　be　expectecl，　as

shoxvn　in　Fig．　4　in　iPlate　1，　which　is　an　enlargement　of　the　spectral

line　1　iii　1？ig．　i，　Plate　1，　This　seems　to　be　cliie　to　the　presence　of

such　contrast　iii　intensity　of　the　characteristic　racliic　tions　at　the　various

startin．o’　points　on　the　surface　of　the　targee；　and　a　fur．　ther　inv・estiga－

tion　on　this　point　seems　not　lacl〈ing　in　interest．

　　　　Fi．crs．　i　and　3　in　Plate　1，　were　tal〈en　simultaneously　by　plclcin．o．’

the　pkotogtraphic　films　para！lel・　to　eckch　other　at　different　distances

from　the　specimen．　lt　can　be　seen　from　these　figures　that　the　dis－

tributi．on　of　the　spots　ancl　the　spectral　lines　is，　in　general，　similar　in

both　cases，　and　that　IFIg．　i　in　IPIate　1　i＄　an　enlargemeBt　of　the　other

in　the　ratio　of　the　respective　distances　between　the　photographic　piate

and　the　specimen．　Though　ln　each　spectral　iine，　its　clistance　from

the　other　spectrcal　lines，　its　length　and　the　distaRce　between　two

strong“　striae　in　it　are　enlLar．cred　in　the　photograph　tal〈en　at　a　g’reater

clistance　in　the　ratio　of　tlte　respectiv・e　distances　of　tke　photogrcaphic

plates　from　the　specime．　n，　its　width　is　nearly　the　same　in　botli　photo一

．crraphs．　．　Fig’s．　i　and　2　in　P．　late　II　are　respectixrely　the　enlargecl

photographs　of　some　spectral　lines　in　］Fig’s．　i　and　3　in　IPIate　1．　An

interesting　spectral　line　consistin．eg　of　several　lines　arran．cred　Beariy

parallel　is　found　in　Figs．　i　and　3　in　Plate　1，　aiad　is　shown　more

clearly　in　Fig．　3　in　Plate　II，　which　is　can　enlargecl　photograph　o£　the

spectra11｛ne　II　in　Fig．エ，1）1ate　I．　By　exam量niDg　th｛s　line　closely　h｝

Fig’s．　i　and　3　in　Plate　1，　it　is　found　thaE　tiie　presence　of　such　a　fine

styucture　in　jt　is　clue　to　the　reflection　of’the　X－rays　froni　the　parallel

atomic　planes　in　clifferent　thiti　sheets　of　crystal　layers　carranged　nearly

parallel　at　certain　sinall　interv・als．
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　　　　In　conclusion，　the　writer　wishes　to　express　his　sincere　＃hanl〈s　to

IPro£．　U．　Yoshida，　o£　1〈yoto　lmperial　Uni．verslty　for　1）is　invaluable

SU．cr一．　LO，．．．’F．StlOllS．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Research　・Laboratory，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’lllAokyo　Electric　Co・，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　K我was蕊ki，　Kanagawa星（ell，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Japan．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s
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