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　　　　IR　thc　course　of　experiments　to　determine　the　relative　position　of

the　absorption　edge　and　the蔀．21ine　for　thc　elemellts　from　ノを　to　Ziz

the　atith　or　has　founLi｛　sexreral　new　satellites　on　the　short　sicle　of　．t7Tip，

andノ命2・wh｛ch　seem　to　be　the　eontinua・tio：10ぞβ”　andβ1”n1）served　b：r

Druyvesteyni　below　Fe．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Experimental　Method

　　　　The　spectrop．．’rams　xvere　tak・en　with　a　f　pectrograph　of　Seeni，ftn’s

“　’?．o．　ch　1〈amera　”　ty．　pe　made　in　this　labo．　ratory．　For　the　X．一iray　source，

a　lillger　“Shearer”　tube　xvas　ttsecl　and　was　ev－acuatecl　by　a　Cenco

oil、　pumP．　The　tube　was　exc｛ted　by　a　transforr捻er　at　4－51く二．V．，　a1．「ld

the　current　throu．．oh　it　was　about　’i　o　nailliamperes．　3　to　i　o　hours　of

exposure　“Tei’e　．．o’iven　to　one　plate．　lunlilger　anticathodes　were　used　in

the　case　of／7e，r　aBd　O〃，　but　in　other　cases　Co，　2Vン’atad　乃3　、vere

cleposited　electrically　on　the　C？p　anticathode　and　were　used．

　　　　1？or　the　ineasureinent　of　xvave－lengths，　the　Jfp，　and　／s”p，　li．nes　were

taken　as　reference　from　Sie．．o－bahn’s　“The　spectr，　oscopy　of　X－rays．”

The　lines　in　question　w・ere　veri’ 秩@xveal〈，　aRcl　soinewhat　diffuse，　ai’i（1　so

the　estimation　was　very　diflflcult．　The　error　may　h，ive　been　from

tO，3　tO　一＋O．5　X，U，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　Results

　　　　Thc　lines　observed　are　（i）　betweeit　f？i　and　1？2，　and　（2）　oR　the

short　side　of　P，｝　ancl　seem，　as　iiientioned　above，　＃o　be　the　contimication

i．　iM．　J．　Druyvesteyn：　Zs．　f，　Phy－s．，　45．　707　（ig27）．
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o書Druyvesteyn’sβ”andβノ”，　but　for　the　present，　they　are　dQn6ted

（β”）・・d（β’”）resp…i・d・・Th……e－1e…hs・・d美・・1・・…e

tabul，ated　in　Tables　1　and　II．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tab1e　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　xxTave－1．engths　of　Satellites　of　fLTsi
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　　　　　　　　　　　　1タ　　£0　　2’　　2え　　23　　2タ　　之5’　IS　　Z7　　28　　29　　30　　3’　　3之　　33　　Sタ　　35一

　　　　　　　　　　　　　κ　　　c久　　5c　　了’i　　v　　　Gr　　M毘　　Fヒ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8ザ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　己ρ　　～「i　　εに　　Zn　　6虞　　6響　　AS　　5c

　　　　Both　the　（g9”）　and　（B”’）　lines　were　well　marked｛　for　the　elements

7’e，　Co　and　．2Vi：　But　with　respect　to　Cul，　the　（P”’）　line　was　very

xveak　and　scarcely　separated　．　from　Pt　and　jts　position　could　not　be

estimatecl；　in　the　case’of　Zli2．　lt　hE　s　not　yet　been　obtained．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Discussion

　　　　I；roin　the　abox・’e　z：esults，　it　is　seen　that　（i9”t）　of　iZ｝）’　is　practically

coincident　withβ’”observed　by　Druyvesteyn，　and（βノ”）of　Co　and　2＞？．

seems　to　be　its　continuation，　and　（B’i）　from　Fe　to　Zii’also　seems　to

be　the　continuation　of　i？”　beloxv　V．　（Compare　Table　1．II．）

　　　　Ndw，　according’　to　Druyvesteyn，　B”’　is　a　sparl〈　line　of　the　type　of

（κ乙一L／1ノ）an（）l　is　shown　to　be　calculate（i　by　the　forn、u1評

　　　　　　　　　　　　（k’L　一　Lxl・X）x一　（　1〈一“　11’f）z＝　（Lz＋　i　一　Lz）　m　（ilfz＋　i　’　i」fz）一

1．For　the　value　of　L　Druyvesteyn　has　takelthat　of　L川．
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　　　　C・mP・・i・9・h・残valy…fβ’”・・d（β’”）i1・T・MI・wi・h．

the　values　calcula，ted　by　this　schelhe，．t1．1e　ag’reement　between　these　is

found　to　be　satis£a，ctory．

　　　　Next，　wl．山regard亡。β”，　Druyvesteyll　is　inclined　to　cxplai1｝lt　as

duo　tQ　the　transitlon　of（ノロ11¶一］lflJf）．　　］F3Llt　here　much　d｛．田．culty　is

encountered．　　If　the　ordinary　selection　rしile　is　assumed　to　ho三d　good

in　this　case，　the　energy　difference　between　β”．andβ三nlay　be　ap一．

proximately
　　　　　　　　　　　　　｛（．磁十」必z÷1）一（％ガ←刀4｝11〃，■t）｝一一（入ンー」．1｝ノ川，の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝瓢堀一％∂一（躍｝∬川，〃一一　！1i｝n〃，　Z），

where　2顔denotes　some　one　of　anz7s，　a1ユd　214｝〃〃，〃is　an　energy　of

忽｝1川，zeffected　by！屡，　Then　as　this　value　can　llot　be　greater　than

（％，・・r銅・whi・h圭・c・・m・・いwi出美・s・he　unit…Z・n・f7・d

i…n・・all・・f・…i・1・・f・・th・・b…v・d　d一ﾏ・eem・…1・・…Eve・

by　disregarding　the　selection　rule　arid　assign｛11g　all　possible　transitiQ1隻s，

・・ad・q・…f・・m　c…b・f…d・・Q・pl・in　tl｝・…p・・圭me・t・1」羨…1・e・

Sρme　of　the　modes　of　transition　give　too　large　and　o．しhers　give　tQQ

smaユ1　values．

　　　　NToW，］Beμthel　has　reported　an　interesting　res登1t　ill　a　recent　pεもper。　・

He　has　found　a　satelliteβy　on　the　short　slde　ofノ難2　for　the　elements

V，0γ，万勇♂，」z｝L・Eしnd　（滋，　εmd　oll　the　IQng　side．of　．締2　for　hi91ユer

elernents　than　2ひz．

　　　　According　to　the．explanation　given　by：Beuthe　fol’the　origin　o£

βy，one　swiftly　lnov呈ng　electron　str1kes　Eul　atom　and　Qjec乞s　one　electron

from　the■f」．and　the　L－rillg　simultaneously，　then　one　2Lノ；electroll　fa1玉s

into　the三〇nized、乙一ring　and　frbln　there　intQ　t｝1e　ion…zed　／rring，　the

added　energy　thus　appearing　as
　　　　　　　　　　　　ゐドZ漁1＋LL・、二κ一πノあ

　　　　　　　　　　　　∠L2．’x　．乙漁司馬Lf．　■．2＝ノζ一刀∫r，

　　　　　　　　　　　　．乙3　：．八五ゑ、十．乙Lβユ＝・K一　！iflv・

Th…1・・王・t・d・・luc・・塙（as品1十ゑ1）・9・・¢f・i・iy　well　w｛th　hi・

observed　values．己
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ

　　　　N・唾…b・e・v・d・・・・・・…fルβ掴・41・・萎・1n…）」…

coinc圭des　with　the　author，s乃（β”），　and（賄βシpractic争lly　with　Co（β’ノ！）．

　　L　　H．　］3euthe：　Zs．　．F．］E）11ys．，　60，　603，　Ig30．
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Beuthe’s　t3．　line　also　coincides　with　Druyvesteyn’s　B’tt　for　the　elements

I一，　Cr　and　vl．’f7i．　Thus　it　is　indubitable　that　P”’，　（BM）　ancl　B．　indicate

the　same　thin．cr，　at　ieast　within　this　region．　But　txvo　different　theories

are　propQsed　by　Druyvesteyn　and　Beuthe，　of　which　IDruyvesteyn’s
scheme　seems　to　gnyive　closer　ag’reement　w｛th　the　obs6rvecl　values，　but

no　decislon　as　to　which　of　these　two　theories　is　the　better　need　be

glv・en　here．

　　　　The　author　then　applied　IBeuthe’s　scheme　for　the　explanation　of

the　ori．o’in　of　B”　（or　（B”））．　As　the　transition　？／Sr－x14i’y　，r　is　assumed　for

B．　which　is　undoubteclly　identical　with　B”’　or　（P”’），　for　the　occtu’rence

of　i？”　the　transitiQB　lx；一’一．nd；i　m　should　be　assig’ned．　Btit　there　follow

the　two　diflicult　poiBts　：一

　　　　（i）　’1）he　selection　rule　must　be　broJ〈en　xvhethey　fQr　the　transitioR

from　the　M／i　1〃1evel　to　the．乙1evel　or　for　that　from　the　．乙　level　to

the　K7　level．

　　　　（2）　lf　we　tal〈e　nfi’”n．as　very　nearl，y　equal　to　／Iln　in，　we　get＝only

tlie　line　Pi，　ln　reality　we　should　tal〈e　into　accoLmt　the　screening　effect

of　the　it｝ner　lev・ei．　So　if　we　consider　this　effect　n　ot　only　in　the　pye，sent

case　bzit　also　in　the　prececling　case　（the　transition　K一］・f／一t）　the

energy　difference　bet“アeen　β”ノ　乱nd　β”　must　be　nearly　cqtial　to　the

diflierence　between　ldi’i　m　and　27t2rlv　y，　wkich　would　1ie　between　．i；2rll　m，　z

一．～匹グンダ多～za！〕d　ノレ｝1111，－＋1－2｝ノ｝rレ～π＋1．

　　　　The　observecl　value　of　the　di　ffei‘ence　seems　too　small，　especially

for　the　higher　elements．

　　　　In　connection　xvith　these　two　theorles　another　theory　ls　put　for－

xvard　by　Richtmyer，i　as；hamely　that　there　are　txvo－electron　jumps　into

亡he　vaca11cles　i1ゴa　cloubly｛onfzed　c■tolll．　　This　tlieory，　of　cours6，　fi亡s

the　（i3”’）　lir｝e　fairly　・N？vell，　but　s’till　seems　incapable　of　explaining　the

（19ノ’）　　Iille富

　　　　In　conclusion　the　author　wishes　to　express　kis　corclial　thanl〈s　to

I）rof．　lshino　for　his　ldncl　guidance　iii　the　present　research．

i．　Y．　1〈．　Richtmyer：　Jour．　1；rauk．　lnst．，　208，　325，　ig29・


