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　　　170bjet　des　recherches　gappoi’t6es　dans　le　pr6sent　n）einoire　a　6tC’　cl’C’tudier　1’enoncia－

tio：1　de　la£・vintile　de　1’hyclrodynamique　concernt賦les　expa・lsions　dc　la　c三｝vite　sph6i「ique

clans　les　niasses　fltiides，　soit　en　nier，　sok　ett　atn｝osb，　here，　et　dc　trouver　1’acce16ration

initiale，　la　vitesse　maNimum，　la　depre3sion　cle　la　pre3sion　qui　est　ptoduite　d’effectuer

1’expansion　de　ia　cavite　envisagCet　le　rayon　de　celie－cl　qui　r6sulte　de　nouveau　de　reposer

les　fluides，　et　qui　s’accorde　avec　les　exp6riences，　et　puis　la　dur6e　cle　1’explosion．

（1）　Pr6ambule

　　　　Trouver　le　inouveinent　de　la　masse　fluide　en　c．fts　simple　dans

un　6tat　de　s’6craser　1’6eunie，　c’est　d6ja　trait6　par　Besantt，　Basset“’　et

Lord　IRaylei．o’h3，　et　le　probleme，　au　contraire，　att　point　de　vue　de

1’exploslon　de．la　torpille　marine，　c’estr　aussi　adroitement　6tud16　de　la

mSme　6quation　de　i’hyclroclynaniique　que　celle　employ6e　clans　les

recherches　de　se　briser　1’6cume　par　A・f．　H．　Lamb．‘

　　　　：iNTous　cherchons　ici　les　prob16mes　eR　le　dernier　cas，　soit　cln　mer，

sok　en　atrnosphe’re，　avec　les　autres　id6es　fondamentales　pour　appoyter

quelqLles　cll’g’Lllllellts　1’lou．veaux，　et　11011s　110us　proposoRs　partictllieremellt

de　trouver　la　d6pression　de　la　pression　ciu　fiuide　lnt6rieur，　laquelle　se

produit　aprt］s　avoir　effectu6　1’expansion　de　la　cavit6　spherique．
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　　　　Stipposons　qu’une　couche　sphe’rique　solide，　infiniment　’mince，

entour6e　d’une　masse　fiuide　asse．z　6paisse　contient　une　mcftsse　g’azeuse

fort－compress6e，　et　que　le　syst6me　est　6quilibre．　A　un　instant　donn6，

t・＝　o，　la　couche　solicle　est　an6antie，　les　fiuides　se　meuvent　et　la　sph6re，

c’est　a’　dire　la　sturface　litnit6e　par　les　cleux　fiuides　s’enfle　tres　vite

jusqu’ci　la　certaine　distance，　et　ptiis　se　contracte，　on　en　obtient　un

mouvement　pendulaire．

　　　　Il　est　6vident，　par　raison　de　sym6trie，　que　chaqL｝e　616ment　des

fiuides　est　dirig6　du　cektre　de　la　cavi，t6　vers　1’ext6rietzr，　et　qu’et　chaque

instant　les　616ments　qui　se　trouvent　a’　la　m5me　distance　du　ceritre

ont　la　in’：xine　vitesse，　la　surface　comniunpv．　conserve　donc　la　forme

sph6rique．

　　　　On　prend　comme　1’orig’ine　le　centre　de　la　cavit6　sph6rique，　qui

reste　fixe　pendant　1’expansion．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

　　　　Fi．o一．　1

¢t嬬O
　　　　　　　　　　Re

　　　　　　　　ep．e．

P，　e，

fiuide　ext6rieur　de　lεしsphere

　　　　：La　vitesse　des

…u・f・・e蜘・・Z£）…ve・・1・・x・6…ur響“t　f・RP

　　　の
＝：ノ～，et　on　ell　a，　grξもce　eL　la　co1ユdition　in呈t1ale　　　　　　　　　　O、

瓦＝o．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bβ　　　pe

　　　　聾ous　s取PPosons　que　Ies　deux　fiuides，　in－

t6rieur　et．exも6rieur，　sont　d6nu6s　de　la　force　ext6rie疑re，　Par　exemP韮e

de　la　pesユ11teur，　ot　queノ》etρsont　ii6s　par　la　for1ηule　de　1’expansioa

adiabatique，110uS　cll　auro貫．】s

　　　　　　　芸，（IN）o）3㌧（青）1……・…………・・…∵・・……・・…ω

o血γexprime　le　rapPorしdes　deux　chaleurs　sp6ciξiques　du　gaz・

　　　　En　vertu　de　ces　restrictioRs　que　1，0nεしvttes　plus　haut，　il　en　r6sulte

que　s，il　y　a　une　fonctiol）des　vitesses　it　1，installt　dol｝n6，茎）ar　exemple

a1，0rig圭ne　du　temps　t＝＝o，　i1　y　aRra，　d’aprさs王e　th60rさme　de　Lagrange，

encore　uno　follcti（）n　des　vitesses　t　un　instant　t　quelconc］　ue．　1．e且慧ide

partant　du　repo．s，1e熱ouvement　est　irrotationne1．　1．es　vitesses　d（～rivent

donc　d，u【］potentie1鯵．　Si　l’on　appe1乏e　7・1a　d｛s亡ance　du　centre～L　un

　　　　Appeloi〕s，　a　1，instciiit　initia1∠＝o，　R，1e　rayon

de　la　cavit6　sph6rique，ψ，｝1a　pression，ρ、，1εしdens圭ヒ6

du　gaz　董nt6rieur　（Fig．　1），　et　a　乏，insヒa【lt　～チ　aprさs・

avoir　comme1ユ。6　1，cxplosion；　ノL）　ie　rayon　de　la

sphξ）re，2うIa　pression，ρ1a　deas辻6　du　ga潟　int6rie貝r

（Fig．2），　et　auss圭／㌧la　press量on，ρ11a　dellsit6　du

　　　　　ミ　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　ノ

　　　　　　　　e1ユVlsagee・　　　　　Fig、2
616nユeRts　　fiu呈des　　situ6S　Sur
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、



　　　　　Sur～’E⑫αノz∫芸。πde　la　Oα砂髭6　Sphe’rigu6　dans　lesバグasses　E～uides　　25

616ment　flUide，1a　麦onction　9）i　est　par　raison　de　sym（≦tr呈e，　celle　des

seules　variables／et～f．　On　en　a，　dans　la　sphさre　〆〈ノ～，

　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　王　〆ノ～

　　　　　　9s＝　2　／e　・

　　　　La　vite畠se　des　616ments　situ（5s　a　la　d至sta…ユce　プdu　centre　est　donn（≦e

par　1，（ちquation　suivεしnte

　　　　　　た…∠論，＿…∴．」……．…．……．………．……（、）

　　　　　　　　　　∂グ

1a　deriv6e　6tεmt　prise　le　long　du　rayon　de　la　sphさre．

　　　　S・1・・…pP・・e域グdev・e・t差，・・ad・・c差→綾1・rsq・e

ク・
@est　（≦9εし1　a　．1～．

　　　　O・v・it・i・6m・・t．q・・9・　・6・ifi・「6q・・ti・・d・．　P・iss…1

　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　応診・・…・．一∴・一……………・一…・…………（・）

　　　　11ell　r6suIte　que　1，0n　a，　d，apr6s　］Lag　range，　encore　un　potentiel

de　la　vitesse　dans　la　r6gion　ext6riaure　de　la　sph毒re，10rsque／sl　etρ1

restent　constants　au　poiま｝t　de　vue　des▽ariables　7’　et　t．　プ〉ノ～，

　　　　　　　　　　　　　だ差

　　　　　　¢・コー　　　　，
　　　　　　　　　　　　　　フ’

alors　on　a　1εしvitesse　dans　cette　r6gion

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　ヂー鴇一解・一…・…・・…・……………・・………（・）

　　　　Ptlis，　le　pOtentie1～ρ，　v6rl且e　en（iehors　r6qLlation　de　Lap正ace．

　　　　　　4～ク、＝o・

　　　　Si　1，0n　suppose　que　le　po董nt　（2　situ6．～し1｛int6rieur　se　d6place　ft

rext6rieur．d，une　lna，n圭さre　cqlltillue　（F｛g．　2），　1a　vitesse　varie　d’une

mal｝iさre　continue，　et　elle　donne　Ia　v註1eur　un｛que　sur　Ia　sphさre　si　le

point　（？．．　s，y．aPProche　du　dedans　ou　du　dehors，　la　cornposante　normale

de　la． 魔奄狽?ｓｓθest　en　effet　6gale　h玉，une　et　1’aritre，

　　　　　　　∂仰　＝∂ρ・＿盆，

　　　　　　　　　　　r。。ra　∂Tr。。R　　　　　　　　∂r

et　aussi　la　compc＞sante　tangentielle

　　L　M。V。　Bjerl〈nes，　Vorlesしmgen　tiber　Hydrodyヒ1amischen　Fernkr三iピにe，1，26（lgoo）．
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　　　　　　　E？St2tme．i・rm一一〇SPe一一一．．．

　　　　　　　Os　　　　　　　　　　　　　　Os

　　　　Voil：i，　la　vitesse　varie　ainsi　cl’une　manie’re　contlnue　dE　ns　tout

1’espace　dedans，　clehors　et　sur　la　sph6re．

　　　　9uant　2i　la　densit6　et　E’L　la　pression　cle　la　inasse　fluide，　ils　se

chan．crent　brusquement　a　la　sphe“re，　iorsque　le　poitit　e　la　traverse，　ils

s’凵@trouvent　disco］ntint｝s．

　　　　　　　　　　　　　（2）　L’equation　fondamenta！e

Pour　1’6quation　de　1’hydroclynamique，　on　a　comme　d’abitude

　　　　　　　　　　（7鋤一∫漁協糠ンケ

　　　　　　　　　　　　＋∫φ（∂～1　　　　　∂zノ　　　　　δ・aフ　　　　十　　　十∂x　　∂1ノ　　∂9　　　　　　　　ソ）血．…………∵一誕・）

oα　Tet　V’exprimellt　respectivement　la　demi－force　vive　et　le　potentiel

de五a　force　ext6rievre，　en　outre　ろ　〃，　ク11es　cosil）us　directe”rs　de　la

normale　2i　1’616nient　da　de　la　surface　ferm6e　2’dirig6e　vers　1’int6rieur

de　celle－ci，　et？t，　zノ，7σ　1es　composantes　de　la　vitesse　dirig6e　dans　le

sens　positif　des　axes　coordbnn6s．　Il　s，agit　ici　de圭es　calculer　en　tout

1，espa，ce．　2【est　6gal　ex　h．somme　des　demi－forces　vives，　illt6rieure　7｝

6t　ext6rieure　Te　de　la　sphさre　du　rayon　ノ〈～．

　　　　On　doit　d’abord　calculer　1，illt6grale　c16finie

　　　　　　庶ゴー・・∫：1〆鄭

　　　　　　　　　　　　　　　　　の
remPla穿antク：Pユrノ～，　d，aprさs　（2）

　　　　　　　　＝2πρだノ響，

　　　　　　　　　　　5

carρn，est　que正a　follctioll　du　ノ～

　　　　　　　　一三・ρ（勢）3醜

en　vertu　de　la　relation　（1），」1　se　conclui．t　εし

　　　　　　　　二2・ρ，｝融2．　＿＿＿＿＿＿∴．．＿＿＿＿＿．＿，＿＿（6）

　　　　　　　　　　　5



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゑ
　　　　Sur　1’Emp〃nsio・読1α伽ガだ鋤物κθ磁・z∫あ3臨∬8ε磁燃　27

　　　　0n　a　d，autre　parし

　　　　　　π七轡・レ肋

en　vertu　de　r6quatlo茎ユ（4），

　　　　　　　一1箪∫1染

car　ρi　est　COIIst■c　nt

　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　＝2πρ1ノヒ3ノ芒，　　　　・・・・・…　。・…　。・・・・…　．．．．．．。・＿．…　．・．．．・・66・．．．。．（7）

　　　　11　ell　r6s疑1毛e

　　　　　　7畷＋T，＝・。ρ、譜＋、。ρ、R・寿．＿…＿＿＿．＿（8）

　　　　　　　　　　　　　　　　　5

　　　D’aprさs　1’ilypothさse，　on　trouve　V＝o，　Ia　premiさre　int6grale　du

c6t6　droit　de　（5）se　coBduit　a

　　　　　∫幽一＋…）c・r・一一・・幽鵡

正aseconde　int6grale

∫P（農＋寄）一∫一∫1姿励

utilisa，nt　la　relation　（3）

　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　＝47ψだR＝4ψ。酵ズー3ワ～．

　　　Oll　εしdo1蓬。　au　lieu　de　（5）

　　　　　　蕩（1・・1細・πρ・⑳一一4ゆ勲柳・融唖

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。．．，・．．．曹．．。．，．．．．．．9。．．＿．．。．．。．．。．．．．。．．・．．．，．．．．＿．（9）

C，est　a　d圭re

　　　　　　l…船・π・諏』一・r・？・∫：盈蜘・瞭2－r…2・・it・

　　　Notre　6q疑ation　prelldra　la　£orme　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　’

　　　　　（ρ，，ノ～言＋ρile35）縛鰐ヂ争・一・是
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　　　　　　　　　　－2勲1－2？6e！？1＝＝。．＿＿＿＿＿．＿＿＿（、。）

　　　　　　　　　　　　　3　　　　3γ　－h　3

　　　　　Cette　6quεしtioR　di．£f6rentielle　est　celle　du　premiα・　ordre　qui　ne

　comprend　que　deux　vari、reblesノ～etノヒ．　Nous　allons　la　chercher　pour

　nos　buts．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）L’acc616rati・n　in量tiale

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ　　　　　On　va　tro礎ver　1，acc616ration　initiale，　c，est　a　dire　la　valeur　J～＝

肇e・ce・…t・A）一・・…

　　　　　En　d量f飴re1｝tiant　avecげ1，6quation（lo），　oll　a

　　　　　　　　　・媚差．3ρ諏・＋、、。、R・R一、麟R・一・・＋、♪、R・一。，＿．．．（1、）

　　　　　　　　　　5

・・nsid6・a・t　1’11yp・thさ・e，　le・・’L・IQrsque　R昭・，1’6q・・ti・ρ（・1）d・vient

　alors

　　　　　　　R＝（2t　Eililipis」oi’iiisieo　r　”，’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’””’’’’’’”（i2）

　qui　donne　1’acc616ration　initiale　t＝・○，　ノ～＝＝ノ～1，，　e11e　lle　d6pelld　des

　lpaniさres　expansi、7es　du　gaz，　car　1’6quation（12）lle　compre1蓬d　pas　le

　COllstεしlltγ・

　　　　　Prenolls　　ill　cas　sp6ciξし1　dans　la　nユer　oき　soient

　　　　　　　P、一・．・，。1めワ鰯3，ρ、・，，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cクノガ

　　　　　　　P、　：1・6×1・』，，1・。＝　O．…5×1♂，Z？、・、・＝…6〃Z．，

　autrement　di亡，　si　1’une　explosion　esヒ6cl　・zt6e，　qui　exerce　la　pressioR　de

mill　atmosphさres　dans　la　mer　dQ　dix　mさtres　de　profolユdeur，　oR　en

　calcule　1，acc616ration

　　　　　　　，R＝7．9・×・♂C”宅　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s66”　，

．b6aucoup　plus　grande　que　celle　de　la　gravit6，　il　v6r．ifie　que　1’on　la

n6911geα1　PluS　llaし1し

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（4）V圭tes＄e　maximum

　　　　　Nous　cherchons　1a　vitesse　n｝axilnum　qtli　se　P．　roduit　au　cours　de
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1’explos量on．　Soumise　ii　1εしgolldi仁ion　du　lnaxiln慧m　沢ご。，　1’6quation

　（H）donne



　　　　　3π71’E脚漉・π虚1αoαり漉5：ρ麓吻46伽31θ3M：θ∬6∫翫幽　29

　　　　　　　　　　　　の
　　　　　　3ρ1だR2－2あR言Y．Z？2－3T＋2P，R』・，

ron　peut　1’6crire　a　la　forme　suivante

　　　　　　！〈？』2A．AtfST　一2A，＿＿．＿＿＿．＿＿＿＿＿＿（13）

　　　　　　　　　　　　3ρ1　　　　3iO1

・一
ｨ・，・〈x＜・・……1・一…………・・…・…一一（14＞

・h・・geant・ussi！・f6・m・d・（1・）P・・x

　　　　　　（三脚うil⊃＋、γ≒P，，ノ丁亭

　　　　　　　　一（3γ≒ii5・＋：P・）ノー・・…・一……………・一（・’・）…

　　　　En　61iminantノ？entre　ces　deux　derniさres　6quations．（13）et　（Io）

1）is，　on．a

　　　　　　　難幽、（2γカ、γ一三）・：｝Y－C讐＋≠プや1）x』・・

e。P。…tx幸・etγ一4d…s　ce116－ci，・n・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

　　　　　　x4…1｝一（；1．，5Sl，・・fi，i21）一・珍…一……（15）

a1’aide　de（15），　on　peut　simplifier（13）

　　　　　　盆』一郭轡艶＋舎〉…・・一一…（13）…

　　　　On　peut　ais6menヒtt・uver　la　vitesse　maxi1ユユum，　si　1’・n　c・nllatt　la

・a・…月奏・・1・6・・・・…（15）el…en・1…1…6・・em・1・・…ce…

valeur　dalls　r6qua．t圭on　（13）　b｛s・

　　　　Alo「s・　on　se　Plj・P・se　d・1副。・王e「en　c・s　sp6・i・L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（i）　Dans　la　mer

　　　　No’us　reprendrα1s　le　ln§me　cas　que　1’on　a　trait6　plus　haut．

　　　　　　　　　　ノ～、｝　　　　．　　　　　　　　　　　タ
　　　　　　x＝＝／e＝＝　o・73・

　　　　　　ノ？＝137c7ノ遷・

（）n　adonc　／1～＝1．6　x！04　c”2・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S．8‘1．
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（ii）　Dans　1’air

P。，an・ψ、一，。・吻撃9，

　　　　　　　　　　　　　　　　　C711“．

　　　　　　　jooFio6×so　，，　，

　　　　　　　　　　　　ノ？｛｝

Or韮　　ell　　a　　5tナ　　＝　　　　　　　　　　　　　　　　＝：o・55，

　　　　　　　　le　＝　180　c772・．，

．et　k＝＝4．6　x　io3in－cat　LL7　s2’．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8ビ6．

ρ1＝二〇・OO王3・

ρ｛」n＝o。0013×5Q，　ノ～o　：＝王oocク〃，

　　　　　　　　　　　　　（」r）　D6pression　de　la　pression　du　gaz

　　　　王）endant　1，explosion，1es　particles　sur　la，　sphさre　du　rayonノ？s，enfletlt

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ
avec　la　vitesse　variable　ノぞet　al’rive　11t　trさs　vite　jtlsqLl，2t　Ia，　plus　grande

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ
sphさre　du　rayon　／～l　o“　1a　vitesse　ノ～　s，annulent　de　nouveau，　et　puis

le　mobile　par仁ant　la　sphさre　ノ？i　se　retire，．c，est　oscillatoire，　　OR　va

chercher　plus　tard　la，　du．r6e〆1　de　cette　domi－oscillation．　On　se　Propose

de　trouver　la　d6pression　dans　la　sphらre　prQduite　par　Ilexplosion，　lorsque

ノヒdev｛．entノ織，

　　　　D’aprさs　les　6qufttion（lo）et（lo）bis，　on　a　d，abord

　　　　　　盆ご畷勤・＋・碑一揃1…．…（16）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岬言副　’○●．．亀

ensuite

　　　　　　xこ加4＋（1一）・3－ip・．…．．…＿…．．…（、7）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t2L”　x3＋pi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s

　　　　I．e　num6rateur　du　c6t6　droit　se　change

　　　　　　），　一一　一2P，（」tf－i）［xr’一t．　fl　（x2　＋，L’＋i）］　，，　，．，，．．．．．．．．，．．．（i8）

　　　　　　　＝　一loS（x－1）（x・　＝o．20）（x2　一1一　o．lg3x　一i一　o．032），　．．．．．．．．．・一・（19）

lorsque　一i’2？！一」o　一i　一一一i　d’un　cas　que　1’on　voit　plus　haut，

　　　　　　　Po　50

　　　　0u　：一2　x　lo｛　（x－1）（x－o，07）（xL’　＋．．．．．．），　．．．．．．．．．．．．．，．（20）
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1。rsq。。　P・＝一一1．　d・。。t，e　ca，．

　　　　　　　　fうe．　　1000

　　　　［Pour　R＝o，　on　a，　dans　le　1うτem三er　cas，　comlne　de疑x　racines

r6elles　de　r6quat｛on二γ＝o，　x＝1，κ＝・o．20，　dont　la，　premiξ｝reκ＝＝1，　c，est

£tdireノ～＝ノ？｛〕exprirne　l’etat　initial，　la　deuxiさmeκ＝o．20，　c，estゑdire
　ノ？4｝

　　　　　＝＝o．20　donneノ～1　＝＝　5ノ～1，＝500　c〃，　Posantノ？〔｝＝1〃1．

　　　　2短tt　moment，1a　pression　dans　la　sphさreノ？i　se　trouve　par　（1）．

　　　　　　ノ5＝o．08ba・7・．　　　　．。．．．．．．．．。．．鱒．．．．．．。．。口．．．．．．，＿，．．墜．．．．．．り。．．．．．．（21）

　　　　Dans　le　deuxiさme　cas，　comme　on　a　trait61e　prem圭er　cas，

　　　　　　ハxuro．07，　ノ｛「1＝＝1420c7〃．

　　　　On　pe疑t　tl’ouvel’1a　prctssiolk

　　　　　　P・＝・．・2尋∂αノ’．　．＿＿．．＿＿＿＿＿＿．＿＿＿＿＿＿．＿（22）

　　　　Il　faut　conserver　le　1ユum6rateur　de（1フ）Ie　signe　positif　afill　que

la　viヒesse　ex｛ste．’ @Cela　pos6，　ses　deux　facteurs　reels　conservent　le

signe　contra｛re；pos｛tif　e．t　n6gatif．　Dans　le　premier　cas，　par　exemple，

On　a　donc　la　restvictlon

　　　　　　I＞藩＞020．

c’est　a　dire訳。〈R〈一s／？，，（＝／N），）．　＿＿＿＿＿．．＿．＿・＿＿＿．（23）

　　　　On　le　traitera　encor（｝plus　tard．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　わ

　　　　On　vo辻　que　／5＝o．08α　6t　／S＝o．024　respectivement　suivant　que

ノう［）ニ50ノ～1etカ‘，＝looQPi．　Eh　bien，　est－ce　qu’iL　y　a　la　d6pression

mεしximum，　coltsic16rant　une　s6rie．des　explosions，　10rsque　1’oll　suPPose

que　derniさre　d6pression　est　une　follCtiO［l　inconnue　de　la　pression　initiale

φ。ひ

　　　　D，apr壱s（18），　Oll　a

　　　　　　解κ・一ゆ・げ†．。＋1）■・，＿一＿＿＿＿．．＿＿（・4）

　　　　　　　　　　　　　　3　九

il　faut　d茎scuter　cette　6quation．

　　　　En　p・忌乳nt　dans　r6qu母ti・・（2斗）

　　　　　　x一。＋2，Pi一。，　＿＿＿＿＿．．＿＿＿＿＿＿．＿（，5）
　　　　　　　　　　　　　　　3A

i正se　conduit　tL

　　　　　　・咲÷＋の・《i望÷・）一・・…………………（・6）
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si　1，0n　ad！net　2＝　a’．　On　a　donc

　　　　　　　　　　　　　　　　つ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ

　　　　　　　　　　　　　　　　J

　　　　　．・晦・・こ一一・，………一………∴・一………………・・（・・）

・・ Xで・の，蝋i望＋誓・の

・・1’・一…1・「七．（・1一・7・1）＝：（・一・・）2（・一・・〉’（・・一・・）：1

　　　　　　　　　　　　　　＝＝・一　　l　a．t；一〇二5－6014－17a3－270L2〈o，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9

il　en　est　clair　que　les　deux　rac呈nes　de　1，6quation（25）sont．imagillaires

conjugu6es　et　1，autre　est　r6dle．

　　　　Cherchons　ell　efFβt　les　rac云nes　de　1，6quation　（26）．　○！　a

　　　　　　・t・”一lnt－c一・・　…………・一…．…一・…………一…・（・8）

posant　　　　8セ＝4∂，　t：s＝4C

　　　　Si圭’on　y　remplace　dans　1’6quation　（28）　　　’

　　　　　　〃＝＝　α＋βτ’，　　　．．．．．G．．．．．．．9璽．．．．．．．，，．．．t．，．。．．，．．．．．．9，．．．．鱒．．．．．．（29）

　　　　　　　　　　　1十τ’

avec　les　reiat圭。ns

　　　　　　・＝一男一》1二一1・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿．。．。．．．．。。．．．＿．岬．．．．。．．．．．（30）

　　　　　　汐一篇1一》影一1・

il　vient　imm6diatement

　　　　　　α3一∂α一。＋（i9’i　一　bi9－c）♂＝＝o・　　　　　．．．．．‘．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．（31）

・一t・・一・e…i・e・6・11…一 驕E…・・一…（・・）

i1↓ie。t，、一・＋β・L・β雪一β・9

　　　　　　　　　　　　　　　1＋Zl　・　　．β差一α告　　’

oll　a　donc　1εしva，1eur　r6elle

　　　　　　一一α綜壱＋1・…・一…一…・一・（・・）

　　　1・J・Tam・ery・亡．∫・M・lk，　Elc‘m・・t・d・1・Th色・ri・d・・F・・cti・・s　F－Iliptiq・es…　25｛

　　　　　（1896），



　　　　＆・・z’E脚珈・i・・la伽田町醜9・・伽1・s　Ma∬・副・・伽33

　　　　Dans　le　cas　o’）1　t　est　r6el，　llotzs　pos6ns

　　　　　　x＝＝τCl◎　　　．．．．9．．．け．．．．．。。．．．．．．．。．．＿．．．．．奮．．．．．．．．．．鱒．．．．鱒．。．．．．．．，．（34）

　　　　Puisque　c’esしainsi，　nous　a11Qns　chercher　la，　relεしt呈on．　entre　pe　etφ．

　　　　　　云一（葵）㌔♂

tenal・t・・mpt・d・1’6quati・・（・4）・ヒ1・v・1…γ＝4，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

　　　　11　se　condu三t　a｛nsi

　　　　　　／5＝＝ノ50二じ4，　　　　，D．．9．．．．。．、鱒．．．．．．．．．．＿．．。．．．．，。．．．＿．．．．＿．暑．．一．9．鱒，ρ．（35）

en　la　diff6re嫉tia熱t：avec勇，｝

　　　　　　　傷；＝＝・・3＠＋4P・傷＞

en　vertu　de　（34）．

　　　　P・ur・…v・・1…1…ex・・さme　d・P・喩・t　p・・e・鈴9・

Oll　a　alors

　　　　　　　　　　　　　盈σ
　　　　　　　　　　　　　　　　　＝＝o，　　　　・…・…　…．。．・・．．・・。・．．．．．．・・．．．…．．．．．．一．．．。．．．（36）　　　　　　7cノ＋4あ
　　　　　　　　　　　　　吻。

　　　　　　　　　　　　ぬノ

ou @τc，一4a　do．“

　　　　Si　Yon　peuヒtrouver　les　racines　r6elles　de　／5。　e11　（36），　on　pellt

do！ic　caiculer　la　pression　minim疑m　de　p．　Nous　allons　ainsi　d｛scuter

les　racines　e1ユ　d6ta11．

　　　　En　ce　qui　cOnserne（30），　on　peut　simplifier

　　　　　　面一1＋1÷（・1＋．誓一鍔＋……〉

田。m・rqua・t　1・・。・diti・n．・〈a．＜1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ビ
　　　　　　　　　＝＝3　十a　－e，

　　　　　　　　　　　　2　　　9

P。、。。，、一・L〈。．。。、，

　　　　　　　　　　　　27十9α

・・ 焉?1÷審づ
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　　P。・．・・tメ＝20ga・一一・．
　　　　　　　　　　　　　　6561

　　　　　　Eほ　玉es　remplagant　dans　1，6quation　（30），011　a

　　　　　　　　　　　　　　　　a．　　　　10　　。
　　　　　　　　　　α＝一　　　　一　　　　　σ一，

　　　　　　　　　　　　　　　　9　　　243
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．＿．．．．．．．ρ．。．。．餌＿。．．。．．。．，．．．◎（37）

　　　　　　　　　　β＝＝一3＋　a　－　 4斗　a．’t．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9　　　2斗3

　　　　　　Ce　sont　les　s6ries　converg’entes，　car　elles　sollt　deriv6es　a這　moyell

　　de　la　tl溢orさme　de　la　b｛nome．　OB　en　a

　　　　　　　　　　・＝「γ計一ζ♂（1慧ia一諾・う・

。i。rsκ＿，、にα＋β・’÷・，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　1十7／　　3

il・i・・t・・兜訴1禽．Ia＋＿＿，＿＿＿＿＿．＿＿＿（38）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　つ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　，）　　　　　　J

　　c’est　la　collvergente　absolue．

　　　　　　Si　ron　s疑PPose　a倉tre　assez　petit，011　en　a

　　　　　　　　　　　　J，．
　　　　　　　　fe．1＝σ3

搬1∵二曾61灘。。勧煎。q膿畿馬1・1暗
　　　　　　　　　　あ　　50

　　donne　auss｛Ie　rayon．ノ～1　de　la　sphさre　explosi＞e　dcnt　ies　masses　Huides

　　s，aτrさtent　de　nouveau

　　　　　　　　／・・一A）・御多！・一・・……………・…・・………（38）…

　　　　　　　　　　　　ノ？、｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pi
　　　　　　　　　　　　　　　　　et　a＝　　car　　　τC．，＝
，　　　　　　　　　ノ～1　　　　　　　3あ●　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　　　Cette　formule（38）bis　se　rapPor毛e　avec　ce1隻e　de　M．　Ramsauer正

　　qui　1’a　tr・uv6e　d’aprさs．des　exp6riences

　　　　　　　　■e・露・端4髪

　　d6signantπグ1乱masse　explos｛ve，　e　Ia　grace　de　Ia　formule　sur　i’explosion

　　　　　I・M・C・．Ramsauer・Ann・d・1hys・・72，4（lg23＞・
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de　la　torpille　m＆rine　repr6sent6e　Par　IN｛［．　Nomitsuま　q．ui　domne　la　Pro甲

portioniialit6　de　la　pression　y　produite　et　la　masse　explosive・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　オ　　　　Diff6rentiant　1’6quation（38）avec　a，　on　a　do1・c

　　　　　　　ご？憂C，　　　　　1　　＿旦　　　　2　　．＿よ　　　　1

　　　　　　　　　　　＝＝　　　a・　3十　　　　a　3十　　　　十…　’●’　，

　　　　　　　　廊　　　3　　　　9　　　　3

誰ors　on　a

　　　　　　一，，＋4。ぬ一1。善＋⊥幽。＋＿…，＿＿＿＿．。．＿＿（39）

　　　　　　　　　　　　　　　do　　　3　　　　9

il　se　conduit　imm6diatenユent　a　1，ln6g’aiit6　suivante

　　　　　　　諾，…3ト喋）＜・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6

tenεしnt　colnpte　des　relatiQns

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　漉σ
　　　　　　｛℃ノ＞o　　et：　τσ一4ごZ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　く。．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　廊

　　　　P・・sq・e　1・d・…6・畿・e・・e　esse・t・6・1・ment　i・6・・・・…1・p・ess…

　　ノ　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　の

derlvee　2う　dlminue　cotlstammetlt　e亡tend　donc　sans　alternatives　vers　sa

v証eur　min｛mum，　si　la　pression　initiale？Se批ugmente，11　n，y　a　pas　de

d6pression　maximum，　consic16rant　ulle　sさrie　des　explosions，　car　Ia

d6Pression　conduite　cst照e｛ollctioll　mδnotone　de　la　pression　in｛tialeφo．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6）　Dur6e　de　Pexplos董on

　　　　Il　s’ag｛t　ici　de　la　dur（≦e　de　1，exptos圭oll　qui　est　tτouv6e　par　Pint6gra！

．du　temps　t　en　l，6quation　（Io）．　CeHe－ci　doi〕ne　directement

　　　　　　　．＿1φ・R3一（・P・＋÷Pi）・．？：　＋　2p・1？1／．vi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ρ・鵡＋。，2？・

ell　po．　sclllt ε瓢
　　　ノ？0

　　　　　2

　　　　　3

　　　　　　　　5

＞　王，　　　　i正　　vie1ユt

　　　端～＝＝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Rl：．4＋一tO：．u－o：．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5

r．　liVr．　T．　Nomitsu，　SnityCt　Bal〈tihatu　no　Rirontelri　1〈．enkyfi，　27　（igi7）・

Lg61gt　一　（2．Po　＋

2
一
つ
Q

Pi）一cr　＋　2Po
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il　se　conduit

　　　　　　l

、
a
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け
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ρ

（
＼

　　　　　　　　　　運「．1蝋．1綱・一・P‘・〕｝●．．…”●●●”●（40）

oU　a＞1，
en　ct6coihposant　le　d6nominateLir　de　la　mS．me　mcanit一）．re　de　（iE）

　　　　　　・’一一1蝋1蝿）・一・あ　　　’

　　　　　　　＝”T・カ・〈・一・ル（　一　．　o∬’十ポ十∬）一1〕

・u　＝一・パ、（x一・）レ：’一・・（κ3掃＋x）］

　　　　　　　　　　　　　　X’　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I
teRant　en　compte　cle　la　relE　tion　tt　＝
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　vXt

　　　　　　　＝＝　r・酵（x－1）（瑚（κ鷺廊＋／）

．壱tant　1を　e宅　／　1es　constarLts

　　　　　　　　＝’一2Po一一一li．；4　（X－T）（X－Te．J）（X－7．C．i2）（Af－fC13）

　　　　　　　　　　　　　　　x

OhτcタeSt　rさeい。．・2　etτ〔，3　SQne　imagin乱ires　C。nlUgu6es

orl　＝2260（S一・　一1）（1　一　7e．ltt・　）（1　一？Clnf　）（1　一7C．13：一　），　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（4　1）

posant　　　τC，＝　α＋βτ’．＋　a・，　Te，2＝．．α＋2準7’　＋　a・，　τc，、1＝　「z－ttL＋　a・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3　1十ZZ，．　3　1－Zt．，　3　　　　　　　　　　　　　　1十Zl

　　　　E・。y・・t　la　c・・diti・1・c・mP沁t・d・（4・），1〈・〈エ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7el

il．　nous　donne

　　　　　　f，．rm．（’al’fptti｝（ei：一’t－Fllili’t’：一）”a’：’　．，，　．，．．．，，’．．．．．（4，）

　　　　　　　1…、〔琳一鳴一・（・檎画｝一’．”．

qui　repr6sente　la　clure’．e　de　i’explosion，　c’est　a’　dire　le　temps　clepuis

oti　1’explosion　va　cominencer　jus．qu？E”L　celui　ofi　le　mouvement　s’arrete

cle　nouveau．

　　　　Nous　nops　proposons　ici　d’int6grer　un　cas　sp6ciai　ot”i　la　pression

int6rieure　est　6gale　ci　cinquante　atrnosphe．res　et　一Z？！’］’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝50，　ノ？｛｝＝＝夏ooc〃ノ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pi

？e，＝＝　o．20．　On　a　donc　le　d6nominateur
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　　　　　　・・一思・一）（　　　　　Iz－　　　　for）（・＋・・lg33・＋・・…～）

　　　　　　　x－2×50×Io6xo．20（ε一工）（ε一5）（1十一〇．19339十〇．03292），

au　moyen　de（19）et（41）．　On　a　alors

　　　　　　4一お！［、≠、）：1］彦〔多〕”d．一，

o丘　　　　5▼＝＝o．64♂十3．8669十20，　T＝o．oo13♂十〇．oI39．

5サet　7’sollt　uniぞorm6ment　croissaRtS，10rsque　9．　atlg’me13te　de　I　vers　5，

　　　　　　　　　　　コ　　ノet　on　ell　a　alsenユent

　　　　　　　　　　　　　s　・i（TIIi）告

　　　　　　ε嵩：2斗．506　0・o珂3　0．02416

　　　　　　9＝5：55．330　0・8125　0。1212

en　appliquant　ces　vcxlcurs　dans　r6qu窺tioa　！i，

　　　　　　響6臆響くti〈α…92∫（［、≠3）・］、t！H　，

011　a　d，ai正leurs

　　　　　　∫li［、一（≒］♂　　　．　　　　　．．t

Oll　a　donc

　　　　　　76×Io｝3〈tl〈3。8×Io｝2，　　　　＿．．・・。．．．．．．・。．。ら．．．＿い∴．．．。＿．，．（43）

celu三一ci　nous　donne　la　dur6e　de　1，explos圭on　e且ce　cas　sp6cial　que　nous

supPosolls　plus　haut．

　　　　Che・ch・ns　enstTite　le　c・s　g醗r・1e．　On　pe・t　changer　la　£・rme　du

nlu〕｝6rεしteur　de　1，int69・rale　（42）．

　　　　　　…4＋肇・÷｛（u，ot十一一1　　　　　　　　　：lPo　　x）一三・4（・物）・

P・・a・t5ρ1一・〈letI A＝・一 ﾅ，「
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ε　　　　　　　　　Pl｝

d・nc　ρ、．・4＋．ρ‘｝・＝ρ‘’ご1（・＋δ），

　　　　　　　　　　　　　う　　　　　o

posant　o＝ε一η〈1，
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飾職・r・Kitagawa

il　vlent

　　　　　　／・許魯・・訂．号しε2（1＋・）｝窪摩（・＋一一9i’2v

　　　　　　　　　　　　　　　　　一÷》象・（正十　5£【　　　　　Po）・’1＋i撫

oA’@a　clonc　1’6quation　suivante　au　lieu　de　（40）

　　　　　　　一÷1マ4（・＋署1ン2d・
　　　　　　t
　　　　　　i一　］／2PoTcr

）

1
一
9

1ぞ師

三

－
竃

回（計・（・瑚（・一・岬

6
／
邸

翁
ノ
L
g

　　　　　　　十
　　　　　　　　　・蜘、・〔（・一・）（詞（1一・・）（1一・・）〕身

il　se　ramさne　e1ユeffet　aux　illt6graies・611｛ptiques　dont　1，une　s，aPPelle　le

Premier　type　et　1’autre　le　second　type．1

　　　　D’autre　part，01ユa

　　　　　　I十　　5牟1　＞　　1　　　　　　　　　　．

　　　　　　　　　　　Po　　　93

一・〈 f1＜1・・く1・く・

・・n・ r》醗躯友
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　……∵一……・・…一…∴・・…（44）

・・∬訂ζ，（i十tut　i　　　　Pa）・？・

・・P・e1…tp一》・…÷警・エ・・v…u・・・…ee・・…d・d・（・4）・・正

　　　　　　　　　　へse　conduit　a

　　　　　　　I　　　　　　　　　l＜あくz，

　　　　　　　2

0ti！
?嘗（1十　5Pt　　　　P‘，）∫序＋ll嚇’、

　　　　　　　　　　　　　　．．．．．＿．．．．．．P．．．．．．．．．．＿．．．．。．．．．．．．．，．．．．．，．．．．．．．．．，．．．．．．．（45）

　　1．　M．工？oPicard，’Srait6　d，Anaiyse，　i，6Q　（lg22＞．

eLo　dg

5
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ce圭ul－ci　donne　la　dur6e　qu呈est　born6e　sup6rieurement　et　int6「圭eu「ement・

　　　　Cherchons　par　su圭te　r6quat量on　diff6rentielle

　　　　　　（dzs）2一、券ε4＋孟・（←P・〕）・一射（・）・…（・・）

・一一
Tノ魯・（1十．5．．Pt　　　　P，））・

　　　　E・c・mP・騨cett・6quati・・avec

　　　　　　（dzg）2一・幽・…＋曜＋・・幽1・

on　obtient　正es　c｛nq　（≦quations

　　　　　　。、F－P・，。、＝。，。，＝。，

　　　　　　　　　　　　　3オ2

　　　　　　・　（豊ピ＋嚇，　一雨・

de　plus

　　　　　　ゲ3を岬、＋。。α、＝P・あ，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3∠1．星

　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　　　　　　　ゴ　　　　　　ゆ　　　　　　　　　り

　　　　　　8琶＝．2alで72σ3十a〔〕σ2偽一a・．tai－al，　一　ae　a・g．．

　　　　　　　　一、畿（←Pi・）〕1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．ア　ell　（46）1　0n　a　　　　En　remP圭acant　g　par
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　v－41

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り

　　　　　　（め・読6）2一畑・畑出・……………一Q・一（・・）

1es　constants　6tant　clonn6．s　par　les　6quations

　　　　　　B2　＝＝o

　　　　　　β繰・全一｛・÷（L’　＋po3）毒、

　　　　　　ゑ一。幽＝”・．

　　　　　　　　　　　　　　　　3∠正｛

　　　　Rappelons　d’．ail圭eurs　！es　formules　fondamentales

・・土・a・馴・・M・lk・一…63・



4・ttt @．　「Ciug…κ惣伽
　　　　　　（亟dzp　・）2r’L…恥濫＋・鳶一・・PIE，

O血aeSt　Une　COnStante，　et

　　　　　　■≧2＝4．P葭一92P．一bcr3，

on　a　alors

一端＝∵㍉》4一ぞ（3＋po），／　’’’’’’’”＝’’”・（4s）

en　verとu　des　deux　69εし1it6s，　oll　peut　d量rectement　d6termillcr　la，　cQnstante

a．，ides　multiples．prさs　des　deux　p6riodes．

　　　　En　tenant　compte　de　la　follctioll

　　　　　　　　　　I　濫一計
　　　　　フノニ＝　　　　　　　　，
　　　　　　　　　　2　君r2、

qui　v6rifie　Y6quεしtioll　enア，　il　en　r6sulte　que　I，6quation

　　　　　　　　　　　　A　　　　　A　　　．A一蹉

　　　　　　’7＝nyt・y＝・／一好一乃’

est　la，　racine　trouv（≦e　de　l’6qtiation　（46）。“

　　　　Utilisant　la　formule　96n6rale　sur　la　r6duction

　　　　　　∫国崎ヂ2盈一・一ζ＠÷・）一ζ・・

Oh　O　e怠t　une　COnStante　arbitraire，　On　a．iCi

　　　　　　・・∫論一・一ζ岡一ζ・・

car　al＝a2＝＝o，　de　li

　　　　　　∫論一一・÷デ2［ぶ＠＋の＋ζ…］，．……・………・・…（49）

Ort　6　est　ulle　COnStante　arbitraire，

　　　　Il　en　r6su1仁e　que　la．　dur6e　de　1，explos量on　s，exp1・irae　par　1’6qua．tion

SUIvallte

　　　　　為一翅∫㌔旛・

　　　　　　　ノ
en　COtlSL］quellce
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　　　　　　’・誓3〔ζ（・＋・周部）・………………・…………∵（・・）

　　　　On　peut　ainsi　calculer　la　valeur　de　la　dur6e　Xi，　au　moyen　des

s6ries　infinies．　’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7）　R6sum6　et　Conclusio準

　　　　Nous　a▽ons　form6　pot王r　1，6quation　fondanユentale　sur　les　quelques

prob1さmes　concernants　les　expanSiohs　de　la　cavit6　sph6r量que　dans　les

lhasses　fiuides

　　　　　　（讐＋・1噛211R3＋響i欝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿2P1鵡一2P・増＝。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3　　　　　3γ一3

apP正a，11t，　a　1’三nstant　initial　t＝o，φ，）la　pression，ρ｛レla，　densit6　du　gaz　qui

ala　forine　sph6rique　du　rayoRノ～〔，，　et　a　1’illst・■nt　t　aprさs　avoir　com－

menc61’explosion，　i！5，ρ，ノ～1es　quar｝tit6s　correspondantes　respectivelne1ユt，

et　de　m6me　pi，ρi　les　quant圭t6s　du且uide　ext6rieur　de　la、　sphさre．

　　　　L，acc616rat量on　iRitiale（1＝o，ノ～＝RΩ）s，exprime　par　la　formu1e

　　　　　　R＝　P・　一Pi
　　　　　　　　　　（e．g十p，5）R・’

ilv三e・t飛＝7．9・×・・G‘アノk　enc・ssp6ci・1d…1・m・・．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s66“　．

　　　，1．a　vitesse　maximtlm　1～se　donne　par正，6quat｛on

　　　　　　・？』一響1κ＋駕←・＋ぞ）・

avec－x4＋・・
V1x一一（；1　＋・5f、：＋・卸鴨

1・・sq・・γ＝：4．

　　　　　　　　　　　　3

　　　　Dans　la　mer，　par　exemple，αユad’abord　la　vitesse　maximum

R＝L6×1・4　c”1・t・　RF＝・37・〃z．0・・e…it・，　e・cas　sp6・i・1　d…
　　　　　　　　　　　　ぶどび

r・i・，R　・4．6・…c”’，・ti　R＝・8・c・7z．

　　　　　　　　　　　　　　　　　ぶづげ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ
　　　　Pendant　l，explosion，1a　sphさre　s，enfle　trさs　vite　avec　la　vitesse　R

du　rayon　R〔｝au　P圭us　grand！～1．　o嚢Ia　vitesse　s，Eしnnule　de　nouveau．



42　’Kiit．crorb　Kitagatoa．　Sur’1’Expans）’on　etc．

　　　　IEii　le　seconcl　cas　dans　1’air　oin　fei　＝＝’s　77i．，　on　a　pouv　la　d6pression

conduite　la　valezir　o．080　bar．　En　le’ 垂窒?ｍｉｅｒ　cas　dans　la　mer　o“　1？i　：

i420　cm．，　la　c16pression　o．024　bat

　　　　A　1’appui　cle　1’6quation　7．“　＝a“3’，　lorsque　1’on　szrppose　a　6tre　asgez

petit，　on　trouve　le　ray，　oR　！ei　de　la　sphere　oti　ie　mouvement　est　nul

de　nouveau

　　　　　　隅御多ト

il　s’acco2’de　avec　la　formule　enipirique．

　　　　C・・1・d6…6・霧，　re・・e・n6g’・・・…1・・P・ess・・・…d・…蜘・…

constamment　et　tend　donc　sans　alternatives　vers　s．a　valeur　minimum，

qua！lcl　oll　clu．o．’lllente　ltl　pressioll　illitiale　Po．

　　　　La　dur6e　Xi　de　1’explosion　en　ie　seconcl　cas　clans　1’Etir　s’exprinie

par　1’in6galit6，

　　　　　　7．6　×　io－3〈tt〈3．8　×　io－2，

elle　se　repr6sente　en　cas　g6n6ral　par　les　fonctions　611iptiqmes

　　　　　　l寄3〔ζ岡一ζ・・〕欝）

P・・　A－5額・（r十deti　l　　　　　Po）・

　　　　Pziisque　c’est　ainsi，　on　peut　calc“ler　la　valeur　li，　au　moyen　des

s6ries　infinies．

　　　　NTous　tie　scaui’ioiis　termiiiei’　ce　m6moii’e　saiis　expi’imer　iios　rEimei’一

ciements　2i　M．　le　professeur　K．　1£ainaki　qui　a　bien　voulu　revoir　ies

6preuves，　et　nous　guicla　avec　la　bienveillance　particulihrement　a．ogr6able．


