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ダブルアフィン Hecke代数の表現と Young図形

鈴木武史 (京都大学数理解析研究所)

要旨

この講演及び報告は, Monica Vazir.ani氏 (Calif.o.rnia大学 $.\mathrm{D}$avis校) との.

共同研究\kappa 基づ $\langle$ [SV].
.. 上 {. 知られているように, 対称群 (反\not\in 対応. $\text{す}$ る: Hecke代歌.) め有限次
元既約表現は Young ダイアグラムを用 \vee ‘て分類され.,

$\cdot$

各既約表現の.{?}造
拉, 対応する $\dot{.}\mathrm{Y}$oung図形上のスタンダードタブロ.–を用いて記述される.
対称群及び Hecke代数の代りに, この稿では, (退化) ダプルアフィン Hecke
代数を用いたこの理論の拡張を与える.

{?}前半ては, (斜.)Young ダイアグフムの一般化として, 無限個の箱からな
る,. ある種の周期性を持った斜 Young ダイアグラ. $\mathrm{A}$ (アフィンダイアグ:
ラムと呼ぶ) を考え, その上てタプロー Q理論を展開$\text{す}$ る $|$

後半で
$\circ$

は, 9各アフィンダイアグラムに対して, $\cdot$その上の全てのスタソ
ダードタブローて生或されるようなベクトル空間を考え, $\text{こ}$. の空間上に
ダブルアフィン Hecke 代数の作用を具体的に定義\mbox{\boldmath $\tau$} る. 前半の結果を利
用して, この表現は既約である

$\circ$

‘ことが示され, さらに, こうして構或され
る既約表$\Re$

. の族が, あるクフスの既約表現の完全代表系をなすことも示
される.

1. アフィンダイアグラムとその上のタブロー

以下, $\mathrm{F}$ は任意の体とする. また, 整数 $i,j$ に対し, 以下の記号を使う :

$[i,j]$ $=\{i,i+\mathrm{i}, .. . , j\}$ .

1.1. アフィンダイアグラム. $-n\in \mathbb{Z}\geq 1$ を固定し, 各 $m\in$ [ $1$ , n.].に対し,-

$\mathit{1}"=$

.
$\{.(.\lambda, \mu)\in \mathbb{Z}^{m}\cross \mathbb{Z}^{m}|\lambda_{i}>,\mu:.(.i.\in[1, m].),\sum_{i\in[1,m]}.(\lambda:-\mu_{i}).=$

.

$n\sim$

と雪く ここて, $.\lambda=$ $(\lambda_{1},\cdot\lambda_{2}, \iota)$ ., $\lambda_{m}$ ), $\mu=\cdot$( $\mu_{1},$ $\mu_{2,-}$ 、” $\mu_{m}$ ) てある, 各
$(\lambda.’\mu)$ \in \epsilon \subset 対し,

$\cdot$

$\mathbb{Z}^{2}$ の部分集合 $\lambda/\mu$ を

(1.1) $\lambda/\mu=$ { $(a,$ $b)\in \mathbb{Z}^{2}.\cdot[b\in[1,$ $m$L $a\in[\mu_{\overline{b}}+1,$ $\lambda_{b}.]$ }:
て定義 $\text{す}$ 名、 $\lambda_{1},$

$\lambda$

2, .. .)
$\lambda_{m}$ 疎び $\mu_{1},$ $\mu_{2},$ $.1$ ., $\mu_{m}$ .がそれ k..

$\cdot$れ滅少列たら
$\lambda/\mu$ は斜 Young ダイアグラムを与える..
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$m$.
$\in.$ [l, $n$], $\cdot\ell..\in \mathbb{Z}.\geq 0$ . 及び (\lambda ,.\mu )\in \epsilon ,に対し, $\mathbb{Z}^{2}$ の部 $\text{分}.\cdot.\text{集}$

. 合 $\overline{\lambda/\mu}_{(-l,m)}$

.

.を次で定義する :.. $\cdot$

$( \mathrm{I}.2)$ $\overline{\lambda/\mu}_{(-\ell,m)}=\mathrm{u}.(\lambda/\mu+k(-\ell, \iota n))k\in \mathbb{Z}.$ .

ここて, $.\lambda/\mu$. 十々 $($ .-1., $tn.)$ は, $\lambda/\mu\subset \mathbb{Z}^{2}$ を $(,-kl, km)$ だけ平行移$\mathfrak{F}.\cdot.\llcorner..\text{て}$得
られる集合であ.る.:.

.
$\lambda/\mu.+k$(-l, $m.$) $=\{:(a-k^{\wedge}l, b+km)\in \mathbb{Z}^{2}..|(\dot{a}.’ b)\in\cdot\lambda/\mu\}$ .

$.\lambda/\mu$ 及 $l^{\ddot{\mu}}$

,
$\overline{\lambda/\mu}_{\dot{(}-l,m)}$. の元

$\circ$

は箱 (box) とも呼ぱれる. $\cdot$

.

Imn..の部分集合 . $\cdot$

$\dot{J}_{m\ell’}^{n}=.\mathrm{I}_{m}^{n}.\cap\cdot(.D_{t\dot{n}\cdot,l}.\cross D_{mJ})$

.
$\dot{D}_{m},l=$

. { $\mu\in \mathbb{Z}^{m}$ .1 $\mu 1\geq\mu 2\geq$ . : $\geq\mu_{m}\cdot \mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{d}l\geq\mu$i-. $\mu_{m}$ L
てある.

$J_{m}^{n}$ ,\ell . は, $\overline{\lambda/\mu}$ が $\ddot{\Phi}$限個の箱から. $\cdot\cdot \text{な}$ る斜ダイアグ $\overline{7}\mathrm{A}$ ど見な娑るよう $\text{な}$

$(\lambda$ ,\mu $)$ .の集合てある (下の例. 1J及び命題 L3参照).
$(\dot{\lambda}., \mu)\in J_{\pi l}^{n},l$ のとき, $\lambda/\mu_{(-l_{\mathrm{J}}\dot{m})}$

.
を, $(\lambda_{;}\mu)$ に $\mathrm{H}\backslash$

. 随沖たアフィ. ンダイア
グ 7-A.と呼ぶ.
以$-\dot{\mathrm{F}}$ては, 混乱の恐れのたい限り, $(\lambda,.\mu).\in J_{m}^{n}.$,p.に対 $\text{し}.$

.

で, \lambda --$/\mu$
($-4$。) を.

.–
単 $\epsilon$ $\lambda/\mu$ て記す-

例 LL $(\mathrm{i}.)n=$ . $7,$ $n=2$ として, $\lambda=(5,3)$ ,. $\mu$ 〒 $(1, 0)$. と置ぐと
$(\lambda.’\mu)\in\cdot \mathrm{I}_{\dot{m}}^{n}$であり, ごのとき,

$\cdot$

$\lambda/\mu.=.\{.(2,1);(3,1), (4. ’ 1).,.(5,1), (1,2), (2,2).’(3,2)\}.$.

.これ社 .

$b.\cdot$

$\ovalbox{\tt\small REJECT}$

.

と図示される. (通常, 各箱 Q中の座標は省略される.)
$.(\mathrm{i}\mathrm{i})$ 同様に $n=7,$ $rn=2,$ $\lambda=$

.
$(5,3)$ ,

$\cdot$

$\mu$ =(l.’0) と.$\llcorner$ , $\cdot$さら}.Cl $=1$ と取

ると, $(\lambda,\mu_{\mathrm{t}})\mathrm{e}j_{m,l}^{n}$. である. このとき, $\lambda/\mu_{(-3,2)}=\mathrm{u}_{k\in \mathbb{Z}}.(\lambda/.\mu\dotplus k(-3,2))$

は以下のように図示される.



\S 2

.:

珂$\mu.-(.-3, 2)$

... .. . $\cdot$ :

珂\mu

$\lambda/\mu+(-3,2)$

.

$(\mathrm{i}\mathrm{i}\mathrm{i}.).n,.m;\lambda,.\mu.$

. を上と j司 $.\mathrm{b}^{\backslash \backslash }$ に取り, $.l=.\cdot 1$ とする. このと含, $(\lambda.\cdot, \mu).\not\in J_{m,l}^{n}$

.てあり, $\lambda/..\mu_{(-1}.$

.
’2) を図示すると埠下の.よ.5. になる.

.$\cdot$

. .

-

,-1.
—

$\lambda/\mu-(-\cdot 1,2)$

.

$.-$

.

$\cdot 2,..1$

.

$\cdot$

.
$-\cdot$

$..\cdot$

. .

$\cdot$

$\mathrm{I}.\cdot\lambda..\cdot./\mu.\cdot$

.

1,3. ..
$\lambda/\mu+$ $(arrow 1,2)$:. $\cdot$

. $\cdot$

.. .

.,

一般に, アブ $\circ$インダイアグラムを次のように定義する.

定義 1.2.
$\cdot$

$n\in.\cdot \mathbb{Z}_{>1}$ 及び $v\in \mathbb{Z}^{2}$. に対 $.\llcorner,$
$\mathbb{Z}^{2}$ の部分集合 $\gamma$ が, 次の条件

$(\mathrm{D}1)(\mathrm{D}2)(.\mathrm{D}3)$ を滴たすとき, \gamma .を周期 $v$ 位数 $n$ のアフィンダイアグラ $\Delta$

.

と呼ぶ :. $\cdot$

.
(D1) $\gamma$ は v..くよる平行移動て不変 : $\gamma\dotplus v=\gamma$ .
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(D2). この $.\gamma$上 $\text{の}$

.
$\cdot \mathbb{Z}v$ 作用に関 $\text{す}$ る orbit の数は n個 $:\cdot\#.(.\gamma/\mathbb{Z}\dot{v})=$

. $n$ .
. (D3) もし $(a,\cdot b)\in\gamma$ 及び$.i,j\in$. $\mathbb{Z}_{\geq 0}$

.
に対し $(\cdot a+i,\cdot b.+j)\cdot\in$ \gamma -ならば, .任

意の $-i’.\in$. [0,嘉] 及 $7.\cdot\check{F.}$

.
$i’\in.$ $[0,j]$ に対し $.(a+i^{f}, b+j’)\in$. $\cdot\gamma.$.

$..\Gamma_{v}^{n}$ により周期 v.位数 $n$ のアフィ.ンダイアグラ $.Z\backslash$ (7)集合を表し,
$\Gamma_{\dot{v}}^{*\mathrm{n}}.=\cdot\{\gamma\in\Gamma_{v}^{n}. |\forall b\in.\mathbb{Z}, \cdot\exists(a,.b.\mathrm{i}\in.\gamma\}$

と置く。 \mbox{\boldmath $\tau$}たわち., $\Gamma_{v}^{*n}$ は, $\Gamma_{v}$. n の元であって, 空行を持たたいダイアグラ
ムから.なる集合てある.

$\cdot$ ..
....

次の命題拉容易に確かめられる :

命題 .1’..3. (i) $\Gamma_{v}^{*n}.\neq\emptyset$ とすると, $m\in[1, n]$ 及び $\ell.\in \mathbb{Z}.\geq 0$ をffl..い $\text{て}$

. $\Gamma_{v}^{*\hslash}.=$

.

r*(-n,,。) $\text{と}$ け $\text{る}$ . $-$($.\Gamma_{v}^{*n}.=\mathrm{t}_{-v}^{*n}$. に注意.)

$\Gamma_{(-\ell,m)}^{*n\cdot.-\mathrm{c}\text{あり},}(\mathrm{i}\mathrm{i}.)m.\in.[.1,n]_{\dot{l}}$ C\ell .\emptyset .$\cdot$

\in *‘Zl.\Gamma \geq b‘.^‘o\not\in gbm\mbox{\boldmath $\tau$}\emptyset .仝 4
$\dot{\text{と}}$ , 任

$\text{を}\dot{\text{意}与_{える}^{の}(\lambda}$

.

$\cdot..$ ’\mu -)\in J;:,
$\cdot$

l..に対し $\overline{\lambda/\mu}$ $.\in$

$J_{m,l}^{n}arrow\sim$ r*(-n,,i喀).
口

$1\cdot 2\cdot..\text{ア}$フィンダイアグラム上のタブロ.–. 斜ダイアグラム \lambda /\mu \subset 対し,
$\lambda/\mu l\backslash \text{ら}[1,\dot{n}]\text{の}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{l}:\mathrm{L}\#_{\lrcorner\backslash }\dot{\text{は}}\cdot 77.\text{ィ}$

への全単射
$\text{は}\lambda/\mu_{-\mathrm{b}\text{の}}\overline{7}\dot{\mathrm{A}}_{-}\mathrm{b}.\mathfrak{l}\mathrm{C}\dot{\mathrm{L}}\backslash \mathrm{J}.\mathrm{T}\text{のよ}5\cdot \text{にタ}\dot{7}\text{ロ}-\text{と}$

.

呼
$\mathrm{f}\ddot{\mathrm{f}\mathrm{l}}\text{さ}.\text{れる}\emptyset \text{れる}.$ .このタブロー

. .

定義 1:4: $(\lambda,.\mu.)\in.\dot{J}_{m-\ell}^{n}$ ”対し, 写像 $T:\cdot\overline{\lambda/\mu}.arrow \mathbb{Z}$が以乍の条件 $(\mathrm{T}1^{\cdot})(\mathrm{T}2)$

を満たすとき, $T$ を珂 $\mu$

.
上のタプロ–.と呼ぷ :

$(.\mathrm{T}1\cdot)T$ は全単射. $\cdot$

$(\mathrm{T}2^{\cdot})$ 各.$(a, b)\in.\overline{\lambda/\mu}$ に対し, $T(d-\ell, b+rn)$ . $=$
$\circ$

T(a, $b$) $+n$ .
$\mathrm{T}ab.(\overline{\lambda./\mu})$ により, $\lambda.\overline{/\mu}$ 上の全てのタプローの集合を表す-.

条$.\#$ (T2) によ 9 $\mathrm{T}ab(\overline{\lambda/\mu})$ の $\dot{\overline{\pi}}$は $\lambda/\mu$上への制限て決定される..$\cdot$–

また, $T$ : $.$

$\lambda/.\muarrow[1^{\cdot}, n]$ を珂\mu .上のタブローとすると.’ $T$ 悼 $\lambda/\mu$ 上の
タブロ–.$\cdot$く一意的に拡張できる. :

.

例 L5. 例 lJ-.(ii) と同様に, $n=$.
$7$ , $ln=2,$ $P$ =3 及び $\lambda=(5,3)$ , $\mu=$

$(1,0).\text{と}$ する. $\lambda/\mu$上ての値が次 $\vee\cdot \mathrm{C}$.与えられるよ.沫 $\overline{\lambda/\mu}$ 上のタブロー
5、が一意的 \kappa 存在する.

$.\mathfrak{l}$

ク $\mathrm{o}(\mu: +j.’ i)\cdot=\cdot.\cdot\sum_{k=1}^{-1}(\lambda_{k}-f^{l_{k}}.)+j$ $(i\in[1, m], j.\in[1, \lambda_{i}.-\mu_{i}.-1])$ .

箱 $(a, b)\in\overline{\lambda./\mu}$ の中\epsilon 数 $.T(a, b)$ を書.き込んでタブロ.一を孝示するどと
\kappa すると, $T_{0}.\cdot$ は次の様に表される :
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$\lambda,/\mu$

.. $\cdot$

:. $\cdot$

定義. 1.6: タブロ一 $T\in \mathrm{T}ab.(\overline{\lambda/\cdot\mu})$ が次の 2 条$\#$
.
を満たすとき, $T$ をス

タンダードタブローと呼ぶ :
$(\cdot \mathrm{S}1)$ $(a, b).’(a+1, b),$ $\in\overline{\lambda/\mu}\Rightarrow T(a. ,.b)<T(a.\cdot.+1, b)$ .
$.(.\mathrm{S}2)$ .(a, $b$), $(a, b+1)\in\overline{\lambda/\mu.}\Rightarrow$ T.(a, $b$) $.<T$($a,$

$b$ +l).$\cdot$

. $\mathrm{T}a-b^{\mathrm{R}G}(\overline{\lambda/\mu})\text{に}$ より $\overline{\lambda/\mu}$ 上のスタンダー.甘タ 7*
$\cdot$

ロー全体の集合を表す.

上の例の $\dot{T}_{0}$ はスタンダードタプローである、

1.3.. アフィン Weyl.群.., 以下では $n\in \mathbb{Z}_{>\mathrm{s}}$ とする, (実は n=1,.2.の場
合.も簡単な定義の修正だけて, 同じ議論が展開できる.)

定義 $!.7_{\mathrm{r}}$ 以下の生或元と関係式で定義される群�$\gamma_{n}$ を g^[n.の拡張..\gamma .フィ
ン Weyl群と呼ぶ :

刈$4\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}$

. 元 : $s:(i\in[0,n-1]).’.\pi^{\pm 1}..$ .

関係式 : $s^{\underline{2}}=1$ $(i\in[0, n. -\cdot 1])$ , $\cdot$

$s.\cdot s_{i+1}.s\dot{.}=.s_{i+1}s_{i}\rho_{i\dotplus 1}$ $(i\in..[0,n-.2])$ ;

.: $s_{0}s_{n-}$. $1s\mathrm{O}$ $=.\dot{s}_{n-1}s_{0}.s_{\dot{n}-1}$ ,
$s_{i}s_{j}=s_{j^{S}:}(i-j\not\equiv\pm 1^{\cdot}\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} n)$ ,
$\pi s_{i}=.s_{i+1}.\dot{\pi},$ $(.i\in[0^{\cdot};n-.2])$ , $\pi s_{n-1}.=s_{0}\pi$ ,
$\pi\pi^{-!}=\pi^{-1}\pi.\cdot=1.\cdot$

$\{s_{1}., s_{2}. , .\mathrm{t}’)s_{n-1}\}$で生或される
.

$\overline{W}$ の部分群は $n$ 次対称群に他なら・な
$..\nu\backslash$ .
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群 $W$ の集合 $\mathbb{Z}$ 上への作ffl.を次のよう \leq 定める:. $\cdot$

}.

.
$s_{i}(j)=j+1..$ for $\dot{j}$ � $i\cdot+1\mathrm{l}\mathrm{n}.\mathrm{o}\mathrm{d}n$,
$s_{i}(.j).\cdot=.j.\cdot-1$ for $j\equiv.\cdot.i\mathrm{m}$od n.’.
$s_{i}(j)=$. $j$ for $j\not\equiv i,$ $i.+1$ mo.dn..’
$\pi(j)$

.
$=j\dotplus 1$ .for all $j$ .

. –.
.特 $\mathrm{K}$ , 任意の $w$. $\in W$ 及び $j.\cdot\in$

.
Z.に対し 9で,

$(1^{\cdot}.3)$ $w(j+\grave{n}.)=.w(j.)+.n$

が成り立 2て $\backslash$. る.

: $(\lambda, \mu)\in\cdot J_{m}^{n}.$ ,\ell とし, $w\in\overline{W}$ 及び $T$
.

$\in \mathrm{T}ab(.\overline{\lambda/\mu})-$ に対.1,, $wT.\cdot$ : $\overline{\lambda/\mu}arrow\backslash \mathbb{Z}$

.

$\cdot$.:
を

(1.4). $(wT)(a.b)=w(T(a, b))$ $((a,.b)\in\overline{.\lambda/\mu})$

て定める. このと $\text{き}$ , (.1.3)より次が従う. $[$ .
”

.

$\cdot$

補題 . 1.8$\cdot$. $\cdot$ 任意の $w\in\overline{W}$ 及び $T\in \mathrm{T}ab(\underline{\overline{\lambda/\mu}})$ に対して, $wT\in \mathrm{T}ab(\overline{\lambda/\mu})$

てある. 従って, $.(1.4)$により, $W$ の Tab(\lambda /\mu ) 上への作用が定まる. 口

各 $T\in \mathrm{T}ab(\overline{\lambda/\mu})$ に対し,.零像
$\psi_{T}$

.
$:.\overline{W}-.arrow \mathrm{T}ab(\overline{.\lambda./\mu})$ .

.

が, \psi T(w)=wT
$\circ$

により定まる.

命題 1.9. 任意の $T\in \mathrm{T}ab(\overline{\lambda/\mu})$ に対して, 写像 $\psi_{T}$ : $\overline{\mathrm{T}\mathrm{f}^{\gamma}.}arrow \mathrm{T}\cdot ab(\overline{\lambda/\mu})$ は

全単射... 口

.各 $w.\in\overline{.\mathrm{T}\pi^{\gamma}}$ に対して,

$(.1.5.)’\backslash$ $R_{w}.=\{(i,j.)\in[1_{;}n]\mathrm{x}\mathbb{Z}|i<j, .w(i)>w(j)\}$.

と置く.. 任意の $w$ に対して, $R_{w}$ は有限集合になることが知られており,
$R_{w}$ の元の数 #& は. $w$ の length と呼ばれる $\circ$ .
注意 1.1-. 集合. $R_{w}$

. はルートの言葉 .$\dot{\text{を}}$用いて $\ddot{\text{理}}$解$9^{-}$

.
るのが $\dot{\mathrm{B}}$.然であ $\text{る}|-\cdot$

実際, & はルートの集合. .
$\cdot$

$\dot{R}_{vJ}’=\hat{R}^{+}\cap w^{-1}.(\hat{R}^{+}. \cdot)$

.と一対一に対応している.. ここで, $\hat{R}^{\pm}$ は $A_{n}^{(1)}$. 型の正 (負) 実ルートめ集
合てある.

. 対応は, $(.\cdot i,j)\in R_{w}$ に対し, $j=\underline{j}+kn$ なる $\underline{j}.\in$
$[$1|; $n]$ 尽び $k\in \mathbb{Z}$ を取

.
$\dot{9},$ $\alpha\dot{.}\underline{j}+\mathrm{A}^{n}\delta\in\hat{R}$ (5 は null $J\mathrm{s}-\cdot$ \vdash )..を対応させること.で与えられる.
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優た, $w=$
.

$\pi$rsi1si2’. $Si_{p}$ を .
$\dot{w}$ の簡約表示- すなわち, $p=\# R_{w}.=.\# R_{\dot{w}}’$

とすると,
$R_{w}’$

.
$=\{\alpha_{i_{\mathrm{P}}}, s_{i_{\mathrm{p}}}.(\alpha_{i_{\mathrm{p}-1}}.),.. . . , s_{i_{\dot{p}}}s_{i_{\dot{\mathrm{p}}-1}}.. . . s_{i_{2}}(\alpha_{i_{1}})\}$

である.
.

$\dot{1}..4$ . $\mathrm{C}^{\cdot}\mathrm{o}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{e}\acute{\mathrm{n}}\mathrm{t}$ 写像. 命題 L9で与えちれた一対一対応
.:

$\psi_{T}.$ : $\overline{.W}rightarrow \mathrm{T}.ab(.\overline{\lambda/.\mu})$

のもとて, $\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}\mathcal{B}}.(\overline{\lambda/\mu})$ に対応する $\overline{W}$ め部 2集合を記述する九め, co.n-
tent写$\text{像}|$の概念奪導入する:
写像.$C$. : $\mathbb{Z}^{2}.arrow \mathbb{Z}.$

.
を

$C(.a, b)=\dot{a}-b$ $((a, b)\in \mathbb{Z}^{2})$
.

て定める. 各. $T\in \mathrm{T}ab(\lambda ―/\mu)$ に対し, 写像 $C_{T}^{\overline{\lambda/\mu}}$

. : $\mathbb{Z}arrow \mathbb{Z}’$

. を..
$.C_{T}^{\overline{\lambda/\mu}}.(i.)=C(T^{-1}.(i))$ $(i\in \mathbb{Z})$

で定め, $C_{T}^{\overline{\lambda/\mu}}..\cdot$を. $T$ に付随した content写像と呼ぶ. 考
$\circ$

えている $.\overline{\lambda/\mu}$ が明

ら’かな湯合は単に $.C_{T}^{\overline{\lambda/.\mu}}=$.
$C$T と書く

以下の, 純粋く組み合わせ論的な命題は., いずれも直接的た方法により
証明される.

補題 1.11. $($ \lambda , $\mu)\in J_{m1\ell}^{n}$

.

及び $T,$ $S\in \mathrm{T}\dot{a}b^{\mathrm{R}C}(\overline{\lambda/\mu})$ とする.. このと含
$C_{T}.=C_{S}\Leftrightarrow T=S$ .

口

$.\cdot\underline{.}\mathrm{A}$p.題 1.12. $m,$
$m’\in.[1, n]_{f}\ell,\cdot\ell^{J}\in \mathbb{Z}_{\geq 0}$ . $(\lambda,.\mu)\in J_{m_{1}\ell}^{n},$ $.(\eta,.\nu)$ . $\in J_{m,\ell’}^{n},$

.

とする ある $\dot{T}\cdot\in \mathrm{T}.ab^{\dot{\mathrm{R}}G}(\overline{\lambda/\mu})$ 及び $S\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}\mathrm{C}}(\dot{\eta}\overline{/\nu})$ に $.*\backslash ?\llcorner$

.
$\text{て}$

.
$C_{T}^{\overline{\lambda/\mu}}\ovalbox{\tt\small REJECT}$

$C_{S}^{\overline{\eta/\nu}}$ となっ $\dot{}\mathrm{c}$

.
とする.と ’. $.n=$

.
$n$ \acute ’ $p=\ell/$ , かつ, あ $\dot{\text{る}}p\in \mathbb{Z}$ が$\#$在して

. – $\cdot-$

$\lambda/\mu=\eta/\nu+.(p,p)$ . 口

.各 $.T\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}.(\overline{\lambda/\mu})$ .に対し

$.\hat{Z_{T}^{\lambda,\mu}.}\cdot\cdot.\cdot=\cdot\{l.v\in\overline{\mathrm{T}\mathrm{t}^{f}}|C_{T}(i)-\cdot C_{T}(j)\not\in\cdot\{-1,1\}.$ for au $(.i,j)\in$
.

$R_{w\}}$ ,

と置 $\langle$

1

定$\mathrm{g}$

.
$1=13$ : 任$\ovalbox{\tt\small REJECT}_{l}.$ .の

.
$(\lambda, \mu)\in J_{mA}^{n}$ 及び $T..\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}.(\overline{\lambda/\mu})$ に対し, . $\cdot$

$\psi_{T}^{-1}(- \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}(.\overline{\lambda/\mu}))=\hat{Z}_{T}^{\lambda,\mu}\llcorner$

口

証明 $\mathrm{a}\dot{\backslash }$省略す名が, ルート系 $\circ$と Coxeter 群\subset 関する標準的な . 論が中
心てある.



87

2. $\cdot$ .ダブルアフィン $\mathrm{H}\dot{\mathrm{e}}\mathrm{c}\mathrm{k}\mathrm{e}$ 代数とその表現
. 2.1. “.2*ルアフィン Hecke.代数. 以下で定義さ・れるダブル.77.イン Hecke
.代数は, $\mathrm{i}990$ 年代の前半に $.\cdot \mathrm{C}.$herednik [Ch2] によって導入されたが, そ
の表現論が系統的に研究.されはじめたのは比較的最近てある [Ch3, Su,

$.\mathrm{V}\mathrm{a}]$ .
$n\in \mathbb{Z}_{\geq 3}$ 及び $q.\in \mathrm{F}$ を固定する. :.

$\backslash$

.

定義 2.1. $\mathfrak{g}\mathfrak{l}_{n}$ の〆ブルアクィン Hecke代数 $\ddot{H}_{n}$ (q) どは以下の生或元と
関係式で定義さ

$\circ$

れる $\mathrm{F}$ 上の結合代数である、

4 交元 $j$ i。, $\mathrm{t}_{1-^{\mathrm{c}}\cdot-}...\mathrm{t}_{n-1}.,$
$\pi$11., $x^{\pm 1},$

$x1^{\cdot}7^{1},$
$..\cdot.,\ddot{x}_{n}^{\pm 1}.’\zeta$\pm 1:

関係式: $(t.\cdot-q)(\mathrm{t}-+1).\cdot=\cdot 0..(i\in[0,n - 1])$,
$\mathrm{t}_{1}.tjti=\mathrm{t}j\mathrm{t}it_{J^{l}}$ $(j\equiv i\pm 1 \mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} n),$

.
..

$\pi t:\pi^{-1}..=\mathrm{t}_{-+1}$ $(: \in[_{-}..0.’ n - 2.])$ , $\pi \mathrm{t}_{n-\dot{1}}\pi^{-1}.=t_{0}$ ,
$[_{X}.:,x_{\dot{j}}]=0$ ($.i.\in[1,$ ri.]),
$\mathrm{t}_{i}x:\mathrm{t}i=\cdot qx_{i+1}$ $.(i\in[.1, n-.1]),$ $t_{0}x_{n-1}t_{0}=\xi^{-1}$. $qx_{1}$

$t.ixj=xj\dot{t}$ ($j..\not\equiv.i,i+$
.

$\dot{1}$ mod $n.$.),
$\pi$xi$\pi^{-1}=xi+$ I $(i\in.[1,n-.1]),$ $\pi$x$n.\pi^{-1}=\xi^{-1}x_{1}$ ,
$[\xi^{\pm 1}, h]=0$ ( $h\in\tilde{H}_{n}$ (q)).

注意 $2.2^{\mathfrak{l}}..\cdot\{t_{0}, t1, l\cdot, ,t_{n-1},\cdot\pi\}$ で生或される $\ddot{H}_{n}$ (q) め部分代数 $\dot{H}_{n}$ (q) は
$\mathfrak{g}\mathfrak{l}_{n}$ の 7 $\circ$フイ $\backslash$ Hecke $\mathrm{f}\mathrm{t}\text{数}.\text{と}$・呼ば才. .$\text{る}.$ . また, $\{.\mathrm{t}_{1},\mathrm{t}_{2-}\ldots,\mathrm{t}_{n-1},x1, x_{2}, \ldots, x_{n}\}$

で生底される $\ddot{H}_{n}$ (q).の部分代数も $H_{n}$ (q) と同型になる.ことが知られてい
る.

任意 $\text{の}$

. $i\in \mathbb{Z}.\emptyset.\cdot i=$. $\underline{i}+kn$ $(\mathrm{i}\in[1,n], k\in \mathbb{Z})$ と一意的く書けるので,
$x:=.\xi^{-k}x\underline{-}$

$\mathrm{K}$ より, 記号を拡張しておく.
各 $i\cdot\cdot\in[0,n..-1]$ \kappa 対し, $\cdot\ddot{H}_{n}$

. (q) の元 \Phi |.
$\cdot$

を次のように取る.. :

(2.1) .$\cdot$ $\Phi_{i}=\cdot t_{\dot{l}}(1-\cdot\dot{x}_{1}./x_{1+\dot{1}}..).\cdot+1-q$ .

次捻直接計算で確かめられる :

補題 2.3. H.n(q).において, 次が成り立つ :
.

(2.2). $\cdot$

$\Phi.-\cdot\grave{\Phi}j\Phi:.=.\cdot\Phi$

j $\Phi_{i}.\Phi \mathrm{j}$ ($j\equiv$
.

$i$ \pm 1mod. $n$ ).

(.2..3.) $*\Phi^{2}.\cdot=(1-qx_{*/\cdot+1}.x..)(!-qx_{i+1}/x.\cdot)$ $(i$

.
$\in [.0, n-.1])$ .

$w\in W$ .く対し,
$\oint$

.

$\Phi_{w}=\pi^{r}.\Phi_{\mathrm{i}_{1}},$
$l\downarrow\Phi:_{k}$ ,
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と置ぐ. ここ $T’ w=\pi^{r}si,$ $\cdot$ . .si、は $w$ め簡約表示 ($.\# 7$ =k). である..
$\cdot$

.

題 2.3に.より,
$\cdot$

$\Phi_{w}$ は簡約表示の $\Phi$

.
り方によらずく定ま 9, 再び直接計算

により次が確かめられる :..
補題 2.4. $\Phi_{w}.x_{i}$ $=\dot{x}_{w(i)}\Phi_{w}$

.
$\cdot(w.\in\overline{W},\cdot i.\in \mathbb{Z}).$. $\text{口}$

.

$\Phi_{w}$ は $\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{w}\mathrm{i}\cdot \mathrm{n}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{g}$作用索と呼ばれる. ..
次に, $\cdot\theta \text{エ}$

.
イトの概念を導入する. まず $x$ を $x_{1},$ $.\cdot$ . . $,x_{n},$ $\xi$ {.*生或され

$\text{る}$

. 自由群と.する.. $\circ$群環 $\mathrm{F}[X]=\cdot \mathrm{F}[x_{1_{-}}^{\pm 1},$
$\ldots.\cdot,$

$x_{n}^{\pm 1}$ , \mbox{\boldmath $\xi$}11Fは $\ddot{H_{n}.}$ (q) 可換郁分代
. 数である.

$x$
.

$*$ を $x$ の全ての指${ }$の集合とする. $\dot{X}^{*}$ の
$.\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}\mathrm{i}}^{1}.\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}\mathrm{l}}_{\overline{\backslash }}\cdot$

.
と $\mathrm{F}[X.]$ の指標は一対.

に対応していることに注意しておく}
$\hat{P}=\mathbb{Z}^{n+\mathrm{i}}$

. と責ぐ、 $:\hat{P}$ の元 $\zeta=.\cdot.$

. $(.\zeta_{1}, \zeta_{2}, . ..., \zeta_{n}, \kappa)$ に対して, $x*$ の元 $\chi_{\zeta}$

.が:.
$\chi_{\zeta}(.\xi)=q^{\hslash}$, $\lambda^{J}.\zeta(x:)\in q^{\zeta_{*}}.\cdot(i\in[1,n])$ .

て定まる, この対応を通して $\hat{P.}$ を $x1$* の部分集合.
$\{\chi\in X^{*}|.\chi(\xi).\in q^{\mathrm{Z}},. \chi(x.\cdot.)\in q^{\mathrm{Z}}(.i\cdot\in[.1,n])\}$

.と同–.視す条. ここで $q^{\mathrm{Z}}=$ { $q^{r}|$ r\in Z}
$\circ$

てある.
$\tilde{H}_{\dot{n}}$ (q) 加群 $M$ 及び $.\zeta.\in\hat{P}$ に対火て, $M$ の, $\mathrm{p}\text{エ}$

.
イト (に属するウエ

. イト空間 $.M_{\zeta}$ を以下のように定め $\dot{\text{る}}$

.

$:$
.

$M_{\zeta}=$ { $v\in’ M|$
.

$\xi v=$
.

$q$ \kappa v, $x_{i}v$

.
$=q^{\zeta}.\cdot v(.i\in[.1,$ $n])$ } $\cdot\supset$

$M_{(}$ の元を \mbox{\boldmath $\theta$}.$\cdot$

エイトベクト $y\triangleright$ と呼ぷ.
$\zeta_{:}=$.

$(\zeta_{1}, \zeta 2, .\circ\cdot, \zeta_{\mathrm{n}}, \kappa)\in\cdot\hat{P.}$ が与えられたと、き, 任意の整数 $.i\cdot=\underline{i}+$

$f_{\hat{\vee}}n$ $(\underline{i}.\in.[1, n], k$
.

$\in \mathbb{Z})$ に対して,
$\iota\zeta_{i}.=\zeta_{\underline{i}}-k\kappa$

と電ぐ $\rangle$ このとき, $.v\in M_{\zeta}$ に対して $x_{i}v=$
. q.\mbox{\boldmath $\zeta$}:v.が任意の $i\in \mathbb{Z}$ で成り立

つ. また, $\hat{P}$ への $\overline{W}$ の作用.が,$\cdot$ .$\cdot$

-... $w(\zeta_{1},\zeta_{2\mathrm{I}}.’.., \zeta_{n}, \kappa)$ 〒 $(\zeta_{w^{-1}(1)}, \zeta_{w^{-1}(2)}..’..\cdot..\cdot, \zeta_{w^{-1}(n)}.’\kappa)$

で定まる. ...
.上の 2 つの補題から次が従う :

會題 2.5. M.を $\tilde{H}_{n}$ 加群とする. $\zeta$

.
$\in\hat{P}$ 及び

.
$w\in W$ .に対して

(i) $v\vdash.*.\Phi_{w}v(.v\in\cdot M)$ て与えら.れる線形写像 M\rightarrow .M. $\cdot$はウエ不 }空間
$M_{\zeta}$ を.\mbox{\boldmath $\theta$}.エイト空間 M\acute (\mbox{\boldmath $\zeta$})\subset 写す;.

$\cdot$ . $\cdot$

(ii) ウエイ. $\text{ト}\zeta=(\zeta_{1}, \zeta_{2}., \ldots, \zeta_{n}, \kappa. ).\in..P$

^

に属 $\dot{\text{す}}$ る \mbox{\boldmath $\theta$}
$\circ$

エイト空 FB5. $\Lambda f.\zeta$ 上で,
次が成り立つ :

(2.4) $\Phi_{w^{-1}}\Phi_{w}=.\Pi_{(\mathrm{i}_{\dot{\theta}})\in R_{w}}.\cdot(1-q^{1+\zeta\dot{.}-\zeta_{\mathrm{j}}})(1-q^{1-\zeta_{\dot{*}}+\zeta_{j}})$ .
$\mathrm{r}$

口
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2.2. アフインダイアグラ.$\Delta$に付随した表現の構成 $:$ . $n.\in.\mathbb{Z}_{\geq}1,$ $\uparrow\dot{n}.\in[!.’ n]$ , $\ell\in$

$\mathbb{Z}_{\geq 0}$

. とする. また, 以下では常に $.q.\in \mathrm{F}$ け 1 の巾根でないど仮定する.
.各 $(.\lambda,.\mu)\in J_{m,l}^{n}.\cdot$に対し, .集合 $\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}G}.(.\overline{\lambda/\mu})$ で生或さ\Downarrow る

$\circ$

ベクト J\iota \acute 南間
番 $V(\lambda.,\mu)$ と

$\circ$

記すー.ただし, T\in l-Tab.RC(\lambda --/\mu ). $\cdot$

.
$\cdot$

に対応する $V($ \lambda , $\mu)$ の元を
$v_{T}$ と書くことにする :

$(2\cdot.5)_{:}$

.$\cdot$

.’

$\acute{V}(\lambda.,\cdot\mu)=.\oplus \mathrm{F}\dot{v}.\tau T\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}G}(\overline{\lambda/\mu})$

.

$..\dot{V}(\lambda,\cdot\mu)$ 上の線形作用 $.\mathfrak{F}$ $\tilde{x}_{i}.(i.\in. [1, n.\cdot])$ 及び $\tilde{\pi}$ を, それぞれ次のように定
義する -..
(2.

$\cdot$

.6) $\tilde{x}_{i}v\tau=q^{G_{T}(:)}..v\tau$ ,

(2.7). $\cdot$

$\tilde{\pi}v_{T}.=$
.

$v_{\pi T}.\cdot$

ここで, 任意の $T\in\cdot \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}G}.(\overline{\lambda./\mu})$ に対して; $\pi\dot{T}\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}(\overline{\lambda/\mu})$ (証明:は容
易) に注意する.
さら $\mathrm{K},$ $V(\lambda.’\mu)$ 上の線形作用素 1 $(i\in[.0, n - 1])$ を次て定義する.

(2.8-) $\tilde{\mathrm{t}}_{-}v_{T}=.\{\ovalbox{\tt\small REJECT} 1-1-\tau \mathrm{i}-\frac{1}{1-}-v_{s- T}\dot{\mathrm{L}}-_{\overline{1}-q^{\tau_{i}}}^{1-}Av_{T}1-q^{r_{i}}\overline{q}^{\mathcal{T}}\cdot.v_{T}\mathrm{i}\mathrm{f}.\mathit{8}-T\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}..(_{\frac{\lambda/\overline\mu}{\lambda/\mu}})\mathrm{i}\mathrm{f}s_{i}T\not\in \mathrm{T}ab^{\dot{\mathrm{R}}C}()"$

ことで $\dot{i}$

$\tau_{i}.=C_{T}.(i).-C_{T}.(.i+1)$ $.(i\in[0,$ $n-1])$

である. 次の補題$\circ$が容易K確かめられるのて, $\tilde{t.}-$ は, $ql^{\mathrm{i}}.1$ の巾根て $\text{な}$ い

限り .weu-definedである:

.補題 2.6. 任意の $i\in[0,\cdot n-1]$ 及び. $T$. $\in.\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}G}(\lambda.\overline{/\mu})$ に対して, $\tau\dot{.}\neq 0$ .
口

$.\tilde{H}_{n}$ (q) 屋定義方程式を直接計算て確かめることにより,次が示され
$\circ$

る :

定理 2.7. $\cdot$ 各. $(\lambda, \mu)\in J_{m,p}^{n}$. に対し,-,代数準同型 $\ddot{H}_{n}(q)$

.
$arrow \mathrm{E}^{\mathrm{t}}\mathrm{n}\mathrm{d}\mathrm{p}(Y.(\lambda, \mu.))$

であって,

(2. $\cdot$9) $\cdot$

$\mathrm{t}.\cdot\mapsto\tilde{\mathrm{t}}_{\dot{\mathit{1}}},\backslash \pi\mapsto\tilde{\pi}$ , $x_{i}$ }$.arrow\tilde{x}_{i}$

’
$\xi\mapsto q^{\mathit{1}+m}.\cdot$ .

たるものが一意的.に定まる. 口
.

各 $T\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}G}(\overline{\lambda/.\cdot\mu})$ に対し..$\cdot$ .
$\zeta_{T}.=$ $(C_{T}(1.),\cdot.C_{T}(2),$ $..\cap’ C_{T}(n),$ $\kappa)\in\hat{P}$

$C_{T}(.w^{-1}(i)_{1})=C(T^{-1}(w^{-1}(i)))=C((w\dot{T})^{-1}(i))$
.

より
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$J\dot{\ovalbox{\tt\small REJECT}}.\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}\mathrm{l}}$ 2.8. $\cdot$各 $T\in \mathrm{T}a.b^{\mathrm{R}C}$. $(\overline{.\lambda/}\mu)$ 及び $w..\in.\cdot.\overline{\mathrm{T}\dot{\mathrm{t}}^{\gamma}}$ に対し, $w((\tau)=\overline{\zeta}_{w}.$

.
$\tau\cdot$

口

定理 $2.9..\cdot\cdot.(\mathrm{i}.)V($ \lambda ; $\mu).=\oplus_{\tau\epsilon_{f}\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}(\overline{\lambda/\mu})}.\cdot V(\lambda,\mu)_{\zeta_{T}}$
であり, さらに, 各 $T$

.
$\in$

$\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}\cdot(\overline{\lambda/\mu})$ に対し, $V(\lambda,\mu)_{\zeta_{T}}$

.
$=\mathrm{F}v_{T}$ .

$.(\mathrm{i}\mathrm{i})$
$\ddot{H}_{n}($

.
$q)$ 加群.$V(\lambda_{\mathrm{J}}. \mu)$ は既約.

.証明. (i) 曲 $\dot{\text{半}}$は定義より直ちに従う.:, 後半は補題 1.11 より従う $($

$. \frac{}{(\mathrm{i}\mathrm{i}})N$ を {.0}.
$\cdot$でない.$.V(\lambda.\cdot, \mu)$ の部分加群とす $\text{る}\underline{\ ,},$

$N.$

.
社少くとも $-.-\supset$

ウエイト $\wedge\cdot.$.クト j.を含むので, ある $T$. $\in\iota$
$\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}(.\lambda/.\mu)$ に対して $v\tau\in N$.

として良い.
$\cdot$

.

.
$\not\in\dot{\ovalbox{\tt\small REJECT}}.1.13.|\dot{\mathrm{C}}$ より,

$\cdot$

任$\dot{\grave{\mathrm{g}}}\backslash \cdot \text{の}S\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}(\overline{\lambda/\mu})$ に対し S=wSTなる. $ws\in$.

$\hat{Z}_{T}^{\lambda,\mu}$ が取れる.
$.\tilde{v}s=\Phi_{ws}v\tau$ と置 $\langle$

. と, 命題 2..5により, $\cdot$ 写像

$\Phi_{\dot{w}s}.$ : $V(.\lambda, \mu)$。
\rightarrow V $(.\lambda.’\cdot\mu)_{w\dot{g}(\zeta_{T})}$

は可逆であるかち, $ws(\zeta\tau.).=\zeta s$ (補題 2.8) と合わせて,
$\tilde{v}_{S}\in$. $V(\dot{\lambda},\mu. )_{\zeta_{S}}\backslash \cdot\{.0\}$ .

よって, (i) とか
$\circ$

化, $\oplus_{\mathrm{s}\in \mathrm{r}_{\mathrm{a}}\mathrm{r}\mathrm{G}}(\overline{\lambda/\mu})^{\mathrm{F}\tilde{v}s=V(}$.\lambda , $\mu$ ) が分力 1る. 従って,

$N\supseteq H_{\dot{n}}^{4}.(q).v\tau\supseteq\cdot\oplus_{S\in \mathrm{T}ab^{\mathrm{R}\dot{O}}(\overline{\lambda/\mu})^{\mathrm{F}\tilde{v}_{S}=1^{\gamma}(\lambda,\mu)}}$

.

とな.り , $\cdot\cdot V(.\lambda, \mu)$ .は既約である...
$\text{口}$

以上の既約 $\ddot{H}_{n}(q)$ xO..群の構或!f; $\mathrm{Y}$oung による., $\mathrm{Y}\mathrm{o}\mathrm{u}\mathrm{n}_{l}\mathrm{g}$ ダイ 7グラム
とタプローを用 $\backslash$ \acute c対称群の既約\not\in 現の構或, そして, Cherednik.

$\cdot$

iChl]
や Ram [Ra] $|\mathrm{C}$ よる (退化) アフイン H.e$\mathrm{c}\mathrm{k}\mathrm{e}$代数屹対するその一般化の .,
ダ.ブルアフイン Hecke版を与えている..

.既約表現 $V$ (\lambda , \mu )
$\circ$

は無限次元てあるが, 基底への代数の作用力:完全に
$\mathrm{e}\mathrm{x}\mathrm{p}\mathrm{l}\mathrm{i}\mathrm{c}\mathrm{i}\cdot \mathrm{t}$ に記述されている数少ないffi.Jと言える.

2.3. $\mathrm{F}[X]-\mathrm{s}\dot{\mathrm{e}}$nuisinaple 4表現. $\cdot$ 引き続き $q\in \mathrm{F}$. は 1 の.巾根てない:と仮是
する.

.
各 $\kappa.\in.\mathbb{Z}$ に対 $\llcorner.,\hat{P}(=\mathbb{Z}^{n+1})$ .の, $\mathbb{Z}^{n}\mathrm{x}.\{\kappa\}$ に対応する部分集合を $P_{\kappa}$

$.$ . と記す $\sim$ 対応する $x$ の指標 ( $=\mathrm{F}\mathrm{F}1$ の指褌) 9集合は
$\{\chi\in X^{*}\cdot|\chi(\xi)=q_{-}^{\kappa}\chi(x.\cdot\cdot)\in q^{\mathrm{Z}}.(i\in[\dot{1},n])\}$

てある.

定義 2.10. $O_{\kappa}^{s\epsilon}$ ( $\vec{H}_{n}$ (q)) を, 有限 4.$\mathfrak{N}\ddot{H}_{\mathrm{n}}(q)$ 加群 $M$てあって,

$M=.\oplus_{\kappa}M_{\zeta}\zeta\in P$

かつ $\mathrm{d}\mathrm{i}\cdot \mathrm{m}M\zeta<\infty(\forall\zeta\in P_{\kappa})$

.
$\text{な}$

. るもの力 $\backslash$らなる集合とする.
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次の定理は, $\cdot$ intertwining作用素を用いた構或的な手法で証明される
(アフイ. $\backslash$ Hecke代数の場合の Ram の証明 [Ra] の拡張) :

定理 2.11. $\kappa$. $\in \mathbb{Z}_{>1}$ とする. $L$ を $\mathcal{O}_{\kappa}^{ss}(.\ddot{H_{n}.}(q)\cdot.)$ に属する既約 $.\ddot{H}_{n}$
. (q):加群

とすると, $m\in \mathrm{i}\cdot 1,$
$\overline{n}.$] 及び, $(\lambda, \mu)\in J_{m,\kappa-\dot{m}}^{n}$ が存在火て $L.\cong V(.\lambda, \mu)$ . 口

注意 . 2.12. $\mathcal{O}_{\kappa}^{ss}$( $\check{\check{H}}_{n}$ (q)) より一般的た表現の $\dot{p}$ ラスく対して,.既約表現の
分類が知ちれてお 9.([Su, Va]), その結果を利用しても定理 2.垣は誕明て
きる r

$V(.\lambda, \mu)$ のウエイトは $\mathrm{T}ab^{\mathrm{R}C}(\overline{\lambda/\mu})$ に付随する content写像で与えら
.れていたので, 次の定理は系 . 1.12よ.り直ちに従う :

定理 .2.13. $\kappa\in \mathbb{Z}\geq.1,$ $m$ , $.m’\in$ [i, $n$] とする. $(\lambda.’\mu)\in$ J;,6-。及び
$(\eta, \nu)$

. $\in.I_{m\kappa-m}^{n},,’$
.
K対して,

$V(..\lambda,\cdot\dot{\mu})\cong V(\eta,.\nu)$

.–
$\Leftrightarrow$ . $\cdot m=m^{l}$ and $\lambda/\mu=$

.
$\overline{\eta/\nu}.+(p,p).f.\circ r$ some $p$.

$\in$ Z.
口

以上の分類定理をもう少し整理しておく $($

$\Omega.=\langle \mathrm{i}\rangle$ を, 元.$\omega$. て生或ざれる自由群とする. $\Omega$ の $\mathbb{Z}^{m}$ 上の作用を.$\circ$

$(\cdot 2.1.0)$ . $\omega 4\lambda=(\lambda_{m}+l+\mathrm{i}, \lambda_{1}+.1, \lambda_{2}+. 1, ..:, \lambda_{m-1}.+1)$,

て定め; $\mathbb{Z}^{m}\mathrm{x}$ 77m.$\cdot$上の作用を $\dot{\omega}(|($ \lambda , $\mu)=(\omega\cdot\lambda.’\omega. \mu)$ .で定める. すると,
$\Omega.\beta J_{m,\mathit{1}}^{\dot{n}}$ を保ち, さらく

$\omega^{p}\lambda/\omega^{\mathrm{p}}\nu=\lambda/\mu-(p,p)$ $(\mathrm{p}\in \mathbb{Z})$

力 F成り立っている. 従って, 命題 L39鯖応 $(\lambda, \mu)\mapsto\overline{\lambda/\mu}$ は, 一対一対応

$\Gamma_{(-\mathit{1},m)}^{*n}./\mathbb{Z}(\dot{1}, 1)\simarrow J_{m,l}^{n}/\Omega$

.を誘導する.
$1\mathrm{r}\mathrm{r}\mathcal{O}_{\hslash}^{ss}$(H,(q)) くより, $O_{\kappa}^{s\epsilon}(H,(q))$ \kappa 属する既約表現の同型類の集合

を\not\equiv わす, 以上をまとめて, 次が得 b.$\cdot$

れる.:

.系 2.14($\mathrm{c}\mathrm{f}.$.[Ch3]).. $n\backslash \cdot\in \mathbb{Z}_{>3}$. 及び $\kappa\in \mathbb{Z}_{>1}$. とする.
$\cdot$

対応 $(\lambda, \mu)\mapsto\overline{\lambda/\mu}$

及び
.

$(\lambda, \mu)\mapsto V($ \lambda , $\mu)$ は, 次の–.対一対応を与える :

$\mathrm{u}..\Gamma_{(-.\kappa+m,m)}^{*n}./.\mathbb{Z}(1,1)\simrightarrow$. $\mathrm{u}$. $(J_{m,\kappa-m}^{n}/\Omega)\underline{\sim}$

.
$\mathrm{I}\mathrm{r}\mathrm{r}\mathcal{O}_{\kappa}^{ss}(\ddot{H}_{n}(q..))-\cdot$

$m\in[1,n]$ $m\in i\mathrm{i},n]$

注意 2.15. 以上, ダブルアフィン Hecke代数を扱ったが, $\mathfrak{g}\mathfrak{t}_{n}$

. の退 $4\mathrm{L}$ア

フィン.Hecke代数く対し.-Cも同様の議論で, 対応する績果を得ることが
できる.$\cdot$
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