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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　The　writer　exam　ined　the　zinc　crystal　deposited　on　the　suyface　ot　iron　plate

roeiitgenographically，　to　see　wliether　it　consisted　of　a　zinc　sjngle　crystal　or　wl］ether

it　had　sonie　other　special　structure；　and　it　“ras．found　that　the　zinc　crystal　cleposited

on　tlie　sv．rface　of　it’on　plate，　consisted　of　a　sins，ie　crystal　of　zinc，　atid　that　tlie　basal

plane　（oooi＞　of　she　hexagonal　clqsecl　pacl〈ed　zinc　crystal　Nvas　inclinecl　to　the　surface

of　the　iron　plate　at　an　an．ale　of　about　i80．

　　　　The　orientation　of　sing．le　crystals　of　ziRc，　formed　under　various

c6ndltions，　has　beet？　havestigatecl　by　K．　’Ilranal〈a’，　but　the　or1entation

of　the　zinc　crystal　deposited　on　the　surface　of　iroii　plate　has　not　yet

been　examined．

　　　　In　this　investigation，　tlie　writer　examinec！　the　following“　three

kinds　o£　specimens：　（i）　the　ziRc　crystal　formecl　on　the　surface　o£　an

iron　plate　of　about　4．s　mms．　in　thicl〈nesss，　（2）　the　portion　of　the　zinc

crystal　formed　in　the　region　beyoncl　the　edge　of　the　iron　plate，　and

（3）　the　iron　plate　itse1f　oR　whose　surface　the　zinc　cryst41　was　deposi－

ted．　These　test　pieces　were　exam　ined　by　taking　the　一：．S〈L－ray　diffraction

patterns．

　　　　The　determination　of　the　orieRtation　of　the　crystai　by　means　of

the　］”．aue－photogrraph　xvas　inuch　faciliated　by　the　use　of　the　crystallo－

graphic　g－lobe　ctevisecl　by　Prof．　．　U．　YoshiclaL’．
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　　　　There　are　four　methods　for　p1εしting　iron　Plate　with　zinc：the　hot

dipping，　electro－g’alvanizing，　spheradizing　andひmetεし1　spraying　processes．

As　the　fi1’st　of　these　four　methods，　is　the　one　generally　used，　it　was

also　used　in　this　experi．ment．

　　　　Apiece　of　commercial　zinc　was　melted　in　a　crucible．　Small

pieces　of　commercial　iron　plate　coated　with　zinc，2一・4　cms。　in　width
　　ユand　4　cms．　in　length，　were　dipped　intO　the　rno玉ten　z｛nc　metal．：Beぞore

七hey　were　dipPed　into　it，　their　surfaces　were　cleaned　with　clilute

sulphuric　acid．　丁王1e　reason　why　the　wr｛ter　used　commercia至i｛℃n　plεし亡e

coated　with　zi．ac　instead　of　iron．．plate　itse1£ls　as　fQllows．　With　ah

iron　plate，　the　clea1ユi足】9・f　iむs　surface　is　very　troublesome，　but　when

an　iron己Plate　coated　with　zillc　is　dipPed　illto　nユolten　zinC，　the．　zinc

丘1m　on　the　surface　of　the　iron　P1乱te　is　immediately　relnoved正）y　bei　ng

melte（］1　into量t，　Thus　the　deposit　of　zinc，　which　is　formed　on　the　sur－

fa，ce　Qf　the　p1εしte　whell　it　is　talくen　out　of　the　melt，　is　co1、sidered　to

be　formed　otl　the　surface　of　the　iron　plate，　and　llot　oll　the　surface

of　the　thi1ユfilm　of　zill’c　which　has¢oated　the　irQll　p1ate．　SQ　the　trouble

Qf　cle裁ning　the　sLlrfεしce　of　tke　irQn　plate　is　avoided正）y　th量s　method．　．

　　　　The　s｛ze　of　the　crystals　o｛zillc　formed　on　the　irQ臓plate　depends

upon　the　cooling　conclitions．　In　genera1，　when七he　plate　is　cooled

slowly　by． 浮東¥ng　a　large　piece　of呈t，． 翌?　get　la，　rge．　size　crysta隻s；bLlt

when　it　｛s　cooled　rapi（ily　by　us｛ng　a　sma五1　piece　of｛t，　small　crystals

appear　on　the　surface　of　the　plaLte．　　　　　　　　　　　　　　　　“

　　When　the　Plate　was　taken　ollt　of　the　inolten　zinc，　the　arra鷺gOment

of　the　zillc　crystals　o1ユthe　surface　of　the　p1εしte　could　llot　be　seen

clearly　by　tl？e　naked　eye，　s・the　surface・f　the　p王ate　c・a亡ecl・with　zinc

was　etched　slightly　with　dilute　sulphuric　acid．

　　　　In　order　to　exami1｝e，　with　X－rays，　the　crys亡als　of　zinc　clepoSited

on　the　sur£ace　of　the　il－oll　plato　ill乞he　mal遊er　described　above，　we

must　sepεしrate　the　z｛nc　昼lm　oll　one　side　of　the　plate　fr6m　t王le　relaJaill－

ing　Part　of　the　Plate．　To　do　this　one　side　of　the　plate　was　cOvered

with　paraf丑n，　a1｝d　thc　remainiRg　part　of　the　plate　xvas　’ ?ｔｃｈｅｄ　off　with

dilute　hydroch1oric　acid．　1｛owever　the　zinc　filin　was　so　thin　in　our

case，　that　it　was　very　di餓cult　to　etch　off　the　il’oB　core　comPlete玉y

frOlll　the　zinc　film。

　　　　To　get　over　th｛s　di伍。礒1ty，　the　methodりof　prep翫rillg　the　specimens

was　slightly　modi負ed．　An　iron　plate　coated　with　zillc　was　dipped

into　the　molten　zilユ。，　and　when　it　was　lifted　slowly　in　the　vertiba麦

d｛rection　from　the　tnolteii　zi11C，　a　tongue－shaped　part　of　zlnc　was　formed
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at　the　lower　edge　of　the　iron　plate，　This　part　of　zinc　was　confirmed，

by　ta1Sing　Laue－photographs，　to　belong　to　the　sεしme　single　crystal　of

zinc　as　that　coverhユg　the　lower　parヒof　the　iron　plate．　The　Laue－

photograph　reproduced　in　Fig・2　0f　the　plate玲taken　w玉th　the　zinc

crystal　form｛ng　tlle　tongue－shaped　par仁at　the　lower　edg’e　of　the　iron

Plate　as　is就a．ted　above，　Fig，3　in　the　plate　is　the　Laue－photograPh

taken　with　the　iron　core，　prepared　by　etch｛ng　off　the　zil｝c　cQatillgs

on　both　sides　of　the　plate；arld　Fig．．王ill　the　sa．me　plεしte｛s　the　L乱ue－

photograph　of　the　iroa　plate　coated　with　zinc　on　one　side，　obtained

by　etchi1｝g　off亡he　ziiiLc－coatihg　oll　the　othei・side　of　the　plate．　　By

comparillg　the　photograph忌　in　Figs．　I　and　3　in　the　plate，　we　can

select　tlle　I，aue－spots　due　to　tlle　ziRC　crystals　ill　Fig㌧　王　of　the　plεしte．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　An〔1　the　comparlsoll　alld　the　de－

　　　　　　　　　　　Table　　　　　　　　　　　　　　　tel・11nillELtiOll　of　the　orientations　of

No，　of

speclmen

1

2
3
4

Angle　between　the　surface
of　the　iron　plate　and　the

　　　crystal　face　（oooi）

180

18つ

180

180

described　above，　is　g’iven　in　the　Table．

that　the　hexag－onal　zinc　crystals　coating

orientation　tiiat　their　（ooo　i）一plane

iron　piate　at　an　angle　of　about　i　8”．

the　zinc－crvstals　in　th，e　cases　of

Figs．　i　and　2　ln　the　plate　are

thus　performed　promptly　by　the

aid　of　the　crystailos，’raphic　globe．

　　　　The　orientcation　of　the　zinc

crystals　coatirig　the　iron　plE　te，

which　is　cletermined　in　the　nnc　nner

　　　　　　From　this　Table　we　know

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　such　an

　is　inclinecl　to　the　surface　of　the

the　lron　plate　have
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