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　　　　In　the　first　part　of　this　article，　the　writer　and　S．　Klolnatsu　stated

that　the　proteins　ill　t】．．｝e　soya　beε田　are　trans麦ormed　partly　illto　s至mpler

nitrogellous　compQunds　during　the　process　of　germi貸a，tioll，　which　is．

evideRtly　the　result　of　tlユ。　action　of　enzynnes　occurrin9『in　the　seed難ngs．

J，P．　Street　and　E　M　I3ailyi　melltioned　in　their　study　of　soya　beans

that　a　protease　of　the　peptocla鏡ic　type　occtlrs　in　．it，　but　no　further

infol’mation　was　given．

　　　　A．W．urtz　aRd：E．　Bo“chut2　have　observed　al麟zy監範e　i瓢the岬騨，

which　acts　on　pii6tein；Chittenden3　and　his　collab（，raters　have　been

eRgaged　fQr　mεしny　years　in　the　study　of　the　propeolytic　enzymes　of

vegeta．ble　origin，　c■lld　the　pεしpain　from　papaya　has　been　investigated
　　　　　　　　　　　　　　　サ
by　them　with　regard　to　its　hydr（》1、ytic　action　oll　egg　albumii！，　wh｛ch

三tconver亡＄｛．llto　albumoses　and　peptone．

　　　　Otker　Proteolytic　enzymes　in　plant　orga縫s　have　been　stuclied　by

A．F．　BloQd．垂（the　erepsin　of　tlle　cabb註ge）and　by　H，　hmdin菖（some

ellzymes　o£malt）．　　U．rease　has　I）een　observed　by　111ally　invest圭gators

to　occur　in　soya　beans　and　especical！y量n　the　germinated　seeds，．and

accor（ilng　to　K．　Onodera6　the　activity　of　the　urease　of　soya　bean　extract

董sdecreεしsed　by　dialysis，　but　iRcreased　ill　the　presence　of　a　co－enzyme・
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　　　　The　chemical　chang’es　of　the　proteins　in　soya　beans　cluring　gernaina－

tion　will　be　explained　by　the　study　of　the　proteolytic　action　of　enzymes

isolatecl　fr．om　the　germinatecl　seeds　on　tke　soy．a　proteins．　（IITI　Iycinin

from　the　seeds　was，　tkerefore，　treatecl　“，　ith　a　water　extt’act　o’f　the

seedlins．s，　which　xvas　supposed　to　contafti　some　proteol｝rti，c　enzyines．

　　　　In　the　experiments，　t’he　extract　xvas　prepared　from　．so　soya　bean

seedlins．s，　crtisliied　to　powclei一，　t，retatecl　with　soo　c．c．　of　clistilled　N？Lrater

at　room　teniperature　for　3　hrs．，　ancl　filterecl．　The　fQllowingr　experi－

ments　were　performed　：

　　　　so　c．c．　of　the　seedling　extract，　which　contalnecl　4aj．　Rig．　of　nitrogen，

were　put　into　an　］lr．rlenmeyer　fiask．　”IE］o　thi．s　we．　re　aclded　o．s　gin．　of

pure　gly．　cinin　which　wic　s　isolated　by　Dr．　lrlibino　from　soyabeans，　containing

8s　ing．　N，，　ancl　clissolvecl　iR　i　o　c．c．　of　i　9・6　N／aCl　solution，　40　c．c．　x，vater

ancl　i　o　c．c．　．　tolueiae，　tllhl　te　fiasl〈・　xri／as　tlzLen　stoppered　x？Lritl　L　cotton　aRCi　in－

cubatecl　at　400C．　The　pl　l”1　of　this　mixture　is　6．46．

　　　　For　compcarison，．an　Erlenmeyer　flasl〈　containing　so　c．c．　of　the

eLxtract　cov・erecl　with　toluene　was　inc“bated　at　40r．C．　The　pl’一1　of　this

solution　ls　6．ii．．

’　Both　the　sai’nple　froin　the　see．dlin／／rs　ancZ　the　control　ac　fter　having

been　incubat’ecl　a：　40L’C　for　：　＃．　hr＄．，　t／」．8　hrs，，　72　hrs，，　and　g6　hrs・，　were

heated　on　a　water　bath’1’or　about　Jn　o　jnins．　．ancl　then　filtered，　The

total　nitirogen　in　the　fi｝trates　was　deternained　by　1〈．　jeldahl’s　niethocl，　and

the　k“ee　amino－N　by　van　Slyke’s　inethod　；　the　prot’eose，　peptone　and

polypepticle，　ancl　pi一’1　value　Nvere　crtlso　determinecl，　iLvith　the　folloxving’

restilts　：一

”．lrable　’1
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’l／）e　Extract　and　Glycinin
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Time　for　digestion

Total　volume

Total－N

ilree　amino－N

1’roteose－N

［E’eptone　＆　polypeptid－N

pH

24　hrs．

92　c．c．

24．4　msr，

6．1

3．8

20．6

6．2

48　hrs．

90

24．8　mg．

6．5

4．2

20．6

6．o

7：　hrs，．
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28β　1Ti9．

8．：

7・3

2！・S

6．o

g6　hrs．
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32・　・9　mg．

9．0

9，0

23・9
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Table　II．

Time　．for　di．cr．estion
　　　　　　　　ht

Total－N．r

Free　amino－N

Pro亡eose稠N

］？optone　＆　polypept｛d－N
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i．6

4．8

109

48　hrs．

IS・7　mg．

4・3

3・5

12．2

72　hrs．

i8．s　mg．

4・4

　1．2・

17・3

銭買｝69

O
h

n
．

】091

〆
0
　
　
夏

り
D
　
　
I

9帥
ノ

ー

　　　　The　chemical　changes　which
．actually　occur　in　giycinin　owjng一　to

the　proteolytic　enzymes　in　the　extract

are　expressed　by　the　resultsla　shown

in　Table　II　and　1？ig．　i，　which　’w－ere

calculated　from　experimental　resu1ts

Ia職d　I王in　Table　I．

　　　　The　chemical　mechanism　for　the

coRversion　of　g’lycjnin　by　enzymes

into　simple　nitrogenous　compounds
wlll　be　iearned　fron？　the　chcange　in　the

nityogen　distribution　of　the　reaction

product　with　time．　As　a　inatter　of

fact，　the　nitrog’en　of　the　peptones

and　polypeptides　increased’　ancl　the

proteose　ni．trogen　decreased　with　pro－

gress　o£　tiine，　and　the　che）．mi．cal　changes

of　the　protein　is　very　lil〈e，　as　a　whole，

those　of　the　nitro．crenous　matter　in　the

soya　bean　durin，c，r，　g’ermination．　The

change　in　the　free　amilto－N　w・lth

time，　as　w・ill　be　seen　in　the　Fi．g．　i，
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which　does　not　run　parallel　with　tliat　of　the　pT｛一value，　is　niostly　due

to　the　liberation　of　an　aciclic　amino　acicl，　such　as　aspartic　or　glutaminic

acid，　from　the　protein　inolecule　in　the　course　of　dig’estion　by　the

ellzyme．

　　　　Tl｝e　enzymatic　actlon　of　urecase　in　seedlings　is　interesting一　in　con－

nection　wlth　the　proteol：rtic　action　of　other　enzymes　in　tke；n．　so　c．c．

of　the　extract　were，　tlierefore，　mixed　with　s　c．c．　of　i　9’6　urea　solution

（23　n3g’．　N），　ancl　1〈ept　for　i　tt，　hrs，　at　40“C　and　the　ammonia　resultinp．’

from　the　enzyniati6　reaction　was　clet．ermined’　by　absorbing　with　一：1：．：一　N・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　14

1TI2SO4　solution．

　　　　The　experiment．rL［L　results　show　tl’｝ac　t　i　s．s　mg．　N　ir｝　urea　were　con－

verted　into　aminonia　in　tlie　seecl　extract，　and　20．2　m40．’．　N　in　the

’seeclling’　extvacts　；　i　n　other　words，　the　urease　of　the　seedlings　is　more

active　on　urea　than　that　o£　the　seeds．

　　　　Iln　closins．，　tlie　writer　would　like　to　offer　lier　siticere　thanl〈s　to

IProf．　S：　1〈ontiatsu　of　1〈yoto　lmperial　University　for　his　kind　guidance，

to　1）rof．　Nodzu　and　otl｝er　members　in　her　lal）oratory　for　their　valuable

advice　ic　nd　su．cg－gestions，　and　to　rvlr．　T，　Hibino　for　supplying　ker　with

the　glycinin　for　these　experiments．
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