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環積のGelfand pairと多戒分Zonal多項式

水川 裕司

岡山大学理学部 (.学振特別研究員PD)
e-mail:mzh@math.okay.ama-u.a.c.jp

概要
.ゲルファン $\vdash$ペア $(\dot{S}_{2n}, B_{\dot{n}}.)$の一般化となるような\sim 積のゲルファントベア

を考え、帯球関数を調べる. そしてその特性写像にょる像が多成分の zonal多
項式になる事を見.る.

1 有限群の帯球関数

ここでは有限群の帯球関数の理論をそ
$\circ$

のひな形,となるような.例を通して紹介する.
有限群のペア

$:.(.H_{n}, \mathrm{S}_{n})$

を考えよう, ここて $H_{n}$は B型ワイル群であり, &ほ対 $\dot{\pi}$, 群である. $h_{\dot{n}}$の $\overline{.\pi}$は

$(\epsilon_{1}, \epsilon_{2}.,\cdot\cdot\circ \mathrm{c},\epsilon_{n};\mathrm{j})$

$\text{と}$. いう形をしており, $\cdot$こ $.$ で $\epsilon_{i}\in.\cdot\{\pm 1.\}.’\sigma$ \in . $S_{n}$

. であ $\dot{\text{る}}$ . $H_{n}$の n変数多項式
環 $=\mathbb{C}$ [$x_{1},$ $2, $\cdot$ . . , x7]上の作用を

$(\epsilon_{1},\epsilon_{2},:. , \epsilon_{n};\sigma)f$ (.x1, $X2,$ $\cdot\circ\cdot,.x_{n}$) $=f(\epsilon_{\sigma(1)^{X}}$10(1) , $\epsilon_{\dot{\sigma}(2)}.\cdot x_{\sigma(2)},$ $3\cdot\cdot,$
$\epsilon_{\sigma(n)}x_{\overline{\sigma}(n)}.\cdot$

で定める. そして Pの部分空間$V(k)(0\leq k\leq n)$を

$\mathrm{I}7(k)=$ $\oplus$.
$\cdot$

. $.\cdot$ .
$\mathbb{C}x_{I}$

$I\dot{\subset}\{1,2_{1}\cdots,n\},|I|=k$

と定義する, $$’こで I $=$ {i1.)... $\mathrm{t},$
$i_{k}$ } に $1!\backslash$ \llcorner $\circ$

て xI $\sim=x_{i_{1}}x_{i_{2}}\cdots$ x銭としている. 事実
として, $V.(k)$は Hnの既約表現を与え, k力堪なれば同偉ではない事が知

$\circ$

られてぃる
[4]. $V$(k)[:基本対称式 $e_{k}$ (x1, $1\backslash ’,x_{n}$ ) を含んでいる. 基本対称式は $S_{n^{-}}$不変な.ので

$\langle \mathrm{I}\mathrm{n}\mathrm{d}_{S_{n}^{n}}^{H}, V(.k)\rangle_{H_{n}}\neq 0$
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$.\dot{\text{て}}\backslash \backslash$ある.
$\cdot$

ま $f.’.\dim \mathrm{I}\mathrm{n}\mathrm{d}_{Sn}^{H_{n}}$ � $2^{n},$ $\dim\dot{V}(k)=(\begin{array}{l}nk\end{array})$ だから, 二項定理よ. り

$\mathrm{I}\mathrm{n}\mathrm{d}_{S_{n}}^{H_{n}}1\sim\oplus^{n}\cdot V(k)i=0^{\cdot}$ :

.がわかる. この分解は Hnの表現と,して無重?$\dot{g}$である.-. これより $V$(k)の中の $S_{n}$不変な

..元.ば定数倍を除いてただ一つである.
.

Deflnition LL $(G, H)$ を (有限). 群のベアとすや . $.\mathrm{I}\mathrm{n}\mathrm{d}_{S_{n}}^{H_{n}}.1$ . が Gの. 現.として無
率${ }$ .な時, $(G, H)$をゲル7 アントベア・という...

つまり, ($H_{n}$ , Sn)はゲノレフ 7.ントペアである.. ここ.$\cdot \text{で}$, $a,$ $b\in.\mathbb{C}$ と $I_{l}$ $I’\subset\cdot\{1,2_{-}\cdot\cdot:_{1}‘, n\}$

として
$;$

. V(k)上の内積を. :.

$[ax_{I},bx_{I}/]=-(\begin{array}{l}.nk\end{array})1a\overline{b}\delta_{I,I’}$ .

で楚義する. この内積 $1g$. $H_{n}$.-不変てある (有限群の通常表現は必すユニタリ化出来るこ
.とに注意しておく) この内積を $\mathrm{f}\not\in$

.
って$V..(k)$を $H_{\mathrm{n}}$の座標環に埋め込もう, $C(H_{\dot{n}}/S_{n})\backslash \grave$

を各右側 $\mathfrak{F}$.J余類上定値な G上の関数とする.,
$\cdot$. つまり,

:. $C(H_{n}/S_{n}^{\cdot}):=$. {.f: $H_{\dot{n}}$
. $arrow \mathbb{C};f(x.h)=f$.(x) $\forall x\in.\cdot.H_{n},$

.
$\forall h‘\in\cdot S_{n}$ } $...\cdot$

そして埋め込みの写像
$\varphi_{k}$ : $V(k)arrow C(H_{n}. \cdot/S_{n})$

を g,$.h\in S_{n}$ and $v\in\cdot V$ (k)に対して

$\varphi$k $(.\dot{v})(g..)=\mathrm{I}v.’.ge_{k}(_{X_{1}}, \supset \mathrm{c}-, x_{n})]$

で定義する.. いま,

: $\varphi_{k}(g_{1}v.).(g_{2})=[g_{1}v,.g_{2}e_{k}\cdot(,x_{1}-, \mathrm{t}‘\cdot \mathrm{t},x_{n})]$

$=[v\cdot,g_{1}^{-1}g_{2}e_{k}(x_{1}., \cdot \mathrm{t}\cdot..\cdot’\dot{x}_{n}.)]$

$=.\varphi_{k}(v)(g_{1}^{-1}.g_{2})$

$=(g_{1}\varphi_{k}. (v).\cdot)(g_{2})$

かつ非蓬化 $\mathrm{i}\acute{*}$

. より $\varphi\not\equiv 0$ なので, $\varphi$ は単射な $H_{n^{-}}$線 $\kappa’\dot{g}$.像てある. そして次を得る ,

$.C(H_{n}. /S_{n}^{\cdot})$

.
$=\oplus^{k}i=0\varphi$k $(\dot{V}.(k))$ .

て定義する. 上ての議論から, $\omega_{k}$ . は$\varphi_{k}$ ($V$(k))のユニークな $S_{n^{-}}$

. 不変元である.
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Definition1,.2. (G, $H.$)をゲルファントペア, Gの表 $\mathrm{f}\dot{\mathrm{R}}$ とし.で .

$C(G/.H.)=\oplus\dot{V}_{i}s-1i=0$

と分解 $1_{-}$’でいろとぎ, 各既約或分
$l\ddot{\mathrm{f}}$

.
の H-.不変. fJ-元で単位元で値 1 を取る.関 $\dot{\text{数}}$

$\omega_{i}$ $(1\leq.i.\leq s)$ を ( $G$ , H).の帯球関数 $\mathrm{A}$

. よぶ. ,$\cdot$

.’
:

$\mathrm{L}$

.ここで帯球関数はその定義より両側 $S_{n}$不変な元て条る. そしてぃま, ..
$\mathrm{J}$

$\ovalbox{\tt\small REJECT}=$
$($

$.\backslash$ .

なのに注意して帯球関数のffi.側剰一上.Q値を求めでみょう. $g=$ . $(\epsilon_{1},\epsilon 2, \cdot. \mathrm{I}, \epsilon_{\mathrm{n}};\sigma)$め
とき;.

$\omega_{k}(g)=\frac{1}{(\begin{array}{l}nk\end{array})}e_{k}(\epsilon_{1},\cdot\epsilon_{2}’, \cdot\cdot\cdot\cdot..-\epsilon_{\dot{n}}.)$

..
であるから, $g$

ム?.k,l $=..\omega_{k}(g)$

と置く そ・してごこでもう少し計算しでやると ([2]参照), 帯球関数はガウスの超幾何
関数

$2F_{\mathrm{i}}(a,.b, c.|x. ).= \cdot\sum_{n=0}^{\infty}.\frac{(a\rangle_{n}(b)_{n}}{(c)_{n}}.\frac{x^{n}}{n!}$

を用いて次め定理のように書ける.
1

Th.eorein $\mathrm{L}$3. $\cdot[\mathit{2},\mathit{9}]$

$\omega_{k,\ell}=_{2}F_{1}(-.\cdot k, -l;-.n|2)$.
ちなみに, この $\mathrm{f}\dot{\mathrm{i}}$.理中の多項式の事を Kraich\mbox{\boldmath $\alpha$}止多.項式と呼ぶ. 帯球関数

は $V$ (k)の行列表ffl.の或分なので次の直交関係を $\grave{|}\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}$.たす

$\frac{1}{2^{n}}$

.
$\sum_{p_{=}0}^{n}.\cdot(\begin{array}{l}n\ell\end{array})2F_{1}$ ($.-k;-$.\ell ;,-n12)2I1(二 k’、’-.1;-n.12). $=(\begin{array}{l}.n.k\end{array}).\delta_{k,k’}$ .

このようにして, 有限群の $\mathrm{f}^{\mathrm{r}}$.火ファントペアから
$’,\cdot$

.

両側剰余類と誘導表現の分解の
記述をする事で帯球関軟の直交性が記述できる. 今見できたように帯球関数はしばし
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$\circ$ば超幾何関数を用いて記述できる事が知ら.れている [6, 1, 7]. こ 9—.-p己事で扱うゲル
.フ. 7ントペ.$|\text{ア}$ に対しても実は超幾何関数との深い $\circ$関係が得られる.のだが, ここではそ
れは取り扱わない, ここでは帯球関数と対称関数の関係に焦点を当てて行きたい.

さで, 宛積の定義をしでおこう. Gを有限群と火たとき, 対称群 $S_{n}$ は $G^{n}$ 上に次
.のように作用する.

$\sigma(g_{1},g_{2,}. ‘ , g_{n}.)=(g_{\sigma^{-1}(1)}, g_{\sigma^{-1}(2)}, ..\mathrm{r} , g_{\sigma^{-1}(n)})\backslash ’$

.

$(g_{1}, g_{2}-1 . ..’ g_{n})\in..G^{\dot{n}}-..’\sigma.\in S_{n}$

.環積 $G..\mathrm{t}S$n とはこの作用から得られる半直積詳のごと \check .C-ある [4].
つきに, 対称群たちの包含関係をみてみよう. $\cdot$

: $\ovalbox{\tt\small REJECT}_{n}$

.
$\supset$ $H_{n}$

$S_{n}^{\cdot}S_{n} \bigcup_{\cross}\cdot.\supset$

.
$s_{n}^{\cup}$

それぞれの群の S2nへの埋め込み方ば –

$H_{n}=\langle$.(2i.-1, $2i$)$.,$
$(2\acute{J}-1,2j\dotplus 1)$ (2j,$\cdot$

$2j.+2),\cdot..\ddot{1}\leq i\leq n,$ $1\leq j\leq n-.1\rangle$ ,

$S_{n}.$

.
$\mathrm{x}S_{n}=\langle$$(2i-1,2i+1).,$ $($2j, $2j+.2.);1\leq i\leq n.-1,1\leq j.\cdot\leq\dot{n}-1\cdot\rangle$

及び, ..
.. $S_{n}.=H_{n}\cap S_{n}\cross S_{n}$. $=$

. $\langle(2j-1,2j.\dotplus\cdot.1)(2j, 2j+2);1|\leq j\leq n-1\rangle$

.
であ $\dot{\text{る}}$ .-ここで注日すべき点は.’.. 上のどのペアもゲルファントペアである,$\cdot$ というごと

帯球関数はどうなってぃるかという. と, 上で見た通り $(H_{n},$ $\ )$からは K.rawtch.ouk多
.項

$\mathrm{X}\mathrm{p}^{\backslash }\text{の}$\hslash \mbox{\boldmath $\tau$}s*\neg あ.6C*
$\langle$

車. $ \frac{-}{8}(S_{2n,\ll^{-\llcorner C}}.,S_{n}.\cross S_{n}. )\#^{\backslash }.\cdot \text{ら}.1\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{f}U^{\backslash }\backslash \backslash \ovalbox{\tt\small REJECT},.\mathrm{f}\mathrm{f}^{\tau_{\backslash }^{-}\dot{\mathrm{g}}}[].’\overline{!}\mathfrak{F}^{-}\dot{\mathrm{F}}\cdot\dot{\text{の}}.(\dot{S}_{n}\cross\cdot S_{n},\grave{\grave{S}}_{n}.).l\mathrm{f}\#\llcorner$

交多
$\Rightarrow.\mathrm{f}*\mathrm{g}_{T^{\backslash }}\backslash \not\in*^{\backslash }\text{の}$

–
$\frac{\underline{\mathrm{H}}}{\mathrm{B}}.\grave{\eta}\mathrm{a}\mathrm{h}\mathrm{n}\ovalbox{\tt\small REJECT},ffl*..\mathrm{E}^{\cdot}\vee\grave{o}_{\yen}\text{と_{}6\dot{\text{の}}\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}}\grave{\text{多}}\mathrm{t}\}}$

.

体のケースであり, その帯球関数は対称fflの指標をその次数で $\mathrm{F}$

.
$\mathrm{J}$ったものである, そ

.れを $\chi_{\rho}^{\lambda}/d\lambda$ (\chi \vdash よ共役類\rho \vdash nの既\hslash ‘‘指標 $\lambda$ $.\vdash n$ での値. . $d_{\lambda}$は表現の次元) の様に書
くと良く知られているようにシューア関数は,.

:. ... $\frac{1}{d_{\lambda}}.s_{\lambda}=\rho\vdash$L $z_{\dot{\rho}}^{-}$! $\chi_{\rho}^{\lambda}.$ /d$\lambda$p
$\rho$

. $\cdot$

と書ける. そして, ($S_{2n}$ , hn)の帯球関数 (nの分割でパラ.メトラ
$\circ$イズきれる) を $\omega_{\rho}^{\lambda}$

.
と

書,いたと $.\text{き}$ ,
$z_{\lambda}=|H_{n}| \sum_{\rho\vdash n}z_{2\rho}^{-1}\omega_{p}^{\chi}p_{\rho}$
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を考えると, $\cdot$れは zonal多凋式と呼ばれる $(U(2n)’,\cdot O(.n))$の帯球.$\ovalbox{\tt\small REJECT}.\ovalbox{\tt\small REJECT}$数である. シュ–

ア関数が ( $U$(n) $\cross U($i), $U($n))の帯球関数である事を考えると, この事実は納得が行
くであろう. $\cdot$.

環 $\dot{\text{積}_{}\backslash }$の表現論は対称群の表現論の言わば多或 $h^{\backslash }$.版であり, これに対応しで環積に...対するシューア関数も通常のシューア関数の F.で定義することが出来る. 従いここで
の・目・的は次のよう. に書ける $=\lceil$ ( $S_{2n},$ $H$n)の環積.’ $\backslash ^{*}-\cdot$ ジョンを考え, 多或分.の zonal多
項式を捕まえる. 」
そのために両側剰余類の $\frac{-}{\frac{-}{\mathrm{p}}}\dot{\mathrm{g}}$連, 既約表現の記述をしよう:

. $\cdot$ 2 . (S2n” $H_{n}$)の環積による—般化,

導入で $.\text{も}$ 書\mbox{\boldmath $\nu$}:たようにここては $(S_{2n},\dot{H}_{n})$の環積による一 $\Re$’化を考えるのてあった.
さて $S_{2n}$の G2nへの順番の入れ換えによる作用を $\theta$と置いたとき, \mbox{\boldmath $\theta$}の Hnへの制限は

.
$\triangle.G^{n}=$ $\{(g_{1}\cdot,g_{1}, g_{2}, g_{2}, \mathrm{t}\mathrm{t} , g_{n}, g_{n});g_{i}\in G\}$

$H(\Delta.G.)_{\dot{n}}=.\Delta G^{n}\mathrm{x}_{\theta’}.\cdot H_{n}$

とおぐ.ae-$\backslash$ 々$\circ$

のターゲットは

.. $(G?.S_{2n}, H(\Delta G)_{n})$

で島る.

3 両側剰余類の記述.

$G\mathit{1}S_{2n}$ の元 $x=$ (g1, $g_{2},$ ” $\epsilon$ , $g_{2n};\sigma$) に対して, G-colore.d$\cdot$

$\mathrm{g}\mathrm{r}\mathrm{a}_{l}\mathrm{p}\mathrm{h}\cdot\Gamma_{G}$ (x) $=$

{ $V_{G}(x)_{\mathrm{y}}E_{G}($x).}. を次のように定義する $\Gamma|f|$ $.V_{G}(x)$
.

$=\{g_{1\prime}\prime g2, \cdot\circ\sigma,g_{2n}\}$ を頂点
.集合. EG(x).を $g_{2i-1}$ .

と $g_{2i}$ そして $g_{\sigma(2i-\cdot 1)}$
と g\sigma (2oが結ばれている辺 9集合とす

る. $g2i-1$ to $\mathit{9}2i$

. を結ぶ辺を 5青’ そして fl.$\sigma(2i-1)$.と.\sigma (2i) を結ぶ辺を 5赤’と呼ぼう $($

.
Exampl.e 3.1. $G=\mathbb{Z}/\dot{3}\mathbb{Z}$ と $n=6$として例を見 $\circ$てみよう。

.. $x=(0_{}1,2,2,1,0;(123)(56))$ .
とすると,
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.. $\cdot$

$\Gamma$

.
$(x$. $)=$

$\# 1$

0
細線て賑, $\cdot$

木線で 5.
$\circ$を.F.した.

こ 7‘.して作ったグ $.\overline{7}$ .7の各火一 J(.ことてはこ9グラフの $\dot{\not\in}\backslash$

. 結
$\dot{.}ffi$分の事をループと

呼
$\tilde{\text{考}_{}\grave{\lambda}}\epsilon^{}\llcorner$

$.\text{る}\epsilon$ .に\check \mbox{\boldmath $\tau$}‘.\yen \epsilon $J^{\cdot}\triangleright\dot{\text{プ}}.\text{の}-.\text{つ}.\cdot L**\mathfrak{l}\mathrm{g}\llcorner\vee \text{れ}|\mathrm{h}.\psi$=.\acute t(gtilJ.レ $\mathrm{b}.-g_{i_{\mathit{2}}}.-\mathrm{r}-\cdot.g_{i_{3}}.-\mathrm{b}arrow...-\cdot\dot{\mathrm{r}}-g_{i_{2k-1}}.$

.
$-\mathrm{b}.-\dot{g}_{i_{2}}k\dot{\text{呼}^{}\prime}S\text{の}\emptyset^{\backslash }\dot{\mathrm{E}}\llcorner\mathrm{A}\mathrm{l})\leq\backslash \mathrm{R}\mathrm{B}\cdot\llcorner \text{て^{}\backslash }*\text{の}\ddot{\text{よ}}\grave{\eta}.$

.

を
$-x-\mathrm{f}\mathrm{f}\mathrm{i}$

$g_{i_{1}})$ ,-b- が青, $\cdot$-r-で赤を表してい・る, を考える. . ここで $L$ のループ積を.

$p(L)=.. \prod_{j=1}^{k}g_{i_{2j-1}}^{-1}g_{\dot{l}_{2\ovalbox{\tt\small REJECT}}}$

.て定義する. 上の例てはループ積は右側のループが 1が 2, 左側のループも $1\dot{.}\theta$‘2である.
ル– .y積の集合

. {$p(.L);L$は $\Gamma_{G}.$

.
(x)のノレープ} . $\cdot$

を考え次の定義をする.

Defin.$1\mathrm{t}1\mathrm{o}\mathrm{n}\bm{3}$

. $\cdot$ 2. Gの共役類を $\{\dot{C}_{1}, C_{2}, \cdot 1.’ C_{\dot{\mathrm{e}}}\}$

. と置く。
.

$R_{G}=\{C_{i}\cup C_{i}^{-\cdot\iota}.\}\cdot=$ {$.\dot{R}_{1},$ $|$ . ,巧$0+t_{1}$ },
$arrow$ \check \check .

$\cdot$

で $C_{i}^{-1}.\cdot=\cdot$ {$g^{-1};g.\in$ . $C$i} とし, $t_{0}$ は共役類のうち. $C_{i}=C_{i}^{-}$.1.を満たすものの
個数, $t_{1}$ I.よ $C_{i}\neq C_{i}^{-1}$であるものの個数. さらに.

mk(五.). $=\#${ $.L$ ; $L$ は $\Gamma_{G}(.x.)$ の $\mathrm{f}\dot{\mathrm{i}}$ さ $k\text{の}\sim \mathrm{P}$-7で $p(L.).\in$
.

$R.$}

と置く.. $\cdot$

$(t_{\mathit{0}}.+t_{1})$個の分割の組

. $\cdot$ .. $\underline{\rho}(x)=(\rho^{:}(x);1.\leq i.\leq t_{0}+t_{1}.)$

ここて, $\sqrt$l.(x)=(lmx(&)2m2(凡) $\circ\cdot\cdot n^{m_{n}(F)}t$ ) とし・で, $\underline{\rho}(x)$ を xの $J\triangleright-\cdot$プタイプと呼..
9上の例だと, $R_{\mathrm{Z}/3\mathrm{Z}}=\{\{0\},.\cdot\{1,\cdot 2\}\}$ ループタイプは $(\emptyset$ , (2, $\cdot$1) $)$.であ石. ごの下で

..次のことが言える:

. Theorem: 3.3. $\cdot G$ 2&の二つの元\mbox{\boldmath $\theta$}..\epsilon , . 同一の両側\sim 余類に入ることの必要十分条件
fループタイプが一致するこ ‘k.

$\cdot$

である. .さらに, 任意の元とその逆元は同じ両側剰余
.類に属する.



121

この後半 9主張から次が言える [5].
$\mathrm{T}\mathrm{h}\mathrm{e}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{e}.\mathrm{m}^{1}3$..4. .(G $lS_{2n},$ $H(\triangle.G)_{n}$ )はゲルファントペ・$\dot{\text{ア}}$

.

とする. $\cdot$ここで, $\rho^{i}$

. $=$ $(1^{m_{1}(\dot{R})}.,.\dot{2}^{m_{2}(R_{*})}..’\backslash \}. ; n^{m_{n}}.\cdot(R_{i}))$ このとき

$|H( \Delta G)_{n}.xH(\Delta G)_{\mathrm{n}}|=...\cdot...\frac{|H_{n}|^{2}|\dot{G}|^{2n}}{\prod_{i=1}^{t_{0}+t_{1}}z_{2\rho(R_{-})}}.\cdot.\cross.\cdot\frac{\prod_{i=1}^{t_{\mathrm{O}}+t_{1}}|R_{i}|^{\ell(\rho(h))}}{|G|^{\ell(p)}}-\cdot\backslash ..\cdot$
.

$=$. $|H_{n}.|^{2}|G|^{2n}.. \prod_{i=1}^{t_{0}}..\frac{1}{z_{2\rho(R_{i})}\zeta_{C}^{l(\rho(R_{i}))}}\dot{.}.\cross\prod_{i=t_{0}\dotplus 1}^{t\mathrm{o}+t_{1}}..\cdot-\frac{1}{z_{\rho(R_{t})}\zeta_{C_{i}}^{\ell(\rho(R_{*}))}}.\cdot$

. $\cdot$

$....4$ 誘導表現の既約分解.

環積の表現であるが, $\dot{\text{次}}\backslash$のよ $\grave{\prime.y}$

.
に $\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}\mathrm{i}}$或 $\dot{\text{す}}$ る : $\underline{\lambda}.=(.\lambda^{1}\cdot,.:1\mathrm{c}, \lambda^{\dot{c}})$ を分割の#.R.で,

$|\lambda^{i}|=n_{i},$ $\sum_{i=\dot{1}}^{c}n_{i}=n$とする. また $\{V_{i};. \mathrm{I}\leq i\leq c\}$ を. Gの既約表現とする.

.
$V(\underline{\lambda})=.\otimes^{c}\cdot V_{\dot{i}}^{\otimes n_{i}}i=1$

. この上の.$G$ 2 $\dot{S}_{2n}$

.
の作用を :

$(_{\mathit{9}1},$ $(. \mathit{4}, .g_{n};\sigma)v_{1}.\otimes\cdot\cdot\cdot\cdot\otimes$

.
$v_{n}=g_{1}v_{\sigma^{-1}(1)}\otimes..\cdot\theta\cdot\otimes g_{\mathrm{n}}v_{\sigma^{-1}(n)}$ .

. で定義する: さら \downarrow .こ\Pi .ic$=.1.S_{n_{i}}$ の既約表現 $S(\underline{\lambda})=$. $\otimes$

.
$i=1cS^{\lambda:}$ 舎 Gめ作用は自 Hfl.なも

.のを・考えることで $G$
$l \prod_{i=1}^{\mathrm{e}}.S_{n}-\cdot$. の既約表現と思う ( このとき、’

$W(\underline{\lambda})..=S(\underline{.\lambda}.)\otimes V.(\underline{\lambda}),\uparrow_{Gl\Pi S_{n_{i}}}^{G1S_{2n}}$

.

は $G$ ?S2nの既約表現を与え不, $\cdot$ またこれは$\underline{\lambda}$ . により一意的に定まり全 $\text{て}$

. の既約表現
. はこの形で表される. そして今のケースでは次のように記述される.

$\mathrm{T}\mathrm{h}|$eorem4.1. .誘導表現の既約分解は次のように記述される. $\cdot$

$\mathrm{I}\mathrm{n}\mathrm{d}_{H(\Delta G)_{n}}^{G1S_{2n}}.1^{\cdot}=\oplus.W(\underline{\lambda})*\cdot$ ’
..

$+ \sum$ . $|\mu$l $.=n.$},

で島る.
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5 多成分 zonal多項式

Theorem $\cdot 3.\cdot 3$ と Theorem 4.1を元に帯 $\mathrm{f},\dot{*}\backslash \backslash$関数が決定 $\dot{\text{す}}$る,. \not\in ..理中のW(-\lambda ) に属する
帯球関数の $\mathrm{K}\triangleright-\cdot$ 7Q積が

$\underline{\rho}=(\rho^{\mathrm{i}},\cdot\rho^{2}, \cdot 1 .\rho^{\mathrm{t}\mathrm{o}1t}!)$

. であるような陶側 $.\mathfrak{F}$J余 .上での値を
..

..
$. \Omega\frac{\lambda}{\underline\rho}$

とかぐ事にする. また,

$Z_{\underline{\rho}}^{-1}=|$H($\Delta$G)$n$xH($\Delta$G)$91/\cdot.|$ G $|^{2n}.2.\cdot n!$

. $\cdot$

$d(\underline{\lambda})=\dim W(\lambda)\mathrm{i}$

と書くと, 直交関係

.
$.. \sum_{\underline{\rho}}Z_{\underline{\rho}}^{-\cdot 1}\Omega\underline{\frac{\lambda}{\rho}}\Omega\frac{\nu}{\underline\rho}=\delta_{\underline{\nu},\underline{\lambda}}d\cdot(\underline{\cdot.\lambda})^{-1}$

.

が得られる. そして, ..$\cdot$

$Z_{\underline{\lambda}}.=. \sum_{!}Z_{\underline{\rho}}^{-1}\Omega\frac{\lambda}{\underline\rho}P_{\underline{\rho}}$,

とおく, これを郁丙鴫聴突 .
$\cdot$

$’\cdot.\mathrm{e}${象による像と呼ぶ. ことて$(x, y)=.\cdot$ ($x^{(1)}.,$ $\cdot\cup$ t, $x^{(t_{0})},$ $y^{(1)}.’$

.
$.\mathrm{f}\cdot$ , y(tl))な

.る変数の組. $.P- \rho=\prod_{i=1}^{t_{0}+t_{1}}...\cdot p_{\rho^{i}}$ (x, $y$), としてこれが多或分め $\dot{\mathrm{z}}\mathrm{o}\mathrm{n}\mathrm{a}\mathrm{l}$會項式と呼ぷべき
ものになっている.
それを見るためにはまずは既約表現の内, 弛は空集合でどこかーケ所だけが横一

本のヤング図形が出てくるようなも $\mathcal{O}.$)の特性写像による像を特定する. これはそのヤ
ング図形が前半の指標 $.\delta$1“実数になる部分に登場するとき I.f完全対称式において各幕和
関数の部分を 2のレングス乗したもの ([5]の 7章で先と書かれているもの), 後半の複
素数になる部分に登場す墨ときは完全対称式になる事がわかる, これらを用いて変換
行列を

$\circ$

見る事で次の定埋が得られる.

Theorem 5.
$\cdot$

1.
.

$Z_{\underline{\lambda}}=... \prod_{i=1}^{t_{0}}.z_{\lambda_{i}}(.x^{(i)}.)$ jt� $\frac{1}{d_{\mu}}\dot{.}s_{\dot{\mu}}(y^{(j)})$ .
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