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Abstract

　　　By　means　of　T．aue－photographs　the　arrangement　’of　the　micro－crystals　in　the

thin　film　of　molybclenum　obtainecl　by　deposition　was　studied．　lt’　was　found　that　they

are　coinposed　of　micro－crystals　whieh　are　so　arranged　that　the　〈iio）　plane　is　almest

in　the　flat　stirface　of　t｝ie　filin　and　a　cube　ed．ce　is　nearly　parallel　to　the　｝engthxvise

directi．on，　but　some　of　them　are　composed　of　somewhat　large　micro－crystals，　xvhich

are　at’ran．cred　fibvously　with　the　［uo］　axis　as　fibre　axis　which　is　normal　to　the　fiat

surface　of　the　filin．

　　　　The　arrangement　of　the　micro－crystcras　in　depositecl　metals　has

already　been　studied　by　many　investigators；　and　especialiy　S．　Rem－

binsl〈ai　stuclied　the　crystal　styucture　of　thin　metallic　films　preparect　by

catlioclic　or　tliernial．　sputteririg　by　mecans　of　a　Bras，’．cr　apparatus．　ln

the　present　experiment　the　aryangement　of　the　micro－crystals　in　mo－

lybdenum　cleposited　on　a　molybdenum　anocle　was　examined　by　means
of　．　ll．aue－pliotographs．

　　　　Tiie　deposj．ted　．　m　o］ybdenzzm　crystals　examined　were　obtainecl　by

the　process　of　heatin．o．’　a　niolybdenum　anode　suMciently　by　electroR

boinbarclement　in　vaciio　so　that　moiybdenum　was　reiinovecl　from　the

anode　and　was　cleposited　as　a　thin　film　on　the　inner　surface　of　the

glass　tt｝be　in　xvhich　the　anode　and　catftode　were　sealed；　and　then，

owin．o．4　to　the　iRcreased　deposition　of　the　molybdenum　on　the　surface

of　the　．cricrtss　tube，　the　depositdd　flm　flal〈ed　off　from　it　and　was

cieposited　reversely　oR　the　anode．　The　apparattis　used　in　this　deposi－
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parts　of　the　photographs　shown　in　11igs．　4　ancl　6　respectively．

　　　　Then　the　ordinary　ILaue－photogrcaphs　xKrere　taken　“；ith　these　crystals

by　sending　a　narrox・v　and　circular　beam　of　X－rays，　x・vhich　started　from

ehe．focus　on　the　rx・｛lo－target　o£　a　Coolidge　tube，　obliquely　to　the　flat

surface　df　the　specinien，　the　photographic　Plate　being　set　perpendicu－

larly　to　the　beam　of　the　X－rays．　Some　of　the　typical　X－ra｝r　raclio一一

graphs　thus　takeD　are　shown　in　Figs．8，9，　＆　Io　in　Plate　工，　where

I”“if．rs，　8　＆　i　o　are　tlie　］Laue－photo．o．’rapl）s　tai〈en　with　the　crystal　shoxvn

in　Fig．　4，　Plate　1，　and　lf’1．〈，，r，　g’ C　thttt　tal〈en　’xvith　the’crystal　shoxNrn　in

I／“iL．r．　6，　1’late　1　respectively．　in・these　cases　the　beam　of　iltcident

X－rays　xx，・as　nicide　to　stril〈e　tl’｝e　crystal　perpencliculcarly　to　its　lens．th－

wise　clirection　ancl　obliquely　to　the　norinal　to　its　fiat　suirface．　ln　the

cc7ses　of　Fig’s，　8，　g　＆　i　o，　1’late　1，　the　beam　of　X－rays　wcas　inclinect

to　the　normal　at　ang“les　of　about　2sO，　2，sO　and　i　o”　respectively，　and

i｝i　each　fig’rttre　an　arroxv　indicates　the　lengthwise　di　rection　of　the

speclmen．　・　’．　　　　NVith．　these　radiographs　the　orientation　ot‘　the　crystallographic

axes　“ra．s　determinecl　by　treating一　the　ILaue一一spots　witk　the　crystallo一一

g－rapl？ic　globe．i　lt　x・vas　£ound　that　though　the　crysta［L　shown　in　li？i．o．’・

6，　Plate　’1，　seems　to　be　a　single　apparently，　it　is　composed　of　micro－

crystais　wl｝ich　cftre　so　arranged　that　the　（iio）　planes　are　in　the　flat

　tion　is　diagraniinatically　shoxvn　in　］17i．o．‘，　i，　xvhere　IN，fo　is

　the　molybdenum　anode，　C　the　hot　cathode　of　tttng’sten

filament　and　Cf　the　spherical　glass　tube　of　about　i　o　cms．

　in　diameter．　’The　potential　applied　to　the　’tube　was　about

40　llf”．’．　V．　s．，　the　electronic　cuirrent　pasSeCl　through　i　s－20

　mMlamperes，　and　the　bombardment　was　carried　out　for

　about　200　hours　tlll　the　deposits　came　to　．appear　on　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　deposits．　thus　obtainecl　are　shown

ancl　2，　Plate　1，　where　we　can　see　neecll，e－shaped　and

cryst．a［ls　standing一　perpendicularly　to　the　surface　of　the

　　　　3，　Plaee　1，　the　depositeci　films　which　wg．　re　fi　al〈ed　o’ff

　　　senrface　of　the　glass　tube，　and　their　traces，　are　shown．

　　　　　　　　　E　’microscopic　examination　that　most　of　them

　　composecl　of　the　ag’greg’ates　of　the　micro一一crystals　and

　　　　　　　are　composecl　of　single　crystals　as　shown　in　Fig’s．

Plate　1，　where　Fig’s．　s　＆　7　are　the　enlars．rements　of　some

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　lli　qs．　a　an　cl　6

　　i．　U．　Yoshida：　Japanese，　J．　1’hys．，　4，　i33　（i927＞；
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surface　of　the　crystall　and　the　cube　edg’es　nearly　parallel　to　the

lengthwise　directlon，　with　some　scatterin．cr　around　the　ieng’thwise　direc－

tion．　ln　th¢　crystal　shoxvn　ln　Fig．　4，　Plate　1，’　the　micro－crystals　are

arran．o．’ed　fibrously　with　the　［i　i　o］　axis　．as　their　fibre　ic　xis　xvhich　is

normal　to　the　fiat　surface．

　　　　IE”hus，　1　assumed　that　tlie　［iio］　axis　which　is　normal　to　the　flat

surface　ls　tlie　fibre　axis　of　the　micro－crystals　and　that　rkie　beani　of

incident　1‘Xl－ra］　s　strll〈es　the　spe¢imen　with　the　i　i｝clination　of　i　o　degrees

to　the　normal　to　tlie　fiat　surface　and　perpendicularly　to　the　length－

wise　direction，　ancl　then　1　calcuhc　ted　the　diagram　of　the　cliffractien

pattern　which　might　be　expected　to　appeic　r　on　t！ie　photograph．　The

agreement　between　the　cliag．ram　thus　calculatecl　ancl　the　photog－raph

shows　the　correctness　of　the　conclusi．oR　given　above．　The　calculated

cliagram　Fig．　2，　which　was　dra｝vn　by　takiRg　i　oO　as　the　angle　of

jnclination　of　the　beam　of　X一一ravs　to　the　normal　to　the　flat　surface

of　the　specimen，　corr（一．isponds　to　I　ig．．　i　o　in　iPlate　1．
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　　　　In　conclusioB，　1　wish　to　express　my　sincGre　thanl〈s　to　Prof．　U．

Yoshida，　of　Kyoto　lmperial　U　niversity　for　the　interest　he　has　taken

in　tltis　research．
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