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Abstract

　　　By　means　of　micro一　．and　Laue－photographs　the　effect　ef　the　direction　of　drawing

on　the　arrangernent　of　the　micro－crystals　in　dra“，n　ivire　of　aluminium　“？as　exaTnined　；

and　the　effects　on　the．tensile　strength　and　on　t’he　broken　．fracture　were　also　stttdied

by　an　ordinary　tensile　testing　macbine　and　micro－photographs　and　radiogrnphs．

　　　In　the　exterior　part　of　the　svire　draxvn　always　in　the　s’ame　clirection，　the　micro－

crystals，　whose　crystalIographic［I　I　1コaxes　are　incIhnecl　to　the　direction　of　the　d：’aw陶

ing　towards　the　exterior　side　and　lie　oti　a　cone，　were　most　pi’eclominant．　ln　the　wire

dtawn　in　revevse　directions　alt’ernately，　the　micro－c｝一ystals　were　so　arraiigecl　in　the

ex亡erior　part，　that　the［1工1］axes　were　incliued　to　亡he　axis　of　the　w1re　oll　both　sides，

interior　and　exteriox，　and　the　ainount　of　their　angular　displacenients　was　less　than

that　of　the　one　drawn　ahvays　in　the　sanie　direction．　ln　both　wires，　tlie　inclination

of　the　［ill］　axis　stntecl　above　1）ecame　smal］er　as　the　core　o£　t’he　wire・　was　tipproach－

ecl，　a．nd　it　also　becanie　sinaller　with　the　increasecl　redtzctlon　in’diameter　cau．sed　by

sttccessive　drawing．　The　change　in　the　arrangement　of　the　micro－crystals　was　marl｛ed

in　the　cases　of　87％　to　8g％　reductions　in　diametet’　and　it　climinished　with　further

reduction，　and　in　tbe　wires　reduced　1）Y　about　g4S（o　in　diameter　harclly　any　change

could　be　recognised　in　the　radiographs．

　　　：lrhe　wire　drcarvn　in　the　saine　direction　was　inore　hardened　and　brittle　than　that

drawn　in　xeverse　directions　alternately　and　the　tensile　strength　and　the　broken　frac－

ttire　differecl　in　1）oth　cases　though　the　diffeyence　was　small　in　the　foriner　case．

Introduction

　　　　　Many　investi，．crators　have　already　ascertained　that　the　dlrection　of

the　axis　of　the　fibrous　arrangement　of　micro－crystals　in　hard　clrawn

xv1re　is　nearly　parallel　to　the　axis　of　the　wire，　and　that　in　the　face一
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centred　lattice　form　its　crystc｛110graphic　directions　are　［iii］　cknd　［ioo］t．

Some　years　a．cro，　1　sug，’gested　that　in　aluminimri　wi．re　the　［iii］　direc－

tions　are　not　strictiy　parallel　to　the　axis　of　the　wire　but　iie　in　a

cone　xvitli　a　small　veitex　an．o’ie　about　this　axi．s，2　Since　tlien，　this

sulガect　has　been　studied｛n　Qthet　metals（Cu，．　Au，．Ag，照）by　ma町
．iiiv’?ｓｔｉｇａｔｏｒｓＬ3

　　　　1n　the　present　experiment，　1　have　excamined　the　effect　of　t．he

clirection　of　drawiiJg　on　the　arran．cr．　ement　．　of　the　micro－crystals　in

aluniinitnn　wires　by　’　means　of　ILaue－photogra，ph＄，　and　tke　effects　on

the　tensile　strength　ancl　on　tlie　brol〈en　fracture　of　it　were　also　studied

by　means　of　an　ordinary　tensile　testing　machi．ne　ancl　micro－photograplns

．ancl　radiop．’raphs．

　　　　　　　　　　　　　　　　Experimental　Method’and　Results

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．　rviaterials

　　　　’LEbe　e．xperjment　Nvas，　ln　m　ostJ　cases，　carried　out　witlii　caluminiuiiti

cirgular　xvirc－s　of　o，3　to　o．g　inms．　ih　diameter，　xxrhicl｝　x・vere　prepared　．　by

drawing　one　part　of　a　rod　of　about　s’　mn）s．　in　cliameter，　throu・gh

metallic　dies　successively．　always　in　tl｝e　＄enne　direction，　E　nd　aiso　by

drawing，’　the　otlier　part　in　yeverse　directions　i．　lternately．　1）revious　to

cuttin．o．’　thq　rocl　into　two　parts　i．t　xvE　s　cinnealecl　uniformly．，　and　the

dies　e　nd　the　draxving　spee．ds　etc，　used　in　prepari，ng一　the　two　1〈incls　of

wires　were　exactiy　the　same．

　　　　　　　　’2．　XLRay　Examinatlon　of　the　Fibrous　Arrangement

　　　　At　each．stage　of　the　drawing　of　the　two　1〈inds　of　aluniiniam

wlres，　the　La賢e－photQgraphs　were　talくell　M7ith　Vhe　whoie　xvire　or　with

a　clefinite　part　of　it，　by　sending　a　narrow　ancl　circular　beam　of　X－

irays，　whi．ch　started　from　tlie　・focus　on　the　A・lo－tars，et　of　cft　Coolidge

　　i．　iN’［．　Ettisch，　liVI．　1’olanyi　＆　1〈．　XVeissenberg：　Zeit．　f．　．1’hys，，　7，　i81　（ig21＞，　Zeit．　1’hys．

Chem．，　99，　322　（1921＞．

　　　　　AL　Ono’：　Memoirsi　Coll．　Eng．．　1〈yushu，　2　（lg22）

　　　　　G．　Sachs　＆　E．　Schiebold；　Zeit．　’f．　IStletallk，　17，　400　〈ig2s＞，

　　2．　［lr．　Fujiwara：　fl’hese　）v｛emoirs，　8，　339　（192S）・

　　3．　E．　Schmid　＆　G；　’XVessennann：Zeit．　f．　1’bys，，　42，　77g　（ig27）．

　　　　　S．　Takeyama：　ri’hese　l　femoirs，　12，　2S9　（i929）・

　　　　　G．　Greensvoodi：　Zeit．　f．　1〈rist．，　72，　309　（i929）・

　　　　　XV．　E．　Remmers：　Trans．　A．1．　M．　E，　p．　lo6　（J930＞．

　　　　　R．　・XV．　Drier　and　C．　T．　Eddy：　Trans．　Ai　l．　M，　F一・，　p．　140　’（1930）・
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tube，　perpendicularly　to　the　axis　of　the　wire，　tMie　portions　of　the

wire　to　be　examin（td　xvere　prepared　by　removing　enoug’h・of　the　outer

layer　of　the　wire　to　1．eave　the　proper　thickness，　by　dissolvin．cr’　it　in

hyclrochloric　acicl．　’1：1ie　exrrang’ement　of　the　micro－cr：ystalR．．　in　tiliese

specimens　was　cletermined　by　treating　their　X－ray　radiographs　thus

tal〈en　with　the　crystallographic　globe　devised　by　1）rof．　U．　Yoshicla，

Kyoto　linperial　U　iiiversi．tyi，　ancl　some　effect　of　the　direction　of　ctraxv－

ins，’　on　tlie　fibrous　arrang’enieiit　of　the　micro－crystcrt　ls　in　the　alun．iiniu　ni

wire　could　be　detected．　Some　of　the　Laue－pkotographs　thus　tal〈en

are　shown　in　II’lates　1［　anci　II．

　　　　　　　　3．　Tensile　Strength　and　Fracture　of　Brol〈en　Edge

　　　　The　tensile　strength　of　the　aluminium　wires　was　nieasured，　at

each　stas，e　of　drawing＋，　by　the　ustial　testing，　niethod　xvith　an　ordinary

tensile　test沁9　machille．　The　tensile　s℃rengtli，　ill　Kg．　per　ln　m．，20bta沁一

ed　for　various　sizes，　is　tckbulated　in　Table　r，　where　tiae　vciltie　of．the

e

’rable　1

Diameter　oεwire　　　響　　　1n　mm．

2．17 L67 L28 1．00 o．79

i　o．6婆

o．60 o・54 o・43 0．34

Tensile
strength

　　ill

ksr．／mm．2

di？gLitiieo，．1　13．s　1　17．31　ls．3　1　22．21　24．4　1　2s．6　1　32．s　1　32．6　1　36．71　3g．3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i一

ll｝・，e．，“，et’iS．？，／　i4・o　l　i7・2　1　is・g　i　2i・t；1　24－31　2s・6　1　2g・s　1　3i・8　i　3s・s　1　36－s

wires　drawn　alxxrays　in　the　saine　clirection　and　t’hat　of　the　xvires　clraxvn

in　reverse　directions　alternately　are　s．lven　in　the　2nd　aBd　3rd　horizontal

rows　respective．ly．

　　　　rl“he　tensile　strength　of　the．　wire　draxvi］　i　n　the　same　clirection　xvas，

as　is　seeti　in　Table　1，　a　little　greater　than’tl｝at　o£　t’iie　wire　drawR　i　ii

rc．verse　clirections　for　wires　smaller　than　o．6　mms．　in　di．ametey．

　　　　The　fractu’r．　e　of　the　brol〈en　eclg’e　was　then　studiecl　by　means　of

micro－photographs．　lt　xvcks　found　that　all　of　the　xvires　drawR　in　i’everse

directions　alternately　were　broken　with　tke　fractures　sltown　in　Fig’．　8

in　P王ate丁，　and　that　those　drawn．　always｛n　the　6ame　directiOn　were

brokelt　into　two　1〈inds　o£　fractures　as　shown　iii　IFigs，　7　＆　8　ilt　1’late

I，　ancl　many　fractures　’ U’f　t’he　1〈i：nd　shown　in　Figi’．　7，　I　late　II，　appeared

i．　U．　Yoshida：Japanese，　J．　P1］ys・，　4，　i　33　（i927）；

　　S．　’rakeyama：　These　I　femeirs，　12，　2S7　（1929）・
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ilゴw｛res　of　o。64つ．541’11ms．　in　diameter・　In　Table　II　the　n疑mber　of

brol〈en　fractures　of　the　1〈incl　showik　i　n　Fig．　7，　III’late　1，　ckt　different

stages　o£　drawing“，　is　tabu！ated　in　percentage　against　that　of　the　frac－

tureS　shown　in　IFig．　8，　Plate　1．

Table　llll

ヒtt

Diameter　of　wire　in　nim．

1

　　　　　　　　　　　　　Same
Numberre№?　llrac：［diFe’c”Eio’n．

tures　of　the　kincl

shoivn．　in　L］Tis．．　7，

］？iate　l，　in　％．
Reverse
direction．

1．oo

o

o

O．79

o

o

o．64

8S

o

o．60

80

IO

o．54 o・43

56

o・34

70

j

o o

40

1

o

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　DiscussioR　of　the　Results

　　　　The　Laue－photographs　tal〈en　in　the　present　experirnent　were　near一

重ythe　same　as　those　already　obtεしined　by艶e，1　but　those　t謡（en　w圭th

wires　o．5－091nms．　i嚢ユd三ameter，　drawn　a工ways　in　the　same　dii’ection
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じthroug－h　a　certain　numbers　of　dies，　differed　froln　the　former　ones，　and

the　chang6　in　the　X－ray　radiog罫aphs　takeR　with　the　wires　draw官

記wavs　i．n　the　same　direction　and　in　those　drawn　in　reverse　d三rections

alterna亡ely　apPeared．　clearly，　as　may　be　seen　in：Figs．1，2，3，4，5

a聡d6in　Plate　I．　Figs．1，3（象5Plate　I，　are　the　di任ractiαユpa．t£erns

obtained　with　w量res　of　o．54　n像m．　in　d量arneter　drawn　in　the　same　direc－

tion　a，13d　F呈gs．2，4　and　6，　P］．ate　I，　are　those　with　wi．res　of　the　sa，me

size　drawn　ia　reverse　directions　εし魏ernately．　　In　these　patterns　F至gs．

正and．21：Plate　I，　were　tal〈en　with　c量rcular　wires　by　sendlng　a　beam

of　X－ra，ys，　which　covered　εし11　Pεしrts　of　the　cross　section　of　the　wire，

perpendicuia’rly　to　the　a，xis　Qf　the　wire；　alld　Figs．3，4，5　＆　6　were

taken　with　definite　parts　of　the　wires　as　shown　in：Fig．1，　where　Fig．

Acorresponds　tQ　Figs．3and　4，　Plate　l　c■lld：Fig．：B　corresponds　tb

Figs．5＆6Pla，te　I，　respectively．　　In　：Fig。互　the　plane　・・　RCT　is　a

cross　section　perpendicu　lar　to　the　axis　6f　the“7ire，　the　shadQwed　part

is　a　portion　i．11u1簸inated　by　X－rays，　RC　the　radial　direction，　CA　the

axis　of　the　wire，　CT　the　direction　inclined　at　an　angle　o£about　I　Io。

to　the　radial　direction　CR．，　C〆T／is　parallel　to　CT　and　the　lin⑱s　provid－

ed　with　two　arrows　indicate癒e．directions（多f　the　incident　X－rays

respectively．

i．　T．　Fuj　iwara：loc．　cit．
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to　the　lines　OX　and　OY，　but’in　the　radiograph

drawn　in　the　same　direction

to　the　veniccal　line　OX，　except　iB

I，　the　bands　and　spots　are

liBes　OX　ancl　OY　and　the　racliatin，cr．

（iii），　which　appeared　in　the　direction

wlre　in　IFig．　6　of　Plate　1，　which　was

the　reverse　way，　appears’　in　tl｝e

200　to　OX．　The　ch’ange　in　the　diffraction

marl〈ed　in　wires，　o．s4　mm．　in

and　with　further　recluction　in　diaineter　by　further　drawin．o’　it　diminish

ed　and　in　wires　thinner　than　o．30

hardly　be　recog’nised　in　the　radiograph

　　　　In　the　wires　of　the．　same

marl〈ed　in　the　exterior　layer　and’ 翌≠刀@hardly　recog“nised　in　the　interior

layer，　as　is　sllown三n　Figs・エ，2，3　and　4．　in　P1ε詫e　II．　　Figs．1　＆　2，．

］II’late　II　are　tlae’Ciiffraction　patterits　tak”en　with　wires　o．6‘；　m　m．　in

diameter．　The　radiog’raphs　showii　in　IFigs．　3　and　4　ira　IPiate　II　were

taken　with　the．　same　wire，　etched　to　a　dianGeter　of　o．2s’　！nin．

　　　　From　Figs．　i，　3　ancl　s，　Plate　1，　tal〈en　with　a　definite　portion　of

the　wire，　it　was　fotmd　that　．in　the　exterior　part　of　the　wlre　drawn

alway＄　in　the　same　direction　the　micro－crystals，　whose　crystailographic

［ill］　axes　are　inclined　to　the　directiok　of　the　drawing　towards　one

side　as　shown　in　［Fig．　2　in　stereog’raphic　prQj　ection，　are　most　predomi－

nant．　ln　［Fig．　2，　where　ati　extreme　orientation　of　the　crystal　is

represented，　the　points　marked　O，　＠　and・　［llj　respectively　indicate　the

direction　of　the’ モ狽窒≠翌奄獅〟C　the　radial　clirection　and　the　clirection　o£　the

beam　of　incicient　X－rays，　and　the　arrow　shows　the　clirection　of　£he

anf．）“ular　dlsplacement　of　the　crystallographic　［i！i］　axis　from　the　axis

of　the　wire．　ln　the　case　of　the　wire　drawn　in　reverse　cYrections

alternqteiy，　the　micro－crysta！s　are　so　arrang’ed　in　the　exterior　part

　　　　be　recog’nised　between　these　1．aue－

　　　　photographs　taken　with　two　different．

￥1　1〈ind　of　wires，　is　that　in　all　the　radio－

　　　　g’　raphs　in．IFigs．　2，　4　＆　6，　IPIate　I

　　　　tal〈en　with　the　wire　｛i！rawti　in　reverse

　　　　clirections　alternately，　’tlie　bands　’and

　　　　spots　are　C1istributecl　・symmetrically

　　　　　　　　　　　　　　　　s　tal〈en　with　the　wires

they　are　distributed　sy　mmetrically　oi］ly

　　　　　Fig．　s，　Plate　1．　ln　IFi’g．　s，　Plate

distribu℃ed　unsymmetricaユ1y　to　both　the

　　　　　．cr　band　due　to　the’　atomic’　plane

　　　　　　　　　OX，　parallel　to　the　axis　of　the

　　　　　　　　　tic　l〈en　with　the　wire　drckwn　in

　　　　clirection　ma！〈ins．’　an　ang’le　of　about

　　　　　　　　　　　　　patterns　stated　above　．was

　　　diameter，　reduced　8　g　O／o　in　diameter，

　　　　　mm．　in　diameter　the　change　could

　　　　　　　　　s．

　　size　the　change　mentioned　above　was
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thae出e［I　I　I］axes　arc　inclined亡。　the　axis　of　the　wire　on　both　s圭des

and　the　amoant　of　their　ansrular　displacements　is　less　than　that　o£　the

wire　draxvn　in　the　．sam　e　way；

　　　　It　xvas　also　fotmd　tliic　t　the　inclination

of　the　［in］　axis　became　smaller　as　the

core　of　the　xvire　was　approached　and　in

・tlae　core　of　both　wires＞・　o・64　mm．　i．n　dia－

meter，　pre，pared　by　two　clifferen£　1〈inds　of

clraxving’s，　a　double　structurq．　xvas．．　found

though　the　number　of　micro－crystals　ar－

rangecl　with　the　［ioo］　direction　parallel

to　the　fibre　axi，s　was　smedl．　Oiie　of　tl｝e

typical　Laue一・photog’raphs　is　shown・in　Fig．

s，　Plate　II，　x・vhicli　x・s’as　tal〈c．in　witlz　the

same　wire　as　that　which　gtave　rise　to

been　etchecl　to　a　diameter　ot’　o．　i　3　nim．

axis　became　smaller　xvith　the　j，ncreasecl

by　successive　draxvi　ng，’＄　；

the　structure　was　one　in　whlcl｝　the　［’H　i］一

to　the　fibre　axis　or　the　di．rection　．of

a　ILaue－photog’raph　ta．1〈eR　wlth

always　ln　the　same　direction．

　　　　Now　ln’a　circuiar　clrawn　wire，　as

o“
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　　　　　　　　　　　　　　Fig’｝’．　i，　．IPIate　II，　after　it　hacl

　　　　　　　　　　　　　　　　つ［ユle　圭nclinati（）n　　（）f　the　　〔正II］

　　　　　　　　　　　　　　　red“ction　i，n　diameter　causecl

and　i　ti　harcl－clraxvn　xvire，　o．ii　niin．　in　cliani　eter，

　　　　　　　　　　　　　　　　direction　was　nearly．　parallel

　　　　　　　　　　　clrawing．　IXig．　6．in　Plate　．III，　is

　　　　　　wire　of　o．　n　mm．　in　diameter，　drawn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　has　aTready　been，　su．oggested，

the　preferrecl　orientation　of　the　mlcro－crystals　seems　to　change　gradual－

ly　fr・蹴h・・u・f・9・・f．　t至・e　wi・e　t・it・c・・e；ther・fgr・the［1司狐i・

mentioned　above　is　arrang’ed　in　a　conical　manner　and　the　vertex　ang’rie

of　the　cone　is　larg，er　in　the’exte’．　rior　lttiyer　than　in　the　，interior，　as　is

represented　cliagrcxm　matically　in　ll；ig’s．　3　and　4．　I　ig’s．　3　ancl　4　re－

present　the　arran．c．rem　egits　o£　the　trigonal　axis　in　the　outer　lay，　er　of

the　wire　clrawn　in　the　＄ame　direction　and　in　ereverse　directions　reL

spe．ctively，　ancl　in　these　dias，rams　t’he　lines　provided　with　two　arrows

indicate　the　clirection　of　drawing　ancl　tl｝e　lines　proviclecl　with　one

arroiLv　tl　Le　［i　i　i］　axis．　13ut　strictly　speal〈ing　the　［ii！1　axis　slif，．）’htly’

deviated　from　the　generating　line　of　the　cone　mentionecl　above　as

is　shown　in　lt”ig．　3），　where　£he　dotted　lines’indicate　the　deviated　posi一　”

tion　of　the　［！H］　etxis．

　　　　XVhen　such　a　wire，　in　whi，ch　the　m　icro－crystais　are　arranged　as

shown　in　IFis，s．　3　and　4，　is　illtmiinatecl　by　X－rays，　then　tke　spots　and

bands　appearing　on’　the　pkotog’raph　in　a　certain　di．rection　will　be

mostly　cau＄ed　by　the　atomic　planes　of　the　crystals　situ．ateq　at　a
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and　Fig．　7　t12at　of　the　wire

In’these　diagrams　the　s

section　of　the　wire　w

lines　a，　b，　d　c！nd　d　indicate　the　Poskions　of　the　cliffraction　spots　caused

by　the　atomic　（iii）　planes　of　tlie　crystals　situ．retecl　at　the　positions，

A，　B，　C　and　D　respectively．　The　iines　provided　with　two　arrows

and　one　arroxv　indicate　re＄pectively　the　directlon　o£　the　illuminatin．cr

X－rays　and　the　direction　of　drawing’．　The　correctAess　o£　the　con一

　　　　　　．

’definite　position　i．n　reference　to　the　direetion　of

the　incident　X－rays；　and　thus　the　diffraction

patterns　due　to　the　atomic　（ni）　planes　will

become　as　shoxijR　in　IFigs．　s，　6　＆’L　7．　These

are　the　typicai　f｝gures　calculated　from　tlie　above

consiC｛erations，　Figs．　s　＆　6　being．　the　case　．of

the　wire　drawn　always　in　the　same　diyection，

　　　　　　　drawn　in　reverse　directions　alternately．

　　hadowed’patrts　indicate　the　part　of　the　cross

hich　is　illuminated　by　the　X－rayg．，　and．the，curved

siderations　above　stated・　will　be

diag’rams　thus　calculatecl　with　the

．Fi，．cr・　7，　Plate　II，　corresponds　to

Fi．cr・　s；　［Fig．　i，’ olate　1　and　IFig．　i

I，　and　Fig’s．　2　＆　8，

a，　b，　c

photo．o．一raphs．

　　　　It　’is　well　1〈nown　that　xxrhen

　　　　　　　　　　　　IPIate　II，　to　IFig．

and　al　IR　the　calculatecl　diagrams　is　see．n　clearly　in　these　Latie一

seen　from　the　agreement　o£　the

I“aue－photographs　actuaily　tal〈en．

the　calculateci　diagram　shown．in

Plate　II　to　Fi．．cr：　6　and　Fig．　2，　1’late

　　7．　tX　fine　structure　o£　the　lines

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a　crystal　ag’greg’ate　in　ca　wire　i．s

subjected　to　a　drawin，c．r　process　each　grain　which　has　a　certctin　preferred

orientation　is　cieformed　by　two　different　1〈inds　of　forces，　extension　in

tlie　clirection　nearly　parc“lel　to　the　d｛rection　of　drckwlng’　ahd　compres－

siori　parallel　to．the　radial　direction　of　tlie　wire．　・Miis　deformatio．n　is

usually　considered　to　take　place　by　slipping　on　certain　appropriate

’atomic　planes，　causing’　the　micro－cry＄tals　to　tal〈e　a　definite　orientation

with　respect　to　the　direction　o．f・force．　Thoug－h　the　exa’ct　mechanism

of’the　deformation　o£　the　crystals　ln　t1回戦　wire　producect　by　draiving

is　n・t　y・t・1・・ゆut七he　f・・eg・ing・・i・・t・ti・1・・f　tll．e　micr・一cry・亡41・in．

a　drawr｝wlre　Qf　a工ull｝illiLlnl　seems　to　be　explainable，　at玉east　to　so加e

extent，　by　a　combination　of　the　results　aユready　obta至ned　by　others　in

the　cases　of　extensiont　and　compression．2

i．　G．　1．　Taylor　and　G．　F．　lt’Slam：1’roc．　1｛oy．　Soc．，　le2，　643　（1923）．

　　1〈．　Fujii：　’Shese　rvlemoirs，　15，　lol　（1930）・

2．　S．　Tsuboi：　These　±Ntemoirs，　I　I，　375　（ig28）・

　　Y．　FLd〈ami：　These　“・lemo｛rs，　12，　261　（lg29）．．
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　　　　It　has　aユready　been　sta，ted　that　some　dif艶rences　in　the　tens丑e

strength　and　the　broken　fracture　could　be　detected　with　two　1〈inds
of　’狽?ｅ　wires　prepared　by　drawing’　in　different　m，anneYs．　Some　differ－

ences　between　the　two　kinds　of　the　wires　can　also　be　observed　in　the

breaking　marl〈s　cLiused　on　the　．surface　o£　the　wires　by　bending，　as　is

shown　by　the　micro－photo．o．’raphs　reproduced　in　Fig’s．　g　and　i　o　of

Plate　II・　Fig．　g　corresponds　to　the　wire　clrawn　in　the　sa1皿e　direction，

and　Fig・　i　o　to　the　wire　draxvn　in　reverse　directions　alternately．　lrhe
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diameter・of・’the　wire　’is　o．s4．　mm．　in　both　cases．　lt．　seenls・　to　be

，pQssible’to／・　say．clearly　nowj　ftrom　tlie　present　investig’cxtion，　that　the

clifferences　．　in　the　propp．rties　of　the　two　kincls　of　the　wires　as　above

stated　are　due，　though　not　xvholly，　to　tll’e　cli，　fference　in　the　arrangre－

naent　of　the　m　icro－crystals　in　the　two　kinds　of　the　xvires，　as　was　state’d

before．

　　　　In　conclusioni　1’xvish　tQ．　express’my　sincere　thanl〈s　to　Prof．　U．

Yoshida，　of　the　Kyoto　lmperl’al’UiiiversitY　for　the　interest　he　haS　tal〈en

in　th｛s　research．

　　　　　　　　　　　　．．　／i　’．　．／　．Re＄ear．ch　，　Laboratory．，　・　．　．　，　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tokyo　，Electric　Co．，’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　K：a，wasεしki，：．工くanagawaken’，，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Japan．
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