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　　　　〉；o’　us　supposons　que　1’6coulement　s’effectue　au　n．ioyc’／n　cles　tube，s

cttpitlai：es　clans　le　sotts一一sol　et　il　ob（！：it　it　la　loi　cle　1？oiseuill．e

f一＝一Z．l141！tlPf’

　　　　8／pt 4i一一一一一一t－t一一一一一｝一一i一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一d一一1－F一一i一一

i　1　）

appclant　f　le　cl（s．bit，　P　la　ciiffc’，．rence　des　pre，ssures　cle　cleux　p（’）i．nts　de

tube　ca1：）i1著airc　dont　1（．）n9’ueし1r　est　／，　1’ayOll　ノρ，　et　pui．s／11e　coe．fTic至ent　de

viscosite’．　Sous　ces　col．lcliti．ons，　o｛1　peLlt　supposc！］　cllle　1．c）s　c｝．Eulx　coulAtLll－

tes　soutcrrab｝o，s　se　comiposent　cle　1’ensenible　de．s　cl（／，bits　cles　tube，s

capillttires　souterrain（／｝s．

　　　　Si　1’on　prcnd　dou＞〈　lis，’nes　isobares　Qy，　．．・一！／）’　dan＄　le　sous一一sol，　c’est

：・t　（／lire　les　li｛z）ux　dc｝s　p〈i）ints　sou・te，rraineis　portant　la　mtetne’　pr（．｝．ssioii

llydroli（．1uc／Sl　ouノ毎（fiS”・　1），　e1．1．es　soat　sensiblement　per1．）cl〕d圭culaires　eL

la　inCnic　lig’iie　Ox”　cltii　repr6sente

la　dirc）gti（／＞iit　dti　f，．｝’radi．ent　maxi一・　1［；i．‘b’・　i．

mmn．　Chaque　couran・t　c．api．11aire　．z
des　eaux　parcour亡elu　hasa，rd工es

espaces　in6gaux　OA，　OB　etc，

Ω震elle　est　Ia　probabilit6　pQur

qu，un　courant　d，eau　apPε　rtienne

tWl　circ慧it　OB　：S≡）　C，est　notre

r）ro｝）1さ1ne　de　tr（）twer　Ia．　pr（）babil三t6

P・u・que「・a・P・・…ure　i・・i・c・i七　P，

・～▼Ipr三s　au　hasard．　Si圭’o13　P6se

5▼裏一ぶ躍ゴ5㌔＝夕，　la　probabilit6　　　渉

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

pOur　quc　J／　SO正t　coml）rls　entre　二y

e．t夕十で～レes宅donn6e　par茎．aユoi　dc　Gauss

e
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儘曾’”… R
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””．“”．”．，””．．””．．”“．．．．．””

i2）
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～
し
　 la　 1）robabili仁（～　 lllaxi｛llしエ！11　 1）our　que

se　trotive　le　clrcuit　g）’（）．od6．sique　．9．　Potir　ca．lculer　le　circ．uit　inoye．n

parcouru　5” C　il　fatit　troiix／’er　1’6，c．art　nioyen　」一y　ou　A．｛1‘：，　on　d（｝cluit　（’．le・　（2）

戸蕩∫1・一如i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　h

一一一一…一・一一・一一一・一一・
i　3）
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　　　　Si　chaque　circuit／　est　presc／lue　de　la　．tb’rme　rectilis，nei，　1’e．space

ll．loyell　pctrcoul’u　se　rcl）1’6sL’11te　ptLy　1’｛！）qtlcktioi］

　　　　　　　　　　」癩÷プー率＋x，加∴・・，・……一一・・（・）

．fv　6tant　］．’d｝paisseur　OA　du　inur　soviterrain　（fig4．　i）．

　　　　（）n　se　propo．se　cte　chercl｝er　la　valeur　approch6e　li　dans　1’6c．iutttion

（2），　parce　qu’il　est　eivriderninent　i．ine　foi｝cti．on　d．e．　．fu．　Le　circuit　cc’tpil－

lak’e　（les　e，i，Lu．x／　soutevrai．nes，　dont　let　forine　est　i’］ettureilenGe・nt　assez

tt‘oi．ib16．e　crt　c，oiriipliciu6e，　et　plus　6cart6e　（1’atig’met）tEi．tion　clc　clistatice　Jtf，

MELi＄en　ef侮t　i’6cE／しrt，ノest　Lrtssez　pe慕tclnent　born6．　Dans　ce　domaiiie

oti　Li’　est　tres　pctit，　on　peut　supposer　que　la　probabilit6　de　la　route

S　es”tX’
垂窒盾垂盾窒狽奄盾獅獅?ｌｌｅ　az｝　Lgr．ftdient　gt．　，　d’oti　1’on　obtient

　　　　　　　　　　超ヰ，髪・一（・・2」・2

66tant　une　c・nstal．1te．　D6vel・1）Pこm目es　de　ti　．x　nlembres　de　cette

6quat’ion　suivant　les　puissances　de　．i，，　et　en　6galant　les　coefflci’ents　des

・脚r　i・・s…en　1・6・1・・ea・t一　・1・1・・p曲蜘・・（31pa）1・・

aurεし

　　　　　　　　　　／i＝一t，i．／一．一，．一一一一・　．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・，．・・・・…一・（s）

　　　　1〈¢inplag．ant　rk　par　．sa　valeur　dctns　（g．），　on　a

　　　　　　　　　　減ノ1＋事一1・・7gx……・…………・…一・一…・（・）・．

　　　　Il　en　r6sulte　q“c，　pour　appliquer　la　fortnuie　（i）　au　courant　des　eaux

souterrai　nes，　il　faut　substituer　／　1）ar　S，　et　］e　d6bit．　total　1　donn6　par

1’unit6　cle　］a　f．ecti．on　perpendic“la｛re　ti　la　direction　OA’　a　1’origine　0

（看9。1）．

　　　　　　　　　　」一N一……fftg．1一’．一一i・一・　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・‘・…（7）

　　　　　　　　　　　　　　　　8．S”／1

i．　）iv・leitne　s’i｝　n’en　，est　pas　de　cas，　la　vitesse　d’eau　etant　t’r｛L‘s　faible，　on　peut　suppQser　，la

route　rectiligne，　car　1’eati　continue　h　6couler　att　rond，　non　a’　1’angle　aigu．
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c16sigBant　par　AZ　1e　nombre　cles　tubes　capillaires　dont　rayon　moyen

lmagiR6　6quivaut　a’　T’．

　　　　En　posant

　　　　　　　　　　t．；’一　＝S”Z7　・・・・・・・・・・・・…t・・一・・・・・・・・・…．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（8）

sr　6tailt　1’acc616ratioR　de　pesanteur，　et　61iniinant　S　et　P　dans　1’6quation

（7），　，ii　s’6crit　sous　ia　fornie　suivante

　　　　　　　　　　f”＝∠9；ク・・◆。・．．＿・。。・・．．．．．．＿＿．＿．．．．．．．．．＿．、．．．＿．．；．・．．．…　。（9）

B　ddsig’nant　N－tngt　．’
　　　　　　　　　　　　　　　8　x　1．27911

　　　　C’est　ainSi　que　ie　dc’i．bit　e＄t　proportionncl　c2　la　pcnte’　．v，　c’est　la

r6s，lei　cle　Dar．　cyt．，　v6rifi6e　pckr　les　exp6riment＄，．　B　6tant　tme　const［inte

rapp．　ort6回目au　sous－sol．

　　　　　　　　　［II］Man三6re　de　ranger　les　sphさres　sur　la　sect呈◎n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　タ

　　　　Si玉e　sol　se　compose　de＄，sables，　des　graviers　dont　rayoa　moyell

est　P，　nous．cherchons　d，abord　Ia　section　perpel．ld｛cula｛re　aR　coura：．ユt，

avec　les　sph壱res　du　inSnle　rayon　ρ　au　lieu　de　i’ensemble　des　sables，

des　grav圭crs．　On．貼eR　distin．gueεしu　poiat　de　vue　de夏a　man沁rc　dc　les

r駈｝ger　sRr　ユa　surface　deux　cas　les　plus　prQbables．

　　　　（A）　1．．cs　sphさres　du　1総me　rayonρsc　tiα｝1なe航。6te～L　c6te　et

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　figurent　une　fol－IIユe．　carr6c　l）ELr　clla．quc　qtltLtre　（薮9．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o　　’　　　　　F｛9・　2　　　　　　　2）．　C）B　des…9・ae　petr　la　l）orosite　111（～yenne　e／k｝dans

　　　　　　　　

蹴？羅｝騰篇鎌1欝灘
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　　　　　　　　　　　i　q・呈・et・・uve　e曲mit6　d・…rr6・11・ie・t

　　　　　　　　　　　　　き

○一……〈）　　炉鵡・ア1…・…………．…一・…………（・・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a1）pe1乙田t　．△iz’le　nolnbre　des　tu正）es　cal）il玉εしires　dont

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　ロ　　　ノ　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　へ1a　sectio呈．1　（～qLl量vEしut　包u　cercle　ef16ectif　du　1’ELyoll　ll／3ttg’111e　少2，　ajOl／lttl．llt；a

toutes　1むs　lcttres　le　suff1．xe　2　dans　ce　cas，　et　1’on　a

　　　　　　　　　　鵡竃　　1。．．．．．．9電噂，．噸．．曾，．。．夢．．．．，＿＿＿＿。．＿＿．．．＿＿（II）

　　　　　　　　　　　　　　　　4P“

car　il　y　a　une　tube　en　chaq“c　carr6　de　2p　（fig’・　2）・

1．　．］2Y｛INI．　b’iinn　’X・Vest／on　ancl　Bogiert，　’X5“raterworlis　1’」andbook，　7t）　（iyi　8＞
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　　　　Si　1’on　61imineア，2V　entre　Ies　6quations（7），（Io）et（II），　on　obtient

le’d6bitノ；dans　ce　cas

　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　り　　　　　　　　　　義＝4クi≧ρ臼。．，．，．．．＿．．．．．．＿．．．．．，．．。．．．．．．．．＿．，．．．．9，．＿（12）

　　　　　　　　　　　　　　　8π5μ

　　　　（B）　工es　sphさres　se　tiennent　cδte　ft　c6te，　et　figure1ユt　la　forme

triangulaire　par　chaque　trois．　　Le　raisorule1コα〕t　pr（1］c6dent　s’耳PPIique

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dans　ce　cas，　changeant　le　suf丑xe，　on　a　de　m6me

　　　　　　　　　　3
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et

la　surface　contient　les

　　ク1＝2＞1πラ「呈　　．．．．．．．，．。。．．．。．．．．．．．．＿．．，．．．．．（13）

N，＝ P／1，・……・……・……………・（・4）

　　　　　　　　　　ロ

■，＿1／3璽ρ巳＿＿＿．．．＿＿＿＿＿（、5）

　　　　　　　　8π5μ

　La　forlγ1ule　（12）’ou　（15）　est　valable　selon　que

carr6s　ou　les　triang’les　des　sph6res．

　　　　　　　　［III］　Manibre　d’emballer　les　spheres　dans　1’espace

　　　　On　va　chercher　au　point　de　vue　de　1’emballa．cr．o　des’sph6res　dans

1’espace　limit6，　trois　cas　les　plus　probables．

　　　　（C）　Supposons，　d’abord，　les　emballer　d’une　niani6re　assez　conipacte

dans　1’espace　comme　le　fispture　ci－jointe　（fig．　4）．　On　en　tire　un　．o’roupe

　　　　　　　　　　　　［Fig．　’4　・　Fig．　s

を

翌

《
．

compos6　de　treize　spheres，　dont　douze　sphbres　se　trouvent　autour　de

la　sphさre　envisag6e，　autrement　dit，　ceile－ci　est　en　contact　avec　les

douze　sph6res　dont　on　d6couvre　six　fois　la　fornae　carr6e，　et　huit　fois

la　forme　triangulaire　（figs．　s　et　6）．

　　　　1．es　probabilit6s　pour　que．　le　groupe　ait，　comme　la　surface　diris）一d“e
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au　courant，　celle．　de　la　fc　rme　carr6e　1一’ig’．　6
0u　de　la　forme　triangulaire，　se　corre－

spondent　aux　sommes　des　angles　solides　tw
avec　lesquelles　fait　face　au　centre　de　ma
la　sphere　envisag6e　le　carr6　ou　le

triangle．　On　peut　les　6valuer，　calculant　N’．　；・t

「exc?鼎細蟹：譜器1ier・．．・． ?蔭、

　　　　　　　　　de　huit　triangles　ai＝＝4，4io4，　M

　　　　，，　cle　six　carr6s　22＝8・iss8，　ue
　　　　d’oi’i　7，［十　22＝g．　rr．
　　　　IEn　tenant　compte　des　probabilit6s，

rdiunissant　（is）　et　（i2），　on　en　d6duit　le　d6bit　moyen　dans　ce　cas．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　1，．，，．pt／34i；／i＋4ag－12　pp2．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（，6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8rrSpt．．1rr　一i　．

　　　　Bien　que　1’eiau　court　dans　tous　les　sens，　on　suppose　la　di　visd｝e

eri　deux　directions　dirig6es　aux　deux　surfaces　voisines　du　groupe，

et　1’on　aura　li．2　comnie　le　d6bit　moyen　dans　ce　cas，

　　　　On　d6signyne　par　le　vide　le　le　rapport　de　la　somme　des　volunies

vides　dans　le　sous－sol　au　volume　total，　c’est　a　dire　la　somine　des

volumes　vides　qui　se　trouvent　en　1’unite’　de　cube，　et　le　vide　est　calcu16

clans　ce　cas　comme　le　probl（’｝me　de　1［・t　trig．’onome：tri．e　sph6rique．

　　　　　　　　　　，そ1．2＝o．2556．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿．＿．＿．．．．．．．．．．．．．．．＿＿＿9．＿．（17）

qui　repr6sente　th60riquement　la　valeur　minimum　des　vicles．　En　effet，

on　a　o．26　comnie　la　valeur　minimum　des　vides　par　1’exp6riinent　sur

sables　assez　comprim6si．　，

　　　　On　en　voit　qu’il　y　a，　une　r（ilation　entre　le　vide　lr　et　la　porosittl

moyenne　a，’parce　que　1’un　est　volum（一trique　et　1’autre　se　rapporte　a

1’aire　de　la　fente　nioyenne　sur　la　section．　Alors，　k　6gale　tL　r7　multipli6

d’unit6　de　long，’ueur，　c．’est　ti　dire　ils　orit　la　mame　valeur’ @num6rique．

Il　en　r6sulte　dans　ce　cag

　　　　　　　　　　為．2＝（71＝ク2．

　　　　On　aura　clonc

　　　　　　　　　　l，．，＝一！1：’1t13g；liS）flill／gii44／／）lei2・2　pp？＝T．o．oo6f，r2－Pi／t3一．．．．．．．，．（，6bis）

i．　rvlliVT．　Flinn，　loc．　cit　8［．

　　tvl．　．4Y．　Schoklitsch，　Der　XVasserban　1，　i　70　（ig30）・



　　　　　　　　　　　　躍・rie　de　l’Ec・・伽・・読・E燃8α励痂・…　　g

　　　　Les　raisonnements　pr6c6dents　s’appliquent　a　1’6tude　des　cas　Sui－

vants．

　　　　（D）　Supposons，　ensuite　les　’emballer　d’une　maniere　un　peu　lache－

ment　comme　le　figure　ajout6　（fig．　7）．

　　　　La　sph6re　envisag6e　est　en　contact　avec　huit　spheres，　dont　six

sphbres　se　trouvent　autour　du　cercle　grand　de　la　sphbre　envisage’e，　et

deux　sur　les　p61es　de　celle－ci　（fig．　8）．

　　　　Autrement　dit，　il　fait　un　．crroupe　de　six　sph6res　formant　un　prisme，

dont　on　trouve　deux　fois　la　forme　triangulaire　et　trois　fois　la　forme
carr6e　（fi．o．’．　g）・

　　　　　　　　　　Fig．　7　1；ig．　8　Fi．cr・　g

　　　　Pour　chercher　les　probabilitd．s，　on　calcule，　de　la　mt”，．me　manie）re

pr6c6dente，　les　angles　solides　du　carr6　ou　du　triangle　erivers　le　centre

du　prisme．

　　　　1．a　sonmi　e　des　ang－les　solides　de　deux　triangles　2L3＝2．38g

　　　　，，　de　trois　carrcSs　ai［＝io・i77
　　　　d’o　tl　a3十R，　：＝　4rr．
　　　　R（iunissant　（is）　et　（i2）　en　vertu　des　probabilit6s，　on　en　d6duit

le　d6bit　nioyen　clans　ce　cas

　　　　　　　　　　ii．，＝＝　1一L／ililil；ll　：t｛ZEtl！．3g．q”一2J‘Iliq3R‘　pp7　・・・・…一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…i・・（is）

et　le　vide　caユcu16　9〔50m（：・triquement

　　　　　　　　　　！？s．4＝o・395斗　一・・。・一・・・…　一・・…　989…　．・．．＿．．．．．＿．，．．．．．．．．．（Ig）

　　　　Ayant　？（’3A＝（7i＝a2　daiis　ce　Cas　comme　cit｛：i　plus　haut，　il　vient

　　　　　　　　　　．z；，．，＝！！1｛g；li・t），ttht4R；；）A32a　pp2＝＝o．or736一｛lft：一2　．．．．．．．．．（isbi．s）
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　　　　（E）　Supposons　dernie，rement　les　emballer　assez　IE“ichement　comme

le　fig　ure　annex6　（fig．　i　o）．　’
　　　　La　sphere　envisa．cre’e　est　en　contact　avec　six　sphbres　dont　quatre

sphdres　se　trotivent　autour　du　cercle　g’rand　de　la　sph6re　envisage’e　et

deux　sur　les　p61es　de　celle－ci　（fig一．　i　T）．

　　　　Autrement　dit，　il　fait　dans　ce　cas　un　．crroupe　de　huit　spheres

formant　un　cube，　dont　on　trouve　six　fois　le　carr6　seulement　（fig’．　i　2）．

　　　　　　　　　Fig．　i　o　Fi．o．’．　i　i　Fig．　i　2

ぐ．ぐ・．

．塗・◇
」．二

へ　　　　　　　■

　　　　Oll　d6duit　de　（12）1a　formule　du　dるbit　dans　ce　cas

　　　　　　　　　　秦・塑．＿．＿＿．＿＿＿．．＿＿＿．．＿＿＿＿（、。）

　　　　　　　　　　　　　　　8π5μ

et　le　vide　calcu16

　　　　　　　　　　’る5＝o．4764．　・。。・・…　＿・・．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．。．．。．．．。．，．．．．．（21）

　　　　ρn　obtient　exp6r　imentalement　o・47　conlme　la　valeur　maximuln

dll　vide　soit　en　sable　soit　en　argile乏．

　　　　Ayant　l・5＝ク2　dans　ce　cas，　i　se　condllit

　　　　　　　　　　・，一・塑2一。．。，8。、φρ2．．＿＿＿＿＿＿，．＿（，。bi。）

　　　　　　　　　　　　　　　8πrSPt　　　　　　　κμ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
　　　　　　　　　　　　　〔IV〕　1，Enonc6　de　la　formule　g6n6rale

　　　　ll　faut　calculer　Ies　probabilit6s　pour　que　ces　trois　cas（C），（D），

（E）se　passent　naturellement．　11　d6pend　des　stabilit6s　des　trois　cas，

car　le．　sol　prendra　petit　a　petit　la　forme　fort　comprim6e，　dont　le

potentiel　de　la　force　pesante　vientム1a　valeur　mini1’num「説cause　du

choc　de　la　pluie　et　du　vent．　1，a　probabilit6　cherch6eτσest　donc　une

fonction　du　vide

　　　　　　　　　　一画）……………・…一………‘…・・…………・（22）

i．　MM．　Flinn，　loc．　cit．　8i．



鍋が07ガθde　l・trcoule？nent　de3　Eaux　30π87アα動6∫
211

O．　fi’1

　　　　　　　　　　　＿転、く1

　　　　　　　　　　　　ゐ

e　6tant　tine　constante．

　　　　D6veioppant　（2－p．）　suixrat3t　les　puissances　de　Sl／；f　，　et　en　prenant　le

piremier　terme，，e11e　peut　atre　inversement　pyoportionnelle　aux　vides
！？ia，　／？．3．4　et　k，一，，　e・i　savoir，　le’ 窒≠垂垂盾窒煤@des　probabiiit6s　des　terols　cas　6gate

ム

　　　　　　　　　　　　叢・煮、・距・………・……………一（22b・・）

　　　　ApPliqgan亡cette！℃1ation　des　probabl亡1亡。～s，　el．l　r6unissant　les　trofs

cas，　oi3　arrive．　it　la　fornnile　．．o”6ntsra1e　du　cl〈3bi．t　inoyen

　　　　　　ノー（畑＋2i弧＋⊥／t／i．2　’　／？：i．t　’　k・r，）／Gl、＋走、＋．悉）一…15・6霧

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。鱒．．鱒．．．．．．。。・。。・．，・・じ．日．．．韓。．．．。。．一．．．．、．．（23）

C’est’　ce　q“’oR　a　th60riquement　cheych6，　cle　m（｝tne・｝　le　vide　mo．　yen

　　　　　　磯i：｝平坪）／鰍＋煮、鷲）一鯛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．H，，”．”．．．，．．．．（24）

il　si’accorde　avec　la　valeur　exp6．rimantale　o．3s　du　vide　concernant　les

sablest．

　　　　Sul｝stitutant　p　par　le　dianit｛＞tre　（／　en　n’sm．　clans　（2r）），　et　tciiaiit

compte　cle　1’6quati．on　（8），　il’　vi．ent

　　　　　　　　　　f：4－o．036gi－4－i，，一一一一　・一一，一，一，C一．，，ll…i一’tl’　，一　．．．．，．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．（2・　s）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／1　C　lll一．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SGC．

　　　　1圭s’e・suit　qu・le繭i£ノen　ce・timさtyes　cubes　par　sec・nde説

tr．kveirs　u　ti　cet．itim（t／．tre　carr6．　de　la　sectioii　iioriiiale　titi　courciiit　est

proport｛onnel　，au　carres　de　cliamofre　moyen　（／　des　sables　dont　lci　terye

se　compose，　2－L　1．a　pente　”e，　et　．inversen3ent　propoi‘tionnc／．1　it　la　viscositc’i，

pt　qui　est　une　fonction　cle　la　tempc’i．raturei

　　　　ILe　coeffllcient　niun6riqtie　de　（2，s）　reprd｝seRte・　la　valeur　la　plus

pr6bable　qui　d6pend　cle．s　circonstances　ncatuyelles．　9．uant　au　diambtre

i．　“±・fll．’　1”Hlinn，　loc．　cit．　81．

2．　Tivfl，1．　LaRdolt，　1’hys，　chem．　’1“abellen，　1，　i　37　（i923）
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moyeR〆，　On　SUPI）ose　Pratiqueme11t　que　si　1’Oll　Partage　atl　poi員t　de

vue　de　la　grandeur．a　1’alde　du　diamさtre　t21　u！］！．れorce繊du　sOl　en

deux　pa枕ies，　chacune　de　celles－ci　a　le　mame　poids．

　　　　SuPPos6　qu’u．ne　s翻e　s。｛t　de　la　forme　611ipsoide，　on．d6s｛gne　par

t／le　d童am6trc　de　la　sphさre（蓬。　m6me　volume　q鷺e　celle－i．2t．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
　　　　Les　formules　（24）　et　（25）　permettent　（1，en　d6d斌ire　la　vitesse

moyemne　de　1’6coulement　d’eau　dans　le　sous－sol，　il　vient

　　　　　　　　　　I・，一6．3。4幽＿c1PL＿．，＿＿＿＿＿．＿＿（，6）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／1　　　　　王ユ1111・

Ou　plut6t

　　　　　　　　　　7一…8・弁」讐…一・一………一・・…（・・）

　　　　　　　　　　　CV）　V6rlfication　des　formules　et　conclusion

　　　　Calculant　les　valeurs・r－i　de　la　forniule　（：6），　sous　les　conditioi］s

’erm－o．　i，　pt＝o．oi30i’iL　la　temp6rature．　i　o”’C，　on　le．　s　conal）are　ati＞g　valeurs

（fk・　cies　exp6riments　de　］／〈ingi　conime　il　suit：　“

No．　des　s三tl）les

で．i7’1・ltk

　　　ぐヨれロ

Uie　mi・，

尺　”

36

2．S4

zs8

313

　37

i．808

81

154

38 39 40 41 ヰ2

L45玉 L2王7 1・095 Q・9葛 0，799

56 42 37 26 17

10含 72 58 4Q 3正

　43

0・7王5

　11

　つ戸
　肥⊃

　4・4・

o．600

　　8

’17

　4S

O．S20

　　c｝

　13

　　　　登s’ellsuit　que，　dalls　ce　cas，　notre　6quation　I7，　dαユne　la　vε混e鷺r

plus　grεしnde　que　乙「k．

　　　　：La　formule　enユP至rique　de用玉｛．1｛azen　don．ne　la　．、・ite＄se　乙ノンl　de

r（～coul．（：・ment　d’eEtu　sou｛：erraille　par　1，6（玉㌃1atiQ1｝suivante

　　　　　　　　　　砺噛’器。鵯睾e…・一一∵一……・一（〉・）

aPpelant　c，．　une　collst，■llte　assoc量6e．■11　so鷺．s－sol，（／、乏e　cliai’．n6tre　c　ff6ct’i．f」，

・1・・gm・6・・…eel・d…6・F・h・α・he・・・…6…一・…，即自Q

fonctiOl．l　de圭a　viSCGsit6。

　　　　：En　vertu　des　donn6es　exp6rimentales　qu量sui．v磯；il　se　rCscluit

　　　　コ　ミ
pre1γ11eren隆ent

1．　A，1．　］．M’！’，．　］？t’inz，　1－Xanclbucl）　dcr　1’lydt“olo．c．T．　le，　i73　（ltJ｝ig）．

2．　A｛IN，L　1？linn，　loc．　clt．　739・



　　　　　　　　　　　　搦・・z・鹿薦α伽・・オど・・伽・3・・吻・繍・…　　3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　　　　　　奪。．F団＿．．tttt　鵜’一・・99吻重器一一（29）

　　　　防f　　　己・ろ　　　η

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．11）alls　le嚢｝｛≧me　cas，　en　tellallt　cO搬pte

　　O・02499　　0．正　　0．QO正
　　　　　　　　，　　　　　deμ＝・…3…　n・t・e　6・頗i・n（・7）・e
　　　　223◎り30ゆ王　・ep・6・・…p・・r6q。・・｛・ll．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ　　　　　　　　　　　Vi＝6977〆・ゲ輿L＿＿．＿＿＿＿＿畳．＿＿＿（3・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」Ou「

　　　　，9uand　oa　compare（30）aVec　（29），　notre　6qua撹on　donne　la　valeur

aUss至P茎us　grande　que　cd1．e　de　M：．71．．tllazen．

　　　　　（．）「～し1a　co掛Pa「aisQn　de　1，益quation　（27）avec　celle　de　S1｛chtey

　　　　　　　　　　　どう｛レ皇1讐…一……一…・一一（31）

notre　（～quatio貸　clonne　contrai．remen仁1a　va1．〔≧u．r　plus　pet圭亡e　que　celle＿e量．

　　　　En　conclzis｛on，　notre　（～clUcltio］l　donne　1．a　valeur　n瓜oyem、e　entre

cel歪es　de　Kin9’，｝lrazen　eむ，Slfch亡er．

　　　　Si　le　d6正）琵　s’accrQ↑t，　il　fallt　modi負er　Ie　coefficient　de　la　formt！1e

（30）．　　C’est　pourq疑oi　qu，oB　玉．a　d〔～duit　（le　la．formule　（1），　au　茎ie縫　de

laquelle，　d叙1s　ce　cas，　且　fctllt　s積pposer　董．a　fol’lllし聖le　su．｛v．antei・：

　　　　　　　　　　餅叫■＋尋÷．z・＿＿．＿＿＿＿．＿．＿＿．＿（3・）

　　　　　　　　　　　　　　πプ　　　　　　7τフ’

ie　terllle　e…〕　ノ2（～tallt　n（～9董fgeal．）1e　qtl　．all（：量　Ie　d〔～bit　（｝st　trさs　faible，　mais丑

Prαx1（｛e　1’．inipoi・亡ance　quξmd董（：｝d～・b琵d（：｝vlα塗むUll　pe賛graad．　S量done，

1（≧　d．ざ」bit　s，aU≦～・ll、ente　　（1e　　pluS　（｝n　P董．US，　1e　tc．1’lll｛E．　er輩　2「L’　il｝terviet】t　et　1．a

loi　de　III）ぐ）iseuille　cesse　d．’δtre　exaete．

　　　　Si　l’o　1’1　re｛陸、arclu．e　la　relati‘）n　ent1・e．la　d｛．F艶rence　de玉a　press至on　et

ie　dさb｛t　danS（32），，・m　Peut・～tabli1－rex1．）r（：》ssi・．）1潔su｛．van｛e，　sem1⊃1翻eきし

1’＆1uati・：・（32）

　　　　　　　　　　η＝≦a1ン「．←ゐτ．・「J．．…　＿・・，．＿・．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．。・．．，・．．曾・・．・（33）

αet　b益ta就de賦e・Rst；・mteS　assOe…（～es　at1　s・uS－S・1。（戸）n　la　nOmme　1εも

forn、ule　de　三N｛．　Forehheini（1．1’　qu’on　ut至1｛se　da夏．ls　ce　cas，三、　la　Place　de

celle　de　Darcy．（．’．．）．　Rayn6Ids　a　tl・oモユv善q．ue，　s｛1a、T｛tesse　moyenne　F

・・t｛・f善・i…℃・、・g・・μJe・6gim・d・1）・言…｛li・pe・t　e・c・…ub・i・毛・・，

　　　　　　　　　　　　　　一　　　　プ

　　1・　■㌧｛．AII．　】3vMOui：｝，　Le（～Onsc　Stw　la　V言SC‘）sit6，1，　正37　（lgO7）．



・・4κ蜘・・κ惣卿α，Th（S・rz・4・1宏・～・勧・θ漉伽伽4・8…’・欄燃

si　cette　li．mite　est　d6passe．e，　ie　r6g“ime　de　Poiseuille　disparait　forc6naent，

et　1’on　y　g　le　r6ginie　hydrolique’．

　　　　　　」’adresse　1’expression　cle　ma　respecteusb　reconnaissance　et　A，．r．　le

　　professeuT　1〈．　Tamal〈i　qui　a　bien　voulu　m’aicl．er　Cle　ses　pr6cieux　con－

　　seils，　et　．ie　remercie　6．o’alement　A，／1．　le　professeiir　’r．　iiNi　oinitsu　qul　m’a

一　apperouv6　ce　travail，　e，n　y　Etpportant　des　coryecti．o，　ns　n6c6ssaires　av－ec

　　une　tire’s　grande　bienveillanc．e．
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r．　M．II．　Brilloaln，　loc，　cit．　2i8．

　　dvl．　A，　Scholriitsch，　loc．　cit．


