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Uber　die　notwendige　und　hinreichende　Bedingung
　　da舳r，　dass　eine　Potenzreihe　einen　Kreisbereich

　　　　　auf　den　sch璽ich悲en　konvexen　oder　s重ernigen

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Bereich　abbildet

VOII

Akira　Kobori

（露ingegangell　aエn　8．了u1｛，　1932）

　　　　Es　i＄t　schon　bel〈annt，　dass　eine　iin　1〈lreise　1：1〈／N’　res．rul：ire　｛md

sc／i／i’clttc　1’otenzreihe　der　Form

（1）　　　　　∫（の＝：2十aa22十……十〇；7、37L十……

den　1〈reis　1　：・　i〈／v’　E　uf　den　in　Beztig　auf　clen　Nullpunl〈t　sterni．（｝’en　bezw．

1〈onvexen　Bereich　dann　und　nur　daim　abbildet，　wenn　sie　der　iBecling，unsr

（・）　　畔矯）〉・旛i・1く／e

bezw．　der　Bedinss｝’ung
　　　　　　　　　　　　　｛b　一．4ta

（・）　1＋畷！l） ＞o　　　f｛lir　　　l　31く」1ぜ

．crellt’1．0’t．

　　　Beztlstiich　dieser　’II］atsache　aiso　entsteht　es　die　1；rage：

　　　lst　dePt　Bi7dbe7’ezbli　e・7・ノノ・痘廊∂6グ6za〃6同〈R　schiicht，7〃C7〃Z．伽

加4読67〃帰6謄躍Zど加瑠・2磁三二！6駕ア・6伽伽・ノ70r〃1（ノ）der　Bealz＞i一一

．o’
堰Et71．cr　（2）　Od（ir　（3）　．o”e72zZs）’1　．fi

　　　l）ie　vorliegencle，　Arbeit　hat　zun3　I」1’auptziele　dieses　1’roblem　zLi　1（5sen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．　1）er　H韮fssa重Z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　Erstens　mbchte　ich　elnen　1－lilfssatz　au’fstellen　uncl　beweisen，　der

im　fois，endeA　Zeilen　eine　wichtige　Rolle　splele．　Der　Satz　lautet　：
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　　　　o67z21」gt漉診2クt67zzプ6i7ie

　　　　　　　　　／7（g）＝Ao十Ai9十＿＿十ノln27t十＿＿，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ホ
協6珈z癬6z36igl〈ノ～グ68z6臨〆多諺，廊〆β6読レ382〃z8

　　　　　　　　　肌辮〉礪

τσ0ノぐelfZ6　POS多渉力6　Ztnc／ezallibl　6　Zak／be諾6ztt61，5・O　Z諺

　　　　　　　　　F（2）‡o

勿ZO≦1ε｛〈R　be27ev．　0くIgiくノe，？eve7・〃lAe＝＃　o　begτor．　Ao　＝o廊ム

　　　　Beweis，（i）1）er：Fa11，　wo∠41〕‡o　ist．

　　　　W註re　a　eine　N　ullstelle　von　F（g）im　Kreise　I　g　lくR，　so　wird　der　PuRkt

一・・・・・・・・・・…P・1…｛Ue’！。．1・D・h・・w・・e一・ei1・e　N・11…ll・

voll　der　Ordnun9　〃1，　so　1〈ann　1ηan　schreiben：

　　　　　　　　　　葺貯一、響一＋o（・）

wo〃1≧！und　G（2）regu1哉r　i1ユdcr　Umgebung　voll　g篇αist、

　　　　So　foigte，　dass

　　　　　　　　　　9／Tノ（2）　＿　　クノ薦
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＋gG（2）

　　　　　　　　　　　F（g）　　9一α

ist．　1）aher　k6nnte　l1Mしrl　schreibeR：

　　　　　　　　　　貌囎干鴨猟・）・

　　　　覧rstens　seiα　ein　IPUiユkt，　der　nicht
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：Fig．　I

auf　cler　imaginitren　Achse　ist，111　diesem

Falle　n圭mm£ma蒐1　als　s　den　I’unkt　auf

der　Gerade／，　die　von　dem　Pu醸te笹α

parallel　zur　reellen　Achse　grezogerl　ist．

　　　　Es　sei

　　　　　　　　　　aura十lb　　　a＊O．

Da　jeder　Punk£Eluf　der　Gerade／von

der　Forln

　　　　　　　　　　箪κ＋ψ

ist，　so　ha乞m畿n　dio　Beziehttn9
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　決ε発3＝翼σ搬・o（・）・

　　　　ES　sei　b”　an　der　llnken　Seite　von　a　unCl　ausserdem　im　1〈reise　liegt，

de．ssen　Px．adit｝s　一一！＋一く／it　tmd　］N，littelpunl〈t　der　Punkt　a　ist，　wo　IEir　eine

positive　Zalil，　die　xvie　gross　seik　niag．　Dann　ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃ノ．x
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〈　一　mrz

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　x－a

Darcktzs　folgt，　dass，　wenn　E　in　dieser　XVeise　nach　a　1〈onvergiert，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　iim鍛ερノ（9）＝＝一＿OG

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；一一；ai　”’　F（s・）

ist，　was　mit　der　Voraussetztm．cr．，　dcass

　　　　　　　　　　　覗ぎ一〉イ（κ・・・・………d1…）

ist，　im　NVidersprtTch　steht．

　　　　7．，xveite．ns　sei　a　e．in　1？tinl〈t　aut’　der　iinatginare．R　Achse．　ln　diese．ni

Falle　nimmt　inari　als　tt　di．e　1’unl〈ten，　die　．auf　der’imag’）’ii’）2iren　Achse　und

unterhalb　von　a　lle．｛’rc＞．n．

　　　　Es　sei　l　i．cr．．　ti　2
　　　　　　　　　　　α＝＝ib　　∂幸0。

Da　je．der　IPunkt　auf　der　imagit｝／t，Lren

Achse　vo玉ユder　Form

　　　　　　　　　　9濡リノ

ist，　hat　nian　die　IBeziehung“

　　　　蛭鑛L「響r＋施6ω・

　　　　Dahe．r　1〈aiin　tnan　schliessen，　xvie

oben　gesagt　ist，　class，　“Tenn　man　．t　auf　cler　ima．ogin2・tren　Achse　von

Unten　nach　a　1〈onverg’ieren　li1sst，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　iim　EJI一一｛’1：〈；1，1，5zilt！一‘’flll’（｛）　：一〇〇

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝“Ct　ア（g）

ist，　was　auch　dey　Voraussetzung“　widerspriche．

　　　　So　ist　es　bexvlesen，　dass

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ア（b“）幸。　　　　　 ill　　　　　O≦9〈IN）

ist．
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　　　　（｛i）　Der．：Fa難，　wo／4i）　・＝　o｛st．

　　　　In　diesein　Falle　lst　die　obi．o．“eti　B）eweismethocle　auch　，cr．　illti．．og，　so　1〈ann

man’　＄chliessen　’ohne　weieeres，　dass

　　　　　　　　　　　　　　　　　　F（，／．）＝1＝o　in　o〈1gl〈1？

ist．

　　　　Der　fragliche　Pimkt　aber　ist　cler　1〈oordinatenanfang’yspunl〈t．　Es

ist　aug’enscheinlich，　dass　clieser　．1　unl〈t　cler　Nullsteile　von　77（：・）　ist，　weil

Ae　：o　i．st，

　　　　In　diesem　1？alle　ist　also

　　　　　　　　　　　　　　　　　　F（b一）＝t＝o　in　o〈1，，；1〈k’・

ll）a｝init　ist　cler　11’iilfssatz　vollstilndigr　bexvie．sen．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　II・　Der　Hauptsatz

　　　　Zuerst　beweise　1（rh　clen　Satz，　（ler　ein　Teil　von　deni　T’lfauptsatze　ist，

1［Der　Satz　lautet：　・
　　　　Es　sci’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ（ε戸ε÷a，：・　；．，＋＿＿一トσ，、ε7L＋＿＿

幽’／・）0〃フノ¢1’”i　li　r，凶ンゴ！ン・ノ惣・（・フz．勲ψ’

　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　蝉8L＞・卿照

∂・・、麟！，s・b～z（／r！．f（ε）・／・・〃／〈「i’・．’i3br7’（．ソど〃団く刃喫／de〃36〃盈〃！・・〃3確勲

aろ．

　　　　Bexveis．　N’ach　c16，ni　1’lil．’fssftc　tze　ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　∫（の中Q　il・　Qぐ綴くfe．

Und　an　dem　1〈oorclinttte．　nanfans．sptml〈te　ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛準L．イ（6）一1・

’fols，li．ch　ist’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4’tt一〉一＝i＝o　in　i，g・1〈ie．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tt．

ES　sei　ε算ノ～ノe．g・di（ノ～1〈ノ～），　So　ist　（：ier　X・1　ol’εlllSSetzull　g’　nach

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、危酬姻一瓢）〉・・

Damlt撫fげくのauf　der　B｛lcll〈tirVe　v・1・cler　Kreisperil）hα・ie｝副瓢沢’im．

伊
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posi，tiven　Sinnei，　wenn　s一　，auf　der　1〈reisperipherie　im　positi“en　Sinne
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　己

umlauft，　Da　£erner

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　e　　　　　　　　　　　　　　　　　　　argノて9）＝　ar9・ε、＋、arg〆（の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　w”’

ist，　so　ist　die　Variation　vo職arg：ゾ（ε）gle…ch　2π，　wenn　g　auf　der　Kreis－

P・…h・…im　P…七・…S・・ne…mla・f・，　w・・1…V・・・・・…v・B・・g聖

］ls“ru11　ist．

　　　　Daher　lauftノてε）auf　der：Biidkurve　im　posiむiven　S…nne　eiiymal　um，

wenn　．”一　a“f　cler　1〈reisperipherie　im　positiven　Sinne　eimnal　umlttuft．

込痘taBderen「9▽o枕ist　die　K：reisperipherie｝91＝ノ？t　durch〆（⇒　ein－9iil－

deuti．o’　auf　e．lne　geschlossene　1〈urve　abg’ebildet．　IDaher　nach　dem　von

Darboux2　herrulirenclen　Satze　besteht　cTie　IEin－elndeuti　L．keit　auch　i．tu
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ts

Innern．

　　　　Daノ〈）’beliebige　positive　Zahl　ist，　die　I〈ieiiler　als／2　ist，　so　kalm　mau

ノ｛）tso　gross　wie　m69iich　dem　R　nither　kor疑搬en　lassen．　Da11りit　biidet

∫（厚k）den　Kreisbereic1弐｛ε1〈ノ～au至den．　schlichten　Bere呈ch　ab，　was　zu

beweisen　war．

　　　　7．．weitens　be；　cha£tig’e　icli　niiclt　mit・　（lem　．Satze，　der　auch　de．n　1’laupt－

sc－ttz　zusallllllc｝．lllsetzt．　1’）elr　．S，ltz　lautet　：

　　　　．11．．’e7〃／t／！？T　1：7〃一入ワ・dilge倭i〈ノk？7帆ξ・～級Σノ・eノ）ol’rフノ：・ノ・Ci7uf

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノて9）篇ε十π2♂十＿＿十a？LゴL十．＿．．

t／～汐　JC～忽’♂ワ1∫♂〃礎／z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　け3董一綴8近〉・伽匡kR

btrsノた！，　so　b！’／，／～プ　ノての　t／en　六ラ’♂フ～：sb乙ヲrc，fiZrk　疹［〈ノ～　a7｛：／　t／t．・71∫6乃みど〃々クz

ノ？e7・ei2．r／i　ab．

　　　　Bexx／eis．　1）a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ（o）：；・

ist．　so　ist　nach　clc．i’n　1’一l　ilfssatze．
　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ（の幸Q　in　痙i〈ノe．

　　　　・1‘1｛er　betrachte　ich　die　1？otenzreihe

　　1．Unter，，　positiver　Sinガ，　vevsteht　m＝m　die　Foi’tsch：・eitullgsrich亡u119　voln　Plmkte，　der

atif　cler　Randl〈uts，e　des　Bereicl）es　so　lliuft，　class　er　deii　1／’，ereich　st’ets　zu　rechts　sielit．

　　2．　X・i　tLl．　XNr・．F．　Osttoocl：　1．．ehrbach　dev　ll　unl〈tlonentheoriet　1　5．　i’Lufi．　；S・　397・
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　　　　　　　　　　　　　　　　　61（＄．）螺ヅ（ε），

（il｛…g・1εt・im耳・e｛・b・・ei・h・1・1＜A’　u・cl・i・ht　N・玉正舳・・〈9・1〈Ri・t・

Ferner　ist

　　　　　　　　　　鍛・9ト＋囎一〉・…1覇く・・，

so　bildet　6！（ε）nach　dein　ersten　Satz¢den　K二re｛sbereiclユ！9！＜ノでauf　den

schlichten　13ereiclユ　ab．
　　　　A・de・・rseit・im　Bi玉dpu・k・・f（／〈？’〆り・・ll・P・・1・t・・　・／〈’1・’・・d・・

Kre量speripheriρ1ε｝瓢ノ～ノ（woノ～1〈／t’ist）inacht　die　Tangellte　der　Bi茎d。

kurve　mit　der　reellen　Achse　den　Winlくei

　　　　　　　　　　　　　　　　　ψ一筏一＋8＋・・tgf’（R・6・”d’）；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

denn，　wenn　Man　setzt

　　　　　　　　　　　　　　　　　ε篇κ十η’

SO　、vir（／1

　　　　　　　　　　　　　　　　　ノてε）＝ノ）（X，　」・’）十zて～（κ，夕），

daher　ist　nach　（墨eni　belくantltell　］Form（｝1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂o＋∂ρ＿．垂．

　　　　　　　　　…ψ一門傷1ラ，券鍔

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂x＋∂7…滋

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　寄＋1害・…C｝・の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヲ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鴇｛1一÷・a1く÷・の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ

da

　　　　　　　　　　　　　　　　　　艦一…（芸濃

ist　und　P（x，コノ），（？（x，タノ）d量e　Cauchy－tRiemaninschen　Dif艶rent認gleichm、g’．

em　　9’enUge：．｝騨　　So　｛st

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t・・・・・…g殉＋・a・（π．十汐2）

　　　　　　　　　　　　　　　　　tanψ＝
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・a・a・・’f’（⇒伽（芸＋の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一・a1昼＋・・＋・・．・・’f’（・・・・…idi）｝・
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Dac　nach　der　V’oraussetztmtg

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　国璽一・＋沢一費臨L＞・f叩くR

lst，　so　beweg乞der　Bildpulll＜tノてRノ〆りim　Silllle，　wo　der　Winke1ψ

anwachsen，一clieseti　．Sinn　heisse　ich　fortaR　der　positive　SiTm　der

ノへBildkurve，　　　xvelユ1］　9　auf　der　I〈reisperipherie　童m　posjtiven　Sinne

umlauft．

　　　　IDer　XVinkel　gr　ttnclert　stetig’　mit　clem　BilclpuRl〈te；　denn，　wenn

man　tt　so　darstellt，　wi．e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ε＝κ（の＋以∂）Q≦8く「2π，

so　wirdノて8）　die　Forrn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　f（：）＝ノ）（8）十～’（？（の

nehinen．

　　　　NTun　ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆，（，9）＝1：0　　f登r　　lglくノぞ，

霧聾誰，臨，鴛1欝』1驚1露
auch　regular　in　clemselben　lntervalle．　Daher　besteht　｛ilie　Bilcll〈urve

nur　aus　yeg“ularen　Bo．o．’en．　Daraus　folgt　uninitte1bar，　class，　went？　’t9　von

N’鷺難bis　2πanwachst，　soノて”cr）　ein　greschlossene　Kurve　c｛arstellt　und　der

XVinl〈el　gt　mit　clein　Bil．clpunl〈t　f（，f．）　stetig’　anclert．

　　　　Dlese　］1？）eweisftlhrung　aber　ist　niclit　genugr　z“　erl〈ennen，　ob　dle

Kurve　einfach　ist，　Daher　beweise　lck　im　foigenden　Zellen，　dass　die

Bildl〈urve　eine　s．reschlossene　einfache　1〈urve　ist．

　　　　Bevor　ich　ztim　IBeweise　“bergehe　mache　ich　eine　VorbereituBg　dazti．

　　　　XVie　obig　bewiesen　ist，　lst　die　IPotenzreilie　Gr（，f．）＝．cr1（2）　＄chlicht　im

I〈reise　l　g　l〈／e，　daher　ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7’〈：・）　me　z’G（g）　＝＝　iUnyf’（：・’）

auch　schlicht　in　demselben　Krei．sbereiche，　；mcl　ausserdem　ist　am　Biid－

punl〈te　vom　Punk亡e　fs　＝：ノ？’　rcidi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　arg　．F（／y”eidi）　＝　一一Zg．　一　＋　t9一　＋　ar．o．f’（le’e‘el）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

Folglich　ist　j　ecler　X’　acliusvektor　dey　“fi7－EbeRe　parallel　ziir　Tan．o．’ente　am

entsprechenden　］Biidpunl〈te　derノ㌦Ebene．

　　　　Nuti　gehe　ich　zum　Beweise　tlber．
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　　　　NVare　erstens　das　f－Bild　von　der　1〈reisperipkerie　I　aj＝＝R’　einelt

Doppelpunl〈t　a　besitzen，　dessen　U’rbilclptml〈ten　．2tfZ　und　A’　seien．　Dann
　　　　　　　　　与

モ

6．
1
9

F
¢塊巳b　

　
葛

←
「
＼

fi　t2

cif

K，

F　一　Ebe’ne

s

’

bn　7；r－Bi／cle　entspricht　dem　Punl〈te　A　cler　．Ptml〈t　a，　dessen　IRacliasvel〈tor

z“r　Tang’ente　1’i　payallei　ist．

　　　　Wenn　der　1’unkt　g　au｛deln　Kreisperipherle　I　g　i瓢R／im　positiven

Sinne　von　A　bis　A’　durcliiauft，　so　Lm312tuft　f（x）　au£　ffi　im　｝）osi，tiven

Siime　einmai　und　ninimt　die　Tang’ente　die　1．ag－e　t2．　Dalier　im　F一・Bilde

bewegt　der　IBildpunl〈t　von　a　nacl｝　a．’　iiin　positiven　Sinne，　wo　der　Radiu一一

svel〈tor　ztir　Tangente　12　pcftrallel　ist．

　　　　NVenn　x　ferner　von　A’　bis　A　im　positiven　Sinne　dtirchkttrft，　so

umli－iuftノて9）　einmal　auf　f（2　von　a　zind　wenn　der　Bildpunl＜t　zu　a・z“rUck－

1〈ehrt，　niinmt　（lie　’lll“atk．．o’ente　die　T．．ac　g－e　1’i．　Daker　im　］一B）ilde　muss　der

［Bildpunkt　von　a’　bis　（z　nach　einmaligei3　U’mlaufe　auf　der　IBildl〈urve

beweg’en．

　　　　1）aher　besteht　1〈eine　Ein一一eindeziti．o．．’1〈eit　zwisclien　der　1〈reisperipherie

lgl　：ノ？！und　ihre：Bildkurve　d鷺rchノη（6“），　was　widerspricht　d｛e　Tatsache，

da＄s　ノ「（げ，’」）schlicht　im　Kreise｝ε1〈！～ist．

　　　　Ware　nun　dasノ」311d　v・n　der　Kre量sp・ripherie周＝R／s・1chen

Dop．pelpilnl〈t　b　besitzen，　als　an　clem　die　zwei　Tans．renten　zu｛saninien－

fallen．

　　　　Es　sel∂｛｝ncl　B／Urbilclpiinl〈ten　von∂．

　　　　XV¢nn　g　voni　Punl〈te　B　iin　pos　itiven　Sinne　bis　B’　durclili－iuft，　so

IEtl，lftノて9）vOII　b　z．：B．　a貸f　S｝1　eimnal　im　posit｛veR　Sinne。　Daher　im．み

：B叢de猿疑ft　Jてのeilllllal　vonβaus　auf　der：Bildk鷺rve　im　positiven　Sin！｝e

uni，　xvo　der　Racliusvel〈tor　zur　”lll”ang，ente　ain　1）unl〈te　b　parallel　ist．

　　　　XVeim　g　ferner　von　B’　aus　bis　B　au’f　der　1〈ireisperipheri．e　l　g　i：＝7／e’

im　positiven　Si臓ne　bewegt，　sQ　Iεtuftノてε）auf鶴im　positiven　Sinl｝e

elnmal　um，　dannit　im　F－B．　ilde　liluft　！］（，／．）　in　clen3selbeii　Sinne　iioch



り　の

Uber伽notwendzige．％ノid乃∫ノ～reickende　Bθ面讐π7碧Z．tSW． 2S7

einmal．　Dahe．r　existiert　zwischen　der　Kreisperipherie　1　tt　1　＝　7？t　unci　ciessen

．i17－Bilde　1〈eine　IEin－eincleuti／gl〈eit，　was　mi．t　der　Ei．crenschaft　von　．！7（g）　lm

YVidersprucli　steht．

Fig．　4

z

｛
1
”

f－Ebenq

e

x　　　　　　戚

r－Ebege

　　　　Nliermit　1く：ann　man　schliessen，　dass　das／L］Bild　von　der　K：reisperi－

pherie　eine　einfach　g・’eschlossene　1〈urve　ist．　IFerner　ist　clie　Abbildung

ei．n－einde“tisr　；　denn，　wttre　die　Abbilbung　ni¢ht　ein－eindeutig，　so　mVtsste

ノ（ε）au蚕der：Bildkurve　mehr　als　eillmal　im　positiven　Sinne　umlaufen，

claher　lauft　F（：・）　auf　der　Bildl〈urve　mehr　als　einmal　um，　wcks　wlcler－

spri．clit　cler　Schlichtkelt　von　F（g）．

　　　　］NiaR　kann　in　ahnlicher　X？NTeise　Clie　Y　i　nfachheit　beweisen，　Nvenn　man

am）ahme，　（ht　ss　clic　Bildktufve　niehr　als　einen　II）oppe！punkt　besitze．

　　　　Daher　bildet　f（tt））　den　］〈reisptt．ripherie　1　：一　1　：／〈’i　ein－eindeutig／r　auf　clie

ein£ach　g／reschlossefie　1〈urve　ab．　Da　fc．rner　／et　t，｝．ine．　positive　Zahl　ist，

die．　1〈le，iiier　ais　le　ist，　so　1〈ami　man　let　so　s．／）’ross　w；．e，　ni（5．g．，’lich　cleni　！e

nE1ker　1〈ommeii　lassen．　ill）aniit　bilclet　f（tt）　den　1〈reis　l　tt．1〈／e　ic　uf　clen

sch2ialiten　ll’，ereich　ab，　“r・as　zti　beweisen　“Tar．

　　　　XXI　enn　man　clic　obis．en　S．　Ettze．　zusaname．．nfasst　und　xxrenn　mati　die

f，．’｝’eonietrische　Bedeutunf，’，・i‘　d（i．r　A．usclrucl〈e　（2）　und　（3），　die　ich　itn　oblgen

Zeilcm　g’ezei／g’t　liabe．，　iTn　Betrackt　zieht，　so　1〈ann　inan　folgenderv：fia＄s

behaupten　：

　　　　1）ie珈Krl’e・酬醗く／eク’《9フ幽・c．翫㈱ア〆z乃8

　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ（の笥＋o，♂＋＿＿＋a，、♂＋＿＿

bl．Z（～をプ　漉ワz／f’ビi31？rノ’ビ｝！ど〃　l　d〈ノ～　（12（／‘～㌔ワz　∫6ん死〃θ刀　βCf’♂iL’／i・ab　innd．

fe’e〃（Y癬4／eノ・茄勲｝θ宥漁S！〃・〃な66黎7〔．，，／epnτ，e．x’，7e・e7Zク2　dlk．Potengrez7te

ζ漉．πを㍑36厩〃

　　　　　　　　　　　　　　　　　　sモー碧〉・幽幽
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bez70r．

　　　　　　　　　　　　　　　　　・÷鍛誤舅）〉・砂払〈R

beszXaf．

　　　　Damit　ist　DER　HAVPTSATZ　bewiesen　：

　　　　Di；e麟τσ6ク罐鰺7〃2〆励〃・盈伽癬．タ謡ラZμ〃Z8吻玖面∬eine　zn

ezbz6クノz却・6カ∂θ・6露〃61g．　i〈・Rプ68露魏7・e　201en．nyグez7ie

　　　　　　　　　　　　　　　　　f　（g）　’＝　g十　a292　十，．．　十　a，，b””十．．．．．．

de7・zse／be7z　Jfrez3be7’ez’c／ie　a．2・tf　dgn　steク・クZZ泌クZ（scli／Z‘C／iXen）　t5ご127cr．／eonz，eAtf？n

（scli／lc／i！8n）Btfrez’c／tα∂加勧！，　z諺，　da∬ノて⇒olル」分忽6アz5・6〃姥ガ

　　　　　　　　　　　　　　　　　畔荒巻窒L＞・力列・1〈／e

bes7．v．

　　　　　　　　　　　　　　　　　1＋sモ…発多「〉・勲向くk．

besz12t．

III．　Ein　Zusatz

　　　　Drittens　beweise　ich　einen　Satz，　der　nicht　den　1：lauptsatz　zusam－

mensetzt，　sondern　tmmittell）ar　aus　dem　ersten　Satze　des　zweiten　Tells

folgt　und　cler　eine　neue　Beziehtzng’　zwischen　der　Schlichtheitsschranl〈e

tmd　der　Niillstelle　cler　Ableit．ung　f’（s）　g．ibt．

　　　　IBevor　i．ch　zuni　7．．usatze　Uber．o，，一ehe，　gebe　ich　hier　zwei　：Bemerl〈ung－en　：

　　　　（i）　Aglan　1〈ann　nicht　schllessen　aus　der　Bedingung

wtg（d“）　＞o　ftir　I　z　I〈R，

　　　g

dass

　　　　　　　　　　　　　　　　〆ノ（S）ヰ＝o　in　lgl＜R

ist．　Denn，　wenn　man　die　Funl〈tion

．／（g）　＝2十22

im　Betracht　zieht，　＄o　ist

mg（S）　＝i＋x＞o　f“r　l　g　l〈i，　wo　g＝＝x＋zir　is｛，

　　　g

dage．cren　ist　aber

一



　　　　　　　　tiber　die　notavendrg’　e　und　hinrei：chende　Bedin．aun．a　usev．　28g

　　　　　　　　　　　　　　　　　f’（z）＝＝i＋2g　：o　fUr　grv－1．

　　　　（ii）　Selbst　wenB　p　der　1〈leinste　absolute　B　etrag’　der　Nullstellen

von　der　Funktion　f（g），　braucht　die　lfunktion　noch　kein　schlichtes　Bild

vom　Kreisbereiche　121〈p　zu　entwerfen．　Denn　z．　B．　die　Funl〈tion・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　f（a）　＝一1一一｛（i＋z）3－i｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

ist　regular　tmd　．．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆’（の＝（1十の2，

dalier　ist　hierbei　p　＝i；　da　aber　fVir　verschiedene　zwei　IPunl〈te　des　IF．ln－

heitsl〈reises　1　2　1〈　i

　　　　　　　　　　gl皿ア6璽一1，　ε2　：グ6一璽一【，　o〈PtくI

ist

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I　十　pt”t
　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ（91）『／て92）＝一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

d．h。，　ist　die　Fu［｝ktion　nicht　schlicht三m　Einheitskreise　i　g　Iく1．

　　　　Nun　leite　ich　den　Satz，　welcher　lautet：

　　　　urept7z　tlie　i；／fi　ISITrezlse　l　g・1〈IL’　resrz－sla’pte　．1｝oteng・rei7ie

　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ（．9）皿9十侮～十＿＿十anztL十＿＿

deグ36読＞z82〃z8　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　suts（e）〉・卿・く珊

8eクz2386，30廊’ノ「（9）scんlzとlil　z）ノ1ノψ郡諦レ！〈ρ，　wobez’ρ読診1・・／ei’nsleαbso～？tte

Belm．cr　”uon　der　2Vlallstcllen　”don　f’（g）　bedc2．　ttet，

　　　　Um　diesen　Satz　zu　beweisen　beerachte　ich　die　Potenzreihe　’　”

　　　　　　　　　　g（e－pL’一f（ili’III；［liS2il＃l12r］一“）ew；（．［，）s’S・2i（p－tit／1・））］：c＋rK2＋・・・…

wo　．ny　eine　Stelle　ina　1〈rcise　i”g　l〈p　ise；　diese　Po＃enzreihe　ist　offenbar

regU1翫r　im　Krelse．｛ζ1くρ．

　　　・．W1，…b，im　B，we・、e，・・h・，　b，、、。ch醗丞盆。i，h・im，，。ze。　k　iくR，。、it・v．zu

s・in，　es　i・t　ge・tlg・，　sveiun　sl・nur　im　l・1くρ’ o．・sitiv　bl・ibt．
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Es　ist　sehr　leicht　clie　IBeziehunfg

　　　　i？ig．　s　一一fi’91；g（？．“ev，’）

R

e

・z

ill1

9（：・）

一　P4
　　　〆刊

ist，

daraus　abzule至ten。

　　　　　　　　サsetZU119　1st

　　　　沢∫ω〉。fnr

　　　　　　　　ε

so　ist　aUch

　　　　沢1虚器）〉・無・

　　　　　　　1
　　　の
εド　〆（g）

　　　　　　　9

GCtnきtss　der

；一・　1　〈p．〈．．　R．

」　：・　1〈p・

Voraus一

Foig，lich　lst　nach　cleixt　ersten　Satz　cles　vorigen　Teils　ist　so（4）　sch！icht

Kreisbefre1che　I　C　I〈p，　daher，　da

　　　　　　　l引一ρ綴2）〈…峰1〈・・lc；1〈・

istノ（ξ）schlicht　im　Kreise　lξ1＜ρ，　was　zu　beweiselt　war。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IV．　．　Eine　Bemerkung

　　　　Schliesslich　m6clate　ich　eine　Bernerl〈ung　tlber　den　von　S．　’1’al〈a・一

hashi　aufgestellten　．Satz　g’eben．　Der　Satz　lautett：

　　　　Es　sei　die　Potenzreihe

　　　　　　　　　　　　　　　　　　f（7．）＝　2　一一　a2tt2　一．．．．．．　十　a，，：　，’i十　．．．．．．

regular　und　schlicht　im　IEiRheitsl〈rei．se　lε1〈1，　so　bildetノて9）　d¢n　Kreis－

bereich　auf　den　stert］isren　bezw．　’ P〈onvexen　Bereich　ab，　wenn

（4）　　　　　　　　　　　ib，j÷1’b2　1十＿＿十lb，、拝＿＿≦I

bezw．

（s）　lci　1－t－lc2　1－i一　一・・一　一1－1　c．i－f一　・…一Ei

ist，　wbbei　die　b，，　bezw．　dig　c．　durch

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　発1）＝汁∂針曜＋一・＋爾＋……

bezw．

　　i．　S．　’i’akahashi：　T6hoku　tv1a｛’li．　Jouru一　33　（i930＞・

｝noclifiziert　von　cler　originalen　NVortlaute．

Die　liiey　，Lregebene　XVortlaute　sind
　　　　　　bYb
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・＋1舞ヨ＝1柘・＋c・・22＋……＋c・g7t＋……

erl〈lart　sind．

　　　　In　diesem　Satze　aber　ist　dic　Voraussetzun9，，∬〃魏擁‘‘nicht　1めtig，

xveil

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　畷器）〉・・…周〈・

bezw．

　　　　　　　　　　　　　　　　　・＋曜8＞・・…向くl

ist，　wenn　die　Potenzreihe　cler　Bedints．Linsr　（4．）　bezw．　（s）　gentlgt．

　　　　Dcfilzter　kann　man　den　Satz　folgendermass　er12t“tern：

疎sci
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノて1：・）＝＝：十a・a92ナ……十a・，t97t十＿＿

6あ6　Z沈　瀞6爵∂crCiillie　Igl〈1　ク’6μ‘盈〆6　■’otengptei7ic’，　SO爵∠Z7iPt　8∠隔

bCT8ic〃sclili’ckt？〃ltl　nodli面ε26応孝sle鐸niis．　be3w．／L’0ア1　”U　6’X，乞ve7・〃15・比l　deグ

β6読匁8z〃多9（4）beε”tV．（5）86η露4・

　　　　Zum　Schlusse　bel〈enne　ich，　dass　ich　diese　Arbeit　nicht　schliessen

kann，　olme　dass　ich　Herrn　1）r6fessor　’1’oshiz6　IMatsumoto　fur　seinen

Anreg’ungen　tmd　wertvollen　Bemerl〈ungen　meinen　herzlichen　Dank
ausdrtlcl〈e．


