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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract　・

　　　The　records　of　the　sound　waves　of　a　Japanese　temp！e　bell　belonging　to　My6shinji－

Temp工e　in　Kyoto，　and　known　by　the　name　of‘‘　Ojiki　ch6，，，　were　obtained　by　using

a　Losv－Hirger　ttudiometer．　Analyzing　them，　the　writer　found　six　partial　tones　of・

frequencies　abo－t　i29，　33S，　SSo，　700，　goo，　and　i250．　The　strike－note　is　the　2nd

partial，　whose　frequency　is　335・　About　io　secs．　after　the　bell　is　struck，　all　the　over－

tones　disappear　and　only　the　fundamental　tone　continues．

　　　　In　order　to　study

bells，　the　writer　recorded　the　sound

known　by　the　name　of　“　Ojikich6，”　in

using　a　Low－Hilger　audiorneter，　and

into　partial　sine－curves．
The　’高?ｔｈｏｄ　of　investi一　Fig．・　i

gation　in　this　study

was　nearly　the　same　as

that　previously　reported

by　the　present　vtTriter

in　these　rnemoirst．

　　　　The　photograph

and　the　dimensions　of

this　bell　are　shown　in

Fig．　i　and　Fig．　2．　lt

is　said　that　this　bell

was　east　nearlY　i　300

the　nature　of　the　sounds　emitted　by

waves　of

My6shinji－

analyzed

　　　　　　　　　　　　Eastern

a　larg’e　temple－bell，

Temple　in　Kyoto　by

the　curves　obtained

Fig．　2

1・1・Aoki：Memoiis，　Co工1．　of　Sci．：KSioto，14，213－21．8（tg31）
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years　ago．　．The　stri．1〈ing一　seat　xvliere　thi．s　bell　is　struck　i＄　situatecl　some－

what　higher　than　in　orclinary　」．apanese　bells．　This　is　one　of　the

characteristic　features　of　olcl　Japanese　bells．　The　cross－s6ction　of　this

bell　at　the　stril〈ing　seat　is　more　or　less　flattened　elliptlcaliy，　hic　vlng

its　short　radius　ilt　the　direction　of　stril〈in．o．’　（long’　radi“s　＝　76　cms　，　short

r・di・・s＝＝74．5醐s．）．　This圭s　p・・bably七he幽ct・f　the　bell’・being

strucl〈　fot一　so　many　years．　lt　is　slightly　elliptical　at　the　mouth　toe

（long“　yadi“s＝74．scms．，　short　radius　＝74cms．）．

　　　　The　bellstriker　is　a　tliin

log　o£　palm　wood　20s＞　cms．

王。簸ga且d　5　cms．　in　radiUS．　It

is　slung　horizontally　xvith

ropes　besicle　the　be］1．　When

it　is　clesirecl　to　ring　the　bell，

the　stril〈er　is　swun．o．“　several

tiines　by　niecans　of　another

rope　aまユd行nally　made　to　9三ve

an　impulse　to　the　beli．

　　　　The　records　of　the　soxmds

are　shown　in　the　p工ate．　Fig。

i－Fig”．　4　were　obtained　by

stril〈ing　the　bell　soniexvhat

strongly　ancl　chang‘insg　the

interval　of　time　between　the

styiking　of　the　bell　and　the

opening’　of　the　shutter　of　tke

camera．　The　horn　of　the　re－

cording　apparatus　was　used　to

receixre　the　sotmd　in　all　cases，

’except　that　recordecl　in　Fi．cr．

i．　Fig．　s　and　IFig．　6　xvere

obta圭ned　正）y　s毛r三kirlg　the　bell

somewhat　weakly，　and　Fig．　7

by　stril〈ing　lt　very　weai〈ly．

Ilg．　8　shows　the　record　ol）一

tained　when　the　bell　was
struck　xvkh　a　very　＄inall　hand

clapper．

　　　　The　parts　marked　a，　b　in

∋（｛．
1
9

F

る
ee“

回50

IO

｝

噛
う

，
）

、
》 5r）o

IO

4

Fig，．2　（S）

　3・O　’＄ecs．

12g 33S

o，5

4

Fig．　2　（1｝＞

　3・O　secs，

夏29 335

10
Fig．　4＠

　lo，o　sees．

129

Io 9　　　F19．5④

@　　　　　0，5sec．（we食k）

taq 336

e・S

9 Fig．　s　（1｝）

O．s　sec．　（weak＞

129 336

10 　Fig　6　（ll）

s，o　secs．　〈Nveak）

t29

IO

2

　　　Fig．　7　＠

o，s　see．　（very　weak）

1e9 335

！e

6

t

　　　Fig．　8（11）　o，s　sec．

（svith　small　clapper）

　　　　　　　　　　　4
　　　2

335 550　7・eo 900 1250



Eooperimental　Studies　on　the　Soitnd　of　a　」）lapanese　Temple－Bell　etc． 3i3

i

these　curves　xveye　analyzed　by　the　niethod　of　perioclogiram　analysis，　cknd

tl｝e　forgoing一　cliag，ram　xvas　obtai　Recl．

　　　　Tke　ietters　＠，　（D　in　this　diaf．〉’rani　correspond　to　the　portions　a，　b　in

the　plate．　As　is　shown　in　this　clia．o．’rani，　this　beli　has　6　partial　tones，

whose　frequencies　are　12g，　33s，　sso，　700，　goo，　12so　res　pectively．

Among’　these　partiais，　the　4th　one　（frequency＝＝700）　i．s　very　weal〈　ancl

has　very　small　．amplitude，　ancl　it　is　not　ciear　wl　ether　this　tone　realily

exists　or　not．　ln　Fis，一．　i　cand　Fig．　8　the　ftmdamental　tone　does　not

appeay　while　the　2nd　partia1　is　ki．o’hly　predominating，　which　shows　that

the　stril〈e－note　of　this　bell　is　the　2nd　partial．　This　stril〈e一一note　kas　78

beats　per　sec．，　fyoiR　xvhich　we　see　tliat　it　consists　of　two　tones，　xKrhose

frequencies　are　296　ic　nd　374．　．．’Nboiit　i　o　secs，　after　the　bell　is　strucl〈・，

all　the　over－eones　vanish，　cand　only　the　ftznclamental　tone　continues，

remaining’　for　about　40　secs．　xvith　s　beats　per　sec．　Fig．　8　shows　that

when　the　bell　is　strucl〈　with　a　small　clapper　there　appear　stlll　h1gher

over－tones　and　that　the　fzzndamenta！　tone　does　not　t　ppear　at　all．

　　　　The　abov　e　results　need　soine　corrections　due　to　tke　proper　oscil－

lations　of　the　various　parts　of　the　recording　iRstrtzment．　lt　was　fottnd

that　the　ratios　of　sensitiveness　of　diaphrag　m　for　i　2g，　33s，　s　so，　700，

goo，　i　2　so　are　i，　3，　3，　3，　2，　i　respectively．　Therefore　the　aTnplitudes　of

i2g　and　i　2　so　nxist　be’inagnlfied　about　3　times，　and　that　o£　goo　about

1．s　ti．iiies　to　s．ret　the　rig’ht　aniplitudes．

　　　　In　conclusiori　the　writer　wishes　to　express　his　great　gratit“cie　to

IProf．　1〈．　Tamal〈i　for　his　giiidance　and　instruction，　and　to　the　staffr　of

i7Yly6shinji－Temple　for　the　permission　to　ase　the　bell　for　this　stuC｛y．
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　　　　Plate

Fig． r o．5　sec．　after　it　is　struck．

Fig． 2 3・O　secヨ．

FI．g．　3 6．o　secs．

Fig．　4 Io．o　secs．

Fiv．
　　轟

5 o・5　sec． （weak）

Fig．　6 5．0　secs．

Frvb． 1 O．5　sec．

（weak）

Fig．　8 o．5　sec．
（with

（very　weak）

small clapper）


