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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　　　From　the　exp　erimental　data，　of　which　a　part　is　here　presented，　we　have　found

　　that　the　frequencics　of　the　partial　toiles　of　a　Japanese　hanging　berl　are　nearly　in

　　the　ratios　’　　　　　　　　　　　　　　　22　：　32　：　42　：　s2　：．　．　．　．．　．　．，

　　and　that　tl］e　frequencies　oE　the　vibrations　are　｛nversely　proportional　to　the　liTiear

　　dimensions　of　the　bell．

　　　　The　sound　of　a　Japanese　hanging　fire－bell　i　3．s　kgms．　in　weight　and

with　the　dimensions　shown　in　the　figures　were　recorded　by　a　Low－Hilger

audiometer．　Fig．　i　and’　Fig．　2　in　the　plate　show　the　wave－forms

　　　　　　　　　Fig，　i　Fig．2
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immediately　after　the　be”　has　been　struck　by　a　wooden　clapper，　and

Fig．　3　and　Fig．　4　shovv’　the　wave－forms　i　second　and　2．s　seconds
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respectively　after　the　strik加g．

：Fig．　I　and：Flglゑwere　re－

cQrded　　by　　the　　audiometer

with・・t　IC・h・・n・・pd　Fig・3

and　F｛9．4　面ith　it．　　By　the．

method　of　periodogram－ana－

1ysis　the　cur▽es・iR：Fig・1，Fig．

2and　Fig．3were　analyzed
afid　the　results　are　shown

in　the　annexed　diagrams．

　　　　The　periodogram・a，nalysis

tones　are

　　　　　　　　　　380，　goo，　三250，　1600，

If　we　d至v圭de　these　values，　except

respectively，　we　get

　　　　　　　　　　　380一÷一22＝　85，

　　　　　　　　　　　　　　　　　り
　　　　　　　　　　　90Q÷3」二＝王oo♪

　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　160Q÷・4け＝＝100，

　　　　　　　　　　245Q÷52＝　98，

　　　　　　　　　　360Q÷62＝コIoo．

and　thcrefore　this　s箪ggests

relation　in　these　frequencies．

　　　　て亡。　　ascertai玉ユ　if　such　　a

hanging　bells，

studied　by　one　of　the　wr辻ers，

　　　　　　　　　　3斗○，800，Iloo，1斗Oo，

　　　　　　　　　　129，　335，　550，　　goo，

di・m・t・・，　a・d　th・fr・que・ci・・（耳1）

Myδsh圭nji－TemPle，

（皿），we　get

　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　340÷2”＝＝85，

　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　800一セ3“＃89，
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@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（15㏄，arter　Stτiki119）

380　　900　1250

shows　that　the　frequencies　of　partial

　　24sO，　3600．　（1）
i2so；　by　the　ntu33bers　22，　32，　4，2．．．．．．

We　see　that　these　quo之i磁s　are　apProximately　eqzzal　to　one　a餓her，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Yh・t亡h…m・y　b…　imP1…d・eg・1・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　relation　．really　exisis　in　other　Japanese

　　　　　　　　　　　　　we　shal圭examine　the’frequencies　of．two　bells　a■eady

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　nεしmely：一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　18・o；　　　己　　　（II）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1250．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（III）

The　frequencies（II）are　Qf　a且re－be11’王g　kgms．　in　we圭ght鋤d　28　cms，圭n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　of　a　har｝gi臓g　bellLi‘‘（5j　il〈ichδ’，｛n

　　　　　　　　　　　　　　　　　whose　diameter　is　about　84．5cms．：From（II）and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　王2g÷2“＝32，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　335÷3釦＝＝37・

　　L　　I．AokちMemoirs，　Coll．　of　Scf．　K二yoto，14，213－2x8（エ93正）。

　　2．・1．A．oki，　Ioc．　citゼ15，　311－313．（芝．932）。
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　　　　　　　　　　　　王斗06÷斗“’＝：87；　　　．　　　　500脚÷噛43＝＝34，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　goO÷5“＝＝36，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1・5q÷6』35，

from　which　we　see　that　the　same　relation　also　holds　apProximately　in

the　frequencies　of　these　be王1s．

　　　　　Fr．oni　these　facts　it　seen窪s　most　prQbable　that．the　frequencies　of

　the　p乏u沈ial　tones　of　J翫Pゑnese　harlgin窪．beRs　are　圭ll　the　rεしt｛os

　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　の　　　　　　　　　り
　　　　　　　　　　　2’　：　3初　：　4”　：　5耐：・。・・9．一・魯・5。・9・・…　。・。…

　　　　　Thus　the　frequencies　ofむhe　partial　tones｛ollow　a　r6gular　seque餓ce，

but乱parζ圭al　tOne　iil（：E）with　frequency　I　25Q　and　two　partial　tones

垣（∬）噸丘・q・…ies・…．・・d・8・6・・e・・t　i・・1・d・d　i・th・・seq・…e・

　It　is　to　be　supPbsed　that　these．partial．毛oties　ar6　em圭tted　by　vibratiohs

　quite　dif壬brent　from　those　which　elnit　the　partial　torles　followiI蓬g　the

regular　sequence．　They　are　perhaps　due　to　the　vibration　with　nodal

clrcles　whlle癒e　partial　tones．whose　freque己ユcles　are　a＄22：32：4：’：……

’are　due　to出e　vibrations　with　nodal　merid圭ans　alユ（ユwithout乱ny　nodal

circle．

　　　　　In　the　preceding　papef　the．frequenc圭es　of　the　vibrations　of　the

Japanese　hang釦g　be1！were　calculated　by　one　of　the　writers　on　the

　assumption　thεしt　it　is　a　circulaer　cylinder　w至むh　a，　hemispherical　cap　a捻d

tha，t　no　lineもra，ced　upon　the　瑚iddle　suぜa，ce　of　the　she］I　undergoes

extensl．on　wllen　tlle　bell　is　sounding．：By　that　calculation　the　frequen－

　cies　o£　the　partiεし1　tones　of　a　Jεしpanese　hanging　be難，　of　wh｛ch　the

　PoissQn’s　ratio　is　I／3　and　the　ratio　o£the　length　of宅he　cylindrical

　Part　to　its　ra（藍us　is　3／2，　were　found　to　be　in　the　ratios　359　：981　：

　18斗7：一・9・。・。・…　　．

　　　　　In　order　to　compare　these　ratios　with　the　experirnenta圭data，　we

divide　the　abo▽e　values　by　2，23，24，2　and　get

　　　　　　　　　　　　　　　　マ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　359÷2砂二90，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　け　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　981÷3“＝Io9，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1847÷4”＝＝II5．

These　quotient・S　differ　a　little　fτom　one　another，　which　is　probably　d疑e

to　the　assumption　made　iR　the　theoretica1圭nvestigatiolts　concemlng

　the　sha茎）e　a，1ユd　もhickness　of　the　lbe11．

　　　　　The　diameters　of　the　three　be1里s（1），（II），　and（III）are　respectively

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　25，28，　84．5．

1．　K．　Yamashita，　i7SC［emoirs，　Coll．　of　Sci．　Kyoto，　15，　3i5－32：　（1932）・
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N．．lultiplying　these／．．　di．anieters　by　tlle・　fre”qixs　ncies　of．・．．their　r．　esp．　ective　first

Partial　tones，　we　ii．tt，　et’，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　38’o’×　2s＝　gs60，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　340．x　：8　＝　g520，・．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　129・×　84．5　＝109QO；

Th．　ese’Values　are・　approxhigateiy　eqinal’to　one　another，　and・　’therefore

we　may　say　that－the　frequencies　o£　vlbra£ions’are　inVerselY　Proportional

to　the　liRear　dlmensions．of　the　・ben，．．which　is　a　yelatioA．obtained　ih’

Che℃heoretical　inveミt呈ga尤iQ1康s．

　　　　The　writers．’　xVish　to　expyess　their　’hearty　that？1〈s’　to　？rofeSsor　K］．

Tamaki，　to　whoM　they’　are　indebted’for　his　suggestions　an（it　．　advice．
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