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Akstract

　　　The．coecacients　of　difftision　of　copper　inte　nickel　have　been　detertnined　from

the　changes　of　radii　of　Debye　rings，　as　3．s　X　io－7　cm2．／day　at　6soOC　and　i．gxroMs

cm2．／day　at　8goOC．

　　　　Already　inエ930　ElamΣhas　apPlied　the　X－ray　a1｝alysis　ill　the　form

of　Laue　spotsi　for　the　investig’ation　of　diffusion　of　zinc　into　copper

ctystals　and’in　th6　same．year　Tana1〈’a　and　the　writeff　have　utiliSed

the　X－ray’phOtographs　in　the　form　of．Debye　rings　for　the　study　of

inter－diffusion　of　gold　and　copper．　Recently　Jose　has　detetmihecl　the

coeMcient　of　diffusion　o£　copper　into　g’old．　Under　the　same　principle，

the　writer　indepenctently　has　fozmct　that　of　copper　into　“nickel　at　the

temperatures　of　6　soOC　and　8　goeC．　The　detailed　account　o．f　this　is　as

follows　：

　　　．　The　sainples　were　made　by　the　electroplating　of　nickel　upon　the

coPPer　plates（about　o．5mm。亡hick），　and出ey　were　heated　in　v・acuo

for　some　interval　of　time　at　the　constant　temperatures，　The　X－ray

photp．　graphS　of　the　sainples　were　，　tal〈en　at　the　position　shown　in　Fig’．

i，　by　using　the　CuKarline（R　：is37　x．　u．）．　By　means　ef　Brag・　g’s

formula，　the　lattice　constant　of　the　solld－solution　at　the　surface　of　the

plate　can　be　determined　by　taking　the　innerinost　radius　of　Debye　ring

corresPondin．cr　for　thg　plane　（420）．　（lt　must　be　notibed　that．　the　difr

ference　bf　radii　of　the　innermost　ahd　the　otitefmost　rings　can．not　be
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tckl〈en　for　the　purpose　of　ehe　calculation

o£　the　lattice　constant，　for　the　outer－

most　ring，　in　some　cases，　does　not　due

to　the　p“re　”eoppei’．）　Aiad　£rom　the’

linear　felation　of　’the・・’cdncentrations　and

the　lattice　constants，　the　concentration

c　of　nicl〈el　ae　the　surface　of　the　plate

can　be　foui｝d　by　using　the　lattice一　con－

stant　above　determined．　On　the　other
hand，　c　is　equal　toi　P（th．　／S－t　），．where

li　the　thicl〈ness　of　the　nicl〈el・Tdeposition

calculated　from　the　dfference

deposition，　D　the　coethcient

which　the　sample　has　been　heated，

integral，　if　Ficl〈’s　1．iw　may．　h　old．

and　from　the　observecl　values　of　c，

shown　in　Table　1．
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of　masses　before　and　after　the　eiectro－

of　dlffusion　and　t　the　time　interval　for

　　　　　　atid　lastly　gr　ls　the　probability

　　　So　by　using　a　table　of　gt－function

　　　　　．li　and　t，　D　can　be　determined　as

Table　1

Thickness　of
　　layer
　h　in　cni．

3・93Xio－4

3・93　×　io－4

S・43XIo一一4

5・43Xlo－4

1，21＞く10－3

Time　of
heatinα
　　　　　め
t　．in　hr，

S．o

7・5

7・5

o・5

o・5

Radius　of
Debye　ring
プ沁cm．

2．7S

2．90

2．67

3・03

2．62

Lattice

COIIStEUIt’

‘i　in　x．　し1甲

3S48

35S9

3S43

3568

3539

ゐ

2／涜

O．744

o，S79

0．834

o．46s

o．806

Coefficient　6£

　　．Diffusion

D　in　cm2．／day

li；ilレ・

t

．i 戟H：lgl：］s，．6，

1？ot’　ptu’e　copper，　r＝：3，62　cm．，　and　d　m36i3　x．　u．，

fQr　pure　1】ickel，ノ竺2．34　cm・，　and　d・＝3521　x．．　u．，

and　tl］e　clistance　from　fiim　to　sample＝5．o　cm．

　　　　These　results　can　be　compatible　with　the　writer’s　previous

results2’　which　were　・obtained　from　the　chan．o．’e　of　electrical　resistance，

IExperiments　on　the　diffusion　at　the　lower　temperatures　are　noxV　being

1．　1〈iernann一’X？Lreber：　Differentialgleichungen　der　1’hysil〈　II，　i8g．

2．　C．　liV｛atano：　1］hese　］）vlemoirs，　14，　i23　（ig3i）・．
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carried　on，　in　somewhat　different　manner，　and　will　be　shortly　publish－

ed．　But　as　the　writer　supposes　Owen　and　iE’ickupi　carry　on　the

experiments　on　the　same　principle，　the　data　which　have　been　obtained

at　present，　will　be　here　describecl．

　　　　In　conclusion，　the　writer　wants　to　express　his　sincere　thanks　to

I）rofs．　iM．　lshino　and　U．　Yoshida　for　their　1〈ind　guidance．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Physical　ILaboratory，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’lhe　Osaka　University　o£　Engineering．
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i．　E．　A．　Osven　and　］L．　Pickup：　Nature，　130，　20i　〈ig32）．


