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　　　　（．）ne　sprins，・　cla）vr　in　i　cl）？，8，　］N’lr．　1’1．　iXniano　of　the　．〉．li：iitaktt　Sus，ar

i　’fatiufacturing’　（．’o．　IPytu’yo，　IForRiosa，　callecl　the　xvriter　to　the　laboratory

in　o；‘der　’tcb　clear　i．ip　tkc）　qtiestion　xvhy　th（／｝　yie］cl　of　sticrose　｛n　1）is

factory　xv乙しs　εしs　loxv　乏しs　　I　I　9∂　as　con、P乙しred　、vith　that　oゼ　otller　fact（一）r量es

iR　tlie　island　［・vid　if　pos＄ibie　to　fincl　out　a　xvety　by　xvhich　to　it｝cre．’tse

the　sugar　procluction．

　　　　IITorii）os．a　i，s　oiie　of　the　g，　r（）at　sugtur　producing　centers　in　Jttpari　；

tlle　Sl19－a「一’CtUIC｝　iS　cultixrt，ttecl｛11　a重｝　areこしof　120，000　‘Ch5bU，，　ZL（〕Cord｛11g　t〔｝

the　st’atisti（）c’Ll　retiirns，　ancl　thei　at］nual　pro｛／li．iction　tunounts　to　＄oiiie

i，fs，ooo，ooo　piculs，’　Soon　ttfter　1；orinosa　xvas　ccclud　to　jttpan，　sLis，ar

fitctories　and　sug’izr　c’，tne　plantations　were　established　therc　altl｝ouf．rh

the，　cl｛i’iiatic　¢on｛Llitions　are　nDt　sc．〉　fttvorable　as　in　the　I　l2）．xx’aiian　’．tnd

：1’Etva　Tslai｝ds　foi’　ttE．2．．’ricttltural　prodRction，　ttnd　inoreoiv1｛／）r　there　xvas　consttLntj

dzLnf，，，，’e．tt　of　a，　sstutlt　’frotn　the　s．，avag’es　of　the　i　nterior．　．’Xftar　r）o　lyre’ctrs

of　strusrg’le　and　difficuity　in　the　inanagen3ent　of　the　indttstr．y　and

tecl）nicttl　iinpi’ovemont　to　increase　tlie　rate　of　sus，ar　cane　productioti，

the　stigar　it｝dtistry　llas　reaclied　the　present　stasre　｛n　its　dcvelop：nent

　　　i．　’1’o．ryo－」3enran　〈1’ccket－1）L；olt’　for　Stttcat’　lndtistry），　1“orinosa，　ic）24．　U’he　」．nclustry　of

JaPこu1　（［928）P．6斗；Jal）a口　ill　h】dしlsし盈y　（正929）　P．　王28，
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“rher’e　it　is　on　a　self－supporting　and　payinsr　bases，　The　yield　ot’　sugar

cane　is　now　i　3　per　cent　oR　an　average，　whie．h　figure　is　only　a　little

oxr・er　half　that　of・1－laxvaiin　production，

　　　　i“・lr．　’A．manols　question　interested　the　wrlter，　since　lt　was　conceriied

mostly　with　the　photosy　nthesis　and　metabolisni　of　ca，　rbobydrates　i　n　the．

sug．ar　cane，　and　a　meth’od　for　the　plantation　of　the　sugar　cane　x・vas

proposed　by　the　writer　basecl　on　the　investigations　of’ @photosynthesis

and　metabolism　of　carbohydrates　x・Vith　ricet　aRd　bambooL’　（both　plants

belong’ing　to　，“ic　san）e　species　as　tke　sugar　ca－e），　to　xvhich　h¢　has

cievoted　liiniself　t’or　many　years．

　　　　A．ccorcling　to　the　writer’s　experience，　hitherto　the　sugar　cc”tt’ie　plantEt一一

tions　in　1；ormosa，　especlally　in　the　middle　part　of　tl｝e　islancl，　seem　to

have　endeavoui’ed　oi｝ly　to　increase　sugar　production　by　importing’　nex・v

strains　from　Java　but　not　by　an　improveme・nt　in　the　niethods　of　plant－

it｝g．　However，　the　writer’s　proposal　for　the　increase　of　sug－ar　produc－

tion　emphasized　the　point　of　planting，　xvhich　should　be　performed

accordins，一　to　the　’correct　view　for　the　formation　of　sucrose　in　the　pltmt，

tal〈iltg　the　cli．niatic　conditions　of　Formosa　into　consicleration．

　　　　The　preselit　state　（．）f　our　1〈nowleclge　concerning　the　first　sug’ar

produc．ed　by　photosynthesis　hi　the　plant　worlcl　is　confused］i）　；　stetrch　is

the　piost　ea’si．ly　cletaclied　product　in　a　plant，　but　a　new　tlaeory　has

recently　been　proposed　by　cheinists　in　which　glucose　is　favoured　as

the　first　sugar　fornied　by　photosyn＃hesis，’　but　the　clemonstration　o’f

f，1．rlucose　actually　being　the　first　si．ig．’ar　formecl　is　still　wanting．

　　　　In　the　glRcose　theor｝r，　dessication　of　the　tissues　is　required，　’to

brir｝g　about　the　cLccunxiiation　of　sucrose　in　the　ccine　stall〈・，

　　　　　　　　　　：　Col｛fi206　＝　Ci21×2，20ii　＋　H20　一　x　cal　．

w・hile，　t．he　chemical　process　o£　converting　starch　into　sucrose，　shown

in　the　following　eqvtation，

　　　　　　　　　　（C61－li，O．一），，＋Li　H’20＝＝Lt　Ci2’HL，20it＋y’cal．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　つ　　　　　　　　　　　　つ

procee．ds　in　the　presence　of　water　in　the　system　from　let’t　to　right

wkh　evoiuition　o．　f　heat．

　　　　’llthe　iclea　that　xvater　is　at］　essential　compound　in　the　cl）eini，cal

react．ions　compri＄ing一　the　photosynthetic　process，　a＄　is　iticiicat’ed　in　the

xveli　1〈noxv・n　cheniical　eauation，

1．τ7叩ublished．

2・Tlle　Anniversary’、roL　d繭cated　to　Proε・M。　Chikashlge（エ930）Ilg－18L
3．　1…L　A．　・Spoelw：　1’hottosynthetsis　（ig26）　2is．
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and　also　iri　man］yr　metabolic　processes，　has　been　supportecl　by　many

chemists，　but　’the　sugar　cane　planters　seem　to　pay　no　attention　to　the

fact　ehat　the　xvater　in　tke　plant　tissues　plays　an　important　r61e　in　the

vital　processes　of　living’　organs．　”ll］he　vital　processes　whi．ch　are　in－

trace1工aLr，　involve　chεmges　in　both　matter　c■lld　energy；ellergy　is　releλsed

fbr　the　growth　by　tl］e　oxidation　o£　the　ti．ssue　mcaterials　produced　by

photosynthesis，　and　the　substance　produced　by　metabolism，　wliich　occuys

mostly　in　the　presence　of　water，　xvM　be　storecl　in　the　body・．　The

writer　is　thus　i1’iclined　to　believe　tbcat　the　first　sugar　formed　in　sug’ar

cane　by　photosYnthesis　is　a　polysaccharicle　of　starch　nature，　xvhich　is

convertecl　by　metabolism　in　the　cane　t1ssties　into　sticrose，　celiulose　ancl

pentosan　；　the　conditions　under　w・hich　the　poiysaccharide　wili　be　con－

s・’ertecl　into　sucrose，　callulose　or　pentosaii　will　be　i　nfiuericed　s，reatly

わythe　external　and　itlternal　factors　such　as　salt，　water　in　the　tissue，

and　temperature　of　the　atmosphere．　CFhe　writer’s　proposal　on　the

cultivation　of　the　cane　crop．was　based　on　Che　above　principle，　and

when　ie　was　found　that　his　pyoposal　for　attaiBing’r　g’rteater　s￥zgar　preduc－

tion　xvtts　in　ag’reeinent　with　tl｝e　opinion　o’f　tlrLe　chief　members　of　the

Niitaka’　Sugar　iA・lanufacturing，’　Co，　at　the　request　of　the　company，　A’lr．

Oz．nwa　of　this　lcaboratory　was　despatched　to　1；’ormosa　to　itivestigate

practically　tlie　process　of　’sug，ar　cane　cukivation，

　　　　The　cliemical　tanalysis　of　the　canes　grown　under　various　cotidi一・

tions，　xvl）ich　N．vas　performecl　by　hini　xvith　his　assistants　in　the　laboyatory

of　the　factory，　“ras　reportecl　with　observations　on　the　field　performecl

in　conjunction　xv・ith　IN｛lr．　ILI，　．Amano　froni　tkne　tro　time　to　the　writer，

and　discussibns　on　the　reports　xvere　exchanged　between　Kyoto　＆

Formosa．　The、presellt　research　entit工ed　‘‘Biochemical　Studies　oll　the

‘　As／［aturity　’　of　Sti；rar　Ccine．　”　is　the　reszzlt　of　three　years　of　researches

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t
on　the　cane　plant．

　　　　SooR　after　A・・／／lr．　S．　（）zawa　returnecl　to　ouir　laboratory　on　ti｝e　i　7th

of　December　i　g　r）i，　he　xx；as　obliged　to　enter　the　hospitai　of　the　Kyoto

ImperiLil　U　nive，rsity　sufifering’　frorn　typhoid　fever．　ThQugh　his　parents

and　bel〈ved　xvife　n　ursecl　Jiim　xvith　great　ctare，　it　had　no　effect，　and

after　oiie　xv（・｝．ek’s．stru／．｛）’srle．　xx／itl｝　t．he　pains　of　sickness　he　passed　axvay・

on　tiie　2　gth．　The　write，r　moia’ns　his　pupil’s　death，　is　disappointed　ot’

this　great　loss　of　a　young’　chemist　o’f　g’rei　t　promise　ancl　is　extremely

lllt）．　lrtified　tLt　・］lclv・itl．（．｝’　hacl　110　ol）1）olrtutlity　of　colllBlullicELtill　s）’　th｛s　ii．fe　xvol－k

’
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to　the　public　in　a　paper　or　iii　a　leceure　before　his　death．

　　　　It　w．’ts　］．n　ost　tinexpected　that　this　research　worl〈　should　be　offered

to　our　young一　frie．nci’s　tomb　as　a　tol〈en　of　our　i‘everence　and　！ove．

　　　　His　interest　in　the　investigation　of　plant　’biocheinistry　was　directed

graduaUy　to　the　theoretlcal　side　by　1］is　taste　and　culture　after　1｝is　first

scie．ntific　i．nvestigaltion　in　the　line　o’f　biochemical　＄ttidy　on　tlie　autumn

i’all　of　the　le．at’．　Owing　to　his　1〈nowledgre　of　languas，es　and　niathematics

he　stoocl　head　anc｛　sh．ouldars　above　his　fellow　s　of　our　laboratory．

　　　　The　reacler　of　this　research　ivorl（　xiiill　notice　that　the　article　on

tl）e　utllis一，　tion　of　solar　e・nergy　in　the　ccane，　xvhich　coristitute，s　the　inost

important　part　of　tl’iis　｝）iochemical　study　of　stig｝’ar　cane，　iS　one　expres－

sion　of　his　talent，　Ilt　i．s　considerecl　tkat　the　chttpter　containing　the

nia，　theniatical　treatinent　of　the　±ormation　ot’　sucrose　in　the　plant，　xvhich

is　startecl　on　a　1’iypotl｝esis　cliffere．nt　froin　the　x・vriter’s，　should　be　pub一

］．ished　ln　his　oxvB　xv・tty　xvithout　any　revi＄ion，　as　tt　cot’nnie！noration　of

1］is　effo．rts，　i）is　hard　worl〈　under　the　unfavorable　external　conditi．ons

of　1；ormoset．　．，一’ibL．ccorclin，cr，，　to　his　private　corri｛niut’）ications　to　the　’xvrite’r

i’roin　time　to　tiine，　he　hcacl　spent　his　three　years　there　very　delight一

下’ully　x・vitl｝　hi＄　beloved　wife　and　children，　coiri’esponding　xvitlL　friends

ttt　ho．　me　and　societies，　enjoyk）g　the　natural　beauty　of　1；orinosa　ttntl

his　researches　on　tl｝e　sugar　plant　in　the　lt－Lboratory．　All　of　these．

1）lcasant　days　iln　FormostL　xvere　due・　to　the　1〈inclness　df　1，lr．　S．　．Akiyaiita，

the　’l！）irector　ot’　the　sus，ar　’£actors　and　iiX・！r，　Aniano’　and　here　the　xxTr．iter

xvishes　to　orx，press　his　he’arty　thanks　to　tliese　sr（llltlemen．

II・　lnvestigations　on　the　Chemical　Life－History　of

　　　　　　　　　　　the　“Hayaue一”　Plant　Cahes

IBJt

Shinsaku　Ozawa　ancl　Shigeru　Komat＄u

　　　　’」：he　cc’xrbohydrates　“rhich　occur　in　plants　ara　oris，inated　by　the

vital　procesS　uRder　the　influence　of　solar　energy；　of　them　sticrose，

distributed　Nviclely　ka　p！antsi　ftc　ncl　especially　in　the　suLo．’ar　cane2，　is　one

x．　rty・｛aquenne：　LeEl　Sueres　et　ltturs　principaux　clerives，　（itjoo）　p．　6s2．

2．　］t｛；．　JIS［lrishnainLirtl］i　1〈ae：　1］］anter　and　SLig．　．liS”’lannfactnrer　（ig2g）　83，　IN’o．　i，　p．　tl．
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of　the　most　importεmt　substances　frolll　the　point　oεview　of　plant

Phys｛ology．and　humεしn　llutr三tion．

　　　　In　the　life－h｛story　of　the　sugar　cane，　the　accumulation　of　sucrose

沁　the　ca13e　stalk　is　the　most　remarkable　phenomenon　connected　wiむh
サ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

エts　maturity．　　The　maturity．of　the　plant　is　usuεし11y　regarded　as　that

sta，ge　when　the　stalk　has　reached　tlle　stage　Qf　max董mum　sucrose　cぐ）n葡

tent．　The　fiowrerk〕g　of　the　plant　grown　in　some　parts　of　Japan，　does

not　happen　even　when　it　has　reached　a　state　of　high　sucrose　content．

　　　　T1ゴForlnosa　the　flosvering　of　the　cane　is　observed　to　occur　xvhelt

the　plant　has　ireachecl　a　certaill　ag（）under　certain　environme妄1tal　condi一一

tions　among　wh｛ch　the　temperature　and　moisttlre　may　be　accounted

as　importan．t　factors　in　the　product｛oll　of　this　phenomenoi．｝．

　　　　R、eference　to　the　literature　on　the　】11aturity　of　the　sugar　cane

shQws　that　dry　weat1ユer　in　winter　is　the　most　favorable　factor　for　the

accmnulation　of　sugar　ill　the　cane　aiid　this　theory　that　a　dry　．Nvill之el’

hlduces　early　IPaturity　seems　to　agree　N、γlth　the　rainfall　stat｛stics，　though

the　theoreticai　bas｛s　o£　the　explanat｛on　of　it　is　q疑｛te　uncerta｛n；　but

excepti・ns　t・the三：・b…ethe・ry　are・ftell’　ll・et　hl　tl．le　literatur（y．．

　　　　A1亡houg・h　a　dry、、・inter　favours　the　Elcclllllu正ation　of　stlgar　in　the

cane，．　the　f乱ct　that　sucrose　ca：〕not　be　formed　without　the　presenc6．　of．

water　js　acknowleclgecl　by　mally　investig’ators　and　alsσcomplete’■、　b－

sence　of　water　has．　a　bad　e臼℃ct　oll　the．plant，　as　was　no　ticecl　by　Noel

Deerr2，　and　多requellt　showers　du匪・ing　the　P（、r…od　of　maturity　have　a

t’itvoiirablc／）　（｝臼fe．　C！：．　　　1．，a，C1く　O｛1　、vater　ill　the　cE・Ule　tissues　tends　to　　eause

the　eane　strive　to　ox｛dise　the　carbohydrate　previously　stored　ln　its

1）ody　in　order　to　keep　i亡s　mo｛sturc　dOntent　at　a，　certa｛11匪．evel，．as　we

easily　ca．n　judg’e　f韮・olηthe　starvat｛oR　experi．ments　uP611　cacti　by．　Spoehr、，

a、lld　in　cOnseque11．ce，　din1量nution　（）f　the　sucrose　cQntent　results．

　　　　Cool　and　dry　weather　is　considered　to　exe枕some　negative　effect

upoll　the　use　of　energy　for　gro．wth，　and　such　condi仁iolls　as　diminish

th．e　vegetative　activity　on　the　cane，　ma，y　favour　the　nlaturity．

　　　　Tun｝ing　our　attentioll　to　the　growth　of　cεme，　bad　drainage　of　the

plantatioR　may　be　regarded　as　a　cond至tion　unfavourable　t6　ttrowth　ancl

consequently　acc田ユiulation　of　sugar　in　the　body　results．　　In　fact　th．e

canes　gro、vll　in　a　badly　dra量ned　platitation　shoxv　a　high　sucrosc　content，

i．　Nroel　Deerr：　Cane　Sng．tr，　p．　29．

2．　Noel　Deevr：　Cane　Sugar，　p．　29．

3．　Spoehr：　Carbohy（lrate　1！conomy　of　Cacti，　p．　70，
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and　a　stcftteinent　．to　the　saine　effect　has　heen　met　xvlth　in　an　article

entitled，　“De　Rijpin．o．．’　van　：878　POJi，”　in　whicl｝　it　is　emphasizecl　that

一（　cceleric　tion　of　nia．turity　i．s　the　1“esult　of　water一＄hortatt’e　in　the　body　of

the　cane，　bLit　tTnc　t　．o．groxvth　is　sometimes’stopped　by　the　insirge．clent

activity　of　the　root　sys£em　iniured　by　e’xcess　of．water．

　　　　Ilt　seems　to　the　writer　thic　ts　the　reasonable　way．is　to　tal〈d　into　con－

sideration　the　effect　of　temperature　on　the　physiolog’iccal　activlt－v”　of

su．o．．’E　r　cane　i．n　connection　with　t．he．　shortage　of　w．ater　or　bic　d　drainE　g’e

of　the　soil，　and　he　lias　tal〈en　it｝　hand　to　iBvesti．（rate　this　subject　funcla－

mentally　froni　the　view　point　of　the．　metabolism　of　．cai’bohyclrates　in

the　sug’ar　’モdtne，

　　　　T．he　accuinulation　of　sucrose　ln　sug“ar　cE　ne　inay　be　conSiclerecl　to

occLir　in　the　followiR．g　“ray　：一

　　　　Some　carbohSrdrate　such　as　stcrerch，　producecl　by　assimilation　in

tlie　presence　of　the　solar　energy，　is　usecl　for　the　．cr．．　rowth　on　the　one

hand　ancl　on　the　other　is　acctmiulated　in　the　form　of　sucrose　in’the

body　wliieR　the　s，“rowth　of　tke　cane　becomes　very　s］．ow．

　　　　There　are　innunierable　observE　tions　concerning’　the　chan．ges　ii’i　the

cheinical　cotnposition，　especially　iR　the　sttcrose　content，　of　the　cane－

stall〈，　of　xvhich　tlie　studi．es　of　sug“ar－formation　in　the　cane　carriecl　out

by　N？gTent2，　and　the　｛iletermination　of　the　inat’tirity－coeeecient　by　’Dr・

Ishida3　are，　so　far　as　the　writer　．is　ic　ware，　the　most　n　oteworthy’froin　the

view　point　of　scientific　investigation．　Tl］e　former　bein．og　experiments

carrled　out　wieh　canes　in　Jckva，　ancl　the　latter　with　the　“Osoue一”

plant　cic　ne　ln　Formosa，　the　results　of　neither　o£　these　investi．cr．一ations

can　be　appliecl　to　the　study　of　the　“．Mayaue一”　plant’　cane　which　is

now　generally　to　be　c継tivated　hゴFormosa，　for　the　reason　that　the

Formosa　cane　mets　with　two　cool　sei，　sons　i．n　its　li£e　and　so　is　g’rown

undet　different　climatic　coditions　froin　tlte　former，　and　is　planted　at　tt

diffeyent　ti　n3e　froiR　the　latter，　The　wrlter　therefore　first　st　tidied　the

chanttes　in　’the　chemical　composition　of　the　leaves　and　stall〈s　of　the　cane

duri．ng　the　veg一’etative　perioci　in　or　der　to　i｝nderstand　brlefly．　the　mode

ot’　assiinilation　of　the　carbon　conipouncls　and　the　nietabol｛sm　of　the

carbohycTrates　in　the　plant．　．

i．　Avch’ef，　1）eel　I　I，　Afi．　No．　52　（ig28）

2．　Archief　（i8S6）　p．　S2S．

3．　．1，’．”’　ansyoto　Seizo　1〈af．Tqku　（1920）　7．．yo，　p・　125．



　　　　　　　　Biochemical　Studies　on　the　“Matz｛rity”　of　Sitgar　Cane　7・

　　　　　　　　　　　　　　　　　1・　Pe＄criptions　of　the　Samples．

　　　　The　garden　at　K：atokyaku　which　is　used　for　the　P工anth19’of　the

canes　is　situated　near　an　irri．o’ation　canal　aiid　conaposed’ 盾?　sandy　soii

of　the　followins．r　composition，　so　that　clrainage　and　water－supply　ic　re

ea．　sily　contr．olled．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　above　　　　o．lmm．

　　　　　　Sands　　　　　　　　　　　o．王　　　　　　　o．05

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0・05　　　　0・OI

　　　　　　CIay　　　　　　　　　　　　　belo、v　　　　　　　O．o王

　　　　　　N「ater　capac｛ty

　　　　　　Ht11γ重US－content

　　　　　　pR．　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　～

　　　　2725and　2878　PCJ　canes　were　planted

Ig2g，　in　a　doubIe－row　system，　an．d　h圭ggh

comPletely．

　　　一．．TWO　Canes　were　tal〈en　fOr　ana！ySis

clifferent　parts　of　the　9’arden　hl　order　to

the　garden，　four　at　the　corners　an（蓬one　at　the

　　　　The　first

this，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　Lea蚕．

　　　　The　leaf　of　the　cane

the　solar　ellergy　ill　two　、vays，　the　one　is　　　　　●

pllotosynthesis，　and　the　ana，1ytica

as　water，　ash，　carbohydrates，　nitrogeno“s　ma枕er

the　Ieaf－system，　will　a銀）rd　some　knowledge

since

rδie　in　the　prOCesseS　Of

r（｝garded　as　react｛on　products　of　these　I）roce忌ses．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．The　Moisture．Content．

　　　　The　leaf　sample　was　taken　from

at　王05。　to　a　constaRt　weight；　the　loss

　　　のmoistul’e．

　　　　　　　　　　　　　B，Meセhod　o蚕£stima塗ion　of

　　　　The　leaves，　cut　、▽ith　εt　cork－borer，

suitable　quantity　of　absolute　alcohol　in

　　　　on　the

earthing’一up　was

83．g　9i

6．7

5－5

3・9

一，o．6

　1．2

5・9

ioth　of　．Aug’ust，

　　　　carrled　out

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　as　samples　frona　each　of　five

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g・ret　the　average　value　for

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　centre．

　　　　　　　　analysis　was　macle　on　the　i　oth　of　iNlarch，　i　g　30，　ancl　after

samples　were　taken　to　be　analysecl　at　about　three　weel〈s’　intervals．

m．iy　be　considered　to　function　iR　utiiising．一

　　　　　　　　　　　　　　transpiratioR　ancl　the　other

　　　1　exic　minatioii　of　the　constituents－sucla

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ttncl　cliLlorophyll－o£

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　concernmg”

some　of　these　compounds　that　occur　in　leaves　play

　　　　　　　　　　　　　　　　　photosynthesis　and　nietabolisn3，

itS　ftMCtiOllS

an　important

and　also　are

the　cane，　and　wei．ghed　and　driec！

　　　　　of　weitght　is　desig．　natecl　as

　　　　　Chlorophyll．

　　　were　tre．ated　at　once　with　i，

tk　water－bi，　th　for　about　3　hts．



8 Shiiisaku　Oxtawa　and　Shi．geru　Koinatsu

　　　　’／ll－o　30　c　c．　Qf　the　aicohol一一extract　of　the　le｝a’f－pig’rnie－ts，　i　c．c．　of

alcoholic　potash　（prepared　xvith　i　oo　parts　of　alcohol，　20　parts　of　caustic

potash　and　a　little　water）　was　added，　ic　nd　the　inixt｛ire’wcas　shal〈en

oecasionally　and　aliowed　to　stand　at　the　room　temperature　for　about

one　hour　go　complete　the　saponi．flcation　of　the　chlorophyli　and　the　re一一

sulting　precipigate　xvas　filtered，　The　filtrate　was　diluteci　with　three

times　its　volume　of　x・xrater，　and　the　yellow　colouring　niatter　accpnipani－

ed　by　chlorophyllin　extractecl　with　ether．　11’he　alcoholic　solution　of

chlorophylli．n　potag．　sium，　tlius　obtainecl，　xvas　comparecl　in　a　D“boscq

colorinie．ter　xvith　a　standard　soli｝tion　preparecl　fo．　r　each　c　xper｛ment　from

the　cryst’t－tllisecl　methylchlorophyllid　obtained　from　fresh　wilcl　yose　］eaves

by　’ w’，Villstiitter’s　inethodL．

　　　　1’Fhe　resuits　of　the　experiments　are　expressed　in　terms　of　me”thyl－

ch16topkyllid　（ni．e’ms．　o£　niethylchorophyllicl　per　square　c．entinieter）

　　　　　　　　　C．　Method　of　Estimation　of　Sugar－Content　in　Julce．

　　　　　　’1’he　sup．’ar＝content　in’　tl｝e　juice　obtainecl　froni　the　le．E　vcg．　by　g－rind一一

”　in．o．’　xvith　a　te．gtLniill　’xvas　dete．rn｝inecl　by　niealis　o，　f　1；ehling’s　solutio．　n

　　bet－o．　re　ancl　after　hydrolysis　of　the　j　u．ice　xvitl｝　dilute　hydrochloyic　’acicl

　　al｝cl　the　qtl，’一Llltity　of　．reclucill．o’　cll）cl　110Tl一一redllcit］．（．｝‘　sklg’cllrs　ill　I　OO　c　C．　Of

　　the　jiiice．　xvas　calculatecl　krL　the　usi．ial．　xv，’｝＞r．　CII”he　rotatory　po“rer　of　tliLe

　juice　xv・ati　also　estimated，

　　　　　　D・　Changes　of　Chlorophyll－Content　during　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Development　of　Leaf．

Oii　July　2’f　th，　i　g　3　i，　i　o　le．aves　tal〈en　fro．　m　top　’to　bottona　froni　each

　　ll”a15i．e　I

A．nalysis　of　Jtii¢es

No，．．．of　1ぐ霞f

　’fron）　tOl）

　　　　1

　　　　2

　　　　r）

　　　　4

　　　　s

　　　　6

　　　　7
　　　　，g

　　　　9

　　　五〇

　、、reiσhし　of
　　　　め
one　lettf　（9n｝S．〉

2．　2．4

26．t｝

26．　S・

2s．8

25・9
：　5・5

2S．0

24・5

23．4
22’　．O

R．ed．　sug．．

gens！loo　c．c．

o．8g

I．rs

I．IS

o・99

1．05
1

’i　．23

1．28

L44
・1．39

1．49

Non－red．　s．

g．　ms／　loo　c．c．

一
。・79

0．63

0．7ti

o．79

0．94

1．32

1．［7

1．OI
・T．06

i．06

rct）p　’

of　T．　S．　；．

一8．20
13．6

16．6

1；・S

2g．6

20．4
18．4

王斗・1

　王O

i5．4

［．　］’〈，．　XV’　illst：itter・Lgc．A．　Stoll：　Vnterstichun，cr．．　en・　iiber　Chlorophyll　（lgr3）　78，　i



　　　　　　　　Biochemical　Studies　・on　tlze　f‘　Mati｛rity　”’　of　Sugar　Cane　g

o’f　one　1iundred　stall〈s　of　272s　IPOJ　ll〈ialieng’　plant　cane，　g’rown　in　a

f．rarden　near・　the　laboratory，　were　．o－athered，　ancl　their　mean　’wei｛rhts

and　．the　compositi．on　of　their　juices　were　determined　with　the　£oregointt．

results．

　　　　The　welght　of　unit　areac　，　and　the　content　ot’　moisture，　chlorophyll，

and　of　yellow　pigments　were　estimated　with　the　foliowing’　results　：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tab正e∬

No．　of　1eaf

from　top

’、X「e｛σht　of

　　．　h
しいユヒみユでニし

h・gms！cm2

22．S

23．6

24．8

23．1

23．7

2　2・　．S

23・4

22．　7・

21．1

23．2

A，loisttire

　　％

Chlorophyll

mgms／cm2

Amotmts
relatisre　of

yel．　pig ts

74．0

70・9

71．6

71・S

7：｝．t

6g．7

67．2．

7L9
7　r，．i

73．．正

。．09S

O，2．　41

0．22S

o．287

0．：　87

0．26r

o．295b

o．280

0．2・　67

0．i87

6
5
4
斗
0
5
5
8
0
0

1
4
5
5
5
6
4
2
5
1

　　　　Judging．　from　the　content　of　moi．s．　ture，　chiorophyll　and　other　pitt．’一

ments　above　menti．oned，　leaves　N，　o．．　i　and　］／／・o．　2　are　considerecl　to　bc

i．n　，k　pramature　state；　tt・o．　，3　to　No．　8　are　in　a　nornial，　state　of　vital

activity，　and　the　activity　of　No．　g　anfl　NTo．　i　o　has　declined．

　　　　In　some　cases，　the．thbrd　leaf　is　exceptional　in　tl］at　it　shows　less

v－ltal　activi．ty　iii　its　appearar｝ce　than　No．　i　o；　in　such　a　leaf，　the　sheath

is　easy　to　detE｝ch　froni　t．he．．　stall〈　and　tlie　blacle　is　clefini．tely　yelloxv　in

c，oloiur．

　　　　H．oNVever，　the　eStimation　O£　the　C1210rOphy1レConterlt　was　alwayS

c．arried　out　with　leaf　Ni　o．　r）　as　the　re，　presentative　of　any　stalk．

　　　　All　the　leaves　tattached　to　the　sample　stalks　were　coliectecl　and

their　total　weig’ht　was　determined．　The　weight　of　unit　一t　rea　of　leaves

an（1　the　moistizre　ancl　chlo：／op！）yll－content　per　tmit　area　w　ere　deter－

mi〔｝ed　with　the　third　leaf　from　亡he　top　of　each　stalk；　a　portion　of

the　leaf，　ciit　b＞r　means　of　a　corl〈一borer，　was　weighed　and　dried　at　i　oLsOC

to　constant　weight　for　the　estimation　of　moisture　and　the　othe．r

portion　of　tlie　leaf　was　used　for　extractioti　of　the　chlofophyll　deter－

mination　of　the　chlorophyl！一content．
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　　　　The　tota’1　area　o£　leaf－surgace　for　ic　sin．o．’le　stall〈　wets　calculated

from　the　・total　we．ight　of　the　leaves　by　diviclin．cr　by　the　weiLo．“ht　o£　the

unit　area，　the　wei．ght　of　the　niicl－rib　bein．o．．’　tal〈en　i．nto　consideration，

and　the　results　are　as　follows：

　　　　　　Variety　Total　weig’ht　iMid・・rib’　Ratio

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g4ms．　．（．）’131S．　9／0

　　　　　　272，s　POJ　i　20　35　29
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1：3　28　23

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1！　，lean　：　26
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　聯
　　　　　　2878　王）（）J　　　　　　　三29　　　　　　　　　　48　　　　　　　　　37

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i6g　60　3s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　，leaB　：　r）　6

　z毘s
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Biochemical　Studies　on　the　“・Maktri！y”　of　St・tgar　Cane　i　i

　　　　　　　　　　　　　　　　　り「able　　I】＝．1二　　　　　　　　　　　　　　　　　　　監

　　　　　　　　　　　R．esu！ts　of　Examinations　（．）f　1．．eaves．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　272S　POJ　一・・

No．
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　　　　’1’he　inoisture－content　of　the　leaf　is　expressed　as　a　resuit　of　dynamic

eqLiilibrium　o£　the　xvater－supply　from　the　root－system　and　the　loss　of

water　by　transpiratioR　ai’id　by　photosynthesis　of　carbokydrates．　As

mac　y　be　seen　in　table　III　＆’　1；ig一．　！，　this　content　actually　increases　as

the　sui’Ri．ner　approaclaes　and　reaches　the　nnc　xirnum’（769ii）　in　June，

and　drops　gradRaily　thereafter．

　　　　The　chlorophyll－co’iitent　changes　in　a　much　the　sanie　way　a＄　the

i’noisture－content；　it　cattaitis　．its　niaximum　（o．27）　at　the　end　of　IYIay　or

the　be．oginning　of　June，　and　then　falls．

　　　　　　E．　．Seasonal　Variations　in　Chlorophyll－Con．tent　of　Leaf．

　　　　II］he　seasona！　chang’es　in　the　chlorephyll－content　of　leaves　in　tl）e

272．s　iPOJ　and　28．78　1’OJ　“　Hayaue一”　phc　nt　cane＄　were　founcl　to　be　as

follows．　（Table　IV）

’r，abie　IV

No．　of

sample

1
2
3
4
5
6
7
8

9
．
0
－
2
3

　
1
　
1
　
王
　
三

Da亀e
：　725　i）　OJ

Chlorophyll
．Dご亀te

　　　II1／－io

　　　IV一　1

　　　　　　2’l

　　　V－8

・　V・　’l／一　2

　　　　　　：3

　　V・　Il－15

　Vill一　4

　　　　　　2S

　　　工X－15

　　　X－6

　　　　　　24

　　XI＝17

O．142

0．12S

o．217

0．2　r・　s

O．250

0．123

0．i84

0。2墓8

0．134

0．197

0．144

0．i6s

O．092

　HI一正O

　IX・／　一　1

　　　　　21

　　V－8
　N・’　／［一　2

　　　　　25

V11［一i7

V・　1．ll一　6

　　　　　26

　1X－17

　　LX一　8

　　　　　27

　X［一19

2．　878　POJ

（L）hlorophyli　．

s

O．　1’　34

0．083

0．i6　．3

0．i8g

o．266

0．IS3

0．228

0．：48

0．132

0．182

0．IS2

0．i6g

O．101

　　　　in　order　to　learn　the　inauence　o£　the．　enviromT｝enta，1　co．　nclitions

upon　the　chlorophyll－content　of　the　leic　ves，　the　meteorolo．ogical　eoRcli－

tions　during　the　’course　of　the　i．nvestigation　xvere　obtained　from　tl｝e

records　kept　at　tlie　”lr．　y　uryo　Observatory．

　　　　］Srom　the　comparison’of　these　data，　we　noticed　that　an　abnornaaliy

low　value　of　chlorophyll－content　was　．cr．　en　erally　found　after．　t’af　ny　or

cloudy　days　（see　ne．xt　chapter），



Biochemical　Studies　on　’the　“　Maturity　”　of　Strgar　Cane Ir）

　　　　　　　F・　Changes　in　Chlorophyll－Content　and　Environment．

　　　　To　obtain　morc＞．　clefinite　1〈noxvledg’e　concerning　the　relation　be－

tw・een　tlie　env・ironinental　conditions　and　the　colorophyll一一content　of　cane－

leaf，　sample　let・wes　of　272，s　1？OJ’　cane　growing　in　the　two　．o．gardens

w’ere　tal〈en　txvice．　Et　day　for　a　fortnight　ancl　exaniineci，　and　the　dn一・

vironmental　conditioRs　during　the　experiment　were　studied．

　　　　The　cane　investigated　xvas　272s　1？OJ　“　1｛ayic　ue．一”　plant　in　garden

I，　a　gardell　with　sa1、dy　so｛1　and　pretty　good　draillage，　and　K二ialie119

iii　garden　III’ C　xv・hich　has．　rather　a　clay　soil　and　soniew’hat　inefficient

drainas，e，

　　　　Tliie　results　obtaineci　xv・ere　as　folloxvs：

ClrEtble　‘N，，／

岬｛一

Ch］erophyll－Content　in　1．eaf　（mg．sm．／ctn．2）
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　　　　　　　　　　　　Table　V［．

　　　　　　　　Temperatures　in　Garden　1．
の

Date

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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Table　VI

（Continuet．1）

Date

　　V一互Σ
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　　　　エ5

　　　　16
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　　　　　　　　　　　　Table　V’JIII
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Fig． 一，‘

Clilot’ophyll－Contents　（1，　ll），　Stmshine　〈ll］）　ancl　1．ft．ainfa！1　（Coltnnns）
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1

　　　　　　2sk

一　h’nte
備

　　　　lb｝　tlie　cotirse　of　the　investi．e’ations，　tlie　effect　of　stag，nant　wate．z’

in　the　soii　upon　the　chlorophyll－coRtent　（cf．　1）　xvas　studied，　because．

i．t　“，Tas　noticecl　on　Sept．　2，　i　gr）o　that　tl’｝e　chlorophyll－content　in　the

leaves　of　“IITIIayaue一”’　279．Ji）r　1）OJ　at　the　1〈oken　E．xperknental　Station，

letng，ruishing．r　froni　the　xvater－iog’gecl　condition　of　the　soil，　Nvas　lo’xver

than　in　the　norn：t’tiLlly　E，．ri”ox・iL，　ing’　oi．ries，　as　i．s　shoN・i，rn　iiit　tlie　follo“tintg’

table：

Tabie　VIII［

　　　S．tzfl’erincr．　froin

wこ≧t6r　logged　cこmdiしions

i．engtl］　of　stiilk　（cins．）

XXr’ei．rht　of　stalk　（sJms．）

Nun］ber　of　internocles

Cli］oropbyil　（mgms！cm．e＞

174

1IOg

　l8

o．06g

IN’orinci1

1

2：　5

！32ヰ

20

O．IIS

　　　　A．s　niay　be　g．　ettan　i　n　the．’accoinpanying　fi．gilre　（1’一’ig．　2）　£lie　chloro－

phyil－content　ivas　also　observ・ed　to　be　affec　ted　by　insolution，　but　£urther

iiiv・e．stig．’一。　tioii　is　i’¢q－Liiiiecl　to　c），I　LicidtLte　the　klflue．！ice　o．　f　eilv　iroiMiieilt　！ipon

tlie　c：liloro．　phyll－content．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　The　Stalk．

　　　．In　preparing　sanaples　of　the　cttne　stall〈　for　anatl）vrsis，　the　usual　xvay

ls　to　cut　it　intb　t．hree　or　ten　portions　of　equal　len．o，．’thi，　but　this　method，

as　remarl〈ed　by　Booberg‘2，　can　harclly　be　fippljed　in　the　＄tudy　o／f

“doorg’roe．i”．　11tie　method　proposecl　by　’SL？scrent，　of　divlding　the　stall〈

by　nodes，　ls　not　only　too　teclious　in　niani．p“lation　but　al＄o　i．napplicable．

to’@stall〈s　with　different　numl）ers　of　internocles．　lln　ttie　present　ca．se，

therefore，　the　method　adoptecl　thiroughout　this　experiment，　was　to　cut

the　stall〈s　in　the　nianner　shown　schematically　iR　Fig，　r），　tl｝is　nitethoCt

being　based　on　the　fact　tliat　a　certain　correlation　exists　bet’ween　the，

size　of　the　stall〈　and　its　chemical　composition，

　　　　．ll’n　the　experiment，　both　27‘9J5　T’OJ　and　．9：」878　1’OJ　canes　were

sampled　from　time　to　time，　at　intervals　of　．7．o　day・s．　The　whole　length

and　Nvei．o．“ht　“rere　measurecl　and　tlien　each　sainple　was　divicled　into

certain　portions　and　the　leng’tl｝　ancl　wei．crht　of　every　portioR　was

mecasuvecl，　xvith　the　results　＄hoxsrn　iR　CI’ables　IIX［，　and　X　llig’｝一．g．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　llig’．　3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1N・lethod　of　Division　of　Stalk．

f
隔
｛

　
の工
幅
　
工

エ

ー

ーエ

一

｛頂

｛工
s

瓦

鞘　　「　　一 一　　　闇

工

一　鳴　　晒
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　　　　Tetble　XI　shows

that　of　every　portion
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1・　Juice．
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pcart　Nvas　crushecl　xvith　the　test一一inill　and　the　j　ui．ce　xvas　throxvn　axvay　；

then　the　other　part　was　millecl　twice，　the　j　uice　was　coliected　for

・x・面・・ti・・，・nd　gh…1ume・f　j・i・e・nd　the　w・ight・｛b・tt’asse　f・・

the　wlaole　stall〈　were　caleulatecl．

　　　　A．　．i“Lcidity　of　the　juice：　This　was　cletermined　by　etitration　wiih

a　standa’rcl　all〈ali　solution，　phenolphthalein　being　used　as　the　i　ndicator，

and　expressed　in　milliequivalent　per　i　oo　c．c．　and　also　the　pl｛一value

was　di　termined　at　room－temperature　with　Dr．　ltatio’s　quinhy｛f｛rone－

electrode　apparatus．　’llrhe　results　are　shown　ln　Table　X［X．

　　　　B．　Total　solid　in　j　uice：　This　was．　estimated　by　the　aerometric

method，　but　wlaen　there　xvas　not　suenicieRt　j　uice，　the　refractometric
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methocl　“ras　used，　and　the　results，

were　expressed　in　degree＄　Brix　at

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I；ig．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Total　Solid

　’Bt
2e

0’

ρ v

2ワ25　POJ
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orgaRic　acids　in　considerable　quantities　by　oxiclation　of　sugar，　xvhich

wili　occug　intensively　ip　the　yov．nger　pcat’ts　of　the　stall〈．
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IL）y　thicl〈　lines）　wliLile　tl　Le　top　portioiit　shoiL・vs　onl｝r　iower　iLtalues　owi　n．g

to　the　vi．o’orous　inetabolic　’chang　e＄．

　　　　　　　　　　　2．　The　Chemlcal　Constituents　of　the　Stalk．　’

　　　　’！’he　inoisture，　reducinLg“　and　non－reducing　sug’ar　and　crude　fibre

content　o£　the　stall〈s　xxras　c　stimatecl．　The　nioisture　content　in　the　st（ilk

xvas　estiinated　by　drying　to　．　constant　xveight　in　an　Eti／r－toven　heated
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　！7L・lblat　Coiicentrtttion　qf　Sugars　in　JLiice・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　aS

4つ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a4

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ae

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ao

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　kS
　aS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rt“al

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　d2
a2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rv
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　O．d
e，o

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鋸

　ot

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4タ

ef

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　徽

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　O，v．

　　pt　ao
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a．s

　財

　　　　　　　　　　　　　”　／Y　d4
4ヂ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　zafl

　4潔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4n

　4s云．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　d．K

”．‘i　f一一．！　AV
　解　　　　　　　　　　　　　．　　　．　　　　　　　　　　　　　　　ρ

E？1　e．sL1’m一一“一一“一k一”一”“　ta－t」L

ad
　　　　　　　　　　ノ　　　　　　　　！e　　　　　　　！∫

electricEtlly　to　i　osC’（］；，　and　the　results　arc・　shown　in　Table　XX’LrXI・　anc1

1；ig．　H．　’@，
　　　　’INI｝e　sus，ar－content：　The　re）sidue　1ef．t　after　the　juice　had　｝）een

expressecl　by　tl）e　test－miil，　ug．　ually　calied　“　ba．ogasse”，　xvas　chipped　as

finely　as　possible，　and　treated　twice　with　bollingsr　water’for　one　hour

or　half　an　hotir．　The　sti　g’ars　ei　tracted　xvitk　boiled　water　wera　esti　ma－

ted　iR　the　usual　way，　and　the　results，　coinbined　with　the　sugar　coBtent

of　the　juice，　are　expressed　as　the　whole　conte；it　of　sugars　in　the　stall〈一

portion　care　showri　in　Table　XIXL’S・i　and　Fig．　i　2．

　　　　The　fibre：　The　residue　left　after　the　sugar　had　been　extractect

from　the　betgasse　“ras　recorcled　tks　crucle　“fibre”　and　is　shoxv・ii　in

Table　XXNI’．1　and　1””ig’．’is．
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　　　　　　　　　　　is　proportionately　the　same　as

young’er　portjorlL

water　thai’t　the

’formed　by　the

w一，ktcr－conte．nt　in　the　younger　stag

tho　young　part
and　3ul．v　（g　i　of・・o）．

strains　L）7L）／）　POJ　ancl

　　　　rrhe　r．educing－sug，kr　content

L）878　1’tC｝」　chan．．o’es

　　　覇丁
　7e
　　　　　　　　　　s

　　　　The　nieaii

cane　incre．ased

．cr．　radually　w・ith

bf　the　stallく二

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　　　，。　　　、、　　　ア。　　　　s　　　，，　　　，s

valuc　of亡he　water．content　in　the　stallくs　of　272与PQJ

デ「om　S4％　inム～∫arch　to　88％in　May　and　then　decreased

time；　the　monthly　vari．atloll　ln　the　water－content　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　that　of　the　leaves．　　The

　of　the　stalk　usualiy　contains　a　higher　percentage　r》f

　　older　　portion，　o、vhユg　　to　　the　accumiulation　　r》f　xvater

｛ntrac6細ar　ox｛dation沁the　p1離t｛ssues，　but　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　e　obvi．ously　varies　with　the　season；

of　the　st註lk　shows　the　highe3t　、vater　conte薩t　jll　June

　　　　There　is　no　marke（ll　di｛ference　between　the　two

　　　　　　2878PQJ　in　the｛．r　wεiter　con乞e11t　and　its　variation．

　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　sta！ks　both　of　2725　POJ　a臓d

　　　　｛n　the　sa，me　waV　as　the　water－con亡ent　in　every
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Table．　XXV
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ciiig’一sugar　cont．ent．　of　the　stalk　attaln　a　m一．　ximrun　while　the　total　solid

iR　the　stal］〈，　thc　jziice．　fibre　and　noit－reclucing一　sugckr　content　of　the

stall〈　caro　niin．inumi，　This　is　d　ue　to　the　nietaboliSni　of’tke　carbohy－

Flrates　formed　by　the　photosynthesis，　ancl　accordinpgly　the　cane　getall〈　in

a　vi．o．’orously　．s＞’roNving’　stage　ls　chara’　cterizec｛　by　the　pyesence　of　org．’．ai3ic

acids　forme．　d　by　tlie　intracellular　oxiclation　o’f　sugars．　Sucli　a　relatic　n

among．．　the　chemical　constituents　stall〈s　unc．｝er　different　environnientai

conditions　was　also　observed　in　the　cheinical　composition　of　stall〈s　of

different　g’rowing　stag’es　and　the　young　ancl　olcl　portions　of．　sii’）s．le

stalks．　T．　he　young　portions，　corrcsponcling．’　to　the　stall〈s　in　the　s’unimer
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seasoii，　coiitain　iiiuch　redLicin．c．？．’　skis）“Etr　but　less　iion－ireducing．，．一　stig．’air　ciiicl

価re．

　　　　However，　the　vi，　riation　in　the　chemical　composition　of　the　stall〈，

wli｛ich　is　obvio．　is　in　the　yountt’　plant，　dimiii1ishes　e）．s　tliLe　season　ti．clvti．nceE

from　suinmer　to　ivinte．　r　because　the　vital　activity　of　the　process　in　the

．P｝ant　tissues　of　the　various　porヒiQns　量s　decreased　by　£he　falユ　in　the

atomsplteric　temperature．
　　　　Of　the　environniental　’condltions，　the　c　laan．o，．’e　in　temperature　seems

to　hc　vour　the　formation　o£　sucrose　in　the．　cane　body　ancl　under　these

external　conditions，　the　sugar　formecl　by　photosyiithesis，　belng・r　con－

sumed　in　a　leg．　s　clegree　for　the　growth　of　plant　is　stored　in　the　form

of　s，ucr．　os．e．prodt¢Gcl　by　partial　hydrolysis　of　ti）e　pare．　nt　sugar．
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III． The　Meaning of　Sucrose　Accumulation　in　the
Sugar　Cane．・

1｝”；y

Shinsaku　Ozawa　and　Shigeru　Komatsu

　　　　The　sucrosei，　which　ls　accku’nulated　abundantly　in　the　cane　stail〈

or　culm，　in　some　cac　ses　as　high　as　i　80／o，　ls　generally　consiclered　as　a

reserve　food　stuff2　by　the　release　of　which　young　branches　are　ccausecl

to　sprin．cr　forth　when　the　cane　stalk　is　under　certa・in　enviromnental

conclitioRs．　1　’owever，　the　writers　are　inclinei｛　to　believe，　from　their　ex－

amination　of　the　chemi¢al　life－history　of　the　cane，　that　this　hig’h　content

of　sucrose　is　the　result　of　cultivic　tion　ancl　is　not　produced　entirely　for

the　nourni．shment　of　the

s　cases　wE　s　engag“ed　in

substantiate　their　tl｝eory
．DN．．

B．

C．

D．

Ir．．

Cane．　ctitting

“　Rajoengan，”

“　Tsunsun，”

．IX．rrowing．

V’ig．’orous　x・re．o．

　yotmg　plant．　The　following　investigation　of

　from　．Septerriber　i　g　t　g　to　October　i　930　to

　of　the　sucrose－accumulation　in　the　cane．

　or　ordinary　seed　cane．

　　another　form　of　seecl　cac　ne．

the　spri　n．og　sprout．

x・re．o．’etation　of　｝rountg　cane．

1t

A．　Cane　Cwhing．

　　　　The　most’common　type　of　seed　cane，　xvhich　is　prepared　by　cut－

ting’　the　young　cane　culm　to　contain　two　nocles，　is　called　the　two－eyed

cutting’．　XVhen　the　cuttin．g．　is　plan　ted，　the　set－roots　and　young　shoots

are　sproutecl，　as　shown　in　plate　1，　by　the　release　of　some　substance

stored　in　the　cutting，　ancl　tlie　chemi．cai　clianges　w’hich　tal〈e　pleLce　in

the　stibstances　iR　the　ctitting．’　durintt　the　process　were　studiecl．

　　　　Thirty　cuttings　of　siniilar　size　and　appearence　3ve．re　prepared　on

the　26th　of　September，　i　g　2　g，　from　9‘u　79AJ5　POJ　ratoon　cane　g．　rown　at

　　1．　liVlaqueime　states　that　sugar　caiie　contains　：tn　average　of　20％　of　sugar．　（Les　socres

et　leurs　pyincipaux　d6rives，　（igoo）　p．　6s2＞・　But　this　value　seetns　rather　too　1iigh　for　the

mean　value．　T5％　may　be　the　reasonable　average　estimate．

　　2．　Czapelc　：　Biochemie　der　Pflanzen．　（ig13）　2te　Aiifi．　1．　284．
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1〈ari，　eynd　ten　of　，tho－tn　xvere　ELnalyse〈1　at　once．　ll’he　reinaincter　Nvere

planted　in　river　＄ancl　to　allow　them　to　piit　out　shoots　and　w・hen　the

youn．o’　plants　had　cleveloped　to　a　certain　stage，　the　reducing　and　non－

reCiucing．r　sugars　iiiL　the　sets　xvere　e；x’ai’ni．t’ied．

　　　　’1“he　develo，pnaetit　of　the　younsr　plants　ancl　the　chansres　．i．p　the

clien？ical　con3position　of　the，　s．ets　c！mrjns．r　tho　course　qf　the　i　nvestigcation

are　shown　ln　Table　XX’VII：　ln．　tlke　data　there　g－iven，　the　weights

of　the　sets，　shoots　and　roots　were　correctecl　by　reference　to　the　mean

initial　wei．ght　of　the　＄ingle　cutting．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table．　XXVil

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Germination　of　Seed　Cane．

Date

1？ITeight　of　a　cuttintso’　〈grns．＞

NV’eight　of　shoots　〈gms．）

XVeight’　of　roots　（gL　ms．）

Sept　26

171

Oct．　18

i60

12．6

　S・7

1r“v．　1

157

19．S

　iI．2

Analytical　Resqlts　of　Sets．

Moisture

qedηciz19　SugnrS

i　　　　　　82％

@　　　　　　3。2

86％

ﾏ．9

87％

@2．2

NTon－recl．　stig［n’s

　　　　　　　　b

Insoiuble　inatter　（1？ibre）

54

9．0 6
9

2
Q
U

リ
ノ
6

1
Q
O

　　　　AS　may　be　seen　ln　the　above　table，　the　content　o£　non－reclucing

sugar，　probably　sucrbse，　in　the　sek，　dec，reases　rapidly　witli　the　clevelop－

ment　of　tlie　shoots，　showlng’　that　the．　youn．og　plants　are　formed　by．　the

re．lecase　of　the　storecl　su．crar．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B．　“Rajoengan”

　　　　A　number　of　stalks　of　2878　POJ　’cane　growi．n．．cr．　in　the　Kol〈en

IF．．xp．　erlmental　Station　wege　toppecl　on　the　30eh　of　Augusr，　T　g　30，　arid

the　composition　of　these　sti，　lks　was　determinecl　by　analysis　on　the

same　ciay：’　On　the　26th　of　September，　the　sprollts　had　．（，rrowti・

enoug’h　to　be　used　ic　s　“　rajoeng，an，”　as　is　illustratedi’　in　plates　II　and　II［

showing　stag’es，　ancl　the　composition　of　the　stall〈g．　was　examine（1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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The　results　sh6xvn　in　Table　XXV・Ifl　were　compared　with　those　from

the　sta11〈s　left　unto！iched　as　control　and　analysccl　on　th．e　same　day．

　　　　The．experi　mental　results　show　clearly　that　tlie　sticrose　storecl　in

the　stall〈　xvas　consun’iecl　・in　the　production　of　sprouts　；　more　especially，

the　relation　between　the　decrease　in　the　content　of　the　non－reducing

sugars・in　the　iiiiddle　’ancl　lower　portions　and　the　state　of　germinati．on，

only　a　few　smaii　sl｝oots　being　＄ent　out　there，　to．11s　us　to　what　e．xtent

tl｝e　reserve　sucrose　is　utilizeci，

　　Table　XXV．田

“　lk’　ajoens，an一”　1）rodttction．

T．；ppet’

portion

Aug．

R．ed．　susf・

Non－red．　sLisr．

Sept．　26　（Contt’ol　：　Untoppecl）

1丸（三d6　Sttヴ．

　　　　　　．h

Nりn・red．　su霧、

Sept．　26　（Sprouted）

XVeight　of　sprotits　（gn）s．）

1〈ed．　sug．

N・n二red．　su9．

ヒ

3．2％

2．2

3．江％

3・4

43・S

2．8％

　2．　．1・

iiVIidclle

portlon　．

3．8％

4・3

3・4％

S・3

d．5

3・7％

2．9

Lower
孟）0匪．tion

2．9％

7・3

2．2％

8．3

o．S

i．8％

S．6

NVhole
stalk

3・2％

S・o

8．9％

6．o

48・s

2．7％

3．8

c． “　Tsunsun　？

　　　　XVhen　canes　in　the　ftilly　ripefted　stage　are　left　to　stand　in　the

s，“arden　until　the　warmer　weather　comes，　a　number　of　large　shoots　are

sprouted　from　the　groLmd．　These　＄1］oots　grow　more　rapidly　than

ordinary　cetnes　because　their　foocl　material　is　adequately　supplied　from

the　mother　plant．

　　　　The　writer　examined　the　composition　of　cane　stall〈s　fro；n　the

beLg’inning　of　the　crop　season　of　i　g2g　to　June　i　g30　一。　nd　noticed　that

a　great　number　of　large　shoots　had　spronted　in　the　garden　while　some

old　stall〈s　wei‘e　dead　or　decayed．　’J’he　fact　that　the　changes　in　tlae

chemical　composition　of　the　healthy　stalks，　as　may　be　seen　in　Tables’

XXIX　and　X’xXX，　xvere　slight，　leads　the　writers　to　tlie　conclusion　that

the　young　shoq．ts　are　prod’uced　by　the　release　of　only　a　small　quantity

of　the　mac　terial　preserx・，　ed　i．n　the　mother　plant．
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　　　　　　　　　　　　　　　　Tt｝ble　1．XXIx”

S；tmple　Gurdeii　A．　？725’　1）OJ　“Koa一”　Piant　Cane，　at　1’1’okyoron．

Date

II）ec．

Jan．

Jan．

ifob．

Mar．

］iVlar．

Apv．

！lay

jM註y

June

3
2
2
1
5
3
正
2
8
6

王
　

2
1
　2
三
　

2
1

Moistqre
　　％

0
3
8
5
7
正
1
6
0
5

Q
O
　
帥
－
　
帥
！
　
帥
ノ
　
搏
－
　
閂
！
　
勘
ノ
　
b
－
　
帥
－
　
智
ノ

IR．ed．　sug．
　　　　　　b
　　％

」
9
3
7
8
7
9
4
。
9
」

　
　
　
O
O
O
O
1
0
1

王
O
I

1’on－red．　s．

　　　％

1L5

9．o

II．5

11．7

12．9

13・9

1S．O

ILI

I4・3

13・5

1蚕竃ibre

％

Io．8

五〇．8

io．8

io．6

10．t

ll．9

13・3

12．3

12．7

11．4

　　　　　　　　　　　　　Table　XXX

Samp’te　Gardeti　B．　27－o・　s　］，’OJ　Ratoon　C：tne，　ut　Geroi］．

Date

Jan．

1’一eb．

i；eb．

M…しr．

Apr．

Apガ．

Mこしy．

June

0
8
8
0
9
0
0
6

2
2
2
2
」
2
1

1aVloisttire

　　o／6

f

3
4
3
3
1
1
2
6

帥
－
　
”
’
　
帥
〆
　
蹟
ノ
　
幽
－
　
働
－
　
鍋
1
　
陶
ノ

i〈ecl．　sug．

　　　％

的
謡
鰐
面
殉
慧
鯨
B

Non－red．　S．

　　　％

Yibre
　％

王蓋．7

13．0

13．8

13．6

1斗・7

13・7

．1　1．8

1L7

II．3

王1・9

12．4

iz8

11．9

三2・3

12，I

i36

D．　Arrowing．

　　　　1．t　is　saicl　that　in　the　case　of　maize　the　sucrose　is　acctunulated　iR

the　cu！ms　to　form　tlie　seeds，　but　according　to　1＄liida’s　observation　on

the　flowering　of　sug’ar　c．ft．ne，　a　small　decrease　ln　sucrose・content　occurs

in　the　course　of　flowering．

　　　　The　writer　examined　the　content．　of　solid　matter　iil　juices　obtained

froin　cane　stciiks’iR’　different　stages　of　tasseling　and　the　experimental

results　are　compared　with　those　from　cane　stalks　without　fl　owers

＄tudied　for　the　control．　’1’1｝e　results　are　shown　in　the　following一　table

（Table　XXXI）． の
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　　　　　　　　　　Table・　XXXI．

Efrect　of　Arro“ring　on　the　Concentration　of　Juice．

Locality

Ai

Irmlokyoron

Date
1’〈．efractive　f　olids　in　jiiicrs

obtained　ftom　cttne　statks

　　preparin．cr　to　tassel

Coti：rol

・Dec．　3

Dec．　i3

SeimonkQ

Seimonko

Dec．　28

Dec．　30

i8．q

I4・“

Several　xveeks　aftev

　　　　tassellnv
　　　　　　　　，伽

ま9・7

三95

Gravity　solids　in　juices　obtained
　　　　　ffon｝　cane　st’alks

ca．　3　nionths　aftec　tasseling

1《二〇ken

Iscol〈en

．　1；eb．　22

　1Lt’eb．　22

17・5

16．8

i7．8

正4・9

20．2

2匙．2

Ig・斗

19・3

　　　　Thes（iS．　results　show　that　somc’　’quantity　of　solid　matter　in　cane

juice，　probably　sL｝crose，　i．s　consumed　partly　owinf．r　to’　the　formation’of

Rowers　and　partly　to　de．terioratioB．t　of　the　plant，　ancl　tlie　latter　phe．一

nomenon　is　especially　niet　with　in　tl］e　tasse，led　stalks．

E・　Vigorous　Vegetation　of　Young　Cane　Stalks．

　　　　The　sucrose　content　of　younsr　cane　stall〈s　planted　in　the　summer

is　in　fact，　re．mttrkably　hi．s．h　in　the　followinsr　winter，　btit　，　falls　i’apidly

ii3　spring．　The　f．rrowth　of　the　cane　and　the．change　in　the．　cliemical

compositi．on　xv－ere　studied　£t“om　the　end　of　winter　to　tke　close　of．summer，

the　period　of　vigorous　vesretation．　lt｝　this　experiment，　ten　young

272・5　ancl　L7878　POJ　canes，　planted　on’ioth　of　．4Yxigust，　i　g　2　g　in　・a　garden

at　i〈：latoky．　al《U，、vere　USed．

　　　　　　（The　1’iates　IV－XJI　shoxv　the　different　stag’es　b’f　g’roxvth．）

　　　　IBoth　the　27z）t．）　and　the　2・＞878　IPOJ　canes　s．　how　an　increase　’in　the

content’ 盾?　reducing　sugays　tl）rou．o一．“hout　the　period　of　investig”ation，　but

the　non－redticitig　sugar－content　decreased　ln　the　early　period　of　vegeta－

tion，　reacked　a　minimum　in　June　and　theii　increased　gradually　during

suniiner．　The　ei－roiieous　vic）Sv　oii　tlie　metabolism　of　sug．’cirs　in　suLga1‘一

i．　Nce‘1　Deerr：　C：tne．　Sttgtu’，　2nd　ed’n，　（i92i）．　p一　J　35・

．



48 ， ShinsaんπOgya｛vaa　and　8「乃智θ耀Ko〃la彦Stt

”1－able　XIXX’｛1

‘一，，725　1）OJ

Date

　

／s論警】翻1

　　　　9ms・

盛工oisture

　　％

1〈edticit］g
　　　　　bL
　SU黛a1’S

　　％

・・n一・e・

sun「s
．Fibre

　％

　　　釣王εU・。’　IQ

　　　tNpr．　i

．　　△pr・　2正

　　　雑ay　　8

　　June　2

　　　Jtme　23

　　」しJy　lS

　　　Aut．，・　4

　　　A　ti　g．，．　25

　　　　　　　　　　　や
　　　Sept，　IS

i89

18s

3S8

359

919

1498’

i6s6

i573

2203

2325

1

4
5
4
4
8
6
6
4
6
4

8
8
8
8
8
8
．
8
8
8
8

1

3
8
4
Q
エ
9
玉
2
3
3

1
エ
ウ
”
0
3
馬
0
2
．
り
」
、
」
つ
」
2
J

6
5
2
6
6
0
4
6
2
8

5
5
4
5
2
3
2
3
4
4

2
2
4
4
3
5
2
7
正
6

7
8
8
8
7
7
7
6
6
7

Table XXXIII．ll

：，　87S　I」　OJ

Date

1・Iar．

Apr．

Apt一．

M，ヒy

Jt；ne

June

Suly

Atu／｛・

．gYtl．c．｝．

Sept．

0
正
1
8
2
5
7
6
7
7

1
　

2
　
　
　
2
1
　2
1

XX「ei・，1｝t　of

　　　へ
singSe　stalk
　　め

　　9ms・

2s8

33z

388

467

8so

1346

1433

2082

：120

2323

三～工oisture

　　％

1〈edttcincLr
　　　　　to
　Sug：虹rs

　　％o

Non－red．

suf．r．：v．’s

　　％

i

82

8
3
8
3
82

87　’

89

88

b7

84

8
3

7
0
8
5
0
．
8
嗣
．
ノ
6
9
6

1
2
2
2
3
2
3
3
3
3

9
3
5
3
9
8
正
8
0
9

6
6
5
7
2
1
2
2
3
4

］1？il）re

％

8．4

8．8

c）．3

9．6

7・0

6．7

7．2

6，8

g．8

10．6

cane，　that　g．　ttcrose　・stored　during’　winter　is　consun3ecl　for　the　vigorous

growth　of　the　plant　ln　spring，　arose　from　the　＄tudy　of　the　change　i　n

the　perc’ ?ｎｔａｇｅ　composition　of　sugars．　13）ut，　the　fate　of　the　su．g．）’ar　i．n

the　course　．　of　the　groxvth．ot’　the　plant　can　only　be，　learned　froin　the

cliang’e　in　the　absolute　amount　of　the　sugcar．ln　a　single　stall〈，　and　the

actual　amount　of　sugars，　expressed　iR　grams　per　one　stall〈，　has　been

calcuhc　ted　from　tj．ie　data　shoxvn　ii｝　Tabies　XL＞〈LX［1　and　XXXIIi’ C　and

is　given　in　Tables　XXX’E’XJ　and　XXXV’．



Biochemical　Studies　O／Z魏θ‘‘Mα薦7髭y’，（ゾSU碧aグ（フane 49

　　　　The　reduciltg　sugars　and　the　lton－reducing　sugar　in　a　single　stall〈

increased　in　xveight　graducally　during　the　period　of　vigorous　vegetation，

and　this　fact　indicates　that　the　sucrose　is　not　entirely　accumu！ated　in

the　cane　stall〈　during　the　cool　season　as　reserve　food　material　for　the

yotmg　plant．　．

　　　　　　　　Table　XXXIV
　　　　　エ2725　PO工Va！ues　ob亡ained　by　Interpola亡ion．

Date

］　vl　，a　r．

Apr．

Apr．

tvlay

Jしme

∫繊e

July

Aug－

Aug．

Sとpt．

O
I
I
「
8
2
3
5
4
5
5

1
　

2
　
　

2
1
　2
1

、、re三σ11t　of

　　　b

single　stalk
　　ts

　　gnls．

　170

　200

　300

490

800

1190

is60

1900

2180

2400

redaci職？
　　　　　轟

sugars

　　％

3
9
4
7
’
0
王
2
2
2
2

1
1
2
2
3
3
3
3
3
3

Non轍red．

　sugars

　　％

4
．
3
Q
3
3
陶
／
7
2
1
2

5
5
5
4
3
2
2
り
0
4
5

rn　single Stalk

Reducing

　sugars
　grMS・

2

4
－
尺
ノ
3
4
－
7
0
1
0
的
！

　
　
王
2
3
5
6
7
7

］XTon－red．

　sugars
　gms．

9
1
5
1
6
2
2
【
9
5

　
1
夏
2
2
3
4
6
8
2

　
　
　
　
　
　
　
　
　
三

2・　S78　IJOJ．

Tcable　XXXV
Vaiues　obtained　by　lnterpolation．

Date

IX’｝　：lr．

Apr．

Apr．

M‘ヒy

June

∫職e

July

Aug．

Aug．

Sept．

O
王
1
8
2
5
7
6
7
7

1
　
　
2
　
　
　
2
1
　
　
2
1

“・；eigkt　of
　　　b

singie　stalk
　　e

　　gins．
　　ts

28e

320

390

Sso

860

1240

i600

1evoo

2110

2200

Red腿chlσ
　　　　　o

　sagars

　　％

6
王
5
8
王
3
5
6
7
6

1
2
ウ
｝
つ
擢
り
∂
り
」
惇
」
3
り
⊃
り
」

Non－red．

　sugars

　　％

5
6
5
6
Σ
σ
0
5
4
4

6
6
6
5
3
2
2
2
3
4

In　sin．orle stalk

Rcducing
　　　　　ta
　susrars

　gms．

5
7
0
5
7
1
6
9
8
9

　
　
1
1
2
4
5
6
7
【
．
ノ

Non尊red．

sugars

　gms．

8
1
5
1
7
5
2
6
2
7

エ
2
2
3
2
2
3
4
7
9
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The　General　Conclusion．

　　　　The　cases　givon　above　show　that　the　utilisation　o£　sucrose　to

provide　the　．　energ’y　required　for　procltiction　of　young　plants　is　most

prominent　in　tlke　case　of　planted　cuttingS，　and　not　so　marl〈ed’in　the

case　of　“　rajO’eng．’rans，”　“　tsunsun，”　ai2cl　tasseling，’．

　　　　Thus，　the　sucrose　ln　the　cane　is　considered　to　be　formed　in　the

natural　course　o£．　the　life　of　the　cane　by　a　vltal　process　occurring’　in

’the　plant　tissues，　but　the　solar　energy　fixed　in　the　stalk　in　，the　form

of　sucrose　is　zi6ed．　as　nourisl｝ment　in　case　of　enie．rgnyencyi，　aRcl　thd

a¢cumulation　of　sucrose　in　the　cane　in　cool　weather　is　only　tl］e　result

of　a　change　in　the　mocTe　o£　energ－y　transformation，　thoug’1｝　it　is　callecl

the　ripenin．o．一　of　the　cane，　and　seems　somewlnc　t　different　in．．its　pl｝y－

siological　natLlre　£rom　tlle　ril）ellill．o．’　of　frLlitsL’．

en　’the　Tasseling　of　Cane．

　　　　The　practical　sig’nificance　of　the・，　tasseling　of　cane，　xvhich　is　con－

cez’ned　with　tlie　ripening　of　the　plant，　has　also　・been　studied．　．　Canes

diffei‘　in　．this　tasseiing　property，　27L）t．）一　1）O［F　cane，　for　instaRce，　is　t　tas－

sellng　variety，・　and　also　2878　POJ，　thous，1．i　it　has　not　so　great　a　tenclency

to　produce　flowers，　but　L＞72t’）　POJ　or　Badlla　’never　produces　tcassels．

　　　　［VN4Toel　Deerr3，　referring’　to　the　worl〈s　of　1－larrison　ancl　of　IPrinsen

Geerlings，　states，　that　accuinulation　of　sugar　cloes　not　tal〈e　place　in　the

cane　stall〈　after　it　has　E　rrowecl，　btit　an　entirly　difiierent　opinion　as　to

the　formatlon　of　the　sug，ar　was　reporteCt　by　［Prinsen　Geerlig’s’i　in　con－

nection　with　his　observation　of　the　Bla61〈　Cheribon　cane，．which　shows

a　somewhat　higher　suci’ose－content　in　tlke　flowered　stall〈s　than　in　those

not　fiowered．　Accordlinst　to　the　observation　carried　out　upon　strains

J．26，J．ユ81，　J．24・7　and　D　1工35　by　Ishida5，　however，　the　fiowered　c［ille

shows　slis，htly　lower　values　in　the　sugar．　content　than　the　other．

　　　i．　」．　IL・　Beeson　（tX．m．　Cbem．　Journ，，　（i894）　16，　4S7）　regards　some　solids，　iiot　sugars，

xvhich　abundantly　present　in　the　nodes　of　cane，　as　t’he　chief　resers’e　food　stuff　consutned　in

9ごr1｝ユ＝rUltion．

　　2，　XXrhen　an　apple　ripens，　sucrose　appeE’Lrs　in　it　at　the　expense　of　a　starch－lil〈e　substance．

（Lilldet：　］Bull．　（5）　11，　18；1〈aniiya：　Sci．　Paper51nsしChem．　R．es．（1930）9，｛529＞．　Arapid

disappearance　of　starch　accompanie．d　by　an　increase　of　suca’ose－content　is　also　obsevved　in

the　case　of　the　banana．　（Bridel　et　Bourdouil：　C．　r．　（i929），　18，　S43・）

　　　3．　Cane　Sugar，　p．　i35　（Z921），

　　4．　tX．rchief　（18gS）　II，　p．　6g；　1’landboek　V．

　　　～。　工《ausyoto　Seizo　K二agaku，　zyo，　P・53．（lg20＞・
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　　　　The　writers　have　previbusiy　reported，（cf．　II）　the　experimbntal

resuits　obtained　from　refractoinetric　observations　of　cane　j　uice，　in　which

it　was　shown　that　more　sucrose　i．s　consumed　in　fiowered　cane　than　in

the　other．

　　　　v．　Deventert　has　seated　that　poorly　gi’own　cane　produces　fiowers

more　vig’orously　and　eafiier　thaii　others，　bnt　the　writc，rs’　observations

on　L）7’‘〉“5　POJ　cane　cultivated　in　many　garCleks　do　not　suppoirt　v．

］）eventer’s　view；　canes　which　have　grown　el’ther　very　weil　or　very

poorly　show　less　fiowering’　th．an　those　of　moderate　growth，　and　the

cane　produces　fiowers　and　shows　a　high　su’crose－content　when　its

veL．ret．ntive　activity　is　hindered　to　some　extent　at　the　beg’iRni．ng　o£　winter，

but　cane　which　is　in　a　stat6　of　vigorous　s，rowtli　o！’　too　weak　jn　its

activity　does　not　arrow．　Accorclinsrly，　the　vegetative　activity　of　canes

which　are　iR　a　state　of　prepL1ration　for　arrowing’，　may　be　represented

to　soine　extent　by　their　sucrose－content．

　　　　It　has　been　reported：　that　a　cane　planted・　early　in　the　season

shows　a　hislher　sucyose－content　in　an　early　stage　than　one　p14nted

．later　and　c　Ldti　vated　tmder　similar　conditioi2s．　The　2725’ hPOJ　cane

aiready　mentioned　was　plante．d　in　different　months　o£　the　year　i　g　2　g

．xt　the　Kol〈en　Experinaental　Station　and　the　chemical　composition　of

the　canes　wcas　exainiRed　on　Feb．　27th，　i　g　3　i．

　　　　The　reszdts　are　shown　in　£he　foilowing　table：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XXXVI

1’lanted　．in

Stalk－leng．th　〈in．＞

Stalk－we｛．crht　〈kg．）

％　of　Tasseled　stalk

june

4・S

3・47

12

i
丁uly Au．cr・

4・2

：・93

4S

4・3

3・04

6
3

Sept． Oct．

3・7

．g一．71

33

3．8

2．47

37

’Analysis　on　Jan．　」4th．

Brix

1’o？n　ln　juice

G｝ueose　in　juice

l’ol’n　in　cane

Glticese　in　cane

Fibre　iil　cane

三8．2

王6・35

Q．2工

13．OI

O謹7

王L62

18．4

z6－gs

o．25

エ3．71

0．20

王O．王0

17・4

巧．75

0．42

i2．18

0．32

1406

三4．6

12・4S

o．g8

987

0．78

工三．88

1．　Handboek，　V，　p．　ioo．

2．　Government　］1〈esearch　1！istitutc．，　〈’Yogyoka　Zi，gyoseisel〈i　Gaiyo），　（lg2S＞．　p．　i33），
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Table　XXXVI
　　（dontz）zz・leal）

Analysis　on　1一’eb．　20th．

1“lanted　in

Brix

i’ol’n　in　juice

Glucose　in　jtiice

i）ol’n　in　cane

（｝IUcose　玉n　Cとし11e

Fibre　in　cane

June July

19．O

I7．25

0．16

12．s8

．O．IO

q．02

Aug．

19．2

i8．oo

・　O．20

三4・50

0．i6

王042

Sept．．

エ84

16．85

0．21

13，60

0．三7

10．31

Oct．

16．g

I5・oエ

。・5王

II．83

0，40

12．38

　　As　may　be　seen　from　the　above　data，　the　canes　planted　ln　June

and　July　are　too　weal〈　in　their　vegetative　activities，　but　the　ones　planted

in　September　ancl　October　were　too　vigorous　to　produce　abundant

盆owers．

　　　　　In　his　investigation　of　the　Blacl〈　Cheribon　cane，　．Pritisen　Geerligsi

，　gives　the　following’　comparison　of　the　chemical．　composition　of　arrowed

aficl　not’　arrowecl　stall〈s．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XXXVII　’

’WTeight・of　stalk　with　top

The　same　without　top

　　　　　　Glucose

　　　　　　1’urity

　　　　　　Available　sugar

Arvo“red

i．55

0．50

8g．8

17．IO

Not　arrowed

1．66

1．SI

o．47

88．g

i6．6g

　　　　On　Feb．　23rd，　i　g　3　i，　the　writers　exaniined　272s　POJ　cane　planted

ill　the　last　ten　days　of　JuRe，　エ929，　with　the　results　showR　in　Tablc

XXXVIII．　，Table　XXXVM

Length　of　stalk　（m．）

XVeight　of　stalk　（mg．）

Brix　of　jtiice

l’olarisation　in　jtiice

Arrowed

4・53

3・90

18．g

I7．0

Not　arrowed

4・29

2．68

19・5

17・9

i．　Loc．・cit．
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　　　　The　difference　between　the　analytical　results　reported　1）y　？．

Geerling“s　and　those　of　the　wrkers　i：nay　be　attributed　to　the　diffc一．rence

in　the　vegretative　activities　of　cane　stalks　at　the　beginni．ng　of　arrowing．

　　　　In　genercal，　the　larger．sta工ks，　hav至ng　a　higher　sucyose－content，　seems

to　have　a　stronger　tendeticY　to　aryow　than　those　qf’normal　size　and

less　sugar　content，　grown　in　the　same　g’arclen．

　　　　So　far　as　our　investigations　g“o，　it　seems　that　the　very　point　oR

which　opinion　as　to　the　fiowering　．of　canes　is　clivided｝　can　be　cleared

’up　by　thorougrh　examin．ation　of　the　internal　and　external　condit1ons

under　which　the　cane　will　be　in　eower，　and　the　c13emical　study　both

of　tasseling　stail〈s　and　non－tasseling　ones　has　beeR　carried　out’with

four　stall〈s　of　siinilat’　size　of　a　“Itlayaue一”　L＞7i9“5　POJ　cane　pianted　in

a　garden　in　the　neighbourhood　of　the　laboratory，　with　the　following

results　（Table　XXXIX）．

　　　　As　may　be　seen　in　the　accompanyiR．a　plate　（P1cate　XIII），　which

shows　the　various　arrowing　stag’es　of　the　cane　in　this　garden，　the　c，ane

stall〈　was　not　very　well　cleveloped，　nor　the　fiowers，　and　the　slde－shoots

are　pretty　slow　in　appearing　preb－c　bly　because　tkere　was　not　always

enoug，，’h　moisture　in　the　garden　soil．　The　difllerence　between　tasseling

atid　non－tasseling　canes　in　the　rate　of　ripening’　was　quite　remarkable，

and　therefore　．　if　the　sucrose－content’ 浮唐煤pally　foimd　in　the　tasseling

stall〈s　is　higher　at　the　beg“inning　of　the　development　o£　the　fiowers

than　that　of　non－tasseling’　o．　nes，　at．the　corresponding　state，　they　wiil

show　a　marl〈ed　difference　in　the　su．crar－content　as　time　g’oes　on．

Table　XXXIX

　　Tasseling

State　of　flower

Length　of　flower　〈cms．）

XVeight　of　flowev　（gms．）

工♂ength　of　sta｝k　（cms。｝

iLVeight　of　stall〈　〈gms．）

Number　of　internodes

A’ot　tasselin．u

エ’ength・f　stalk（cms・）

XVe｛ght　of　stalk　（gms．）

Number　of　internocles

Nrov．　6

11’reparing　’

1
O
Q

2
工
211

1446

　32

194

舛56

　28

Dec・　i8

Complete

Feb．　is

　bead

　120

　S2

2i多

Is64

　24・

193

is85

　27

23ア

IS30

　28

207

1453

　30
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Table　XXXIX
　　（co7ztz）zued）

Ana｝ytical　Results

　　Tktsseling

S亡a亡eof　Nower

Nov．　6

Preparipg

Dec，　18

Cemplete

Feb．　15

王）ead

Brlx　of　juice 16．1 17・1 三6．6

R，ed。　Su9。　…n　jU…ce L48 0・94 o．50

PoPa　in　juice 13．63 14．69 14・88

Fibre　in　c乱ne 12．64 IL32 一

PO：，n沁ca盈ユe Io．7エ H・72 　

Not　tasse11nつ
の

おrix　Oゼjuice 17・9 20．O 20・5

Red．　sug．．ill　juice L38 o．16 o・25

PoPn　in　juice 15．78 Ig．38 エ9．20

Fibre　ln　cane 土1．08 IL62
一

PoPn　inαme 王2．63 15・39 一

　　　　When　the　problem　is　considered　theoretically，　it　is　seen　that　tlae

mode　of　ripening一　in　the　tasseled　cane　mllst　be　different　from　that　in

the　normal　one．　The’energy　used　for　the　production　of　fiowers　or

side　shoots　may　be　supplied　either・by　comsuption　of　substances　formed

by　photosynthesis　in　the　leaves　or　of　s　ubstancds　such　as　sucrose・stored

in　the　stall〈．　If　the　growth　of　the　stalk　is　smaユ1　vhile　the　photosyn－

thetic　activity　of　the　lea£一system　is　comparatively　vigorous，　the　sucrose－

content　of　the　stall〈　will，increase，　but　if　the　production　of　flowers　or

side－shoots　is　vigorous，　as　is　often　observed，　and　i£　also　the　leaves

on　the　stalk　die　off　soon　after　tasseling，　decrease　of　the　stored　sucrose

inust　result　from　the　consttmption　of　sugar　for　continuation　of　the

plant　activity．

　　　　Thus，　the　chemical　composltion　of　cane’stalks．　in　th’e　tasseling　or

side－shoot－procluctioil　stage　depencls　wholly　upon，　the　phy＄ical　state　of

plant．　．
　　　　XVhen　side一一shoots　attain　a　certain一　stagie　they　can　live　on　the　sub－

stances　formecl　by　the．．photosyntliesi．s　of　their　own　leave．s　but　their

growth　is　usually　slow　and　thus　an　accumu！atioR．　of　sucrose　in　the

s£a11〈　will　result　from　suclit　an　alteration　of　the　liviRg’　conditions　in　the

plant，　kc　Rd　actucally　we　observed　a　case　in　whlch　E　tasseled　cane　witla
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many　side－shoots　showecl　only　i　60　as　the　refractive　brix　of　the　juice

in．　Janttary，　while　this　reachecl　220　in　the　last　．ten　days　of　ii，（arch．

　　　　Generally　speal〈ing，　the　effect　of　tasseling一　and　procluctlon　of　side－

shoots　on　the　pla，　nt　actlvity　is　to　diminish　the　rate　of　ripeRing一，　and

this　d’lminution　may　mal．〈e，　i．n　soiine　cases，　the　rate　of　ripening　assuine

a　i／esgative　valtie，　according　to　circumstances．

Fig 14・
，

　の　　ラ　　　

，βプ吻

　　　　s．

　　　　　　竃

　　　　　　　　基

プ痴吻

　　

@　

@　

Z
摯

駕
蕊

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

伽ψ¢（？・・mR・ノkS

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　へ　　　　　　　　

β殉プ．賜鰯「漁

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　　　　　　の

磁一編飾巖

一　　　　　一　　　　一　　　　　一　　　　　　軸　　　　　脚　　　　閣　　　　　＿

f
7

　　　　A．　n　extreme　case　of　the　disturbance　of　the　ripening　by　the　influence

of　vigorous　development　of　！lowers　and　Side－shoots，　may　be　represented

schematically　by　the　accompcanyinsr　fig’ure．　（Fig．　i　4）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

も
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IV． The　Sigitificance　of　Water　in　“Maturity”　and　the

Possibility　of　MakiRg　Cane　Mature　Earlier　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　Inundation

By

Shinsaku　Ozawa　and　Shigeru　Komatsu

　　　　　　　　　　　　　A。The£任ects　of　Ine缶cient　Drainage．

　　　　It　is　a　well　1〈nown　fact　that　bacl　dyainage　causes　suppression　of

grewth，　and　also　raises　tlae　refractive　solid　in　the　cic　ne　juice　before

the　proper　ripening．season　of　the　crop　has－set　in．

　　　　It　is　reported　that　F　i　g　cftc　ne，　grown　in　a　too　moist　garden　in

Inrin－Gun，　Taityu－Shu，　showed　as　high　as　i　80／o　of　meckn　refractive

solicls　ln　September　i　g　2　g，　and　that　the　canes　6£　the　same　straiR　．crrown

in　a　baclly　drained　garden　belonging　to　the　1〈obi　factory　of　the　Dai－

nihon　Seito，　contai・Bed　260／o　of　a　refractive　solid，

　　　　Moreover，　a　few　interesting　cic　ses　of　the　e’ffect　of　inef￥lcictnt

Clrainage　on　the　crop　production　are　reportecl　froiin　our　Tyuzaisyo

farln．

　　　　a）　’1’he　canes　grogvn　ln　low　ground　cat　Gebusi　were　reported　to

contain　20．sO／o　of　inean　refractive　solid　on　Nov．　6th，　while　canes　in　a

clry　field　．o．一ave　i　6．7e／6．

　　　　b）　The　272，5　POJ　canes　grown　in　a　badly　clrained　g’arden　at

Hol〈yoron，　whlch　xvere　ratooned　in　Feb．　i　g　2　g，　showecl　a　high　re－

fractivity　（i80／o）　on　Oct．　，2ist．，　but　well　grown　canes　showed　i　4－isO／o

as　the　inean　refractive　value　（cf．　the　analytical　resuits，　Table　XL）．

　　　　c）　Tlte　27　oW　POJ　“1〈oa”　canes　grown　in　a　badly　drainecl　garden

at　Kyosito　gave　an　extraordinarily　hi．crh　refractlve　solid　on　Oct．　24th．

（cf．　the　results　of　examinations，　Table　XLI）．　’

　　　　d）　lt　wcks　reportedl　on　the　23rcl　of　Nov．，　that　the　2725　“Osoue一”

POJ　canes　grown　in　a　low　garden　with　E　small　spring　of　water　in　it

at　Oiwake　gave　a　refractive　solid　o£　20．4e／o．，　while　those　in　a　well－

drainecl　garden　．crave　i　7．40／o．　（Table　XLII）．

　　　　The　cane　gi“owR　in　a　bic　dly　drained　garclen　so　far　mentloriecl　shows

a　high　refractive　solid　in　juice　in　the　early　stl，　ge　of　ripeni．ng．，　and
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　　　　　　　　　　　　　　　Table　XL’（Preliminary　test）

．ILecality：　Eelung　（Pokyunglung）

Vcftriety：　272S　jl’OJ，　Ratoonecl　near　the　end　of　Feb．　this　year．

Sampl・e　tal｛et＝　Oct．　21st．，　1929．　a．m・　II．IS．

〈The　whlte　top　aRcl　the　uRder－ground　part　were　｛liscarded，　a！id　the　rema｛nder　only　’

was　ex．amined．）

Sample

A

Lena．th

　　ln．

1．48s

I．360

XXreight

1〈gJns．

1．093

0．794

Diameter

Upper
clns．

85　　
の2

33　コ2

Middle

　cms．

3．18

3・03

Lo“rer

cms．

3・24

3・03

Internod　es

14

19

Yield　of　juice　c．c．fioogms．

Brix’

S3－32

18，2

．

Analysis

Totnl　sugar　gms．fiooc．c．

Redticlng　sugar　．

Non－reducing　sngar　，，

Red．　sug．／non－yed．　sug，．

Juice

i6．67

2．04

14．63

0．139S

Caue

M6is．ture　74．7％　fib，’e　9・47％

　　　　　　　　　12．39

　　　　　．　1．6s

　　　　　　　　　五〇・74

　　　　　　　　　　0．IS35

X．ocality　：

Variety　：

Talcen：

　　　　　　　　　　Tatble　XI．1　Expt，2（i）

1〈yoatau，　（1〈adan＞

272S　1）OJ．　“1〈oa，”　PIanted：　ist　decade　of　Oct．　ig28．

Oct・24th，王929．　P．m．エ．IS．　Ana｝ysed：P．m．3．oo．

Sample

A
8
C

i．ength

　m．

2．18

2．12

2．18

工nternodes

9
6
7

正
　
－
　
1

XVeight
　　　ご
Rgms。

1．S20

1．842

1．6s2

Diameter
　（cms．）

“；eiglit
　　　あ
　　（9ms・）

San’］ple

A
氾
C
A
8
C

Upper

2．97

3・2ヰ

3・03

520

497

427

Middle Lo“rer

1

3．18

3．18

3・03

S3S

6｛o

S40

1
3・03

3・49

3・24

46s

73S

68S
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Table　XLI
　　　　　Analysis　of

（contz）zz”ed）

Juice．

Yie］d　of　J．　c．c．／iOogms．

Brix

I〈efractive　solid

’　lrotal　surL，．

　　　　　　　“

Red．　sug．

Non－red．　stig．
　　　　　　　　　e

R．S．／N．R．S．

Upper

5S．o

I5・34

1S．92

i5・SS

2．61

12．94

0．206

iNliddle

57．6

18．49

エ9・40

（三8．95）

　1，73

17．22

　0．122

1．ower

S32

19・39

20．04

19．09

1．38

17．71

0．078

．讐otこd

17．8

18．S

I8．02

1．62

王6．40

0．099

Analysis　of　Cane．

）vfoisttzl’e　％

F三bre

Totai　sug，

三丸ed。　Suσ．
　　　　　　Jk

No1トred。　s119．

R．S．／lr．R．S．

（；pper

’7S．o

（正副．07＞

12．13

　2．06

王。．07

　0．204

Midclle

74．r

（iO．72）

14・57

　1．42

13．15

　0．io8

LoNver

（王2．68）

14．06

　1．26

王2．80

　0．og8

．．Tot漁1

Oi．s6）

13．52

　i．s6

11．g6

　0．131

　　．

　　　　　　　　　　　　　Table　XLII

Report　from　Oiwake’ syuzaisyo，　N．Tov．　r3th，　T929．

　　　　　　　　　　A）　Variety：　2714　POJ・

1〈ind　of　Garden

“　1－1’ata　”

‘’　Suiden　”

Date　of
ratoonage
　　　　　伽

Feb．　28th

Feb．　28th

Refractive　Solicls

Upper

i3，66

14・33

Iiiidclle

ig．e6

！7・50

i．ower

20　33

エ9．50

B）　Varlety：　2725　POJ．

‘‘ gata　P，

v‘ rllide11，，

Feb．14七h

eeb．1軸

14．エ6

G。・33

18．33

O8．00

Ig．66

G8・33，

　　　　Remarl〈s　：一

　　　IO　Three　stalks　eacli　were　examined　to　obtain　the　mean　value．

　　　20　［1］he　moisture　of　the　soils　in　the　starclens　were　almost　ideiitical　on　the　day　Qf　exammt　一

tion．

　　　30　The　quantity　of　manure　applied　to　the　“　Ilata－ti”　gL　arden　was　less　than　that　in　tlie

case　of　“Suiden　”．
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these　observatiOns　are　in　harmony　with　the　fact　that　the　ca簸e　in　open

且elds　shows　a　mean　vaユue　of　王7．4％　but　that　in　paddy－fields，　王5．5％

（See　Table　XLII．）．　Such　a　high　refractive　sQlid　in　the　cane　juic’e　can

not　be　attributed　to　the　p1・esence　of　an　abnormal　quant琵y　of　sucrose　in

the　juice　tmless　the　na．ture　of　the　chemical　constituents　has　been

exam量ned．

　　　　Canes　obtained　from　several　badly　drained　gardens　were　examined

by　the　usua，1　methods　orl　Oct．　21st－24th　to　find　the　content　of　total

sugars，　reducingt　sugars　and　non－reducing　suga，rs，　and　the　resu1亡s　εしre

given｛n　tables　XL　and　XL：［．

　　　　The．canes　in　the　unrlpQ　stage　are　said　to　contain　a　good（ieal　of

reducing　sugars　in　their　jt皇ice　and　this　observat三〇n　is　in　harmony　with

the　analytical　results　shown　in　Tables　XLIII，　X工．1’V　and　XLV，　obtained

with　canes　examined　on　Nov．8th，　ill　which　the　upper　part　of　the

staU｛has　a　higher　reducing　sugar－content　tha，n　the　mid（31e．εmd王ower．

　　　　　portlons．

　　　　Thus，　we　can　state　that　the　highly　refractive　solid’圭n　the　juice圭n

an　early　stage　of　ri．pening　is　part董y　due，　to　the　occurrence　of　a　con－

s至derabIe　quantity　o£reducing　sugars．

　　　　　　　　　　　　Table　XLIH　Expt．2．（▽）（c蓋．　Table　XLI）

　　　　　　　　　　Local三ty：K：yoatau．　V三匙rie亡y：2725　POJ’．‘‘K：ao・，，

　　　　　　　　　　Taken＝　　Nov。、8d1，　Ig2g。

Sample
Length

@　m．

Internodes

A
B

3・05

2．95
n
δ
Q

2
2
」

Lengtl）　（cms．）

Sample

A
BDiameter　（cins．）

XXreight　（ts，nis．）

Internodes

A

A

A
3

Top

0
6

4
！
0

Vp．per

0
く
ゾ

9
Q
！

Middle

「
ム
　
一8
83．18

2．8s

240

36s

0
0

1

1

3・iS

3・48

692

950

6
Q
ノ

3．12

3．6g

71S

90S

6
6

Lower

68．5

82

3・33

3．88

610

970

6
5
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　　　　　　　　　　　　Table　XI．III

　　　　　　　　　　　　　（co7ztinzteal）

　　　　　　　　　　　　　Analys’is　（Juice）

Sample　（grns・）

jutce　（c．c．）

Y’ield　of　J・

　　　（c．c．／ioogms．）

Brix

Ref．　solid

Toし　Su9．

Red．　sug．

NiXon－red・　sag．・

R．S．IN．R．S．

Top

s8s

210

3S・9

11．30

11．34

　9・91

　2．g6

　6．95

　0．426

Upper

87S

470

48．6

T6．　ri

i7・S4

i6．60

　　1．S3

1S．07

　0．IOI

Middle

795

420

S2．8

三7．9王

18．53

王8．47

　　1．29

17．x8

　0．075

1－o“ter

840
460

54．8

x7．63

　8．13

王6．97

　　1．09

1s．88

　0．06g

　　Totai
（except　top）

25王o

I3SO

　53．6

　エ7・40

　　8．os

　I7．23

　　L31
　　．1　5．92

　　0．082

Analysis　（Cai］e）

liN（foisture

F董bre

Tot．　suq．，

Red．　sug．．

ixTon－red．　sug．・

R．S．IN．1．1．．S．

Top

82．66

10．40

S．80

2．29

3・5i

o．6s3

Up　per

74．8g

II．OO

II．16

1．38

9．78

0．141

rvl　iddte

76．22

14・47

i3．42
1’D26

王2．16

0．103

1．ower

77・エ5

13．70

12．i3

0．94

11．19

0．084

　　Tota］o
（except　t　p）

13・40

12．20

iJg
II．OI

o．og8

Table

Locality　：

り臣しken：

XLI［V　Expt．　2．

1〈yeatau．　Variety　：

Nov．　IOth，　1929・

（vii）　（cf．　’1“able　XLI）

2725POJ。‘‘工くoa，　

Sample

A
B
C

1．ength

　ln．

2．78

2・43

2．13

Internodes

制
！
3
2

2
2
2

工nterllodes

Length　〈cms．）

Sampl．e

A
B
C
c

Top

リ
ノ
r
O
ツ
’

4
・
8
2

2
工
2

Upper

Q
U
陶
！
〆
0

80
67

S9’

1’licldle

r
O
ξ
」
ピ
⊃

4
・
4
・
3

〆
O
h
ノ
臼
－

Lower

6
4
・
5

0
5
9

◎
ノ
Q
u
『
⊃

E
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　　　　　　　　　　　　　Table　XLIV　〈co7zti）zz‘ed）

61

Diameter　（cms．）

IMeight　（g，ms．）

Sample

A
賞
C
．

A
B
C

丁OP

2．79

z61
2．73

io6

70
10S

Upper．

2．85

3．18

2．92

Sso
50S’

395

Middle

2．92

3・46

3・09

6：　5

685

50S

工．ower

3・39

3・42

2．97

815

795

40S

Analysis　（lu1ce）

TOP　　　　L Upper Midd！e Lower 　　Tota1

iexceptT。P）

Samp！e（9ms・） 275 6【5 950 Io15 ．2580

∫ロice（C．c．） 92 330 550 5go エ470

Yield　of∫．
@　（c．c．μOOgms・）

arix

33．6

P0．5

53・5

P7．82

58．o

hg．62

58．2

Pg・32

57・o

hg．10
R．eF．　SO】． 9．9 18．92 20．32 Ig．72 20．17

Tot．　Su9． 7・54 η・79 Ig．71 Ig・04 王8．96

Red．　sug． 2．07 1・04 LOO o．89 o．96

No11－red．　su9． 547 16．75 18．7王 王8」5． 18．oo

R．s．／N．R・s o．38エ o，064 o・053 o，049 o・053

Table　XLV　Expt．　2．

Locality：　Eelung．　Variety：

Taken：　Nbv．　21st’，　1929・　at

（viii）　（cf．　Table　XL）

2725　i）OJ．

llOOII．

Sample

A
B
C
D

Length

　m．

1・94

！．83

1．74

1・33

Diameter

　　cms．

2．s8

2。6エ

2．67

2．18

】二賢ter鷺odes

4
・
3
ツ
’
Q
Q

2
2
2
1

£ength　（cms．）

XVeig，ht　〈gms．）

Sample

A
B
C
D
A
1
3
C
D

Upper

54

SI・S

4，6

35

252
i95

17S

IIO

iX，1iddle

s6・s

57・5

s1

44

300
325
260
162

Lower

S2

S3・5

54

44

275

307

330
160

韻
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　　　　　Table　XLV　．．（607」んンlzgeの

　　　　　　　　　　　　Analysis　（Juice）

Satpple　（gms．）

Juice　〈c．c．）

Yield　of　」．

　（c．c．／ioogms，〉

工3r…x

Ref．　sol．

lhot．　sug・
　　　　　e
Re’」．　sug，

ATon－i“ed．　stt’．，．

　　　　　　　　．一

Yx．S．IN．R．S，

Upper

3ア5

1s8

42．O

I7．15

18．04

16．49

　1．SO

I4・99

　0．IOO

IIiddle

53S

267

4g．8

20．36

20．44

19・32

　LIO
18．22

　0．066

1－oweY

58S

290

4g．6

1g．26

19・44－

19．13

　0．80

王833

　0．044

”rota1

149S

　7T5

，　47・9

　　1g．26

　　19．SI

　　I8．62

　　．　1．07

　　17・5S

　　o．06i

Table

Locality　：

1”a　k　en　：

X｝LV　bis，　F一．xpt．　2．　（xi）　（cf．　”1’able　＞2〈IL）

Eelting．）．　Var’奄?ｔｙ：　272s　1’O」．　｝〈atoon．

　ITov．　2gth，　lg2g．　a，m．　IO・30・

Samp！e

A
B
C

Lenoth
　　ご
　m．

2．47

2．36

2．29

Di三しmeter

　cfns．

3・49

3．12

2．97

Internodes

．21

26

23
，

Length　（cms．）

Diameter’ @（cms．）

XVeis．ht　（gms・）

lnternodes

San）ple

A
8
CA
B
CA
H
CA
B
C

Upper

7・7・5

70

7S

3．18

2．67

2．61

S60

360

360

帥
／
8
7
」

Middle

ナ
4

70

77

3・49

3・18

2．97

680

5：0

Soo

6
6
1
0

Lower

2
5
6

8
く
ゾ
r
O
3．28

2．97

2．82

725

395

39S

6
帥
！
6
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Table　XI．V　bis．

（c・7z≠伽6の

tXnalysis　（lnice）

Sltmple　（gn］s．）

Juice　（c．c．）

xrield　of　J・

　（c．c．Ilooains．）

Brix

1．ミ．ef．　SO1．

Tot．　st：g．

Red。　su暮・

NTon－red．　stig．

R．S．INT．R．S．

Upper

700

3r」o

SS．6

16．2

i6．o．

iS・S7

2．47

13・13

0．i86

Mic］clle

970

s80

Sg．6

17・4

17．2

1　7・　．13

2．OS

Is　08

0．i36

Losver

870

480

S5．o

18．2

180

17・SS

1．3S

i6．20

e．083

Totai

2540

14SO

57．o

i7・3

16．3

16．8s

1．92

14・93

o．129

伊

B．　On　the　Effect　of　Drought・

　　　　iNToel　Deelrrt　has　noticed　that　the　effect　of　drought　on　the　cane

crop　is　to　reduce　tonna／／）’e　but　to　iiicrease　fibre　content，　and　the　latter

phenomenon　is　explained　by　the　restricted　length　of　the　internodes　and

increased　transpiration．　，　But・　the　writer・　is．inclined　to　believe　that　the

high　percentage　of　fibre　may，　to　soine　extent，　be　due　to　the　decrease

of　storedi　sucrose，　since　the　scantindss　of　waeer，　as　has　been　remarl〈ed

above，　lkinders　the　formation　of　sucrose　on　the　one　hand，　and　on　tlte

othei’，　accelerates　the　decomposition　of　sucrose　into　water　and　CO2　in

order　to　rescue　the　plant　from　the　dang－er　of　desiccation．

　　　　It　ls　true　that　scarcity　of　water　hinders　the　growth　of　cane，　and

it　must，　in　this　respect　at　ieast，　£avour　the　accumulation　of　sucrose．

However，　the　experimental　rbsults　showi3　in　Tables　XLVI，　XILVII，
ILIII　＆　’nLV　contain　some　exceptional　cases　iri　which　the　canes　grown　in

the　sandy　garclens　of　Tyuryo　and　in　a　state　o£　highly　suppressecl　vege－

tation，　sinow　tl｝at　desiccation　has　an　i｝nfavourable　effect　on　the　ripeniBg’2．

1．　Calle　Stlgttr：　p．　21”・

2．　Refer　Heriot．　The　inanufacture　of　StTgar　from　the　Cane　and　Beet　pg20）　p．

26．

侮

亀
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　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XI．VI

Report　from・　the　Tyuryo　Tyuzaisyo．　（iN’ov．　5　th，　lg2g．）

Variety：　2725　1’Og．　Z’1；mted：middle　ef　Sept．，　ig28．

K二ind　Qf　（｝arden：‘‘Hata－tl　，．

Condition

1’Ialf　dead

l｛｛ealthy

Nodes

16．3

18．6

Len9亡h
　　ln．

1．61

1．72

Liv五ng
leaves

3・2

9・o

IZ．efract’ive　so］ids

Uppet’

13．6

1LI

1　il　iddle

14．2

五4・O

Lower

IS・4

巧．8

（1｛emarl｛　：　4　sta／1〈s　were　examlned　to　fitid　tlie　average　value．）

　　　　IR．eport　from　the　ll’alto　Tyuzaisyo．　〈Nov．　4th，　ig2g・）

Variety：　272s　1’OJ．　1“lanted：　Sept．　Ig28．

1〈ind　of　Cxarden　：　“　1’lata－ti　”．

Condition

Nalf　dead

1－lealthy

Length
　　　ゆ

　　nL

1．94
三．88

2．15

2．02

2．18

2．17

Refractive　Solids

Crpper

五6．5

14．O
I6．6

王2．O

I5．O

I2．5

Middle

16．3

王6。5

16．5

17．O

Ig．o

エ7．2

1．ower

21．3
18．5

2L5

20．O

I9．2
18．2

Table　XI．VII　IExpt．　：．　（iv）　（cf．　Table　X］L’　VI．）

Locality：　Tyonglyau．　Variety：272S　1’OJ．　・
P工t■lltiilg：・‘Hayaue，，，　planted　in　the　middle　of　Sept．，　Ig28．

Sample　taken：　Nov．　7th，　1929．　a・m．　9・OO・

Analysed：　p，m．　i．oo．

Samp］e

A
B
C

Number　of
　　Ieaves

5
4
3

i．engtli

　　m．

229
2」5
1J4

Number　ef
Internodes

8
王
！
0

2
3
王

；nternodes

1”．ength　（cnis．〉

Sample

A
B
CAl
l
c

ri’oP

9
0
2

　
玉

O
n
δ
！
り

3
3
1

Upper

h
！
6
ζ
」

2
ご
J
7

7
5
【
」

）itliddle

6
6
4
83
5
2

帥
／
r
O
5

Lower

6
Q
ノ
ピ
⊃

7
」
0
　
4
駐

ご
」
孟
）
亡
3
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Table　XLVII（coアz伽z661の

1）iameter　（cins．）

XVeight　（gms．）

Sample

A
お
C
A
β
C

Top

2．18

t．82

2．5g

12S
205
60

Upper

5
4
・
2

4
・
3
2

2
り
3
っ
」

61S

S70
3i5

iiVEiddIe

3．88

3・93

3・64

865
s6s
360

Loxver

3・64

3・03

3・55

64e
SIO
400

fNnt’tlysis　C　tiice＞

Sample　（gms，）

Juice　（c．c．）

Yield　of　J
　　（c．c・／王oo9鵬）

Brix

Ref．　solicl

Total　s”g．　・

Red．　sug．
　　　　　ts

Non－red．　s．

R．S．／N．R．S．

．1一〇P

380

150

39・S

13．37

五3．22

王。．82

2．57

8．25

0．312

Upper

695

310

4牛6

14・49

14．62

13．50

2．8g

エQ。6王

O．272

Miと1（11e

875

47g

S4・3

is．s8

1S・52

1S2S

2．29

i2．q6

0．i76

Lower

710

360

SO・7

16．88

17．07

16，45

2．04

王4・4王

O．142

　　’i－otal

〈except　top）

2280

114S

49・S

巧．69

i5．76

1S・IS

2．37

12．78

0．正68

C・　The　lnundation・

　　　　The　’canes　examined　to　find　the　effect　of　excessive　water　on　the

yield　of　sucrose，　hacl　been　suffering　from　ineflicient　drainage　due　to

the　heavy　ralns　in　July　and　August．　The　hl．crh’sug．ar－content　of　such

canes　may　be　par，tly　d　Lie　to　the　effect　of　this　long’　suffering，　and　su¢h

con砒iolls　wi蓑effect　the　cane宝n　a　way　very　sitnilar　to　the　ordinary、

envlronmcrktaユconditions　in　winter，　iR　Which　the　ca，nes　grow　normally．

　　　　The　inundation　experinaents　carried　out　on　27i4　POJ　cane　at

Katol〈yaku　ancl　Sciimungkau　cand　the　results　of　the　examiRatioii　o£

cane　juice　by　．the　refractometric　method　are　shown　in　Tables　XLVIII

and　XJLIX，　and　other　ex．amples　o£　’the　effect　of　inundation　on　27L）・’t／　’

1”OJ　canes　at　Saimungl〈au　is　shown　as　control　（Table’L　andi　T．1）．

The　results　afforcl　strong　support　for　tke　writer’s　assumption　thFit

acceleration　of　ripqnintt’　by　the　infiuence　of　excessive　wa．ter　is　dtie　to

the　effect　upon　tlie　physioiogical　state　of　the　whole　cane　body．

　　　　1－lowever，　the　inundati，on　experiment　carried　wltl｝　272t’）　POJ　cane

at　Rasi　Nozyo　（Oiwal〈e）　may　be　mentioned．．as　an　excerptional　case，
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’（Table　XLVIII）．　I　Iere，　the　distribution　of　the　refractive　solids　in　the

juice　obtained　．　from　the　upper，　middle，　and　lower　portions　of　the　stall〈

separately，　is　different　i　n　each　case　and　a　peculiar　phenomenon　was

als6　ribticed　whe／1　the　results　obtained’　with　each　portion　were　compared

with’　tlhose　obtained　with　the　whole－caBe．　（See　Table　LII）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　XI．VIII

　　　　　　　　　　　　Report　fronユ　the　K二atol《yaku　Tyuzaisyo．（NQv・7th，　Ig29）

Variety

含714PO∫

2714　1）OJ

27i4　1）OJ

2725　1）OJ

272SぞO∫

1）lanting
　　　　b

Ratoon

　Ratpon

Ratoon

“　J－rayatie　”

“　1＋layatie　”

Expected
　yield

70

90

90

2r）0

260

Duration

　　of
irrigation

　　day

0
2
5
2
8

　
1
　】二 雇

．

1｛efractive　solids

Upper

王3・2

14・4

1s．6

正5・7

17・4

tvllddle

　15．2

　i7．I

　I9・3

i6．o

・　17・4

Lower

t8．2

18．6

19．S

王6。5

i8．2

　　　　　　　　　　　　　R．estilts　of　lnundation　Test　reported　from　Oiwake．

　　　　　　　　　　Valie．ty．：　272s　1’OY．

　　Eyery　internode　of　nine　stall｛s　was　examined　to　find　the　average　values．　tt　he　intmda－

tion　beg，rm　on　ist．day　of　Nov．．

’Date

Control

Inttndation

Xレ19

1

i7・34

17．g8

X王一23

i9・S4

王7．20

x王一27

19・97

18．32

XZI－21

！g・67

i8．76

一　　　　　Table．　XLIX

　　　　　　R．eport　from　the　Syusui　Nozyo，

　　（．eY）　7．aralcu：一　Sa／linungkatu

　　　　　Variety：T　272S　？OJ・

　　　　　Ratooned：一　Sept．，　lg28．

Date

Control

Inundation

X－30

iS．43

15．87

XI－i2

王7。89

i8．08

XI－2　1

17．64

17．64

（B）　Zarak’a：：　’　Saiinungkaa，

　　　”v’at・iety；一　’272S　1？OI・

　　　1｛“tooned：一一　Feb．，　i929．

’Date

Control・

Inundation

x工一II

i8．77

XI－21

20．06

21．68
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　　　　　　　　　　Remarks　：一

　　　iO　’1’he　canes　in　（iY）　xvere　of　qulte　irregular　qualities　und　E，L　good　averuge　value　was

’hardly　obtainable，

　　　20’　The　refractive　solid　of　canes　ripening　tmder　’tack　of　watet‘　supPly　drops　constantiy

froin　the　bottom　to　the’ 狽盾吹C　svhite　thftt　of　canes　supplied　with　abundant　water　keeps　to　the

middte　portion　of　stallc　and　then　abruptly　falls．　Since　・the　figLires　shown　above　are　the　results

of　observations　of　the　midclle　part　of　eacli　stalk，　sorr，e　allowance　must　be　given　in　the　valaes

of　the　conttol．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝

Table　IL　［Expt．　2．　（ix）　（cf．　Table　Xlr”IX．　B．）

Loeallty；一　Saimungkatt　〈lnundation．〉　，
Variety：一　272S　X；OJ．　Ratooned：一　I　eb．，　lg2g．

Taken：一　liSlrov．　2Sth，　I　g2g，　a．rn．　8．00．

Saniple

A
B
C
D

Length
　　m．

2．6s

2．26

1．7’R

1．77

1．73

工）ialηeter

　　Cll）S．

　　3・64

　　2．85

　　2．61

　　2．61

，．　2．31

Internodes

Σ
Q
ζ
J
I
！
0

3
つ
」
2
2
1

Sampie Upper Middle LGwer

　　　　　　　　己ken9亡11（cms・） A 67．o 75．5己 82．5

B 62．5 7LO 65．o

C 54・o 49・5 40・5

D 63．Q 55・Q 45・Q

E 55・o 56．o 56．o

Dian］eter　（cin＄．）

A
8
C
D
E

e

　鼠1ーユσ
b
（．．
し

h
σ
b

の
　
ユ
er㍉．、

A
B
C
D
E

3．18

2・43

2．62

2．49

1；76

3・S2

2．73

2・73

2．6ア

2．37

4．oo

3・15

t．82

2．67

2．S2

S30

295

29S

290

i55

760

430

3io

32S

240

II57

S30

2S5

270

310
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rrable　1．

（co7zti71zdea）．

Internodes

Sanlple

A
・B

C
l）

E

Upper

Q
り
8
6
6
く
》

Middle

の
ノ
陶
！
5
亡
」
4
・

Lower

6
8
5
5
4
・

Ana｝ysis　（Jgice）

Sainple　（gEns．）

Juice　（c．c．）

Yield　of　J・
　（C．C．／　IOOSJI’llS．）

Brix

l／ef．　sol．

Total　Sし1葛．

Red．　sug．

No1トred．　su9撃
N．R．／！r．1〈．s．

Upper

795

r）80

47・7

18．44

17．8

17．04

　1．25

iS・79

　0．079

Middle　’

王五15

570

　SI・5

　2i．S4

　21．4

　21．73
　　0．68

　21．05

　　0．032

Lowcr

1315
680

　SL7

　2Q．94

　21．0

　20．82

　　0・54

　20．28

　　0．027

TOしa1

322S
1630

　SO・4

　20．S7

　20．39

　20．27

　　0．7S

　I9．S2

　0．038

Table　IL　bls．　LE．lxpt．　2．　（xiii）　（cf．　Table　XIL’IX．　B．）

　　Locality：一　Saimungkau．　（lnttndation．）

　　Sample　Talcen：一　Dec．　gth，　lg2g．　a．m．　8，00．

Sampie

A
島
C
D
E

Length

　m．

2．06

2425
1．6S

r．73

1．32

Diameter

　　cms．

3．18

2．73

2．79

2．79

2．42

Internodes
1

5
9
r
O
2
“

2
2
1
2
1

Sample Uppet lfiddle Lower

rnternocles

A
B
C
D
E

7
n
δ
ζ
」
6
4
・

1
0
臼
！
4
1
5
3

5
［
／
3
4
－
3Len9しh（cms．） A 63 67 56

8 74 74 61

C 49 56 45

D 57 54 4窪

E 43 40 39

つ；ameter（c田s，）

A
8
C
D
E

2．8s

2．30
2．48

2．66

2．s8

3・15

2．66

2．79
2．60

2．36

3・76

3・09

29．91
2．8s

2．67
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A

Table　L　bis’，
　（co7ztl．）zl・tea！）

XXTeight　（gms．〉

S，imple

A
B
C
D

Upper

41S
340
2ro
31S
I7S

Micldle

61S

47S
340
320
200

Lower

625
460
3－i　5

29S
24S

Analysis　〈Jtiice＞

Sample（gms．＞
Juice（C．C．）

Yield　of∫．．

　　（c．C・／1QOgms．＞

Brix
Ref。　sol。

Tot．凱iσ．
　　　　　む
Recl．　SUσ．
　　　　　　ゆ
Nonrred．　S．

R．．s．／N．R．s。

POlarisatio！1

Upper

8so
460

S4．r

I9．9S

Ig．g8

20．IS
　　I．i8

18．g7

　0．062
1s．82

Middle

9r5
530

S7・9

21．95
2i．78

22．s6

　0．69

21．87

　0．032
叉8．7斗

Lowe罫

880

500

s6．8

2i．45
21．38

21．78

　0．65

2r．13

　0．031

19．90

［1］ota1

2645

1490

　s6・3

　21J7
　2LO9．
　21．s6

　　0．83

　20．73

　　0．040
　18．23

　　　　　　　Table　1．II　IExpt，　2．　（x）　（cf．　Table　XLI：2＞〈．　B．）

工，ocallty：一　　Sainiungl〈t：u．　（Contro】．　No　irrigatio11，　adjacent　to　the　garden　of（ix＞）

Talcen：一　Nov．　27th，　ig2g．　a．m．　8．50・

Sample

A
君
C
D
E

Lenαth
　　　ご

　　m．

8
8

n
ソ
2

　
コ
　
　
　
　
サ2
2 9吋ノ
　
・1

3
Q
O

9
8

0
　
　
　
・

1
　
王

Dianieter

　　cms．

oo
盾R
U6

T5

R9

ロ
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
の
　
　
　
　
コ
　
　
　
　
ロ

4
－
3
2
2
2

Internodes

5
2
8
9
8

3
2
1
1
1

1．ength　（cms．）

Ditimeter　（cms．）

XVeig，　ht　（gms．）

Sample

A
B
C
D
E
A
H
C
D
E
A
B
C
D
E

Uppet’

”
）
罐
b
O
O
5

ロ
　
　
　
の
　
　
ロ
　
　
サ
　
　
ロ

3
0
6
F
）
5

8
6
く
」
8
4
・3・49
2SS
2．36

2．42
2．36

770
370
255
285

20S

“lidclle

87．o

S7・o

尋9ρ

5i・5

63．o

5
3
3
7
’
6

0
0
帥
ノ
6
3

　
　
　

　
　
　
　
リ
　
　
　
ロ
　
　
　
ロ

4
3
2
2
2
IIoO
4i5
290
29S
310

Lower

8s．0

67．0

56．0

57．0

6i．o

4・OS

3・IS

2．91

2．79

2．s8

I18s
580
370
350
330

“
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Table　LI［

（contzbzztea／）

も

Internodes

Sam’垂撃

A
お
C
D
E

Vpper

0
6
6
6
4
・

Z

Midd盈e

8
．
4
－
4
4
・
【
」

Lower

晒

8
4
・
4
4
・
【
」Analysis　（Juice＞

Sample　（gips．＞

Juice　（c．c．）

YieJd’　of　J・

　（c．c．IIOO．crms．｝

Brix
Ref．　sol．

’crOt．　SLI．cr．

Red．　sug．

axTon－red．　sug・

R．S．IN．R．．S．

Upper

970
SIO

52・4

エ6．8

16．3

16．30

　1．62
14，68

　0．uo

Middle

王270
700

　S4．8

　19・4

　五9・Q

　I9・4S
　　i．08

　王8．3ア

　　・orO59

1．O“rer

147S
8io

　54．6

　19・S

　I9．I
　Ig．86

　　0．78

　ig．08

　　0．041

’rota1

37i5　，
2P20

　54・I

　i．8．8

　1．8．4

　18．82

　　1．IO

　I7．・72

　　0．062

Table　LII

　　・1．，ocality　：一’

　　Taken：一

bis．　Expt．　2．　（xiv）　（cf．

Saimanglcau．　（Control＞　．

Dec．　Mth，　lg2g．　a．m．　8．oo．，

Table　XT．IX．　B．）

Sample

A
お
C
D

Len　qt　th

　nl．

3・oo

2．’12

2．23

L6ヰ
1．76

D｛ameter

　cms．

3　54

2．72

2．91

2．52

2．48

Intevnocles

30
24
－06

2五　’

22

Internodes

Length　（cms．）

Diameter　（cms．）

Samp］e

A
B
C
D
E
A
8
C
D
E
A
B
C
D
E

Upper

9
6
帥
ノ
6
6

2
7
8
8
4
・

8
ζ
」
5
4
1
＝
」
3・03

2．60

／2．42

2．12

2．18

簸idd】e

7
！
0
〆
0
4
・
588
69

73
47
・54

3・S4
2．82

2．76

2．42

2．42

Lower

r
O
5
r
O
4
・
ζ
」

爵

4
－
2
1
＝
J
Q
U

9
h
！
リ
ノ
「
噛
「
∂

3・8s

3・15

3．06

2．66

2．60
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LII　bis，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（c・アz’珈teの

・of　Sagar　Cane 71

XVeight　〈gms．）

Sample

A
鷺
C
D
麓
，

Uppey

585

375
265
t80

gi5

Midd］e

895
．48s

so5　’

250
・一 Q90

rrr．ower

Io65
6io’

S60
345
32S

Analysis　（Juiee）

Sample（gms．）
Juice（c．c．）

Yield　Gf　J．

　　（c．e．／100gms．）

Brix
Ref．　s‘）1．

Tot．　SUσ量
　　　　　ご
R．ed．　su9．

Noll－red．　s．

R一・s・／1導・R・s・

Upper

78s

400

SI．O

I6．s2

16．20

14・40
　i．3S

I3．05

　0．103

Middle

II7S
6go

　s8．7

　19．22

　19．21

　19．OS

　　O．90

　18．15

　　．O．050

Lower

i445
820

　s6，8

　1g．62
　1g．61

　’19．24

　　0．6s

　I8．Sg

　　o．03S

Tota｝

　340S
・　1910

　　　56：冥

　　　18．83

　　　王8．75

　　　18．至6

　　　　0．8g’

　　　17．27己

　　　　O．OS2

Table　LIII　IExpt．　2．　（Xii）　（cf．

Locality　：一

Variety：一・

Taken：一

Oisvake．　・
272S　i　OJ．　Ratooned：一
Dec．　6th，　ig29．　a．m・　9．00・

Table　XI．V’IIO

Mar．，　1929．

Inundation

Co職troI

Sample

A
丑
C

A
B
C

Lenσth
　　　ゆ
　ClllS。

281．S

I84
188

218．5

183

igQ

王）iεロ】neter

　　Cll］S．

1
4
・
8

4
B
7
6

　
　
　
　
の
　
　
　
　
ロ

3
2
23．37
2．76

2．62

Jnternodes

2
2
Q
／

3
2
1
4
9
三

2
王
2

（lnundation）

rrnternodes

Length　（crns．）

Diameter　（cms．）

Sap］p］e

A
B
CA
B
CA
B
C

Upper

9
7
1
08
く
」
0

耐
ノ
r
◎
リ
ノ

3・18

2．61

2．43

IIiddle

7
ζ
ゾ
4
7
ζ
」
？
」

9
ζ
」
ご
」

3・49
2．85

2．67

Lowek

！
Q
く
♂
4
－

Q
／
7
♂
7

戸
イ
だ
」
5

＝
」
8
2

6
董
只
）

ア
　
　
　
　
　
　
　
　
ロ

つ
」
2
」
2
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　　　　　　　　　　　　　Table　1．III

　　　　　　　　　　　　　（c・7z伽46の

Sample Upper M：iddle Lower

Welght（9ms．）

A
B
C

58Q

R35

Rエ。

925

R40

R00

835

S60

R30

（COIIti’Oi）

Internodes

．

A
B
C
．

7
5
／
0

6
ド
♪
5

6
＝
」
5」一．ength　（cms．）

亀
A
．
8
C

2
1
6

鈎．

|
ζ
」
5

2
．
4
－
2

月
1
1
0
6

i

ζ
」
2
8

6
r
◎
ζ
」

Di，1111eter　（clllS．）

’XVeight　（gms．）

A
お
C

2．92

2．37

2．37

3・SS

2．67

2．62

3rS5

2．79

2．62

A
B
C

410

240

260

65S

400・・

34S’

6so

400

3io

Analysis　CTuice）

（lnundation＞

Sainple　（gms．）

Juice　〈c．c．）

Yield　of　J・

　　（c．c．／ioogms．）

Brix

，］．lef．　sol．

Tot．　sug．

Red．　sug．

NTon－red．　s．

R．S．／N．R．S．

1’olarisation

Vpper

630

330

．5　2・3　’

20．42

20．17

19．91

　　1．14

18．77

　0．061

17．08

Middle

　740

400

一　53・9

　　20．92

　　20．77

　　20．71

　　0．77

　　19・94

　　0．039

　　18．g8

1．osver

8i5

460

s6．3

20．82

20．37

20．05

　0．62

×9・43

　0．032

18．78

To亡ごし1

218s

II90

　54t3

　20・74

　20，tI5

　20．24

　　0．8，i

　　I9・43

　　0．042

　　18．38

畢
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LIII

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（cont2．）z21ed）

73

（Control＞

Sample　（g．ms．）

Juice　（c．c．）

Yield　of　」・

　　（c．c．IIoogms．）

Brix

Ref．　sol．

Tot．　sug．

Red．　s．ug．

No重トred。　s．

R．S．INR．E．

PQiarisatio葦ユ

Upper

500

27S

Ss．o

Ig．82

王9．57

五8．60

　1．sr

王7．09

　0．088

至6．24

Middle

7SS

450

S9・4

20．92

20．57

20．83

　r．36

19・47

　0．070

18．19

1．．ower

66S

390

s8・s

21．62

21．27

21．08

　0．88

20．20

　0．043

r9．42

Tota1

1920

rllS

　s8．0

　20．90

　20．46

　20．37

　　1．23

　19．14

　　0．064

　18．14

R．　esults　of　Anilysis；　calculated　on　the　weis，’ht　of　fresh　cane．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［L”able　LIV

Expt．　2．　（vii）　1－Tuetuan，　1〈yoatau．　Tcal〈en，　i　g　2gut　H－i5，

liV’IoiSture

Fibre

’rot．　s．

Red．　s．

1）；Ti　on－r．s．

Top

87．46％

7．30

4．T2

1．36

2．76

Upper

79．86％

12．09．

r2．71

0．8s

Il．86

Middle

77・37％

II．72

1S・31

0．8i

I4．SO

Lower

77・5S％

五3．27

r4．so

o．6g

I3．81

　　Total
（except　Top）

77・75％

12．42

r4．38

0．77

ir，．6i

Expt．　2．　（viii）　Pol〈yunglun，　Eelun．
II－2i．

MoiS足ure

Fibre

Toヒ．　s．

］／ed．　s．

醤cn－r・『・

Upper

76．os

IO．79

12．97

1．26

1L7エ

Middle

7S．i7

10，6g

I4．84

p．83

14．01

Lower

76．26

12．70

14・24

0．64

i3．60

　　crotal

（except　Top）

7s．82

11．50

14・17

0．87

13・30

IExpt．　2．　（ix）　Saim，ungl〈’au，　lnunclation．
II－25・

．N’loisture

Fibte

Tot　s．

Red．　s．

No臓曽r。s．

74．68

9JI

弄2・24．

99g

ll．2S

72．46

H．9エ

15．90

0．s8

15．32

71，66

xi．77

15・47

0．47

1S・oo

72．2r

II23

r4．82

0．64

14．18
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　L王V

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ω73痂Z％6の

　　　　Expt．　2．’（x）　Saimungl〈au，　ControL　i　i－27．

Moistqre

Fibre

Tot．　s．

Red．　＄．

Non－r．　＄．

Upper

・79・56　％

u．05
i’

堰D W6

1．22

10．64

MiddEe

77・9S　％

II．60

1’

S．6g

o．83

軍3．86

画面wer

77．Oi　％

i3・44

三4・41

0．60

13．81

・　Total
（except　Top）

ナ7．99％

12．21

1．　3・84　，

o．84，

．i3・09

Expt． 2．　（xi）　］Pol〈xun．　IEelun， II－29・

A，loisture

ff’ibre

Tot．　s．

．Red．　s．

Noii－r．　s．

81．13

10．30

12．s6

エ．96

io．60

80．60

7・99

12．48

1．s6

10．92

80．78

9・30

エ3．38

1．03

12．35

80．74

g．08

12．81

1・49

11． R2

Expt．　2．　（xv）　Tyonglyau，　i　2－i6．
’

i“’loistare

Fibre

Tot　s．

Red．　s．

Non－r．　s．

1）olarisat｛on

Avallabl，e　sugar

79t93

s．qs

王2．96

1．42

11．54

11．工2

76．70

9・5S

I3．24

1．28

iT・g6

1i．41

73，61

rL23

12．29

斗・03

1ヌ，06

i2．41

75・09

9・74

12．84

．　i．g6

，IIrS8

11．69

　9・72

Polarlsation％　Cane＝＝（i60－Fi6re　％）÷ioo　×　（？ol’n　Test　Mill’」　×　o．g）　’

Avai］．　Sug．％　Cane＝：1’ol’n　％Ctme　×　（i．4－40）　（1’urity　T．I　IJ．　×　o．g66）　×　O．g25・

・　’@Table　LV　’．
IExpt．　（xii，）　Oiwal〈e．　liiu　nd－c　tion．　i　g　2　g－i2－6・

Upper Mlddle ：Lower
　　　To£al♂‘exじcpt．．TOP）

Moisture 74．37％ 75．42％ 75．97％ 内75．王8．％

Fibre 12．56 10．17 Σ2．薫2 II．59

Toし．s． 王5・21
王．6．22 14・50 15．29

Red．　s． o．96 o．62 ．0・50 o．67

No11－r．　s， 14・25 巧．60 14roo 14．φ2　　、

Polarisation 13・44 15・34　　・ 王4．84 舛，62

Avallable　sugar ．王2．63



　　　Biochemical　Studies　on　the　“Maturity”　of　Sugar　Cane

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LV．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（contileiited）

Expt．　（xii）　OixvakeL　Control．　i一一6．．

75

iMoistqre

ITibre

1“ot．　s．

Red．　s．

Non－r．　g．　．

Polarisation

Available　sugat
　　　　　　　　ts

Upper

74．g8　％

王042

14・31

エ・39

12．y2

13．09

Middle

77・73　％

，？lg8

、1：1二

r4s78

Loiver

73．60

12．06

is．83

　1．oo

i4．83

15・37

　　Total
（except　Top＞

7S．62

10．SO

is．46

i’ D06

i4．46

14．61

12．47

Expt．　（xili）　Saimung’kau，　lnundation．　i’
Q－ 〟D

Moisture 73．53 73・lg 60．29 69．34

Fibre 10．90 13・．η 13・77 12．64

τot，　S． τ4・99 16．69 王5・99 15・9Σ

Red．　s． Lo3 o．64 o．56 α7尋

Non－1・．　s． 13．96 16．05 正5・43 15・η

PolarisatiOn 12．68 14．64 1544 14・33

Available　su9．≧r エ2・η

Expt．　（xiv）　，Simung－1〈au，’　Control．　i　2－ii．

1｛oisture

Fibve

”jrot．　s・

Red．　s．

Non－r．　s．

1？olarisation

ft｝ltllftllls－Esgelvallable　sugar

77・40

10．15

11．6g

I．OS

IO．04

10．08

77．46

10．70

14PI

o．68

13・33

13．g6

76，88

1L27

王3。61

0，so

I3・王。

王4・4ア

77・73

10．81．

13．31

0．6g

エ2．62

13．48

11．68

Expt．　（xvi）　Saimun．o．1〈ic　u． rnundation．
、ゑ＿、8．

Moisttire

Fibre

Tot．　s．

Red．　s．

N．’on－r．　s・

Polaris4tion

．ecvailable　sugar

72．92

10．29

12．66

0．52

エ2，14

14・2王

71．63・

II．99

15．41

0．48

14・92

1s．83

72．08

13・S3

1s．36

0．46

14・90

14．68

72・75

11．83

14．61

0．48

14．13

15．07

13．07
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　1．．V

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（c・ノz痂躍の

IExpt．　（xvii）　Saimungl〈au，　Control．　i　2　m　30・

1

1iVloistttre

Fibre

Tot．　s．

Recl．　s．

Non－r．　s．

．　Polaris．ttion

Availal）le　Sugar
　　　　　　　　　b

Vppel：

72・44　％

12．38

王3・92

0・73

13・五9

13．16

Ni　ficldle

72．92　％

II．g4

14・39

0．73

13．66

14・39

Lower

7i．68　％

14．66

14．06

0．s8

13．48

14・13

1
　　　　　trotal

　　（except　Top）

72・33

13・三3

五4・正4

0．67

三3・47

エ3・99

12．04

　　　　　　　　　　　D．　The　Practical　Significance　of　lnundation・

　　　　1．ooking　over　the　mdiing　data　for　the　nianufacture　of　silcrose　in

our　£actory，　we　noti¢ed　that　the　maximuiin　yield　of　sugar　ls　always

attalned　neE　r　the　close　o£　the　niilliBg　period　of　the　year．　k　is　clear

tl｝at　if　we　are　able　to　control　ehe　ripening　period　of　the　cane’　by　any

me－c　ns，　the　advi．　ntag’e　wili　be　not　only　to　leng’then　tlie　millin．o．’　period，

bnt　to　reduce　the　cic　pltal　cost　o£　the　factories　in　some　de．crree．

　　　　U’n£ortunately　we　1iave　as　yet　no　informations　concerning　this

question，　Considerin．．6　the　actual　state　of　sugar　production　ln　oar

factory，　some工ight　was　thrown慧poll　the　possibi翫y　of　controi　by　sく）me

means　of　the　rlpeniRg一　o’f　cane．　lt　may　be　easiiy　supposed　from　the

experimental　results　shown　above　that　if　canes　were・brought　under

conditions　favourable　for　the　ripening　before　the　real　ripening’　．season

sets　in，　a　higli　content　of　cane　sugar　in　the　juice　wouid　result．　Of

the　environmeiital　conditlons　such　cfLs　water　ancl　temperature　for　plant一　・

ing，　only　the　supply　of　water　can　be　regulated　by　artificial　means，

　　　　XVe　noticedik　the　following　statement　in　the　“　1－landbQel〈　ten　Dienste

vcan　be　Suil〈erriet－Cultuur　en　cle　Rietsuil〈er一［Fabrica．cre　op　Java　”　（V．

Deel；　p．　i．）：　“Voor　een　goede　rijping　van　het　riet　is　eei3　drogere

periode　wel　gewenscht，　doch　geen　geval　ma．cr　cleze　intreden　vonrdat

de　g，roei　zoo　’goecl　als　voleindlg”d　is．　ls　dit　toch　het　geval，　cian　wordt

het　riet　niet　rijp，　doch　begint　enrijp　a£　the　sterven．”

　　　　Dryin．cr　of　the　soil　is　one　way　to　attalR　good　ripening　of　cane，

but　the　process　is　atteticled　with　some　clithculty　in　pi：actlce．

　　　　A　possibility　was　seen　of　promoting　ripening　by　inundatic　n，　botli

from　theoretlcal　considerations　and　tlte　experii’nental　results，　btit　how
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to　obtain　a　crop　of．　good　ripe　cane，　or　even　only　early　ripening，　is

the　question．

　　　　Supplying　water　during　the　crop　periodl　wlll　exert　an　unfavourable

effect　uipok　tl｝e　quallty　of　tlie　crop，　but　rain　water，　as　1［〈rlshnamurti

Ra♂has　a工ready　noticed，　has　a，　somewhat　difilerent　physiolQg・ical　effect

on　tlie　vegetac　tion　o£　cane　from　irrlgati．on　water．　As　to　i．rri，gation，

Ilarle］　has　remarl〈ed　that　it　is　necessary　to　continue　the　irrigation　just

before　the　harvest　when　the　cane　g　ardelt　is　too　dry，　but　in　genera／　lt

must　be　cut　ofll　or　stoppecl　iR　order　to　reduce　tlie　further　growth　of

the　cane．

’irrigated

the　san？e

　　　　It　is

　On　the　other　hand，　ishicTa3　mentions　a　case　where　canes

at　intervais　of　one　week　throughout　the　crop　period　g’ave

results　in　sugar　yield　as　cane　cultivated　iB　the　usual　mariner．

probable　that　in　regions　where　the　atmospheric　temperature

during　tl｝e　crop　．period　is　not　too　low，　the　cane　may　continue　lts　growth

if　ck　certain　quantity　of　water　be　available　for　it，　btit　in　places　with　a

cold　winter，　the　．crrowth　of　the　cic　ne　will　be　suppressed　whether　there’

is　a　supply　of　water　or　not．

　　　　Actuany，　the　d2fficu工ty　in　the　faτ1れing　conditions　in　our　fields

comes　from　the　fact　tlaat　it　js　qxtraordlnarily　troublesome　to　dry　up

the　gardens，　which　＄uffer　from　i　ne．fliclent　drainage，　rather　than　from

drought．

　　　　It　is，　therefore，　considered　that　in　order　to　attain　ic　higher　sucrose－

content　in　the　cane，　inundation　seems　to　give　better　results　than　drain－

age．　Not　only　haS　the　latter　the　clefect　of　the　practical　difficulty　of

training　members　of　the　factory　to’ @c，arry　it　out，　especially　ln　the　iocal

situation，　but　the　former　has　the　merlt，　that　the　excess　of　water　will

have　the　effect　of　reclucing　tlie　veget，abTe　activity　which　is　effected　by

the．£emperature　of　the　soil　and　ai’r，　anct　change　of　the　temperature

has　a　connection　with　the　moisture－content．

　　　　It　is　often　noticed　that　the　stalks　of　cane　s，rowing　in　a　g’arden

hav2ng　an　adequate　supply　of　water　ai’e　serioLisly　injure．d，　showing　a

high　refractivity　of　．iuice　though　escaping　death．　［1］his　is　certain　to

occur　in　a　ga．rdet｝　with　a　poor　wate．r　supply，　and　accordingly　the　supply

bf　an　excess　of　water　to　the　plant　can　be　regarded　as．　a　method　of

reducing　the　rate　of　dead　catie　or　as　a　means　of　increasing’　the　yield

of　sttgar　per　unit　are－c　of　field．

1．　lntevnational　Sti．c．r．　Jotu’nal，　51，　488　（ig：　g）．

2．　Sしlgこlr　C‘d｝e　and　its　Cuユしure：　P。23斗　（エ928＞．

3．　K二ansyotQ・Seizo－1（agaku，　zyol｛itn，　P．98．
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　　　　In　fact，　how　tQ　control　the　supply　’of　water　to　the．crop　’so　as　・to

attain　the　maximum　efiiciency　from　the　inundation，　is　a　most’important

question　which　．will　be　settled　by　．　fttrther　investig’ation．

V．　・The　Utilisation　of　Solar　Energy　in　the　Cane．

By

Shinsaku　Ozawa

1．’　Energy－Fixation　in　Cane－Stalk．

　　　　Solar　cners．y　£alling’　on　the　c’anes　is　utilized　i　k　both　tran＄Piratio　n

and　pl－kotosyiithesls，　and　the　products　of　Photosynthesis　are　partly　con－

sumecl　in　growth　’and　parely　fixed　in　the　cane　stqll〈　and　the　accessory

organs　such　as　roots，　leaves　etc．，　in　the　form　o£　sucrose，　fibre　ancl

other　orgaRic　constituents．

　　　　The．　portion　of　siolar　energy　fixed　in　the　cane　in　the　forni　of

sttcrose’ 盾秩@fibre　is　iinportant　in　quanti　ty　and　in　utility　for’human　life

and　also　from　the　point　o£　view　of．　plant　physiology，　but　substances

other　than　sucrose　and　fibre　are　insignificant　in　quantity，　and　maY　be

neglected．　Of　the　carbohydrates　that　occur　in　the　stcklk，　the　reducing

sugar　should　be　conSidered　as　a　transitory　fori．n　and　sucrose　and　fibre

as　fixed　forms．

　　　　［lrhe　quantities　of　sucrose　and　fibre　in　cane　may　be　exptessed　in

tem］s　of　energy　in　oi3e　ana”　the　same　unit，　and　if．　they　are　co．nsidered

in　that　way，　tlae　interrelation　betweeta　the　sucrose　and　fibre－forniation

can　be　conven2ently．dealt　with，

　　　　The　data　shown　in　Table　LVI，　which　are　employed　in　the　fol－

lowing　discussions　．on　energy－fixation　in　cane－stall〈　were　obtained　from

the　smoothed　curves　plotted　’from　the　value＄　observed　in　272・5　POJ

atid　2878　POJ　canes　shown　ln　Fig．　i　s－i61　and　representing　the　changes

in　the　sucrose一　aRd　fibre－content　of　the　stalk　and　the　weight’of　a

sin．c．rle　stall〈．　IFrom　these　data　the　absolute　ic　mount　of　sucrose　anCi

fibre　in　a　single　stalk　was　calculatedT　．　Thq　results　are　shown　in　Table

LVI工and　Fig。正7．

汐
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　　　　Tlte　heit　t　of　tli・e　combtzstlon　of　sucrose　and　fibrct　actucilly　occur－

ring　ln　tl］e　cane．stac　lk　is　calg・u．lated．　on　thg　basis’of　3gss　and　47sr

calories　per　niol　of　the　sugai’s　respectively，　e　ncl　the　results　are　sl｝ox・vn

in　T．able　1．VI’1［　and　Figs．．　i　8　and’　i　g，

　　　　In　order　to　get　clear　information　as’to　the　eiier．．o’y－fixation　in　the

can．e　sta11〈，　the　rate　of　the　fixati．　oR　of　ene：．sry　in　unit　time　？h，　the　i　R－

terval　between　any　two　consecu“ve　samplins，s　（3　weel〈s）　was　calculateci

and　the　re＄ults　a！’e　showR　in　T．able’　LIX　and　Fisys．　20’　and　：　i．

認婁鍔鳴t繋蜜欝謄㌧三三鉱窯、誰

1；ig．　i　8

　　ISnergy　lixed　in　stalk．　272S　1’Of

　　I：　Tota．1　etiert）y　1’ixed　（E）

　　II：　Energy　’fixed　as　’fibre　（1／）

　11工：　　　，，　　　　，，　　，，sucrose　（S）

Broken　lines　represent　va］ues　corrected

for　sucrose－consUlnption．

Fig．　i　g

　　　Energy　lixed　iti　staR“．　2878　i，’QI

　　I：　Total　energy　1’ixed　（E）

　　II．：’　Energy　fixed　as　libre　Clr，）

　工II：　　　，，　　　　，，　　，，　sucvose　〈S）

13roke！i　tines　represent　values　corrected

rov　sticrose－consu；nptlon．
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　　　　　　　　Yig．　20

　　　Rfites　of－1．　li．　“ne｛g．．／　y一一1；ixation

　　　　　　　　Σ725　POT
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corrected　for　sucrose－consurnption．
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minimum　or　in　A，lay　it　has　a　negative　value　which　indiccptes　that　the

・source　of　energy　stored　in　the　form　o£　sucrose　has　been　con．sumed．

　　　　It　mcay　seem　rather　absurd　to　think　that　sucrose－consumption　is

also　occurrinsr　in　the　other　strain，　279“5　］．）OJ　cane，　in　the　corresponding

stage，　since　the　quantity’of　sucrose　in　a　single　staユk　as　Et　whole　does

not　decrecrtse，　but　a　decrease　in　sucrose－content　was・　actually　rioticed

ln　the　lower　pa，　rt　of　the　sta！1〈　clue　to　sucrose　being　stipplied　as　a

source　of　energ’y　for　the　upper　vigordusiy　growing　parts．　（cf　：　Part　II．）

　　　　A　point　of　lnflection　ir｝　these　supposedly　meai）ing　the　consgmp一

・tion　of　energ，y　stored　in　the　form　of　sucrose，　sliglit　cor．rections　were

applied　to　the　F一　and　S－cLirves　in　1；igs．　20　and　2　i　shown　in　broken

lines，　tind　the　corrected　va］ues　are　shown　in　［i’able　］LVIII　ancl　LIL／X

（in　bracl〈e．ts．），　and　these　curves　shown　in　1一“igs．　20　ancl．　2　i　respresent

the　rates　ot’　the　fixation　of　enersry　in　the　foym　of　fibre　and　sucrose，

which　E　re　supposed　for　simplicity　to　be　formed　by　the　photosynthetic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LI’xK

　　　　　　　　　　　　　　　　Rates　of　Energy－r－ixatien　as　sticrose　（｛Ililll’IJ’　）’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・F・b・e（ガdr）・・嚥1（要）

ixTO・

ユ工

三2

三3

14
三5

芸6

互7

272s　POJ

疑
団
　
　
α

14
1S
I8
i8〈22）

igC27）

25（32）

40（40）

80（60）

125（1王。）

巧Q

170
i80
j82
180

170

145

王OO

　dノ｝「

　‘面

Cal．／r

エ6

・3S

54
7S（7i）

97（8g）

li5（工08》

130（130）

王40α6Q＞

叉75（亙go）

190

170
110
68

40
20

5
＝
J

工
1

dE
　冶
Cal・／rc

30
So
72
93
116

140
170
220
300
340

340
290
250
220
190

i60

115

2878　ljOJ

　dS
　漉
Cal．／r

　15
　正6

　三8

一　5（19）

一IO〈20）

　　5（24）

　40C34）
　80（55）

　g8（78）

　lo7uor）

II3
118

120
120

エIg

IIS
IOS

　tl！；i

inр窒奄
s

Cal・／：

　20

30
43
80（　．K　6）

エ00（70）

エ15（96＞　．

145（151）

200t225）

172（192）

128（134＞

97
6g
．48

32
i7

ピ
」
ζ
」

dE
　‘洗

Cal．fT

鱒
b
6
【
5
0

3
4
6
b
／
9
120
185
280

270
23S

210
187
168

152
136

！20

110

F，　igures　in　bruckets　are　va｝ues　correctticl　for　sucrose－consuinptl．on．

’



Bゼ・ehe厩al　Studies・i・the“M伽吻”げ＆tgaγ Gane 8，5

。。ti。ity．　Th。．潔．c。，ve，。、　we，ee　i1。th。丘9。，e。，。。　q。i亡e　sln。6thly

　　　　　　　　　　　　　　　dT　，

in　both　cases　and　show　only　one　point　of　infiection．

　　　　The　ratio　o．　f　the　rate　of　energy－fixation　as　fi　bre　to　the　total　fixa－

tiop，　R　＝　一Stilil一／一iltl：21iil一，　was　caicuiated　to　see　what　part　6f　t！　e　eneigy

is　usecl　for　fixatiop　as　fibre　or　sucrose　and　the　restiits　are　shown．　in

Table　1．．X　and　1？ig．　22．

Ratio，　2？＝
亜
欲

　　Table

／L＝
／　，lf　’

1．X

＆　values　of　f　（t，　一：tlL，t’　）．

No．

工
2
3
4
・
56
7
8
9
0

　
　
　
　
　
1

1！

芸2

i3
Σ尋

三s

16己

17
r8

272s　1）OJ

o．534

0・700

0．749
0．81gCo．766）

o．844（O．770）

o，823（o．7・71）

o．764（o．76s）

o．637・（o．73（，｝）

o．s83（o．634）

o．SS9　’

o．Soo
o．378

0．272
0．正82

0．IOS

o．094
0・夏30

プ（　dlち　盈）

O・441

0．624
0．7エ8

0．752
0．　7’　93

0．807

0．805
0L760

0．699

0．6is

o．488

0．337

0．192
0．王56

0．136

0．140
0．江85

0．30S

2878　1）OJ

O．S72

0．6s2

0．70S
I．062（o．7SO）

1．II｝（O．778）

O．9Sgto．800）

o．783（o．8i6）

o．714（O．80il）

o．637（o．710）

O・S44（O・S71）

o．462

0．36g

o．286

Q．2三〇

〇．12S

O．042

0．045

／（　みち　dT）

o．396

0．612

0．727

0．774
0．823

0．846

0．844

0，792

0．720
0．623

0．475

0．300

0．192
0．078

0．oS4

0．048

0．ro2
0．i80

　　　　Figures　hl　Brackets　are　Values　corrected　for　Sucrose－Collsulnptlo11．

　　　　F・・…5P・け（lf｝　汝）一　5（・一12）・α・・鍔・

　　　　　。。878。，，，　＝。．。6（t一、2）＋。．。g認．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　改

　　　　These　results　show　quite　a，　difference　from　each　other　and　ir｝the

case　of　2878　POJ　the　utilisation　of　energy　for負xation　as　sucrose　has

already　occurred　early　in　May　to　a　consider．　able　extent，　as　is　indicated

by　the　fact　thatノぞis　greater　than　ullity　while　in　the　case　of　2725　POJ
ロ　　　　　　　　

1t　ls　not．
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　　　　zzihen　we　compare　two　va／ties　of　f？一一　｛’　；flill／一f　1：ll一　and．　the　rat6　of

growth　or　the　rate　or　weis．ht－increase，　di／＞P”，　shown　in　1’able　LXI　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dr

IA’ig．　23，　we　notiee　there　is　ic　maximum　o／f　thg　two　rcati．os．　in　a　co’t’i‘es－

pondin．cr．　stage　of　two　canes　anci　this　means　tinat　both　canes　g，row　in

an　analos）’ous　manner　and　most　r．ftpidly　x－vhen　tine　larg　est　fraction　of

eners）’y　i．s　fixed　as　fibre，　as　may　easily　be　suppos　ecl．

　　　　It　i．s　noteworthy　tha，　t　the　maximum　o£　IL’　ancl　of　the　rate　of　growth

V／r）r　corresponcls　fo　the　m，iei，knuin　of　enargy－fixation　ftcs　sucrose，一i／／iilT．　一一S’　，

bL／／’not　the　maxim｛lm　o£　一！llll？li－1．　ln　this　stage　the　stalk’is　quite　bV60r

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t／T

in　solici　’高≠狽狽?ｒ　but　t．he　m6isture－coiitent　is　niaximuin　（See　1’art　II）・

尋、ρ

e，5

　　　　　　　　272S　POi

Brol〈en　line　represents　the　s’alues

correctecl　for’@sitcrose－consutnption・

ff／簑

s N
V　・NN
　　　　x

Fig’． 22

；o

qS

o

111Rt．x　，／J　｝1’Sixt

　　　　　　　　ki．

　　　　　　　　　x

鷹／｛絡

　　’28　7・　8　1）　OJ

Brols’en　line　repre－

sents　the　values

corrected　for　sac－

rose－constv？lption

＼
聴

，　　カ　　　」　　ひ　　電　　　6　　，　　　5　　亨　　ル　　　rr．傷　　’轟．　博　　’」

闘　　ユ　　，　　争　　　8　　‘「　7．　δ　　，　　’ρ　　∬」　，2　　’」　　，■　　’∫

　　　　Of　the　external　conditions　uncier　whi．ch　energ・）’y－fixation　occurs，　the

tetp　perature　of　the　atmosphere　and　the　water　jn　the　soi1　are　consiclerecl

inaportant　factors．　ln　the　case　where　the　canes，　as　we　statecl　in　1）art

I，　were　grown　under　．　goo［1　irrigation，　and　were　alwcpuys　able　to　obtaiti

enoug．‘h　water　for　th，eh’　ves，eitation，　te：nperature　was　regE　rdect　merqly

N
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as　an　external　condition

fixation　by　the　plant．

exertin．og　aR　infiuence　on　the　mode　of　ener．gry一

s，ft

一〇〇

3ee

20e

ioe

o

2725　POJ

謬

II“”ig．

L　z　J　◆　」　。　7　5　サ　te　‘臨　rよ　tj　胸　’5

23

　sr／c
命oe　・

300

200

teo

o

2878　POff．

迎一d　c

3 t　7　1　e　IO　tt　1一　tS’　t一　ir

　　　　’lke　tempGrature　and　the　rate　of　chan．（Te　in　tenaberature，　一t；X　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　麿

during’　the　periocl　when　the　canes　were　g’rowing　are　shoxvn　in　Table

I．Xl［　and　IFis，．　2・iv，　whicl｝　are　obta｛necl　by．　interpolation　from　the　data

of　the　Taityu　］Nleteorological　Stcktion　recorded　in　the　“　Togyo－Benran．”

Table　LXI
’：ernpermture　（t）　＆　’ qute　of　Temperature－Rise　（gt．（　）・

No・

1
2
3
4
－
戸
⊃

6
7
8
9
0
　
1
2
3
尋
5
6
7
8

　
　
　
　
三
　

－
王
1
1
王
　
1
1
1

tりC

｛
5
0
6
4
1

餌
！
0
2
4
・
6

1
2
2
2
2
Σ
［
ノ
1
O
1
3

り
1
帥
／
7
的
！
6

ヶ
細
つ
一
ケ
一
2
ウ
一

（
δ
9
8
0
6

4
・
2
Q
、
⇔
り
6

2
2
1
1
ゑ
1
0
2
J
I

ゆ
　

サ
　

リ

5
く
」
〆
0

至
－
1

dt

7，0C／r

　　2．20

　2．80

　　2．3S

　　I．6S

　　I．IO

　o．65

　0．25

－o．25

・一 Z．70

一王．25

－1．90　．

一2．60

－2．40
一　i．　．80

－1．r5

－O．50

　0．2S
　　I，2S
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ξ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：F圭9．　24

　　　　　　　　　　　…P・・・…ω・R・・…T・・P　・・re一’R…（÷）

　t－tP　　IO

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ee／t
　　　　リ　　　　　　　アヘ　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ
　　　　　　　　ク　　　　　　　　　　　　へ
　　　　　　　♂．　　　　　’o・・

　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　2

　　　　　　，’
　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　　　　　　戸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”

　　　　　　　　　　　　　　　　｝　　　　　　　　　　　　　　　　脅
’κ　　食∫　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し、

　　　　　　　　　　　　　　　　　b　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　し　　　　　　　　　　　　　　　　　　㌧
　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　瞥凄

　　　　・e一・｛1ξ／嘉　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　・2

　　　　℃一’J（t鱒川セ7置轟）亀　　　　　　　・、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　。こ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〇

　　…一・u・，，．＿＿＿＿，．’＿、，，，、P

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：Fig．　25

　　　　　　　　　　　．　　　R・ti・誓／誓＆／（　　　dtち　　　ciT）

　　　　　　　　　　　　　　2725PO∫　　　　．　2978　POJ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’e；e　，，
　コ。。‘

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／　　！　　・、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　戸　　ど　　　　、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　z’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　気
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’oo　es　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㌦、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　R、

2σ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．＼

　　　t　　　　　　　　一…纏　　　＼
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一e一「‘J（ご農洋（‘・！・’髭）乃

’∫

k媒…　　79目’・；…弓・・’5’・，・’・

　　　昌，点…．辱興…・…一・＿＿＿＿・。．

　　　The　maximu1ぬgf　R，　as　will　be　seeen　in　Figs．23　and　24，0ccurs

before　the　temperature　attεしills　its　max…mum，　and　the　ra，tio　，lt）　cεm

・・…e・m・・ed　b・．即・・un・…n・f・a・d葵・…f（　　　　dXち　　　ck）

　　　　　　　　　イ（ち・　dr）一融＋礁・2橘（募）’轡．暮＋＆・・
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　　　　　　　　Biochemicalε「劾4血∫on　tゐe　‘‘Matui・勿”｛ゾSZtgar　Carte　　　9王

　　　　’Assuniing　th．kt　the　function　is　a　piane　of　the　forni

　　　　　　　　　　R＝・雄イ、）＋∂dl，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘た

iR　xvhich　t，，　ineans　the　ininiinum　temperature，　at　xvhi．ch　the　vGgetative

activity　practically　ceases，　and　a　nc．nd　b　the　sensitiveness　of　the　plant

to　vari．ati．on　of　temperature，　this　being　characteristic　in　each　variety，

　　　　　　　　　　te＝＝i2，　a＝＝o．os　and　b＝o．08，　for　2725　POJ，

ttLnd　le－be　i　4，．　a　＝＝o．06　ac　nd　b一一aog，　for　2878　1’OJ．

A．pplying’　the’唐?　dcata　in　the　above　equcktion，　we　c，alculated　the　va！ues

・・A）a・d〆（　　　　ごzaち　　　　汝）…d・h・・ea・e…wn・nc・m・・・・・・…T・b1・LX

and　Figs．　2　s　and　26‘

　　　　The　deviations　of　the　values　of　le　from　those　of　the　plane　P　in－

dicate　tliat　the　g．　urface　is　not　a　plane．　ITIowever，　in　geriercal，　these

two　values　as，ree　quite　well　and　this　ag’reement　h］dicates　that　the　mocle

of　energiy－fixation　in　the．　stalk　is　infiuenced　by　the　rate　of　the　change

in　the　temperattire　and　at　die　same　tiine　by　the　temperature　itself．

．

　　　　　　　　　　　　　　2．　Energy－Fixation　in　Leaf　and　Root．

　　　　The　mode　of　solar　eAerg『y－utilisation　ill　the　cane　will　be　under－

stood　if．　we　krlow　the　ar轟ount　of　tota，l　energy－f窪xation　in　the　whole

body　of　the　cane．　The　problem　has　already　been　studied　ln　the　case

o£the　stalk，　and　ilユthe　present　case　the．　question　of　the　lea£一and　root－

svstems　will　be　dicussed．
　　　　　　　　　　

　　　　Solar　energy　f董xed　in　the　Iea£一and　root－systems　can　be　estima．ted

from　the　rate　of　production　of　so1｛d　matter　in　these　organs　ar｝d　also

from　the　study　o£the｛r　heat　of　combustion．

　　　　The　so玉id　matter　in　ullit　area　of　the　lea，f　or　i王ユthe　leaf－crown　is

calculated　by　i　nterplatation　fro1箆the　smoothed　cur▽es　represα1tirlg　the

we圭ght「 潤秩@unit　areaεしnd　the　moisture－content　of　the　工ea，f，　（Part　II）

since．the　leaf－crown．　practically　a1．ways　cons呈sts　of　ten　fuli－grown，

healthy　leaves．　The，　total　solid　matter　in　Ieaf．　and圭eaf－sheath　can　a’1so

be　calculated，　aS　may　be　seen　in　the　Tables　LXII，　and　LXIV　by

taking　their　ratio　illto　consideration．
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　　　　Table　LXII
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　　　　　Table　LXIII
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Table　LMV
1．kate　of　F“net’gy－2’；ixatig）n．
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　　　　The　procluct　of　each　two　numbers　inultipl，．ied　by　i．84　s，i．ves　the

rate　of　production　of　totac　l　solid　matter　in　e　leaf一　ancl　root－systems

respectively，　Nvhere　i．84　is　the　ratio　of　total　solid　niatter　iii　leaf一　and
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root－systenis　to　that　in　the　leafrsystet！．2　alone，　and　is　calculated　from

the　statemeiitS’　foupd’ DiA　NoCl”Deerr’s　“・Cake，SLigar．”　（p．　i　2j，

　　　　Thiis，　the　ratd　of　enei‘g“y－fixation　in　the　leaf一’　and　root－systems　is

obtained　approximatelY　by’　assumin．，c．r　that・the　soiid　matter　ln　both　ieaves

an，d　r．ogts．　cgnsists　of　the　same　．cpn＄1．ituents　as　the　stall〈，　and　the　rate

of　total　ener；s）一y－fixation　in　the　whole・cane　and　the　numerical　values

are　given　in　’llrable　LXIV　and　［Figs．　27　and　28・

　・　　　　　　　　　　　工Si．9．　　27
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3．　Utilisation　of　Energy　by　’Photosynthesis　and

　　　　　Consumption　of　Energy　in　Growth．

The　rate　of　energy　utilised　in　the　photosynthetic　activity　of　chloro一

phyllous　leaves　is　denoted　by

lows：

　　　　　　　　　　　溜
　　　　　　　　　　　　　　　　＝／e，　t，　f，　C．

　　　　　　　　　　　dT

dP　　　　，　which　can　be　determined　as　fol一
理

　　　　1．　the　lnteRsity　of　the　lis．ht　falling　on　the　leaf，・

　　　　1．　the　te，inperatare，　which　is　given　by　the　vaiues　statect　i　n　bk　1，

　　　　C．the　quantity　of　chlorophy】11n　the、工eaf．

1．　is　calculated　from　the　lis．ht－intensity－curvet　on　the　assump．　tio！i　thett

the　s£m　slitines　i　2，600　mii／iutes　per　T．

　　　　The　calculaeed　values　for　t．　f．　C．　are　shown　in　Table　1．．X’V．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　cl／’

　　　　XVhen　the　aceual　values．for　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　proportional　to　the　calc－lated
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dT

ones，　the　proportional　constant　is．inclucled　in　the　value　o£　le．

　　　　’The　quantity・　of　carboii　dioxide　tal〈en　by　the　piant　from　the　air

can　be　determined　by　calculation　from　the　areic　of　the］eaf－crown　ancl

the　chlorophy］1－content，　（］Part　II　）．　As　the　leaves　cover　the　whole

area　of　a　cane・　garden　during　the　period　of　vigorous　vegetation，　the

area　occupied　by　the　ieaf－crown　is　assumed　to　be　constant　throughout．

There　are　about　70，000　stall〈s　per　ha．　iR　the　case　of　279“5　POJ，　and

77，000　stalks　in　the　case　of　2878　POJ，　ai！d　the　numerical　values　fbr

the　area　of　the　leaf－crown　are　found　by　ccilculation　to　be　o．i43　n3．2　and

o．i30　m2．，　respectively．

　　　　The　constant　le　can　be　determiiGed　as　follows：
　　　　By　assuming’　that　the　relation　！1’EI－S　一”　＝　4t　＝L　4L　・，　at　T＝＝ii

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dT　dT　2　dT

holds　in　the　case　of　energy－fixation　in　tl’｝e　stalk，　for　both　varieties　of

cane，　we　can　put　some　arbitrary　value　for　le，　since　it　has　been　proved

in　’ 狽?ｅ　case　of　the　stall〈　that　the　growth　is　proportional　to　tlie　fixation

of　energy　ln　the　form　of　．fibre　but．not　of　sucrose，　an．d　this　pri．ncl．ple

can　be　applied　to　the　leaf一．cXnd　root－systenis．

　　　　Then，　we　have　atτ二『王王，

　　　　　　　　　　　dE（tot）　rm　i　‘IP

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　　　　　　　　dr　2　dT

1．　Spoehr．　1’hotosyntlies：is，　p．　28．

．
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where　ffellElllg911：2nd一（tOt’）　means　’the　rate　of　totat　energy－fixation　in　the　whole

　　　　　　　　　　dr

body　of　the　cane，　and　the　value　of　le　ls

　　　　　　　　　　le　＝i．7i×io一“3，　for　2725　POJ，　and

　　　　　　　　　　7e　＝i．s3×io－3，　for　L）878　IPOJ．

For　the　sake’of　simplicity，　the・val’ue　of　le　is　assumed　to　be　identical

in　the　two　cases　and　equals　to　i．6×io－3．　By　means　of　this　value，　the

numerical　values　for　k．　t．　C．　／．　were　caiculated　and　the　results　are

shown　in　the　last　coltmm　of　Table　LXV　and　iR　［Fig“．　2　g．

’iNow，　．Ehe　ratg．pA£　en6rgy－consuni＞eeon　｝n，，izs！k？．w，Y）h・　f9・mu．stbg

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；　the　results　ofrepresented　by　the　differetice　between　7t　and　Wpm－wwMt7

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LX’V

　　　　　　　　　　　　　　　　　Ph6tof　ynt’hetic　Utilisation　of　Solar　Energy．
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　　　　　　　　　　　Fig．　29

1’hotosynthetic　TJt｛lisa，tlon　of　Solar　Ene．rgy

I：．　Total　energy　falling　on　plant

Xi：　Energy　utilised　in　photosynthesis　’　・’r

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　oεん
　　　　2725’　i）OJ　・　．　」ee．”

tpaeb

’ev鱒

§
－
季
・
一

2878　1）OJ

　　　　　o　　　　　　　’・．・・’・・口’r胆一・　　　　’，、，，＿，，，．，，．・・’…．

　　　　　　　一→」厩軌τ　　　　　　　　　　　　　一一→蜘欺現℃

thls　calculat圭on　are　shown呈n　Table　LXVI　and　F圭9．、30．

　　　　T…val…f誓℃鋤be　c・1・・1…d蜘・繭w・y・愉．tt．

　　　　The　rate　Qf量nqrease圭n　the　total　weight　of　the　cane－body　includ－

ing　the　value　due　to　the　accumulatio臓of　solid　matter　slaoUld　ra，ther

be　regard（？・Cl　as　a類easure　of　energy－fixation・　Hence，　the　rate　of　in－

crease至n，　the　t6仁aユweight　of．．　body　minus　the　rate　of　solid　rnatter

accumulatlon　may．be　c．onsiclered宅。　represent　more　prec｛sgly　the．．　true

rate　of．№窒盾翌狽?，　which幽is　c乱iculated　on　the　assumption　that　the　moisture一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ル…t・n宰・fth・1瞬・・d…ゼーsy・．t・m・i・a1叩y・75％・

　　　　’工h6　numerical　vaユue　o£the　rate　of　energy－consumption三n　growth

is　obta．ined　fro搬．that　of　the　rate　of　growth　by　mu2tiplyhng　by　3．62，

which　i5　derived　frQm　the　folio、ダing　equation：

　　　　　　　　　　　・♂乙．alO＝＝緻・t’），。，。一II．

　　　　　　　　　　　2　　dτ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dτ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dτ

A・・
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　　　　　　Table　LXVI

Consumption　of　Energy　in　Growth．
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≠P．1τ　　　　’�

y　Prev1QuS　

@method　
@CaL／τ

� 3� 4� 7� ．7� ．王� 3� 繕� 2×Io－2� ．2×IO－2

� 4� 4� o8� 1．2� 3・4� 5� 3� ・o� ・7

� 40� 5� 25� 6．o� L2� 7� 88� ．8� ．9

� 54� 6� 7Q� 0・4．� 9・1� 0� 20� ．6� 34

� 60� 44� 04� 5・2� 6．1� 1� 43� 6ρ� 7・9

7．6�

� go� 67� 57� 0・5� L8� 2� 85� g・4

� 5q� g3� 43．� ア・5� 8．2� 6� 67� 6．6� 8．2

．� 60� 0堺� 04� 9．8� 1・o� 01� 03　　　　「� 4．6� 6．7

� 30� 02� 32� 8．4� 04� Ig� 313� L3　　　’� 2．5

0� 70� 80� 50� 8．o� 5・o� 23� 27� ．2� ．7

I� IO� 5正� 61� 8．8� 7．8� I7� 4辱� ・2� ・7　，

2� 6� I6� 92� 8．7� 9・【� 8� 4� 4� ．2

3� 5� 2� 37� Q．5� 0．6� 1� 6� ．O� 〇。1

）87S　POJ

2
3
4
、
◎
齢
／
8

Q1
I

2

3

0

2

00

30

50

ヅ

「
」

20

30

5

1
◎
1
2

9

3

90

35

59

80

93

93・

74

4S

r6

6

2

0S

90

6s

O9

70

03

13

04

30

74

26

8

．b

O．4

3・7

s．6

8．6

S・4

0．6

2．S

6．o

4・1

9．0

4・3

0・4

．8

3．2

2．S

3．8

｛）．8

5．o

9・2

9．2

3・S

6．2

9・1

1．6

5；S

」
4
－
！
O

2
39
8

0
2
【
Q

／
9
1
0
9

　
i
　
　

・8

6

6

1

4
［6

51

00

13

01

03

40

O
O
2

〆
0
3

．

　

．6

X．4

6．3

8．i

4・9

0．9

・3

．1

・5

の

．

．3

・4

・7

L7

4・7

4・9

4．0

I・4

6
　
　
　
の6

・9

ρ
。．

O



lOO Shinsakt｛　Ogawa

簸ifoa

seo

卿

30e

2eo

プ’o

　　工：

　　II：

　Iil：

1）OJ

Total　fixation

In　leaf　＆　root

In　 stallく

272S

一Fig．

／p

30

astK
doo

Re

Sse

3ee

aeo

声ρ

　1：

IL：

ITI：

Tりしa呈　fiXEIt量01工

In　leaf　8こ　root

王nstalk

s

　　　　dP
I：@dr　lり
　　　　d（r”
　　　　　　　　（i）II　：

　　　　識

　　　　　dP
　　　　　dt　（年＞III　：

　　　　dG
IV：　　　　　tst　（2）

　　　　alP
I：　7，　．（i＞

　　　　dG
II；　Xt，　．（i）

　　　　dP
“1：　　　　　　　　｛2＞

　　　　島

工v： р窒メi2）

2eee

仰4

鰯

。

　　　　　　，A－x〈

．？ne．，AoL］　IZ

　　　　　liii！／一s，
e
，
z
／

　　　　ノ1

〃
1

グ

　
x
〈

NxN　XNX

N（VXx

　　Xべ

　　　N

x

戟

x

x

x
　N

s ノρ IS

　　　　The　agreeinept　of　the　values　obtained　for　f／Si　in　two　diffei」ent

ways，　as　may　be　seen　i　n　Table　LXVI　at　id　in　Fig’．　30，　can　be　regarded

as　a　measure　Qf　ehe・reliability　o£　the　reasoning　in　the　calcuiation　of

them．　From　these　data　we　can’learn　to　what　clegree　the　solar　energy

is　tttilized　in　the　photosynthetic　activity　of　the　plant　and　also　in　’its

growth．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　4．　The　Ripening　of　the　Cane

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．　The　Rate　of　Ripening

　　　　The　ripening　or　the　increase　in　the　sucrose－content　of　the　cane

stalks，　appears　as　a　result　of　a　number　of　comp1icqted　chemical　re－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．，
actions　occurrin．cr　in　the　carbohydrates　in　the　stall〈．

　　　　The　most　important　reactions　which　have　a　close　connexion　with

the　phenomenori・　of　ripenin．ff　care’on　the　・one　hand．　the　polymerisation

o£　the　simple　sug’ar　formed　by　the　photocheinical　reaction　in　the　pere－

Sence　of’　chlorophyll　from　carboii　dioxide　and　water　on　the　other，　the

conversion　of　the　sugnyar　into　sucrose　；　the　former　is　intimic　tely　connected

with　the　growth　or　increase　in　the　weight　of　the　stail〈　and　the　latter

mostly　with　the　ripening　of　the　cane．　ln　the　present　chapter，　the

rate　・of　ripening　wiil　be　dealt　with　from　the　physicochemical　view

point　xKTith　reg’ard　to　・the　chemical　reactions　occurring　iti　the　carbohyd－

rates　iR　the　plant　tissues，　shown　iti　the　scheme：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一xFIoO

　　　　　　　　　　　　　　　C，llil，，O，　一〉　（C，liill，，，O，，）x

　　　　　　　　　　　　　　　　　lt

　　　　　　　　　　　　　　　　　“　一H，O

　　　　　　　　　　　　　　　Ci21｛220n　’it’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　The　following　notation　will　be　used　：一

　　　　　　　　　　　JfT7：　weigh，t　o’f　stalk．

　　　　　　　　　　　〆ハ7
　　　　　　　　　　　　　　　　：　’rate．　of　ine，rease　in　weight　o£　stalk．
　　　　　　　　　　　　dr

　　　　　　　　　　S：　amount　of　sucrose　in　stalk．

　　　　　　　　　　　T／：　rate．of　ripening，　i．　e．，　rate　of　increase　in　sucrose－content

　　　　　　　　　　　　　　　of　stalk．

　　　　　　　　　　　　s
　　　　　　　　　　　一：一：　sucrose－content．
　　　　　　　　　　　　’グ

　　　　　　　　　　　ds
　　　　　　　　　　　　　　　：　rate　of　sucrose－accu1丁R1王at至01〕ン　increase　in　amotlnt　of
　　　　　　　　　　　　改

　　　　　　　　　　　　　　　　　　suc．rose　preseRt　1n　stalk　in　uni，t　time．

　　　　If　the　changes　in　the　weight’　of　stali〈　and　the　amQunt　of　sucrose

ln　time　tiT，　are　represented　by　d　IJ7　and　tis　respectively，　the　mean　rate

of　increase　in　sucrose－content　durln．ff　dr　is　given　by

　　　　　　　　　　　｛1≠辛葺7一命｝／‘・f・一｛釜一命弓響｝／（T・・T／＋」恥

　　　　The　rate　of　increase　in　sucrose－content　at　the　moment　in　qyiestion

is　obtained　by　tal〈ing　the　limiting’　case　o£　AT－o．　Accordingly，



102 Shinsaku　Ozawa

7一玉m（ds　　s　4序戸　　　　　　　　　　　　　　　Aτ　　1・1■　　4τ）／（晒」㈲「lv鍔一ii．i；’19’．r”命・望F・

I
l
．
．

　　　　　　　　　　　　蕩／碧7暢・…p・・…ve　va1・…f一傷1∴

then，　　葬ノ「…蓬≡．（）．　　　　　　　　　　　　　　　t

　　　　・ゆ・・w…s・・h…i5・・v晦・…d…農／碧㌦d渉．

deter．mi’Res　the．chang’e　in　the　sucrose－content．　．　The　decrease　in　the

sucrosq．一content　．　K・xrhich　ogctirs　after　maximttm　ripeness・wM　be　c．alled

the．　ph｛　i｝oipenon　of　“　rejuvenescence，”　as　it　is　the・　oppo＄lte　o£　；1．pgning．

　　　　　　／一　．liiay　have　nes．rative　values　as　．weli　as　positive，　btit’V／V　can－

iidt’　be　negative　so　long　as　the　veg’et．ariop．　o£　the　cane　contintxes．　XVheB

howeVerj　the　photosynthetic　assimilation　of　carbon　ancl　the　growth　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4研
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　become　nega；the　plant　are　completely　stopped，　both　一一：S’？L’J　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dr　dr

tive　and　in　that　．case，
i
f
’

　　　　　　　　　　　農／誓董，》・　　　1．1．．．．．・

then，　Ve－o．

　　　　Cane－cuetings　being’　kept　unsuppliecl　’with　water，　n．iay　be　tal〈en　as

an　example　of　the　change　in　．sucrose－content　under　the　condition　stated

above．

　　　　Two－eyed　cutti’rig’s　of　an’axferage　weight　of　i　68　gms．　prepared

on　the　エ7th　of　September，　i　g29，　were　kept　without　any　water　for　a

week，　and　the　chapges　in　weight　and　cheini．cai　composition　observed

during　that　period　were　as　follows　：一

Table　1．XVII．

Date

lilLTeight　gms．

Moisture　％

li’ibr’e

　　　　　　　st

Red．　sug．　．

　　　　　　　　沁％
Non－red．s．

　　　　　　　　gms．．

Septr．　17

168

81．1

　8・34’

　3．86・

　5・49

　9．2

Sept．　24

128．

76・3

　g．62

・4・S8

　5・S2

　7．o
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　　　　If　ds　b。　p。、i・lve　wh。。’d　T’17　i、　neg。，ive，，h。n　l・’・i，。f。。urse

　　　　　　　癖．　　　　　　　　　　　　ゐ

positive・　Tbis　ca＄βis　observed　in　an　artificial　ripening　of　frui．t．　Such，

as　the　baneしna，　which　haPPens　through　the　conversion　6f　starch　intO

su6rpse，　as　was　proved　by：Bridel　and　BoUrdouRt．

　　　　エ・農／禦7→≒・・h・・グー・・

　　　　Thi＄　i．s　the　cond｛tlon　necessary　and　satisfactory£．or　the　occurrence

of　the　maximuln　and　minimum　sucrose－content．
The　c・・nゑ・…．・he　value…纂／讐グ・》a・d環・・b・・h

2725and　2878　PQJ　canes，　are　shown　in　the　following　Tab1¢1．．XVIIT．

and丘guτe　31；the　experimental　details　were　descrlbed　in　tlie　previous
　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　コ

commumcauon．

？．o

IP

e．o

f
f

1

1：

II　：

III：

27D．5・

log．．（

log　（

POJ
農．ノ．．響．・…）

命・…）

ITIg．

r一×　Io

．
／

ワ
・

工

。

3玉

　　　　　2878　1）OJ

・・1・・（窪／響・…）

…】・g儲×1・の

　　Irr：　prx　lo

n

王

Eレ

／e xs

N
ノ ／v

ガ
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Table　1．XVIII
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／
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融

ご
3
8
ζ
4
ζ
」
0
0

コ
　
　
　
　
コ
　
　
　
　
ロ
　
　
　
　
サ
　
　
　
　
ロ

3
2
」
4
－
4
凸
4
1
6．3

10P
20．0

3i・3

37・5

42・5

4S．0

45・S

4S．0

42・5

36・3

25．0

dM
dT

23
24
！40

2S4
360

0
0
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0
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0
6
5
4
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3
0
1
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0，22工
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0．593
0．828
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2．i2S
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2・Soo

s’
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0．050

0．e43

0．033
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O．027
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0．041
0．OS　2

o．066

0．080
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O．IIO
o・王25

O．141

0．153

　o．o13

　0．004
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　O．OII
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1 爵
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　　　　　　ヒ。の。王87　己．．
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0．◎057

O．0052
0．oo64

0．o；oS

o．oi43
0．ols6

o．oi67

0．OI70
0．oi68

0．oi64

0．oxS3

O．OI30
0．oo8g

1 dM
　　 @　〃γ　　改

O．13S

O．Z70
0，467

0．s18

0．450

o．328

0．224

0．157

0．IOS

O．0709

o．0433
0．0388

0．0203

0．oi24

0．00721

o．oo46s

o．oo3s6
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‘
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O
7
8
9
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1
2
3
4
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く
》

I
I
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I
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1
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Q
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0
5
3
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3
4
－
4
‘
1
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［
一
．

x・3
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20．0

24・5
26．8

28．3

29・S

30．0

30．0

2g．8

28．8

ゑ6．3

30
52
100
230
350

390
3エ0

220
130
85

n
6
0
6
8
0

5
4
－
2
Σ
16
4
・

　o，127

　0．077

　0．045
：　o．oo6

－o．oo7

o．003

0．032

0．091
0．i88

0．31S

o．488

0．737

1．X52
1．667

2．g80

4・433
6．575

o．06S

o．066

0．06s

o．os6

0．031

O．020

0．020

0．02S

o．034

0．044

o．osS
o．066

0．078

0．090

0．iO2

0・1碕
。．；26

　o．oo6

　0．002

－o．ooS
－o．026
－o．o；6

一〇．oos

　O．002
　0．oo8

　0．009

　0．OIO

O．OII

O．O夏工

Q．0正2

0．OI2

0．OI2

O．012

0．OII

　o．o134
　0．O王25

　0．OII5

．O．oo23

－O．oo30

O．OOIO
o．oo63

0．OIOS
o．ol16

0．OI20

O．OI24
0．OI27

0．or27
0．o126

0．OI24

O．OI20

0．OIO9

o．107
0．i63
0．182．

o．418

0．407

O．313

0．194
0．II6

0．06i7

0．0388

o．02s6

0．OI72

0．OIiO
o．oo7s6

0．oo418

O．002SO
o．oor66

In　the　formula　for　the　rate　of　ripening，

I　　ds　　s
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1・’17　改　　　i・r7

1　　冨π7
　　　　
　　　　　　　　　，
研　　dτ
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L．一elt！．．and　＝．一EllL／！lll’V　the　rate　of　increase　of　sucrose　and　of

　llf　dr　1’1／　dT
weight　of　stalk’　pey　unit　weight　of　stalk，　and　are　impoitant　for　com－

parison・　of　the　modes　of　ripenln．cr　of　canes　of　unequal　sizes．

　　　　’］］ie．　numeri．cal　values　of　these　expressions　are　shown　in　Table

I．XVIXI．

The　V，？X（lii？t．e　Of　：一itliyi／　’f／　（iogp　not　cpa？g？　so　rftpi（g｝y．．as　the　value

of v．1プパand・emains　p「etty・…t・nt　f・・a・h・「t　time・

　　　　Elnce，　as　is　shown　by　the　equation

　　　　　　　　　　　毒プ讐7＝ア｝1、・纂（纂／1罪）∴

in．V・髪7・・c・ns・d・・ed…p・rt・…1・・（農／禦9『L　w・・1・だプ

ds
　　　　　remains　practicaliy　gonstant，　the　latter，　being　an　lmportant　factor

改
in　the　determination　of　the　rate　of　ripening，　was　re．crarded　as　the　re－

presentation　of　a　property　that　is　characteristic　in　each　strain　of　cane．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．　32
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　　　　C・nsider　n・w　the・e（ユuati・n，
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wh…拶・・n・・es．・h・．・：・・・・…e・・吻…n…h・…m・・fi・・e・

　　　　　躍万．．

　　　　　　　　，the　rate　of　total　fixation　of　energy，
　　　　　凶

　　　　　匿9，・he　r。・。㎡。。。，gy．丘。。，i。。　i。　th。　f。，m。f、u。。。、e．

　　　　　〆τ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［

一・・
`／礎．痴面・・…t9・1・姻・g・・1・vr一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：Fig．　33
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Table　1．XIX

．

107

2725　？OJ

t

1
2
3
4
・
F
）
6

7
’
8
Q
♂
O

　
　
　
I

1
2
3
4
欄
5

1
王
I
I
I
r
O
陶
！

ー
エ

R

o．S34

0．700

0．749
0．8五9

0．844

o．823

0．764

0．637

0．s83

0．559

o．soo

o．378

0．272・

o．182

0．tO5

o．094

0．130

L．R一一i
3

o．624

0．476

0．445

0．407

0．395

O．40S

o．436

0．523

0．572

0．sg6

o．6s2

0．883

1．226

五．832

3・175

3・S46

2．s64

袈／誓・…

O．SS2

0．470

0．432

0．418

0．413

o．416

0．429

0．467

0．s36

0．62i

o．786

0．993

1．228

1．723

2．S25

3，182

2．goe

1

2・　878　1）　OJ

1
2
2
」
4
－
51
◎
7
’
8
9
0

　
　
　
　
1

II

I2

13

14

15

16

17

O．572

0．6s2

0．70S

I．062

LIII

O．9Sg

o．783

0．714

0．637

0．S44

o．462

0，36g

o．286

0．210

o．125

O．042

0．045

o．s83

0．511

0．473

0．314

0・300

o．348

0．426

0．46？

O．523

0．6i3

O．722

0．903

1．165

1．587

2．667

639　．飾，’

”
！
04　　［

！

o．S27

0．477

0．44S

o・39斗

。，393

O．403

0．432

049王
。．s88

0．715

o．888

LI37
1．S52

2．067

3・380

4・833

6．g75
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ti．on　is　supposed　to　have　a　close　connection　xvith　．Z？，　an（i｛　so，　if　there

is　some　relation　between　them，　一Zi／1一／一！IIY／　L／J7　for　nornaal　cases，　may

be　expressed　as　a　function　of　the　temperature　X　ancl　the　rate　of　change

in　the　teniperature，　一E31Lt　，　ahd　the　value　of　A’　for　normal　cases　is　already

representedJ@by　the’@fucb獅sモ狽奄盾氏@of　t　and　一E4tlt一一一．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t　dr

　　　　Coinparing　the　observed　vak｝es．£or　＃tST　／＃／T’V　an．d　R　in　the

cases　o’?　2725　and　2878　POJ　canes，　xXre　have　the　equation

　　　　　　　　　　　農／1罪…4・一・鯵一㌧　　　．、

and　the　actual　vaiues　for　each　term　of　the　equation　are　shown　com－

pared　in　Table　1．．X［X　and　Fig．　33・

Hl・c幽（ち農．р浴ce〆（乙農）一三喋and・1・r

approximate　values　6f　f／　／一Sl／ilL／li　are　defined　in　terms　of　i　and　一ill／．

as　follows　：一

　　　　　　　　　　　農／餌壷｛雄一！・）＋∂農ザL・・4・

　　　　　　　B．　’　On　the　Early．一Ripening　and　Late“Ripenihg　Strains

　　　　The　maxh丁1uln　position　of　sucrose－co1〕tent　in　the　sucrose－content－

time－curve，　is　（．rharacteristic　in　each　strain　of　cane，　ancl　a　strain　is

risuaily　called　early－ripening　or　iate－ripeRing一　according　as　tlte　inaxiinum

content，　of　sucrose　is　attained　early　or　late　in　the　ripening　season．

The　phenomena　observed　i．n　these　st’rains　wM　now　be　considered　theo－

reti．cally．

　　　　The　sucrose－content　is　niaxlmuin　when　the　equation

　　　　　　　　　　　農／黎グー》

holds　witli　fcft」lin．o．’　values’ 盾?　f／　／一｛Z｝Y／　1／．V’．

　　　　Nvhen　the　ve．cretation　is　n“o’“ri｛ial，　C“tie　value　of　一Z！tYt　／一｛21／lll’T一　i＄　ex－

pressed　by
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　　　　　　　　　　　怨／髪ζ一1｛・圓＋己・鍔｝一L…

　　　　At　the　maxiinum・　of　sucrose－coiitent，　the　equation

　　　　　　　　　　　l｛a（t－to）＋∂鍔｝”L・’i一斗〆

holds．

　　　　IFor　simplicity　we　deal　with　the　cases　of　（i）　272・5　and　（2）

POJ　canes：

Io9

L7878

Strain

1

2

a

o．es

o．05

b

O．IO

O．IO

O
オ

0
5

工
1

（sJV）。。x．

げ
b
5

1
1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dt

and　assume　that　the　value　of　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is　constant　at　十　2．o　durinsr　the　ti｝ne

　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　改

iR　qLiestion　and　that　the　initial　value　of　the　temperature　txmo＝＝is．
Then　thecalculatedvalues　of　f／　／一Cll£／g：／V　by　the　formula　given　．above

are　as　£oilows：一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　LXX

τ

O
工
2
3
4
・
」
b

t

15

i7

19

2三

23’

25

畜／‘1裂7 straln　1

　O．340

　0．206

　0・エ25

　0・Q4斗

一〇．oo8

－o．049

裂／‘響…ain　2

1．267

0．711

0．433

0．267

0．is6

0．07・6

　　　　As　is　obsttrvecl　in　1？ig’．　34，　the　maxima　for　strains　i　and　20ccur

at　T＝Ti，　ic　nd　T＝T2．　Accordingly，　strain　i　is　earlier－ripening　than

strain　2．

　　　　Although　in　actuql　cases，　the　values　for　a　anq　b　differ　with　every

st；ain　and　ti．iiJ；一／．；．　is　variable，　the　clifference　betweeli　the　positions　of

the　niaximtuin　svtcrose－content　of　272t）　and　that　o£　L）87t＄　1’OJ　canes
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rature，

農／

圭n　the
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arise　froip　the difference　in　the　values．　of　thg　limiting　tempe－

to；　the　’ ?ｉｇｈｄｒ　the　value　of　to，　the　’greaee’r・’　the　value　of

髪ゲ…d・h・d・晩・ence　b・・ween・h・v・1・・…農／望

two　caiie　strairis　is　more　marl〈ed　in　cooler　weather　than　in

　　　　o’3

　　　　0，2

　　　　0’　f

　　　　o・a

　　　rov

醸””・2

や
　　　・一〇，3
　
／
　　　　・∂タ

　　　一af

　　　〈％gC

　　　　　尺Pt

　　　　　　　　　　も一，，r

　　　　　　　　　　　　　　　　，

ご・論

一．．一＿．＿愚之

47鵬二子〃男　i

　　　　　　　　　　　　　　　i

　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　　　　　　，

Fis）“・ 34

　dC
ガ

02

、

！5’噛．

　　　　　　　　　　　　　　　　　プ　　　　　2　　　　　3　　　　　タ　　　　　〆r
　　　　　　　　　　　　　　－U

warmer，　which　means　that　the　vegetation・of　the　strain　with　the　higher

value　of　lo　is　hindered　to　a　greater　exteht　than　that　of　the　other　when

th。　t。m蜘t。，e圭、1。w，　C。。、eq。。。tly，　th。　v。1。。。f・．”fQr

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r．1一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　汝

the　first　strain　inust　be　markedly　sma11．er　in　a　’ モ盾盾戟@season，　than　that

for　the　second　one　with　a　low　value　of　to．　ln　case　一．一．eellfV　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　JiV　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ごた

quite　small，　the　rate　of　increase　in　the　sucrose－content　of　one　strain

becomes　smaller　than　that　of　the　other，　in　spite　・of　the　value　of
：i／一／＃／T’T／　being　higher，　and　the　former　has　a’tendency　to　ripen

slower　and　to　show　its　maximum　sucrose－content　later　than　the　latter．

The　facts　actually　observed　in　the　ripening’　of　27L）5　and　Eti，R　78　POJ

canes　agyee　with　this　statement．
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　　　　　　It　may　’also　be　remarl〈ed　that　if　the　value　of　the　limiting　tempe一一

　　rature　to　is　too　low　for　the　meteorological　conditiotis　under　which　the

　　cane　is　cultivated，　the　rate　o£　ripening’　mqst　be　iow　owing　to　the　ex¢es一一

siv．ely　low　va／ue　of　一Z！・li一’T9　／＃t／／P；，　and　the　cane　cannot　shoK・v　a　suf－

　　ficieritly　hig．h　sucrosq一一cgntent　．even　at　its　maximum，　which　clearly　occurs

　　in　aR　early．　seasoR．’
琴

　　　　　　　　　C．　Canes　cultivated　in　the　Tt6pical．and　Subtropical

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Regions　of　Formosa

　　　　　．As　we　mentionecl　before，　tl｝e　iir｝Qcle・　of　vegetation　or　ripening’　of

　　cane　is　infiuenced　greatly　by　the　climatic　conditions，　and　the・biochemi－

　　cal　study　of　canes　cultivated　in　the　southern　tropical　region　of　Formosa

　　and　in　the’northerR　subtropical

region　is　interesting　as　skowing　．　IIFif，．”・　3s

the　effect　of　environmental．　con一　’

ditions　upon　the　vegetcation　of

cane，

　　　　The　nlodes　o£　ripening’．　of
279．，，S）’

@’ oOJ　cane　in　the　sont1｝ern

anct　nortkern　parts　of　the　islancl，

are　Summarisdd　ln　tlie　numerical

data．shown　iii　Table　LIXXI　and

Fig．　3　s，・　which　・were　obtaiped

from　experiments　performed　at

various　factories　and　repor．ted　in

NTo．　42　of　the　Reports　of

the　Agricultural　Department，
Goヤernment　Rese乏しrchエi’iSt’ 奄狽浮狽?，

Formosa．　．．

　　　　iFrom　these　da’ta　the　fol－

low1ng　concltisions　are　drawn　：一
　　　　　〇
　　　　王
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The　sucrose－content　of

southerh　cane　is　higher　in　November　than　that　of　northern

clc　n　e．

The　rate　of　increase　in　sucrose－content　is　practically　the　same

in　both　casas．

．The　maximum　ot’　the　sucrose－content　in　southern　cane　occurs

soniewhere　abd“t　the　beginniri　g　6f　Atfac　rch，　whil’e’　that　of　the

northern　cane　occurs　in　April．
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Table　LXXI
Southern　．Part

’roroku

Koわ玉

Sautan

N．・tusei

Uzyurin

Soya

”kVam’i

Saul〈anten

Al｛o

Mean

XI

g．16

8．75

11．71

12．72

12．g8

9・g6

10．03

12．27

8．og

王。．63

XI工

Il．94

10．59

14．85

耳4・37

エ4・41

13．07

13・王5

14．22

12・王4

13．19

1

iS．7S

夏3・55

16．25

エ5．96

1s．61

14．OI

I3．g8

15・94

14・34

巧・04．

II

16．77

i3．83

17．86

16．67

16．78

1喋る7

16．37

16．62

15．02

16．05

工II

17．03

16．II

I7．02

is．68

17．09

16．27

17．30

17．24

1S．02

16．53

工V

エ3．83

J5・54

17．00

16．3斗

15．31

12．21

17．40

16．6g

I4．07

王5．60

）CTi　orthern　Part

Sintiku

Taityu

Getabi

Syoka

K，eiko

ITauto

K二〇tobuki

I〈eisyu

Horlsya

］iVEean

i

7・72

10．59

7．g6

ヲ・91

8．82

11・33

7・29

9．18

12．OI

9．16

II．24

13．IO

8．35

10．99

王L97

12．90

9・44

12．IO

T2．87

11．44

14．02

16．go

i2．王8

i3・S7

14．68

15．40

12，0S

王4・53

13．27

14．07

五．U．02

正7．61

14．00

1329

15．31

エ～．86

14．80

王6．37

12．79

王5」2

is．60

18．87

13．26

王5．6斗

i4・45

亙5・74

三6．02

三5．38

16．Io

is．67

王6．王5

エ9・34

14・三8

14．80

i4．s6

王7・53

エ5．85

16．38

旺6。珂

i6．io

　　　　The　climatic　conditions　or　the　mean　monthly　atmospheric　tem　per－

ature　aRd　rainfall，　under　which　both　of　southerR　and　northern　canes

grow　are　mentioned　2n　Tables　LXXLII　apd　ll．XXIII　；　the　northern　part

is　cooler　and　weteer　in　winter　than　the　southern　part　owing　to　the

sequence　of　rairiy　days　in　that　season　but　the　southern　part　has　numer－

ou＄　showers　in　summer，　at｝d　c6nsequently　some　marl〈ed　difference　must

be　noticed　between　the　amounts　of　solar　radiant　eRergy　falling　upon

the　leaves　of　the　plant　in　the　two　parts．

　　　　Now，　the　cheinical　chan．o．’es　oecurtiing’　in　the　constituents　of　the

cane　stalks，　niust　be　effected　by　the　ternperature　and　the　rate　of　temper－

at・・e　ch・・騨d・h・・al・・…A’・・d．農／誓就・町・…n蜘

which　are　caiculated　by　the　equations
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R　一一　a（X　一　lo）　＋’b

　　　　　　　　　　　　　　dT’

and

釜／望7 LRmi－o．4，
3

　　　　　　Table　1．．XXII

MIean　Atmospheric　Temperature　（OC）

IYIohth

　　　工

　　II

　王工王

　IV

　　v

　VI
V工三

VI工王

　1．X

　　x

　XI
XII

瓢ean

TAih61ca

2
7
0
8
8
7
夏
9
1
Q
7
6
6

，
　

0
　
．
　

●
　

「
　

O
　

O
　
■
　

O
　
噸
　

O
　・
　

．

5
4
7
0
3
6
8
7
6
3
9
6
王

－
工
1
つ
偏
つ
一
つ
｝
ウ
ー
ウ
ー
ウ
岬
ケ
凹
王
▼
よ
う
一

’raityu

7
4
2
．
9
9
8
7
3
2
6
2
0
1

リ
　
　
ワ
　
　
コ
　

　
　
　
　
　
サ
　
　
　
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
の
　
　
ゆ

5
5
8
丁
鳳
4
6
7
7
6
3
0
7
2

1
工
1
2
2
2
2
2
2
2
2
1
2

Tainan

9
8
6
3
9
3
7
3
8
7
5
2
0

リ
　

サ
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were　calculcatedl　for　canes　．o，．’rown　at　Tainan　anct　Taityu－xvith　the　fol－

lowing　results　（Table　ILXXIV＞．

　　　　z’he　value　of　e／　／一CIY／Y1／V　for　southern　cane，　as　may　be　seen　in

Table　ILXXIV　and　1一”i．f．　r，6　is　almost　always　lower　than　that　for　the

northern　cane．　According’ly，　if　the　rate　of　growth　is　effected　only　by

temperature－chang’e，　the　rate　of　the　relatlve　growth，　T，．1，＝．w　．一E！1・YILT’V，　must

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　漉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1グ

be　higher　in　the　southern　cane，　but　as　a　matter　of　fact，　the’chan．cres

in　the　weight　of　the　sta11〈s　of　the　southern　and　northern　canes，　in　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　1．XXIV’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Southern　1’art　（’1－ainan）
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second　year　of　their　life，

are　as　represe　nted　．　sclie－

matically　in　Fig．　37．　ln

other　words，　the　southern

cane　shows　a　lower　value

。f　l．灘沁thepe－
　　　　1ンダ　　‘～｝

rlocl　of　most　vigorous
growth，　but　a　higher　value

in　the　ripenins，’　season，　than

the　northern　cane．　Thefor－

mer　case　is　explained　by　．

the　low　rcate　of　rejuvenes－

cence　ancl　accordingly　the

maxlmum　st｝crose－content

of　the　＄outhern　cane　in

suminer　must　be　hi．o’her

tha．n　that　of　the　northern

cane，　and　the　latter　ca．g．　e

is　in　harmony　with　the　fact’

that　the　rate　of　ripening

in　the　soutlitern　cane　witliL



II6 Shinsakit　Ogawa

a　lower　value　of　f／　／一！tlllYZIT’V　and　a　higther　value　of　itt7，　is　not

slower　than　that　for　the　northern　cane．　The　effect　of　the　acute　cool一

・ess・n・h・v・g・蜘・…9・・h・m・・ne　w・11…t・1・w・・湯・髪グ

and’t6　retard　more　marl〈edly“the　rate　of　ripening．

　　　　Finally，　when　spring’　returns，　the　value一：1／1一／lt2£ILiP　forthesou一・

’thern　cane　will　drop　below　the　value　of　一一igft：一一v．　earller　than　ln　tlae　case

　　　　　　　　　　　　　　”　PJ7
0f　the　northern　cane，　and　this　settles　the　point　of　the　appearance　of

the　maximum　point　of　sucrose－content．
　　　　The　deviation　o£　the　values　og　A’　from　the　va！ues　of　f（X，　一一：／i一）

which　was　actually　observed　ln　the　study　o£　the　llfe－history　of　the

“Hayaue一”　canes　remains　an　interesting　stibject　for　future　investiga－

tion．

　　　　　　　　　　　　　　D．　Rejuvenescence　and　Over－Ripening・

　　　　The　phenomenoR　of　the　decrease　of　sucrose－content　after　the　occur－

rence　of　the　maximum　sucrose－contetit　niay　be　called　“　rejuvenescence”　；

in　this，　the　chemi．cal　composition　of　the　¢ane－stall〈　approaches　iinore

and　inorQ　to　tlaat　observed　before’　tl｝e　cape　has　rlpened，　but　it　is　some－

times　called　“　over－ripening　”．

　　　　Theoretically，　over－ripening　will．　ogcur　in　a　case　where　the　cane－

stall〈　has　no　assimilatin．cr　surface　and　no　growing　points．　ln　this　case，

the　composition　of　the　stall〈　approaches　that　o£　the　pre－makire　stage，

just　as　ln　the　case　of　the　phenomenon　of　rejuvenescence，　and　ac－

cordingly，　it　cannot　be　distinguished　from　the　latter　by　examination

of　the　changes　in　the　chemlcal　composltion　of　the　stall〈　only．　The

essential　difference　between　these　two　phenomena　is　that　in　the　one，

the　growth－reactiop　is　occurring　and　in　the　other，　it　is　not’．

　　　　It　may　’be　said　that　the　phenomena　of　groNvth，　ripening’，　and　over－

ripening　are　not　essentially　clifferent　processes，　but　only　di，fferent　fea－

tures　produced　by　the　coMbin．ation．of　various　chemical　reactions．

　　　　The　reactions　occurring　in　the　一cane　body　E　re　as　follows：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　VI　　　　　　　　　　　　　　Vo　　　　　　　亀

Outside　the　System　＝」　Red．　Sug．　L＞　1一”ibre

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V5　v4’　i／　V3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Sucrose．

．

、
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　　　　When　v2〈2（vドv4）and　v1－v5＞o，　v3－v4＞o，　the　ripen｛ng－phe－

nomenon　appears，　a1ユd　when

　　　　　　　　　　ゆ・（V・・一一・Vl）・…（Xl二こ：：1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　サ

the　phenornenon　of　r（？．j　tlvenescence　occurs．

　　　　The　phenomenon　of　over－ripening　is　to　be　observed　only　when

vl＝o，▽2＝・o　and　v3＝o，　and　the　transformεしtion　of　sllcrose｛ntoτeducing

suga「s　and　them　in　turll．．　into　sonユe．other　substances　、vi11囁occur．

E．　Comparison　of　the　Early－Ripening　and

　　　　　　　　　　Late－Ripening　Strains・

　　　　It　is　said　that　the　272s　POJ　cane　is　a　typical　early－ripetains．　straiti

while　2878　POJ　is　a　late－ripL’niRL．T．　one，　but　tlie　true　nature　of　the　dif－

ferences　betWeen　the　two　strains　is　uncertain．　［For　practical　purposes，

an　early　ripening　cane　inay　be　define（1　as　“a　variety　showinsr　a　hi．cr．h

sucrose－content　earlier　than　others　”．　There　is　no　theoretical　bcrLsis　for

such　a　view　of　the　niatur｛ty　of　cane．

　　　　　　1一．et　A，　IB　and　C　in

Figr．　38，　b6　the　curves　，　IFig・　38
representiti　g　the　changes

ii｝　the　sucrose－content　of

three　strains　and　a，　b　and

c　the　respective　points　of

time　at　which　their　sugar

content　reaches　the　econo－

mic　limit，　represented　by

the　straight　line　E，　of

sucrose－content　for　sugar－

naanufacture．　Accord1ng
to　the　de舳ition，　A　is　the

earliest－ripening　and　C　is

the　hc　test－ripening　strain，

but一　their　maxima

b’and　c／respectively

“
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　　　　　　　　　　　　　　　　　of　sucrog－e－content，　as　the　figure　shows，　occur　at　at，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　there£ore　the　straii3　B　should　be　c’al！ed　the

earli　est－ripening　of　the　three　because　it　is　the　first　to　attain　tl］e　rnaxi－

rnum　sucrose－content．

　　　　In　fact，　272s　POJ　and　2878　POJ　canes，　as　m　ay　be　seen　in　Fig．

38，　correspond　so　far　as．　the’　ripening　phenomenon　is　concerned　to　the
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cases　A　and　C，　and　・the　latter　is　called　the　later－ripenin．cr　strain．

　　　　But　the　hei．o，’ht　of　E　has　no　theoreticai　．crround，　and　therefore　it

seems　more　convenient　ancl　theoreticcally　sound　from　the　mathematical

point　of　view　to　define　early－riPenin．o’　as　follows　：

　　　　“　A　strain　which　reaches　the　maxiinum　sucrose－content　earlier　than

anotlier　is　the　eaglier－ripening　strain　”．

　　　　irNTow　the　time　xvlien　the　maximum　ot’　the　sucrose一一content　occurs

will　be　discussed．

　　　　Since　the　change　in　the　sucrose－contb．nt　of　the　stalk　is　influenced

by　numerous　internal　and　external　conditions，　the　definition　proposed

above　becomes　practicable　only　if　the　relative　positioti　of　the　maxlmum

sucrose－content　for　all　the　varieties　．is　the　same　under　atiy　given　natural－

iy　occurring’　conditions．

　　　　．L“N．s　we　have　a］ready　stated，　the　maximum　of　sucrog．　e－content　is　to

be　observed　when

　　　　　　　　　　V2＝：2（V3－V4）

within　the　range　of　the　sucrose一一content　in　cane－stalk．

　　　　This　equatioR　mE　y　be　modifleC｛　as　follows　：

　　　　　　　　　　　　　　　　V2
　　　　　　　　　　　9コ＝

　　　　　　　　　　　　　　V3－V‘

　　　　Hence，

　　　　　　　　　　　2　Vo　　　　　　　　　　　　　＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　翻

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　3　v2十（v3－vD

　　　　The　quotient　in　the　righ“hand　side　is　none　other　than　“　！t　”，　used

in　the　discussions　in　chapter　V，　and　so　we　may　say　that　the　maximum

of　sucrose－contene　is　to　be　observed　when　the　rela，tion，

　　　　　　　　　　　le＝2．

　　　　　　　　　　　　　　　　3

holds．

　　　　Since　the　value　of　IL’　m　ust　be　2nflueRced　by　all　the　internal　and

external　conditions，　theoreticallyll　there　inust　exist　some　relcation　of　the

fOrlll：　“　ta　　　　　　　　　　ノ？＝ノ7（ム，E，，　E，，＿．．．．．．；．ろ，■，，　f3，．．．＿．．．．）

where　Ei，　Z12，　一Zi3，　LV’　c　and　fi，　12，　！t，　＆c　are　external　and　internal　con－

clitions，　among　which　the　age　of　the　cane　ancl　the　temperature　of　the

atmosphere　are　known　to　be　the　inost　important　factors．
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　　　　　The　change　in　ainnospheric　temperature　is　the　chief　factor　in－

fluencing　the　vegetative　activity，　so　we　have　the　equation，

　　　　　　　　　　　／・’＝〆（ち　読）・

where，　as　the　first　approximation，

　　　　　　　　　　　〆（　dtち　改）…吟興）＋∂農

may　be　tal〈en　as　closely　representing　tke　true　state　of　affairs．　（cf．　V．）

　　　　If　we　neglect　the　term　41X　，　which　is　sn］all　compared　with　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dr

term　f，　we　obtain　the　following　equation　as　the　siniplest　form　o£　re－

presentation．

　　　　　　　　　　　1？　一一　a（t　一　t，，）　．

　　　　Consequently，　as　the　fli’st　approxiination，’tl｝e　time　of　the　bccur－

rence　of　the　maximum　may　be　tal〈en　as　the　time　when　the　value　of

l　satlsfies　the　equation，

　　　　　　　　　　a（t－t，，）＝　k，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

and，　accordingly，　the　value　o’f　t　is　to　be　regarcled　as　charcteristic　of

the　strain．

　　　　The　effect　of　difference　in　the　niolsture－content　of　the　soil　wili

appear　in　the　state　of’the　vegetation　and　the　value　of　／k’　or　it　will

effect　the　vate　of　change　in　the　su．crar－content．　（cf．　H．）　But　the　ex－

perimental　results　shown　in　ITIg’．　，r）g　indicate　that　the　position　of　£he

maximum　o£　sucrose－content　seems　not　to　be　appreciably　affected　by

the　moisture－coBtent　of　the　soil．

　　　　iX．nother　exaniple　in　which　the　positions　of　the　maxima　of　sucrose－

contents　observed　in　the　cases　of　272s　POJ　cane　planted　in　varioils

months　ic　t　the　Government　R　esearch　lnstitute　at　Sinka　are　observed

to　be　practically　identical，　（Togy．　oka．Zigyo　Seisel〈i　Gaiyo，　（ig28）　p，　i　33．）

shows　that　tlte　tim6　of　planting　exerts　litt1e　influence　upon　the’value

of　R，　as　may　be　seen　ih　Fig．．　r）g．

　　　　Now，　le　：一k一一，　being　the　necessary　tLnd　suf｝iclent　condition　for

　　　　　　　　　　　　　　　r）

the　occurrence　of　extyeme　points，　satisfies　not　only　the　occurrence　of

the　maximtim　but　also　of　the　minimum　of　sucrose－content．
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　　　　Let乙4　and　tB　denote　the　ternperatures　satiS£ying　the　equation，

ノ？＝：2，for　the　given　two　strainsノ望and　B．

　　　　3　　　－

　　　　Then　if～㌔〈18，　the　minir職m　in　∠｛occurs　later　than　that　in　B，

because　the　temperatしヨre　is　rising　when　the　maxima　occur，　but　falling
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ピ
in　the　case　of　millima．　Thus，　the　position　of　the　minimum　value　of

’
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sucrose－con，tents　is　the　reverse　of　that　of　the　maxima，　or　in　other

words，　the　earlier－ripening　straita　begins　to　increase　its　sucrose－content

later　than　the　later－ripening　one，　ltAig．　40　is　the　schematical　re－

presentation　of　the　state　of　affairs．

　　　　Actual　cases　which　show　the　changes　in　sucrose－cotkent　in　the

stalk　are　exemplified　by　2．　72b”　and　2878　POJ　canes　ln　Fig・　4　i．

Fig．．　40
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VI．　Changes　in　Chemical　Composition　of　Cane　Stalks

　　　　　　　　　　　　　　　Deprived　of　Their　Leaves

By

Shinsaku　Ozawa　and　Yasuo　Makino

　　　　In　the　preceding　，chapter，　the　fixation　of　soi－c　r　energy　in　the　plant

body　in　the　case　of　normally　growi．ng’canes　was　discRssed，　ancl　the

disturbances　in　growth　which　occur　when　some　anomalous　phenomena

such　as　arrowingy　and　the　subsequent　developmeiit　of　side－shoots　and

the　dying　off　of　leaves　happen，　have　been　treatecl　theoretically　in　the

’previous　communicatlon．

　　　　Diminution　of　the　assimilating　surface　of　cane　also　occttys　when

some　part　of　tthe　leaf－crown　js　cut　off　in　order　to　evade　clamage　by

typhoons，　．as　is　practised　at　some　places　（1’latxlbool〈，　？nci．　（i927）　L；2s），

and　when　the　leaves　are　dic　ma．cred’　by　some　natural　causes　such　as

attacks　by　insects　and　tearing’　by　wincl，　etc，　The　c（eleterious　effects

of　ehe　aytificial　damage　lnflicted　on　the　leaf－system，　which　has　some　in－

fluence　upon　the　crop　of　cane－stall〈　has　been　examined　by　some　in－

vestigators．　（Togyol〈a　7．．igyo一一Seiseki一一Gaiyo，　（ig28）　p．　i　8　g．）　ln　autuinn

and　winter　i．n　Formosa，　the　north　monsoon　blows　with　the　force　of　a

gale　by　which　the　cane　leaf　js　incessantiy　clamagecl　and　tbereby　the

ripening　process　seems　to　be　hindered　more　or　less，　E　s　it　is　said　that

the　quic　lity　of　the　lnc　rvested　cane　depends　on　the　streng’th　of　the

seasonal　wind．

　　　　If　a　cane　be　entirely　clenuc！ecl　of　its　leaves，　the　supply　from　the

1¢a£一system　of　the　substances　formed　by　photosynthesis　is　stopped　and

the　veg　etative　actlvities　cic　n　manifest　themselves　oniy　by　the　release

of　substances　already　stored　in　the　plant．　These　cheniical　changes

which　oecur　in　the　stalk　under　such　conditlons　must　be　similar　in　nature

to　those　observed　in　the　．crermination　of　dormi．　nt　eyes　2n　the　case　of

the　preparation　of　“rajoengans”　E　ncl　in　ordinary　seed　cic　nes　（cf．　III）．

In　order　to　see　the　modes　of　growth　and　sugar－accumtilation　wlii¢h

occur　wlaen　there　is　a　deficiency　of　assimilating　activity，　all　the　leaves

except　the　topmost　folded’ones　of　a　certain　number　of　272s　POJ　canes

plan£ed　on　Sept．　20th，　i　g　30　in　a　cane　garden，　by　the　“Kialieng一
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Hantsi”　・p］anting　system，　were　completely　scissored　off　on　the　27th

of　July　T　g　3　i，　and　the　rate　of　LgroWth　of　the　canes　was　compared　with

that　of　control　canes　of　similar　lengths，　with　the　following　results．

（Table　ILXXXV　Fig．　42）・

　　　　　　　　　　Tabie　1．XX＞一くV

Disturbunce　in　the　Rate　of　Elongation　or”　Sta｝k．

Date

VII－27

VIII一　S

　　　　　Il

　　　　2S

Treated

Stalk－length

　　crns．

i97

203

？．　12

232

Incvement

　　cms．

！
0
［
⊃
5

　
1
つ
」

Control

Stalk鱒1e119しh
　　　　　　c｝
　　ClllS．

193

206

218

241

1ncrelnent

　　cnls．

ウ
」
5
8

正
2
4
・

翠
雨
あ
ち
§
鷺
b
の
零
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　ぐ醍
fe

勇ρ

So

2e

to

諭

Fig．

爵
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42

s

2箔　た！憂 2駈

　　　　A　defiRite　retardation　in　the　rate　of　elongati．on　of　stall〈　is　observed

in　the　treated　cE　nes　till　the　newly一£ornied　leaves　have　reached　the

normal　state，　ag．　niay　bc　seen’　in　Table　LXXXX・’．1　and　iFig．　43；the

leaf－crown　reaches　its　original　size　ag　ac　in　a£ter　about　fifty　da｝rs．

　　　　Table　1．XXXVI

XXreight　of　Leaves　per　Singie　S．；talk．

Date

V・　ZI－2－i・

X・i　III一　14

　1’．〉｛　一15

　　X－15

Tie：ited

　glns．

24S

IOO

210

210

Contro｝

gms．

2・　54

270

230
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　　　　The　ehemical　composition　of　the　stall〈　juice　determined　by　the

vsual　methods，　reveals　several　interesting　features　with　regard　to　the

me．qhanispa　of　the　mqtaboli．c　ch4n．cre．s　taking　place　in　the　carbohydrates

jn　the・　stalk．　The　numerical　values　for　the．sugar－coptent，，an，d，the

roeatlon’of　the　juice　are　showlt　in　Table　］LXXXVII　and　1；igs．　44，　4s　，

鋤d46．
　　　　　　　　　　　　　Fig・　43
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　　　　The　degree　of　brix，　which　shows　the　solid－matter　content　of　the

jui．ce，　1〈eeps　constant，　and　also　its　speclfic　rotatiQn　in　the　case　o£　a

stall（　which　is　depri．ved　of　itsユeaf－system，］1　ut　both　vahles　begi　n　to　rise

abruptly　when　the　newly－formed　leaf－crown　reaches　the　normal　size．

Whα1　the　treated　cane　is　compared　wlth亡he　control，　there　is　notlced

a　marl〈ed　difference　between　tke　two　cases　in　the　rotatory　power　o£

the　juice　but　not　in　the　content　of　reduc｛ng　sugar，　probab工y　owing　to

the　difference　in　the　chemical　nature　of　the　reducing　sugars　in　it．
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　　　　Table　LXXXVII

Reszilts　of　Examinations　of　Juices．

Date

VII一　6

▽王工王一14

1X－IS

　X－15

Treated

島rix

　0
8．2

8．8

8．7

工2．O

Rud．　stag．

1n　JU三ce

gms．／iooc．c．

　　　5・oo

　　　3・13

　　　4・27

　　　3・40

Spec．　rot’n

　of　juice

o

I．36

3・05

2．38

S・37

Contr’ol

Brix

0

8．2

1L7

12．9

13．1．

Red．　suσ．
　　　　　ご
111JUIce

grnsVlooc．c．

　　　S．oo

　　　3・76

　　　3・93

　　　3．II

Spec．　rot’n

　of　jnice

o

I．36

4．86

S・37・

6．oo

　　　　IEven　although　the　cane　is　coinpletely　deprived　of　its　leaf－crown

it　continues　to　grow　at　a　slow　rate，　perforniing　the　consun3ption－

hydrolysis　and　oxidation一一〇f　carbohyclrates．　such　as　sucrose　already　in

the　stalk　without　the　supply　of　ener’№凵@by　photosynthesis．　XV1ien，

however，　the　newly　formed　leaf－systetn　reaches　the　nornnc　l　state　agai　n

about　fifty　days　after　the　treatments　the　stall〈　is　suppllecl　with　car－

bo13ydrates　produced　by　the　photosyntheti．c　activlty，　and　the　inversion

of　sucrose，　which　has　been　utilized　for　the　supply　of　eners，’y　for　growth，

ceases　and　an　accumulation　of　sugar　beg　ins　instead．　These　phases　in

the　chemical　reactions　of　the　sugars　in　the　cane　are　plainly　manilfested

in　the　chansres　in　the　rotatory　power　and　the　contet｝t　of　reducing’

sugar　in　the　juice．

’

November，　i　g3r． ］Laboratory　of　Orgaiiic　Lfit　Bio－Chemistry，

　　　　　　　Kyoto　lmperial　U’niversity．

Laboratory　of　Factory　Analysis，

　　　　　　　Syoka　Tyuryo，

　　　　　　　　　　Niitaka　Seito　Kabusiki　Kaisya．

凄
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