
The　Arrangement　of　the　Micro－crysta｝s　in　the

　　　　　　　　Graphite　Flakes　Segregated　from

　　　　　　　　　　　　　　　　Solidifying　Pig　lron

By

Shin－ichi　Shimadzu

（Receivecl　April　6，　Z933＞

Abstract

　　　Tlie　arrangemeRt　of　tlie　niicro－crystals　iti　tl］e　graphite　fiakes　procluced　by　hein．．．a

segregatecl　froin　solidi’fying　pig　ivon　at　the　J〈enjiho　Steel　X7krorics　in　1〈lorea　sv，as　ex－

ainined，　in　the　present　expet’iment，　by　taking　their　T．atie－pliotog．　rttphs；　ancl　it　was

observecl　that　the　niicro－crystals　in　the　graphite　fiakes　had　a　tendency　to　arranq．　e

theniselves　in　a　fibrous　in：tnner　xsrith　the　crystallographic　axis　［iir．o］　as　the　fibvous

axis　in　the　direction　parallel　to　the　flat　surface　of　the　flake．

　　　　The　form　of　the　crysta］　o±’　graphite　is　hexagonal　holohedry，　and

the　dimensions’　o£　its　unit　cell　have　been　determined　by　1＋lassel　and

］Xslaykt，　and　Berna12　as　given　in　the　following　table．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　・
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2．77

　　　　The　specimen，　abotit　2　mm．　in　diaiheter　and　o．oi　mm．　or　less　in

thickness，　w－as　i．lknninated　by　a，　narrow　pencil　of　tungsten　radiation

nearly　perpendicularly　to　its　fial〈e　surface，　and　the　1．．aue－photograph

was　tal〈en　on　a　photog’raphic　plate　Placed　perpendlcularly　to　the　direct

1．　Z．　1’hysilc　25，　3i7　（i924）・

2，　Proc．　Roy．　Soc．　（London｝　io6　A，　749　（ig24＞．
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　　　サ

beam　of£he　X－rays．　The　photograph　shown｛n：Fig．　I　in　the　Piate

was　obtaiBed　in　the　abQve　way．　In　this　photograph　we　can　detect

cleady　twelve　radiating　bands，　an（窪by　closer　examinat量on　xve　caLn．　detect

that　every　band．． 奄刀@composed　of　tWo　parts，　interna1εしnd　exterua1；and

that　an　hntense　spot　appeεしrs　on　every　interna，1　ba．nd．　These　radia，ting

bandS・ShOw　the　presence　Of　a且brOuS　a貫angement　among　the　miCrQ－

crystaユs．　Then，　by　the　aid　of　the　crystallog’raphi¢　giobe1，　the　fibrous

axis　and　the　range　of　the　rotaLtion　angle　of　the　micro－crystals　around

the　fibro聡s　axis　were　deterlnined，　and　the　following　results　were　ob－

tainecl．

　　　　The　specimen　is　composed・of　two　groups　of　micro－crystals，　cor－

respondhng　to　the　two　parts　of　the　radiating　bands．　These　two　pa枕s

of乞he　radiating　bands　are　distinguishecl　by　the　full　and　the　dotted　lines

…n　（のof　Fig．1，wh｛ch　is　a　sketch　of　Fig．　I　ill　the　Plate，　and（のand

（c）量nFig．　I　represent　these　two　parts　separatさ1y．　The　micro－crystaユs

6f　each　group　rQtate　around　the丘brous　a，xis　［王1互（5］・～、アith圭11　the　a，ngular
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range　of　about　30　respectively．

tL］e　two　g’roups　of　the　inicro－crystals

axes　lie　nearly　in　the　flake　surface．

fibrous　axes　on　the　photographic　plate　are　shoxvn　by　the　arrows　in　Fig．　i

l．11the　Plate，　and　also　in（のand（c）il．l　Fig．1．　The　internal　radiating

b鋤ds勧Fig．正鋤the：Plate　are　due　to　the　family　of　the　plane（oIk），

and　tlie　external　ones　are　due　to’　the　fainily　of　the　Piane　（ii2““．7．）．　The’

intense　spots　on　the　internal　bands　are　the　spectra　of　the　a，　B　or　r　line　of

the　I．series　of　．tungsten　due　to　the　reflection　from　the　atomlc　planes

（Olil）．

　　（a）　（C）　　　　　　　a

The　angle　between　the　fibrous　axes　of

　　　　is　about　30“，　and　these　two　fibrous

　　　　　　　’rhe　．cllrections　parailel　to　these

i．　U．　Yoshida：　Japanese　」．　Phys・，　4，　i33　〈i927）

　　S，　Takeyaina：　’Jlhese　A（［emoirs，　12，　257　〈i92g＞
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　　　　The　same　graphite　flake　was　ag’ain　examined　with　the　X－rays

from　a　cQpper　tar．cr．・　et．　The　．ll．aue－pliotograph　taken　in　the　same　wa．　y

as　before　is　reproduced　in　Fi．cr．　2　in　the　Plate．　ln　this・photograph

twelve　radicati．ng　bands　appear　as　before．　On．e　half　of　them　contain

the　intense　spots，　which　are　nothing　btit　the　spectra　of　the　a　and　P

lines　of　tlie　1〈　series　of　coppe’　r，　dk｝e　to　the　reflection　froin　the　aton3ic

planes　（oiri）．　Tl．ie　other　half　of　the　above　ractiating　bands　are　com－

posed　of　two　parts，　i：’　e．　internal　and　exteirnai　parts，．as　seen　in　ltrig’．

i　in　the　Plate．　The　examination　of　these　radiating　bands　by　the

crystallQ．graphic　g’lobe　gc”tve　the　＄ame　conckision　as　in　the　case　of　1］ig’．

i　in　the　1）late，　as　regarcls　the　arrangeinent　of　the　micro－crys’tals．　The

directions　parallel　to　the　fibrous　axes　oR　the　photographic　plate　are

shown　by　the　arrows　in　Fig．　2　．in　the　？late．

　　　　The　coinciclence　between　the　photographic　pattern　and　the　calcu－

lation　ls　showR　Cliagr，．cr＞rnmatically，　i　n　．llig．　2．　ln　this　figure　the　thick

lines　skow　the　calcalated　positions　and　the　lengths　of　the　radiating’

bands，　the　closed　curves　w・hich　cover　the　thicl〈　lines　indicate　the　posi－

tlQns　of　the　raLd圭ating　bands　actua翌y　appeaurin9　圭n　Fig．王　圭n　the己P工ate，

ancl　the　dots　on　the　intet－nal　th．icl〈　li　nes　represent　the　calculated　E　nd

observed　positions’of　the　spectra　of　the　rx，　P　or　r　litie　of　the　1．　series　of

tungsten，　due　to　the　refiection　frona　the　atomic　planes　（oiii）．　Here

it　m“st　be　noted　that　the　photographic　pattern　in　1一”lg．　i　of　the

Plate　is　not　exactly　symmetrical　ln　reference　to　the　i3，0rizontal　line

passing　through　the　central

spot．　As　this　seemecl　to　the

writer　to　be　caused　by　the

fact　that　the　stirface　normal

of　the　graphite　flake　w．is　in－

clinecl　a　iittle　to　the　directi（．m

of　the　beam　of　the　X－rays，

he　caiculated　the　pos．　ition’of

the　racliatlng　bands　shoxvn　in

］r’igr．　2，　by　tal〈ing　this　inclina－

tion　as　2“｛，．　The　correctnes＄
　　　　　　　　　日

of　this．　consiCte，ration　was　j　usti－

fied　by　the　．g．　ood　coincideRce

between　the　observecl　and　the

calcu1atecl　positions　of　tke　ra－

diating　bac　nds　as　is　g．　how・ii　in

：臼9。2，

t

N〈N
　　　　　P

㍉
戸

　　　岬
0　di

gg

d
X

la”is’・ 2

易

てで㌔、　　！一t「
　　　r：；；sc：：cl

　　’ノ　　　　　　　一s夢
k’

ダ彦 讐

！f
i

詳、

　　0
玄

馬魅



218 S．　Shimadxu，　Tlie　Arran．aement　of　the　Micro－crystals・　etc．

　　　　iMany　other　sainples　were　also　exaniined　si．milarly，　and　it　was　ob－

served　that　some　of　them　wTere　composed　of　two　sets　of　micro－crystals

with　the　fibrous　arrangement，　eic　ch　of　which　had　the　crystallographic

axis　［i　i　2－o］　as　its　fibro“s　axis　iR　the　fial〈e　surface，　the　an．o．．“le　between

the　txvo　fibrous　axes　bein．cr　different　in　each　case；　and　that　the　others

were　composed　of　severa！　sets　of　micro－crystals　with　a　similar　fibrous

arrang’ement．

　　　　Thus　it　may　be．　concluded　that　the　micro－crystals　iR　graphite　fl　akes

have　a　tendency　to　arrange　themselves　iR　a　fibrous　manner，　with　the

crystallographic　axis　［H2no］　as　’the　fibrous　axis　in　the　direction　pafallel

to　the　flat　surfac’e　of　th　e　i　fi　al〈e．

　　　　In　concltision，　the　writet一　wishes　to　express　his　sincere　thanl〈s　to

Prof．　U’．　Yoshida　and　1・1［rl　］’i　Tanal〈a　for　thc．ir　ldnd　guidance　and

suggestion＄，　and　also　to　Prof．　A．　ilN，．fatsubara　for　hi．s　kinct　advi．ce　and

for　his　contribution　of　g‘raphite　flal〈es’，　xvhich　he　obtainecl　at　the

Kenjiho　Steel　XXTorl〈s　i．n　1〈orea．
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