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Abstra．　ct

　　　I／ecords　of　the　sound　wave3　emltterl　by　the　Japanese　bowl－shaped　geng　called

“　ll）6hoclil　”　（or　“　1〈eisu　”）　Nsrere　obta｛ned　1）y　．ft　Low－Ji｛ilger　a”cliometer．　’They　were

analysed，　and　compared　ivith　the　resLilts　roLmd　by　calculatiolユ，

　　　　The　Japanese　bowl－sh’．ftped　g’ong　callecl　“　D6hachi　”　（or　“　1〈eisu　”）

has　a　very　simple　nea’rly　hemispherical　form，　anci　its　tliicl〈ness　is

almost　uniform　except　cat　the　niargin，　xvhich　is　macle　partictilarly　tliicl〈．

It　is　not　made　by　casting’　in　a　niould，　but　is　made　from　a　flat　plate

of　metal　curvecl　grad“ally　by　repeated　beating　with　a　hammer　on　an

anvil，　until　it　becanne　nearly　1’Jeniispheric［一il．

　　　　Four　D6hachis　（A），　（B），　（C），　（D）　of　different　size，　ust－ts，d　in　this

investigation，　are　shown　in　P］s．　II　ancl　IL　（B），　（C），　（D）　i，　re　composecl

of　copper　and　zinc　iii　the　ratio　of　2：i．　The　composition　o’f　（一kX．）　is

uncertain．　’1“his　DJhachi　（fX．）　has　already　been　studied　by　i”｛1．　r／v’Iuraol〈a”．

NXTe　rin．cr　thein　by　striking一　with　one　of　the　woodeR　stril〈ers　shown　in

Pl．　II，　Fig．　r）　at　the　margin　froin　tlne　outside．　The　total　lengths　of

these　stril〈ers　are　c）s　and　23cms．，　and　the　dlameters　are　s，2　anc1

2．8　cnas．　respectively．

　　　　The　“　D6hachi　”　is　now　used　in　various　ceremonies　in　tempies．

　　　　［lhe　sound　waves　of　these　foiir　Dtt）hachis　were　obtained　by　using

a　1．ow－lffilger　audiomete／r，　ancl　the　eu’rves　obtainecl　were　analysecl　by
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’

r）7－s Ichiro　Aoki

nieans　of　periodograni－analysis．　The’　n．iethocl　of　inve，stigation　xvas

nearl｝r　the　same　as　tliat　previ．ously　repo’rtecl　by　the　present　writer　i　n

these　memoirsi．

　　　　In　．P．　ls．　III，　IV，　V．　X・’1　ckre　showri　t｝｝e　records　of　the　sotuicls　of

Dc－i）hachis　（A），　（B），　（C），　（D）．　respectively．　To　obtain　all　of　these　except

Fig’＄．　s　ancl　6　in　1）1．　1［V，　（A）　and　（B）　were　struck　by　the　lai：．．cr，　er　stril〈er

and　（C）　and　（D）　by　the　smalier　one　shown　in　IPI．一If，　IFig．　3．　1；igs．　s

and　6　in　Pl．　l／ff　are　the　records　of　the　sotmcls　of　（A）　when　it　w－as

strucl〈　by　the　s　nialler　stril〈et；．．

　　　　The　marl〈ecl　portions　iti　tliese　Plates　were　analy　sed，．　ancl・　the

diag“’rams　afllxeci　to　the　end　of　this　paper　were　obtained．　ln　ordqr　to

compcare　the　results，　the　frequency　of　the　ftmdamental　tone　of　the

clifferent　D5hachis　xvas　put　at　i　o，　and　the　£oliowing’　table　was　obtainecl，

representing　the　ratios　of　the　’frequencies　of　tlieir　partial　tones．

（fv IO

〈B）

〈C）
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（D） IO

2｛） So 80
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2．8 So
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Ioo J30

．e8 50 80

　　　　1’．ord　Rayleig’h　ca／cuiatecl　th　e　frequencies　of　t：he　souncl　eniittecl　by

a　hemispherical　shell　of　tinifo｝rm　thicl〈ness　under　the　conclition　oF　no

exte．nsic　n，　ancl　obtainecl　the　folloNvi．ng　nunibers’］　：

IO 28．1 54・3

　　　　In　form，　tbe　D6hachi　is　rather　a　colnbination　of　a　hennisphere．

ancl　a　cyli．nder　than　a　simple　hcynisphere．　（tN）　is　the　best　example　of

this　combineci　form．　1）utting　20　cms，　for　the　racii，us　of　the　hemispliere，

i2　cnis．　for　the　lcng’th　of　the　cyli．nder　and　一一一L一　fbr　the　」？o．　isson’s　ratio

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3

into　X”ftc　mashita’s　formula：i，　we　get　the　frequencies，

i．　1．　Aok｛，　1［emoirs，　Coll．　of　Sci．　1〈ypto，　14，　2i3－218　093i＞・

　　ll’．　Aolci，　lot，　cit．　15，　3H－3i3　（1932」・

　　1〈．　’Y”amashita　ancl　1・　Aoki，　lot，　cit．　15，　323一一326　〈19．32）・

2．　Lord　1〈nyleig．h，　Scientific　1’apers，　vol．　1，　pp．　ssi－s62．

3．　］．〈．　Ya；nashita，　“’lemoirs，　C．oll．　Sci．　1〈yoto，　！5，　31S一一32－o　（ig32）．
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Study　oゾthe　3α〃Z48’i’1ゴttedをγ読θYaPa’Z8∫8‘‘エ）δ乃α‘乃ガ，， 379

．IO 26．7 49・2

　　　　XV・e　see　that　there　are　some　deviations　bet“reen　the　experlment．al

clata　ancl　the　calculated　results，　bitt　the．se　are　probably　caused　by　the．

conclitions　of　uniform　thickness’　and　no　extension，

　　　　IIIn　conclusion　the　writei“　xvi．sliLes　to

I〈．　Tan？aki．t’or　his　1〈incl　guidat）ce．

express　his　gratitude　to　1’rof，
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Plate　1

（fy）

Fig．　i Fig．1ノ
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　Plate　II
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　　　　　　Fig．　i
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Plate　III

Fig．　T ］ ie i／so　s．　ol

Fig．　2 i．s　secs．　after　it　is　struck． 1

Fig．　3 6　secs． 1 i
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Fig・　4 Io　secs．
t i

Fig・　s J J （with　smaller　clapper）

Fig．　6．
1　sec． t ’ （with　smaller　clapper）



Plate　IV

Fig．　i

17iog． フ isec．　after　it　is　struck． 1 ’
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’Plate　V

Fig．　i 1 i

Fig．　2 i．s　secs．　after　it　is　strqck． 1
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Plate　VI

Fig．　i i

Fig．　2 isec．　after　it　is　str　uck．
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