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Abstract

　　　It　was　confirme｛1　that　the　lattice　form　of　the　crystallographic　unit　cell　of　native

cellttlose　is　nionocliiiia　NVith　a　Cr　target　the　writet’s　founcl　a　spot　svhich　might　1］e

causecl　by　either　one　of　the　atomic　planes　ioo　，and　ooi　or　by　beth　of　them．　’W’ith

the　vttlues　of　the　dimension　of　the　unit　cell　tal〈en　by　the　writer’s　〈a＝8．22　2N．　U．，

b＝＝lo．33　A・U．，6鷹7．8斗A．　U．，β＝：8尋。）anfl　the　most　reliable　net　densityρ＝1・61・4

0f　rainie　cel］ttlose，　the　writers　get　the　ninnber　4．oi　of　the　（C“1－lioO，．）一groixps　containecl

lu．a　unit　ccH．　This　nunユ1）er　is　exnctly、vhole　“rithin　tlie　lin｝it　of　expevime1畑errors．

　　　　1［iJ　a　paper　published　in　I　g31，L　one　of　the＼vr圭ters　and　N。蜘latsu－

moto　suggested　that　the墾orm　of　t1ユe　crystallograPhic　u1．kit　cell・of　native

cellulose　is　tetragoDal，　which　is．　different　from　the　forms　suggested　by

Her耳og2，　Andress。　Meyer　and　Mark3，　and　the　others．

　　　　In．the　deterln｛nat｛oη　of　thc　forln　of　the　crystallograph｛c　ullit　cell

of　native　cellulose，　the　prlme　i憩portance　is　the　exεしmination　of　the

l）ositiolls　and　the　distribution　of　the　d｛f狩action　sPots　belongirlg　to　the

equator｛al　Iayer董｛11e　oll．　the　photograp11．　Thus，　ill　this　experi田ent　the．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　も　
writers　have　cliiefiy　examined　the　distr刊）ution　of　the　spots　on．　the

equa　torial　Iayer　line．

　　　　According　to　O，：L．　Sponsleゼ，：K．　R．　Alldress，　and　Kl．　H．　Meyer

an．d　I｛、　Mark，　the　d…冊action　spot　A，，　in負g．1「11　the　a書111exed　Plate

　　r．　Z；．　Yoshida　ancl　N．　A．・｛atstupoto；　These．　I　Iemoirs，　14，　．i　IS　（1931）・

　　2．．　R．　O．　Herzog：J．　physic．　Chem．，　5e，　4s7　（ig26）・

　　3．　1〈．　1－1．　］vleyer　an（1　T－1．　LX，1，ftt’k：　Ber．　1）．　chem．　Gesells．，　61，　sg3　（i928）；　Z．　S．　phY’s’ik．

Chem．　2B，　iiS　（19：　9）

　　4．　0，　T．．　SPonslet‘：’5．　General　1’hi＄iol．，　9，　677　（rg26＞．
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1，　as　lt　was　designatecl　by　1一’lerzog，　is　of　／k’p　origin　and　not　due　to　the

lfct　line　of　the　copper　target　they　usecl．　Thls　point　xvas　also　confirmed

by　one　of　the　writers　ancl　liNT．　i7）v・latstunoto．　Thus，　as　this　spot　1｝as　no

bearing　on　the　determincfttion　of　the　lattice　foi’in　of　native　cellulose，

it　wa’s　omitted　ln　the　following．

　　　　According　to　the　former　investigationi　made　by　one　of　the　writers

and　N．　．“・’，rats．　umoto，　it　is　clear　that　the　spot　At　is　due　to　tke　critical

absorption　edge　of　broinine　contained　as　silver　bromide　in　the　sensitlve

film　of　the　photographic　plate．　Thus，　this　spot　xvat　also　omitted　in

t王le　　fo11（）win9●　　　　　　　　　　　　　　　　　　傘

　　　　If　we　disregard　the　spots　xt｛i　and　As，　and　assuine　that　the　s　pots
。。the　eq。。t。，i。11。y。。　li。。　whi。h。，e　c。。。ed　by　thざ。曲cti。。。f　tl、e瓦

radiation　from　the　atomic　ple　n　es　of　the　crystallltes　which　have　different

spaclngs　ave　A，）　ancl　A，s　only　in　the　vicinity　of　the　central　spot，　then

it　is　legitimate　to　tal〈e　the　lattice　form　of　the　unit　cell　of　the　natlve

’cell，ul　ose　as　a　tetrag－onal　one　as　was　suggestecl　by　one　of　the　wri．ters

and　’ m．　］，）t・’／latsumoto．　But　if　there　exists　still　another　spot　which　over－

laps　tlle　spot　A2，　which　is　very　broact　even　with　the　X－rays　coming

froユn　all　iron　target，　the　assumption　that　the　工attice　fon．n　of　nat量▽e

cellLilose　is　tetucagonal　may　be　incorrect．

　　　　Thus　considerin．cr　this　point　seems　to　be　veyy　itnportant，　and　the

writers　attemptecl　to　resolve　the　spot　A2　as　far　as　possible．　For　this

purpose　the　writer’s　used　a　thiR　sheet　of　native　ramie　celiulose　as　the

spc　cimen　；・　and　a　long　very　narrow　slit　was　employed　for　the　illumi－

nation　of　the　speci．men　with　the　X－rays　coming’　from　an　iroR　target，

by　setting　the　slit　parallel　to　the　direction　of　the　fibre　of　the’specimen．

In　such　a　wic　y　the　writers　suc．ceecled　in　separating　the　spot　A2　into

two　as　shoxvn　by　the　fig’．　2　i　n　the　annexed　III’late　1．’　ln　this　figure

the　inner　component　of　the　spot　A，，　is　clenoted　by　．．IL，i　and　the　other

one　by　Ant）．　lt　was　confirnied，　from　the　positions　of　these　two　com－

ponents，　that　tlユe　spo亡＄認21　and　∠422　were　respecti▽ely　the　same　as∠｛I

ancl　A，，　observed　by　Kerzog’，　An“dress，　ancl　the　otliers．　As　to　the

intensities　of　the　spots　．f’1・）i　anct　．”．”．ee，　they　came　out　to　be　nearly　tl｝e

same　in　the　prescnt　case．　But　according　to　1｛erzog，　Andress：，　and

Meyer　ancl　Mark，　they’　are　different，　and　the　inner　one　A，，t　is　stronger

than　AL，L，．　ln　the　case　of　Herzog，　Anclress，　and　］Yleyer　and．　IN，iark，　the

1．　V．　Yoshida　and　N．　Matsumoto：　Loc．　cit．

2．　K．　R．　Andress：Z．　S．　pliysik，　Chem．，　156，　27g　（lg28）；ancl　一2B，　380　（ig2g）
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X－rays　coming　from　a　copper　target　were　used，　ancl　the　overlappin．cr

of　the　spot　Aut　to　th’e　crltical　absorption　edge　of　bromine　contained

eLs　silver　bromide　in　the　sensitive　film　of　’tlie　photographic　plate　was

inevitable，　resulting　i　ti　a　false　estimation　of　the　relative　intensities　of

the　two　spots．

　　　　“ihen　we　accept　the　real　existence　of　the　spots　／IL｝i　and　AL，L，，　all

the　cliFfraction　spots　are　well　designated　by　tal〈ing’　the　lattice　form　of

a　zmit　cell　of　t］ative　celiulose　to　be　monoclinic，　as　was　suggested　by

i“・’／fever　aBcl　1　lark．

　　　　N，ext，　to　increase　the　separation　e£　£he　spots　appearing　i　n　the

vicinity　of　the　direct　spot，　the　writer，　s　used　the　X一一rays　coming　from

a　Cr　targ　et．　With　tliis　target　a　new　diffuse　spot　was　found　on　thc．

equatorlal　layer　line　in’ @a　position　nearer　to　the．．　central　in3age　than　the

spot　ALn，　as　shown　by　An　ln　fig．　3　in　the　annexed　1’late　1．　This

diffuse　spot　／1it　rr）ay　be　cltie　to　either　one　of　the　atomic　planes　i　oo

ancl　ooi　or　to　both　of　them．　To　mal〈e　thls　point　clear　we　must

consider　that　the　sudden　increase　in　the．　photographic　＄ensitivity　at

the　wave　length　corresponding　to　the　cri，tical　absorption　edge　of　bromine，

which　is　contained　as　silver　bromide　iii　the　sensitive　film　of　the　pliotb－

graphic　plate，　occurs　somewhere　on　the　pl｝otographi¢　plate．　N，Vith　the

Cr　tar．cret　used　in　the　present　experiment，　we　must　of　com－se　expect

the　presence　of　continuous　X－rays　besides　the　／tr　1ines　of　Cr．　XN・Then

these　．　X－rays　are　resolved　as　thc）ir　spectrum　on　the　photog．　raphic　plate

by　the　atomic　planes　which　caused　the　stronge．＄t　spot　／14，　tl｝e　X－rays

having　the　wave　length　（o．g　i　8　A．　U．）　which　corresponds　to　the　critical

absorption　edge　of　bromine　attack　tlie　photographic　plate　just　at　the

position　occupiecl　by　the　diffuse　spot　An．　These　circumstances　un－

happily　hinder　tl｝e－determination　of　the　ori．crin　of　the　spot　in　question．

　　　　Frona　the　experirnerital　data　obtained　by　the　writers　and　the　forMer

experimentt　the　following　quadratic　equatien　was　obtainc，d　：

　　　　　　　　　　　pttil］，　0　＝＝o．oisikL’＋o．oogsleL’＋Q．oi64／2－o．oo33／i／，

　　　　　　　　　　　　　，？一：

where　7L　is　the　wave．　leng’th　of　the　X－rays　employed　expressed　by　the

unit　of　A．　U．，　and　li，　1’，／　are　tlie　inclices　of　the　atomic　planes，，　by

taking’　the　dkinension　of　a　imit　cell　of　native　cellulose　as

　　　　　　　　　　a・・＝・8．22A．U．．，　b＝＝Io．33　A．U．．，6瓢7．84　A．U．．，β二8斗。．

Th6　values　of　utti？．20　calculated　and　observed　are　tabulatecl　’in　Table

　　　　　　　　　　　　　　　　a’：

1．　U．　Yoshida　and　N．　’livlatsumoto；　1．oc．　cit，
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Tabl．e　1
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1．　The　obseirved　valties　given　in　the　fourth　column　are　those　obtained

by　the．　wrlters　and　by　the　pre“ious　qxperiment　alreic　dy　refdrrecl　to．

　　　　By　asstuning　the　form　ancl　the　size　of　the　unit　cel／　of　native

cellulose　to　be　・as’　stated　beforce，　the　writers　calculated　the　number　of

the　（CtJ’lu｝Oi）一group．　s　contained　in　a　i／init　¢e・ll．　Tlae　volun’ie　of　ca　uiait

ce．ll　is　eq　｛i　al　to

　　　　J’．＝a・b・osini？

　　　　　　＝　9，　．一7　2　×　・i　o．　r）　3　×　7．84　×　io－24　×　o．gg4，　ts

　　　　　　＝662．i　×　io一：’‘　C．　C．　．

　　　　By　tal〈ing’　the．　｝iet　density　of　native

mass　of　a　unit　cell　becomes

celiulose　to　be　i．6i41　the・

i．　V．　Yoshida　and　B．　”Sakei：　［［’he・se　Memoirs，　15，　i’　（igr）2）．一
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　　　　　　　　　　％＝戸・7

　　　　　　　　　　　　＝，．614×662．1×Io－24　gr．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のの
　　　　　　　　　　　　　＝＝10・7×IO　琶罐　gr・　　。

　　　　As　the　mass　of　a（C61－lio（　s）一group　is　equal　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I62
　　　　　　　　　　以，み＝・．

　　　　　　　　　　　　　　　　6．06×Io23

　　　　　　　　　　　　　＝2．67×Io輸22　gr．，．

the　number　of　the（CoH11［05）一groups　contained　in　a　Iul｛t　cell　beco！丁les

　　　　　　　　　　ハ』一一刀必

　　　　　　　　　　　　　　　lf”，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロリゆ
　　　　　　　　　　　　＿　　10・7×IO　－　gr。

　　　　　　　　　　　　　　　2．67×20一認　gr。

　　　　　　　　　　　　鋸4・OL

This　llumber　is　verv　close　to　four．

　　　　Thus　iしmay　be　concluded　clearly　that　wi宅h　the　rnost　reliable

value　of　the　net　density　of　ra．m至e　cellulose　this　number　became　exactly

awhole　iiuniber　within　the　limi．t　of　experimental　errors．　Th圭s　fact　is

nothing　but　the　justiflication　of　the　correctl〕ess　of　the　size　and　the

shape　of　the　unit　cell　of　raln至e　cellu1．ose，　which　arσproposed　by　the

　　サwrlters．・

　　　　The　values　gf　the　dimension　of　a　ullit　cell　as　glven　abQve，　a・＝

8．22A．　Uらb＝・io，33　A．　U．，6＝7．84．　A。　U．，β＝84。　are　a玉ittle　smaller

than　tllose　glven　by　Me5・er乱nd　Mark，　a・8．3　A．　P．，　b　：Io．3　A．　U・，

c＝7．gA．U．，β　＝84。．



Usaburo　Yoshida　and　Chullchai　Park

　　　　　　　　　　　　Plate　I

　　　　　　　　　　　　Fig．　i

Fig．　2
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