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　　　　Mr．　A．　1〈ic　xVag　uchi　derivecl　the　i　ntegral　equation

ω　・（x）堀（翻＋・∫1砺蜘）め・・

wliere　7TsL’（．x’，．a／）　being　finite　ancl　continuoiis　in　the　squaye－cloinain　1）

a一一くTx－Sb，　a．〈，．．．G，＝〈．b，　moreover　real　and　symmetrlc；　2　being　a　parameter

M〈＋。。〕．

　　　　’ln　this　paper，　1［　xvill　prove　the　following

：1）heorem．　li’T7／／ien　xt／1（．ft；）　ha・s　tli．e’　samc　siScrn．　／li・i’02t．sr／ion・1　llte　i’nl’t／v’7・，a／

a．ndレ9（．・V）1蜘の・∬〃ia／／　7ia／ttes，1／iere　ex’i：sts　at　／east　a・　s・々！〆畝τc，，ll！k〃

does　7／ot　7？an21glz競クZ認曜．｝・，・ヅt／i　e！泌解ク’α／6クπα∠1伽

　　　　　　　　　　・（x）詔（糊・・∫Ilf〈（x・の醐’・

1？or　the　purpQse　of　siinplifying　tlie　demonstration，　we　clenote　’ hll　rp”cl－

1｝olm’s　determit｝ant　of　A（．v．　．Gr）　bSr

　　　　　　　　　　l［A］一＋測訓1…∫ン（ll：1；：：：：：：：；1：：）勲・……鳳

　　　　1．ot

l・）恥・・）讐器
£hen　the　intcgral　eqtiati．on　（i）　will　take　t’he　form

（・）　s・（．ttf　）　＝　R∫IIL（掃・λ）9（・）め・，

there　fore　our　problem　is　recluce．　d　to．　the　investiv．．ation　about　zeros　o．　f

　　i．　lt　is　ug，　iial　to　be　deneted　by　DA．
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F・・d・・1・n’s・…騨i一・刀［・恥D［誓撮1］・・n・・d・・…a…e

integra圭or　some　iterated　integr哉10至　」乙（5じ，夕；λ）　量nエ：）for　anyλ　may

cxist，　tlite　set　of　，？，　which　satisfies　the　eqaation　i一？，A（．rv）＝o　f（）r　any　．ftr

must　be　excluded　froin　the　all　7”plane．

　　　　Now　suppose　A（x）＞o　for　any　x．　From　giving．　such　a’　n“mbcr

t）＞o　independent．　on　．x　and　2，　that　’i　一2，A（xo）＝＝7c，，　I　fc．，　i　k6　for　．x“一＝：xi｝，

we　consider　their　correspondence　（clrcle－ci．rcle）　betwc一・，en　7c，一　ancl　2，一plane．

CIIrhen　a　．c．？一eneral　state　of　these　results　xvill　appear　as　．1？ig’．　i　in　xv｝iicli

dash（〉．s　slユow　each　p乙しir　of　correspond11壇points．

．1’？i．o．’．　1

征殉 た晦．

8　湾 P 05　　　　P 沼’ P’

0

！r　　　　，

1 0’

　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　　　　　　　　0！窪　　　　　　　　　　　　　＝震θ
　　　　　　　　　　　　　　　．　，

　　　　　　　　　　0／A’瓢δ／z1臼，

　　　　　　　　　　0ノ）二玉，

　　　　　　　　　　o’ア篇1μ6，

　　　　　　　　　　0（？：1，

　　　　　　　　　　ノγα瓢2μ。，

　　　　　　　　　　A（At・a）ヨ！4。，

　　　　Now　whel．l

with　its　radius　δ／z｛”，

the　　com董）圭iment　説～ノ（xl〕）

wil．1　be　regtilar　w…th

vX’‘〕　！．nO▽es　　　　　．　tO

　　　　　　　　　　　　　　we　clenote　the　closed　clomain　boundecl　by　a　circle

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l｝aving　the　poi．nt　0’　as　its　center　by　．（2（：tr“），　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　2，一p］ane，　tl｝en　the　functig．　n　L（xn，　Jy；　？L）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　respect　to　2　£oy　any　vaiue　of　．ai．　．FXg．　the　point

　　　　　　　　　throu・・h嚥臼thc　i［．｝terval（a・，の，　a　certain　domain　will　be

sxvept　1i）y　the　circular　don｝ain　S2（．fvo），　sEiy　．E］，　then　．（．；2（．x）（E　for　all　vTalues

of　．1，．　T．et

　　　　　　　　　　B＝〉．．A（．i：）El；a＞o，
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t｝lell’evidently
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　　　　Next　when　we　denote　the　do書nain．　swel）t　by£he　c｛垂℃ular　doniain

、vith　　t｝le　　radiiユs　　δ／rz，　as　亡｝？e　　cellter　　9‘）es　　fr（）1γ｝　．1／　to　 2覧　　1）1｝ア　6！，　　then．

、ve　ha▽e　ノヨ⊆o．

　　　　Thus．　foe　any　point　（一x，．］t）　i貸　，Z＝）the　function　ノ⊃（x，ア；2）　becornes

re9頑．ar　w…th　respect　toλeverywhere　il｝the　comP董i潮ent　6ソ　of　61．　Le七

ム、（砥γ；？，）be　theノβ一th　iterated　k・r・e玉・f双κ，一ll’；2．），　a・d／（《㍉」’；λ，μ）

the　reciprOcal　kerne1．；namely

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　　　　　　　　　／（：v，二lt；λ，μ）e・　一Σ．〆ム。、（κ，」’；λ）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　乃．笥9

1貸　view　of　t1．．｝e　construction　oξ　宅hese董temc　ted　kernels，　it　is　clear　that

ノ⊃乃．÷1（X，　“，；　1，）　、v…11．be＆regular　fllnction　of　7・in　G／　for　any　point　（．lt，」’）
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in　．D，　therefore　／（A：，．a，；　2，，　pt）　wi］．t　also　be　，k　eregtular　functioi｝　of　k　for

any　poipt　（．ar，］，）　in　D　and　within’the　coiivergence－circle　of　1i，

　　　　N（）、v　f◎r　a　provisional－fixed　va玉ue　o£　λ　in．　0ノ，　、ve　have

　　　　　　　　　　一観髪面一熟二二・）

　　　　　　　　　　4・1（k）一∫ン・＋・（卑・蕩；λン1・x，

where　D［xif．．］　expresses　a　transcenclc　ntal　1nteg．．　ral　functieR　of　pt　for　a

provisional　｛ixeci　point　2，　in　Gt，　and　at　the　saixie　tlrne　a　regular　fi｝nction

of　2，　for　a　provisional　fixed　point　g．

　　　　Thtts　we　can　prove　that　／lie　！ee7’ne／　．L（x，　p，；　7，）　／ias　aX　／east　07ze

C〃ごW’ac16ク’z19！～！と　　COクIS！a・クzl　　ノラ～l　l’／i6　　neii．e．　’k　bO2i7∂ノ？ood　　Of　λ＝O．　　　In　other　、、アords

it　ig．　sufRcient　for　us　that　the　spu．r　／4（？，）　does　not，vanish　in　the　neig．’h－

bourhoocl　of　），＝＝o．　Since

　　　　　　　　　　／4（2L）　一一　SSSSL（．x”，　？t・；　7‘）L（7t，　／；R）．1．．／，（1，　7．，；　2）L（c，，，　x一；2），／．　，／，，　，lx　，ix

cftnd　Jl．．1（str，　；｝，；　2，）　is　regular　with　irespect　to　2，　in　Gt，　on　account　of　（2・　），

Therefore

．He1｝ce　we　haveノぐ（x，？の蕊。

　　　　Consequentl．y　xve

circle　C，　havin．o．．’　the

zer6　pt〈2）　which　satisfies　the　equation　D［1iL］　＝＝e・

tal〈e　the　one

and　regulay

the　exi．stence－domain

by　C．　Since　xx（o）

111etI・…c　ker三〕e1　ノぐ（．x’，夕），

　　　　Now　］et

so　g．　re，at　that

　　　　　　　　　　　l．．o’7LlX；Ipt（k）1　o．n　C．

／a（・）二∬∬κ（・x…）κ＠，〆）κ伽）κ（・v，Af）・／7・ぬ〃・な

　　　　＝e∬匹（x，　／）］・・〃・Lx・

／g（o）2；；o．　NTow　if　IA（o）＝：o，　tlien　for　any　．x　and　f

・一環（切＝・∫：κ（切κ（・融・・cc・・di．n・ly

・一
辷ｬ（…，の〕物・

　　　　　　　　　　　　　　　　　for　any　x　ancl　7t．　This　is　abstnrci．

　　　　　　　　　　　cckn　conciude　that　for　any　value　of　2，　witl’｝in　a

　　　　g　the　1）oint　R＝o　as　its　center，　thet－e　exisits　always　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IEspecially　when　we

　　　xvith　the　least　nioclulzis　as　／！（2，），　the　functi．on　Ft（？，）　is　finite

　　il｝　6’frQm℃he　above　staxted　properties　of　l）［μZ二］；nalnely

　　　　　　　　in　of　1i（7．）　is　the　circtilar　doniain　xvhi，c｝i　i’s　1）ottnded

　　　　　　　　is　eviclently　a　characteristi．c　constant　of　the　sym－

　　　　　　　　　　　　ir’　is　a　real　number．

　　　．o’　be　a　certain　real　number，　which　1．．o’i　may　be．　tal〈en
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　　　　III’hus　Nvhor：i　xvc’｝．　consider　a　new　1〈eynel　“一／il”（；u’，　．i，）　liistead　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　8畠

！t’（x，　；｝i　we’see　at　once　that　there　wM　exist　a　corre＄pondi，ng’　charac－

teristic　constat＊　pti（2．）　to　pt（R），　ancl　evidently　ptt（2）＝＝一一一lli．一一pt（2．）．　．1・tlence　xve

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b
ha　ve　1　，？，　1　ll：：；　1　lii（，？L）　1　on　C－

　　　　On　tke　other　hand，　let　B　i）e　so　＄znall　stifiEiciently　that　the　clomailt

G　will　be　ptishecl　out　of　the　circle　C，　theti　the　above　state（1　circular

domain　xvill　be　entirely　involved　into　G’．　’rlxis　otir　theorein　has　been

provecl．　Similarly　when　A（x）　ltas　the　negatlve　s　ign　tlx’ough　the

interval，　the　t13eoreni　xvill　also　hold．

　　　　In　conclusion　tlie　autl｝or　wishes　to　express　his　hea£’ty　thanks　to．

Professor　Tosh｛zδ　A，，latsiimoto　for　his　lくind　remarks　alld　to　Mr．　A．

1〈awag－uchi　for　his　kindness．


