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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Par重工夏

　　　　　　　　　　　　　　　A獄alysis　ofセhe　Microbaとogra鵜sl

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I蹴trodしlct三〇n

　　　　IProf．　T．　Shida　constrticted　a　ne“r　microbarograph　in　Oct．　i　g　i　8，

and　ordered　the　microb．irographic　observation　to　｝）e　c．　arriecl　ori　as　a

part　of　the　ofificial　work　of　our　institute　from　Jan．　i　g　i　g，　at　the　Kami一

’gamo　Geophysical　Observatory　in　1〈yoto．　if“s．fterx“ards　four　of　the

same　were　constructed，　of　which　two　are　work｛ng　in　the　1〈yoto　IBasin．

It　is　a　ki．nd　of，　U－tube　manometer，’ 翌堰Dth　magnification　poxver　of　about

40；　i．　e．　the　chang’e　of　pressure　of　i・n’im．　Hg　corresponcls　to　40　mm．

on　the　recorcl．　The　speed　of　the　recorcling　drum　is　about　i　mm．　per

i　inin．．　Practically，　it　is’usecl　as　a　leaking一　ini．crobarograph．2　This

report　shows　the．i‘esults　of　the　observatlons　by　means　of　this　miciro－

barograph．

　　　　’」．n　ordinary　“reather，　this　microbarogram　indi．cates　a　very　simple

cursre，　which　xve　shall　call　“　Normal　rL’ype　of　the　1｛［lcrobarogram　”　；

in　the　wartn　season，　the　curve　is　extremely　g．　imple　as　in　IFig’．　i　and

we　shall　call　it　“NTormal　NVarm　S．3eason　Type”；　xxrhile　i．n　the　cold

　　　i．　’1’he　outline　of　this　part　o£　the　paper　“，as　vead　at　the　tlLnnttal　i“leeting　of　the　？hysico－

1．Y／［athematical　Seciety　of　Japan　in　Jul．　（lg：　9）．

　　　2．　工》etails　of　th1s　instru1nent　and　the　locatioh　of　ollr　observatories　will　be　noted　itl　the

last　part　of　this　papey．
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season　a　very　sniall　fiuctuagion　．is　superpos．　ed　on　this　simple　curve

and　tl｝is　time　we　shall　call　it　‘‘　Normai　Cold　．Sc　ason　Type．”　IFig．　i

iliustrate．s　tkese　type＄．L　But　some．times　we　fincl　on　our　microbarograms

seme　interes　ting　curves，　which，　we　shall　＄ay，　｝／）elon．（，．r’te．　｛・‘fOy．　bnormal

’llrype．”　By　tl］e．　cha．rracter　of　these　curves，　xve　caB．classify　them　into

several　types，　and　stn．cly　thein　separatel．y，

　　　　　　　　　　　　　　F董9’．I

　　　　　　Normα1　TyPe　（｝£’XVarm　Season．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4．．〆Yu黛、　正923．

　　　　　ルレ

へ認一勾一一一・ユ＼

Norn’｝al　［lrype　of　Cold　．g．eason．

蜘鼠”PtWfYi

　　　　　17・］／i’eb。　Ig23．

　　　　お

，画紬昏

　　　　　　　　　　　　　　　　Section　I

Periodic　Fluctuation　of　Atmospheric Pressure

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．　Intro（董UCセiOU

　　　　One　of　the　ni’ost　ty．pical　featuires　of’　the　niicro．　bcaro．　tt．‘yain　is　reg．．．　kilar

periodic　ch．kng．Te　of　1／）ressure　w’ith　period　of　tt　min．　to　i　s　niin．　and

clouble　amplitud．e．　of　caboiit　o．　i　’mni，　ll／’llg　or　so，　w－hich　sug．　grests　tha，t　it

is　due　to　the　｝vELv（）．．lllotiolls　of　thc　tt．｝tlll（：sph（一）1“e．　fX．t　first，　offelril’ls．）一　s　ollle

typical　exainpleg．　o．　f　tkis　1〈ind，　x・ve　ente．r　into　its　statig．　tic．rtl　stucly．

　　　　　　　　　　2・　Examination　of　the　periodic　fluctuation　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　atmospheric　pressure

　　　　Cl］ypical　excimp．　les　are　ciassifiecl　i　nto　followintt　g’roupf．

　　　　i）　i））x，kiiiple＄　of　‘’　（1｝roup　］）　”．

　　　　（’）s．cillatio．　ns　of　tliig．　ki”d　xvi．th　v’ery　regular　poriocls　ancl　tt．’reat　anapli－

tudes　are　often　re．corclecl　Nvl｝en　（／ils’conXi：7z’2io7is　／i；n（’s　cippear　ne．　ar　1〈’lyoto．

’1’t　ls　v｛／〉．ry　naturEtl　that　the　vicinit．y　of　dlscontinuoti＄　stirface，　especiaily，

a　warm　i’ront　or　an　occl“ded　front　shoald　be　the　most　suitable　structure

　　i．　2・）Lil　tlie　repro（luctions　of　our　m｛cvobarogratus　indicated　in　this　part　Nvithont　miy　reniavks

are　one　hごtif　of　the　O噸nal　size．
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for　making　such　barometric　oscillations，　if　we　suppose　that　’these

fluctuations　are　due　to　the　internal　gravitcational　w　ave　of　the　atmos－

phere．　ln　almost　all　cases，　thi，s　type　is　accompanied　by　decreasinf．r

of　，presszrre　and　risin．g　of　teinperature　which　are　the　characteristics　of

a　“Tarni　front　or　the　vicinity　of　the　troutt’h　line　of　an　occluded　front．

Ex．　i．　o　lirs　li．　20列目i．　Aflfa・rcli　Jg　2」．

　　　　］〈eproduction　of　the　microbarog．ram：　IFi．g．　2．

　　　　iMean　periocl：　ca．　ts　min．．　’
　　　　XVpather　chart：　Fig．’・　r）・

　　　　Remark　：　Os．　cMation　occurred　near　the　s．　tperin．cr．　line　of　cyclone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fi．g．．　2　Fig．　3

20。　ム1ar量　Ig2r．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2隔

▽詣叩（〆曜）い画聖へへ㌧一～一二

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　192エ・Mar．20th　6h

　　　　Ternperature　and　wind　at冊koDe　and　Mt．　Ibuki（ca．1300　m．

height）　are　as　follows：

Hikone

工buki

22　h．　Igth．

Temp．

　6．2　C

－1．4　C

XKiind

　
8
／30一

79
弓
⊃
42S

6　h．　20th．

’1’eMP・

6．6　C

5．斗C

’Wind

SS’XV　3．2　M！s

　S　37・5　”

　　　　The　above　observation　shoxvs　the　existence　of　warm　southerlxT

upper　currents　above　the　surface　layer　which　is　cooled　by　radiation

during　the　night　and　dawn．　Therefore　there　exists　an　inversion　of

temperature　at　the　deck　of　the　s　urface　layer．　Tnternal　waves　are

formed　at　this　discontinuous　surface．　This　upper　southerly　current
flows　into　the　1｛yoto　BasiTi　after　tl）e　warming．　of　the　lower　str．ata　by

solar　radiation　at　about・　8　o’clock，　．at　w．hich　time　a　sudden　rise　of　air

temperature　and　disappcsarance　of　barometric　wave　occur．　Such

phenomenon．ha．d　been　investigated　by　XV．　Schmid亡at　Insburgt　as　all

phenomenon　associated　svith　“　Fbhn．”　His　view　seems　to　be　accept一

T．　Sttz．　Ber．　d．　．A．kad．　d．　IViss．　in　“len．　］JVrath．一Nat，　KlaEg．c’．　122，　83s－gil　（igi3）．
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able　；　but　the　present　writer　believes　that　it　may　be　a　seconclary　cause

which　stimulates　this　phenomenon，　and　the　primary　cause　of　the

barometric　wave　is　the　existence　of　warm　ancl　cold　air　at　the　warm

front．　lf　it　is　so，　sve　must　observe　squalls　cafterwards．　ln　this

excample，　the　condition　is　verified　in　reality　by　the　meteorological

observation　of　that　day．　i．　e．

　　　≡≡’6ho5m一㊧tlob251n一㊧710h55m，　A工inor　squall，　軽勢oI7h58m－18h53m⑳olgh20m
　　　　．．．’．　．．　2Qttoom　（20th　］Vlarch　l　g21）

7Tx．　2．　41i”g　li．　28tlt．　APriZ　ig2J．’

　　　　Reproduction　of　the　micr’obaro．c．T．　ram：　Fig’．　1．

　　　　］・lean　period　：　ca．　6　min．

　　　　　　　　匿　　　　　 Fig．斗　　　　　　　　　　　 Fig・5

2R．　1）LpTl　T92T．

哨㌶＼蜘恥卜v

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r92i　Apr．　28th．　6ii

　　　　PNeniark：　The　xveather　chart　at　6　h．　（Fitt’．　s）　shows　that　the　xvarni

southerly　wind　flows　over　the　thin　cold　surface　air　lying　above　the

inland　stations．　The　warm　air，　xvhich　onc．e　appeared　in　the　suburbs

of　Kyoto，　appears　again　on　the　coast　of　the　Japan　Sea，　and　forms

the　occluded　front．

　　　　Following’　observations　also　shokv　such　condition　：

Ibuk呈

Hikone

6　h．　28th．　Aprit　Ig2i一

Temp．

io．8　C

iS・7　C

’NX’ind

S　lg．8　m／s

　　cRlrn

Other　examples　of　this　group　are　listecl　as　follows：

Duratlon

g　h．　一　12　h．　30th．　Jan．　ig26．

io　h．　一　i3　h．　ioth．　Feb．　ig26，

6　h．　一　ir　h．　6th．　Feb．　1925・

s　h．　一　7　h．　sth．　Jan．　ig26．

）lean　period　ca．

　6min．

　6min．

　　　　の4一ア　n］111・

　7　1）1111・
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　　　　圭i）　Exa，mpIes　oξ‘‘GrQup　C’，．　　　　　　　　　　　　　　・

　　　　The　north印easter董y　quadrant　o£aのノclon．e　or轟n．intermediate　portiα1

0f　t、vo　cyclones｛s　also　a　suitable　structure　for　form三ng　illtemal　waves，

becεしuse　there　the　southerly　warnユcurrent　flows　over　the　cold　a｛r，　1∫11

such　case，　the　osciliat｛ons　are　class圭fiecl　as　（÷ro聡P　．C．

　　　　On　this　occasion，　the　weather　Nvill　be　calm、vith　some　rain，　and

variations　of　the　tetnperature　and　presstlre　are　not　consi．derabl．e．　The

waves　in　this　dass　are　not　s◎regu里ar　as　th．at　of（≡｝roup　1．）．

療．3．o〃．一3　li．2／zd．勘ノ庫〃・92α

　　　　：Reproduction．　of　the　microbaro9τam：F…9．6．

　　　　Meall　period：6．4揃in．

　　　　Directio．n　and　veIocity　of　propagati．on　fc　tincl　by　phas　e　iclentifica－

　　　　　　ti◎n　：　Fig．　7．

　　　　We翫ther　cha枕：：F｛9．8．

　　　　八Teall　direction　and　ve1．oclty　bf　p1・OP包gation：

　　　　　　　　　　WSW→：ENE　］．I　m．1）．s，

　　　　「㌧、i　a、アe　　leno巳th　：

　　　　　　　　　　　　　ゐ
　　　　　　　　　　？‘＝＝∫ノフn＝＝II（’の×7．5×60≒5（L．1”．）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F量9．6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MicrobarogramS．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2・Apr・　Ig20・

　　　　　　　　　　　　　　　　げし蝋．．

　　　　　　　　　　以念臨鷲別纏〆畿

　　　　　　　　　　磁難聴繍鍛／

　　　　　　　　　　臥ツ㌧戦　 2盤　 @．
　　　　　　　　　　解町〉継！
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2鋪千　　　　　　　　　　　　　（印

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　（A｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6㌧¢8
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　げ巴／＜、　　　　＼／一　　　　　（C＞

　　　　　　　　　　　　　　　“　tB，　　／　　＼）ヘ

　　　　　　　　　　　一．㌦｝／・捕　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノへへ．一へ

　　　　　　　　　　　　　　争

ら
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　　　　　　　　　　　Fig・　7

　　Direction　and　’V’elocity　of　propagation．

　　　　　　　　　Ig20．　April　1－2．

Arrows　indicate　the　dirt・ction　of　propag．　ati．on

and　leng亡h　of　－　indicates　To　m・P・s・

　　　　　　　　　　曜
画 1　、　，
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Fig．　8

rq20　一Apr．　2・’nd　6h

s

Remark　：

．Estimation of　upper　air　condition．

1｛eight　of　surface　of　discontinnity　：

Temperature　at　ground：

Temperature　at　i300　m．　heigbt：

Temperature　lapse－rate　of　lower　layer：

Tetnperatnre　lapse－rate　of　upper　layer：

エkm．

io　C

7C
n＝Ot45

ゴ＝o．7

’

These　assumption　is　backed　up　by　the　following　data．

22’ ?．　lst．　．A．pril． 6　h．．　2nd．　April．

TC皿P． ’NILTind Ten］p．

Kyoto

IIi．kone

lbuki　（1300　・in）

IO．S　C

9．0　C

7．8　C

sw昆m／，1．一一一一玉6ゐ。

　　　caln］　i　8．7　C
NN”“r　s．3　m／s　1　6．8　C

NVind

　　．o．i　m／s

　　．o・4　”

SSE　8．4　，，

　　　　Then　the　juinping　teinperature　at　tlie　surface　of　discontinuity　is

“fi＝3．6，　or　tO　L｝i／7s．　Velocity　of　propagation　of　the　iong　wave

is　calculated　as　i　i　m．　p．　s．　and　it＄　period　is　7．s　min．　This　coincidcnce

means　that　these　assumptions　are　roughly　correct．　The　double　ampli・一

tude　of　pressure　xvave　is　o．is　mm．　T｛g，　which　roughly　corresponds　to

that　of　the　internal　“TaNTe　of　i　Oo　m．．　Of　the　n］any　questions　in　detail

which　remain　on　the　’simultaneous　records　of　the　three　different

stations．　the　dis．appearances　of　wave　crestg，　of　J　7，　i　g，　2　i，　in　P），　and
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weakness　of　the　corresponding　crests　in　C　are　the　most　noticeable

ones．　lt　seems　to　the　present　writer　that　these　phenomena　are　affected

by　the　irregularity　of　our　earth’s　surface　and　such　orographic　influence

affects　more　strikinLcr．ly　the　waves　of　shallow　depth，　as　in　this　example，

because　the　lieight　of　mountain　（A’lt．　Hiei　i，s　700　m．　heig．　ht）　situated

near　our　observ・atories，　is　comparable　with　the　height　of　discontinuous

layer．　ln　this　example，　during　the　occurrence　of　the　wave，　the　slight

rain　intermitted　in　the　calm　ni．crht．　ln　our　locality，　this　phenomenon

is　very　common　when　warm　southerly　upper　currents　bloxv．
Ex．　4．　23　li．　2gfli．　．17cb．一i　li．　isX．　Afa・7’．　」g28．

　　　　Reproduction　of　the　microbarogram　：　Fi．o．’．　g・

　　　　A［ean　period：　cci．　3．s　miTi．．

　　　　XVeather　chart　：　11ig’．　i　o．

1．；ig，　cl）

　　　　　　　　　　　2g．　Feb．一1．　］S・lar．　tg28．

　　　　　　　　　　　　　　t．

鯉
’N）へ＿～V・～い〉レ♂∫Vψ以～一一へ

Fig．　i　o

rq28　Feb．　2qth．　T8i）

Remark　：　lntermediate　portion　of　txvo　cyclones．

Further　examples　are　listed　as　followg．　：

Date A’lean　perlod　ca．

o　h．　一　3　h．　2gth．　Sept・　ig2－i

5　11・　一　 7　h．　IIth・1・工ay　Ig28

15m正ll・

IO　MIII．

　　　　iii）　Examples　of　“Group　A”．

　　　　］’）aroinetric　“raves　ofteii　appear　at　the　a・n！！’rLi，rlp7ii’c　P7’o／？tbr’／’a77cr

or　the　rear　of　inig－ratory　1iisrh　pressure．　（1’ooling　of　the　surface　layer

by　long’　wave　radiation　produces　a　discoiitinuous　layer．　Tlie　waves

of　this　class　are　not　so　regular　as　group　D　or　C，　but　have　cornpara一・

tively　long　period　and　large　amplitucle．　Some　of　the　waves　of　this

group　appear　in　fine　weather．

Ex．　s，　f　71i．一一〇〇　li．　iofli．　Od．　ig2s．
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Reproduction　of　the　microbaro．cr．　ram：　Fig．　i　i．

Mean　periocl：　ca．　i　o　min．．

XVeather　c．hart：　Fig．　i　2．

瓶

Figt　I　i

IO．　OCt．　192S．

／AAノへ∀～・V慨
’

五h・．6．ノ5〃．一・8〃．231’・／．肋．1’乳927・

　　　　1〈eproduction　of　the　microbarogram：　1一“ig．　i　3．

　　　　A［ean　Period　：　ca．　i　s　min．．

　　　　XVeather　chart：　1；isr．　i　A．．　．

1伊

Fig．　i　3

23．　irN・lay．　lg27．
ユ7h

Further　examples　are，　listed　as　folloxvs　：

Fi．a．　1：

……lii麟

11鼻

　T5十・

呪53

16

d15

i925一　Oct．　ioth．　r8i，

Fig．　i　4

灘．．・…．

t

75壬　．

；／ノ

i簗詳’・

　
6

　
5
．

6

V60

i927　May　23rd．　i8ii

Dnration

17　h．　一　20　h．　loth．　Oct．　Ig2s

o　h．　一　1　h．　IIth．　Oct．　Ig25

1g　ll．　一　21　h．　12th．　Oct．　1925

0　h．　一　i　h．　ioth．　Jan．　ig27

20　h．　一　21　h．　24th．　“・far．　lg2’，

ii　h．　一　i4　h．　2sth．　1一”eb．　ig2’，

Mean　period　ca．

iO　mi1ユ．　and　5　mill．

　　　　　6min．

　　　　12　mlll．

　　　　15mm・

　　　　　8mi11．

　　　　　の　　　　　　コ
　　　　　1　mln・

iv）　Exai　nples　of　“Group　T”．

．

’
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　　　　Sometimes　we　observe　waves　of　pressure　along〔1！ノ・o♂6ψlt’nc　of

depression．

Ex．　7．　is　li．一i711・　81th・　Odt・　i92，”・　’

　　　　Reproduction　of　the　microbarogram：　1；ig．　i　s．

　　　　Mean　period　：．　ca．　s　min．．

　　　　Weather　chart：　Fig．　i　6．

　　　　Another　example　is　g　h．一［1　h．　i　st．　July　i　g2s，　the　mean　period

being　about　i　7　min．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1；ig’．　i　s　’　1；ig．　i　6

15h 8．Oct畳　正g27．

：eh

　　　　　りみ
．ノへ＼ノし

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　192・7．　Oct．　8th．　18h

　　　　v）　］Examples　of　“Group　NTE”

　　　　Sometimes　we　obtained　the　record　of　barometric－waves　in　a

7zortle－easler（．y　xvind　or　when　a　ty　phoon　was　approaching．

Ex．　8．　i　lt．一2　h．　fsflz．　．S”’ePl．　ig24．

　　　　Reproduction　of　the　microbarogram二Fig．17．

　　　　Mean　period：ca．エ2　min．．

　　　　NVeather　chart：　Fig．　i　8．

　　　　Another　example　is　o　h．一2　h．　i　oth，　July　i　g　2　s，　mean　periocl

about　i　o　miiiutes．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．　i　7　．Fig．　i　8

h
⊥

15．　Sep．　1（．）24．

　　　2h

　　　　　　　　　誇

1924・　Sept．　lsth．　6h
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　　　　vi）　Additional　Note：

　　　　Examining　the　daily　microbarogranis　of　the　period　April　i　g2s－

II　ecember　i　g　2．　7・，　we　1〈now　that　group　A．，　gfoup　D，　and．　group　C　occur

most　fr，equently　and　their　numbers　of　occurrence　are　36　0／o．，　27　O／o’　and

2s　9，0／　respectively．　The　other　groups　happen　ilt　i　4　gb　of　all．

　　　　　　　　3．　’A　statistical　study　of　the　wave－like　oscillations

　　　　　　　　　　　　　　　　　　shown　by　the　microbarogrtim

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（i）　lntroduction

　　　　．i・X．n　exttniineLtion　of　tl’）．e　daily　iii3icrol｝arog：’aiiLis　at　tl｝e　II〈aini，（，’ran］o

（．）bg．　ervatot’y　in　1〈yoto　shox・vs　that　the　reg’ular　pressure一一〇scillatlons

occur　fr．　e．qu（・）ntly　ancl　that　usually　they　have　equ．al　periocls　in　their

seties　though　their　reg’ular．　ities　are　not　pe．irfect．　Such　oscillati．ons　xve

call　siniply　“　XXI．aves　”　after　NT．　］／〈．　JohBson．　IIIn　tl｝e　folloxvlng一，　xv・e　Nvill

describe　mainly　the　sta　istical　study　of　periocls　of　wav・es．　XVe　cai｝not

simply　express　c｝n　xvhat　conditions　the．　xv［一tves　occur．　The　baronietric

xvaiv／es　occur　inore　’frequently　in　cloucly　xveic　tli1e．r　1）ut　happen　’al，so

in　other　cases．　iti　this　respect，　the　relation　betxveen　other　nieteoire－

logical　eletnents　aud　the　occurreltces　of　xvave．s　caiinot　1）e　expressL）d

easily．

　　　　　　　　　　　　　（ii）　Periods　and　occurrences　of　waves

　　　　fYt　the　II’ainisratno　（1）bservatory，　xve．have　6464　series　which　invo｝ve

：Los一；g　xvttve－crests　in　all，　in　our　irecords　duir’ing　tl｝e　years　i　g　i　g－ig2LSg．

i｛1；lg．　i　g．　．tX．　shoxvs　the　perce．ntage－pnuillbe．r　ot’　“raves　ancl　of　“rave－series

of　various　periocls　Nvithin　2　s　niin．．　IFig’．　i　g．　IB　sliows　thest’）’i　nuniber．s

wlth沁　601ni豊．．　The　periocl　of　maxlmum批quellcy　at　Kyoto　is

b　llllll．．

（iii）　Seasonal　and　diurnal　variation　of　the

　　　　　　　　　　occurrences　of　waves

　　　　Cl’he　seasonal　v・ariation　of，　the　occerrences　ot’　Nvaves　is　slioNvn　in

1？i．o‘．　20．　．f．X．．　ln　this　figtirc／．　sve　t’i’nd　that　the　occurt’ences　are　fexv　in

sutnn？er　（July－Sep．）；　for．　exainple　the　ntunber　in　x’Nuf．rust　is　iess　than

3　9・・’t’　of　a11．　．’Xs　foy　the　periodicity　of　xvaves，　“rav・es　xvith　p（L）ri．ocl　shorter

tl｝an　“　inin．　occuy　naorei　frequently　in　tlie　colcl　season，　such　waves

decreasing“　reg’tilavly　as　the　season　tc’nds　to　becoine　warmer．　NV，　aves

xvith　periods　of　，s．一8　niin．　hav・e　ne．arly　tl’｝e，　satne　tendency．　’1’here　is

no　regularity　ir｝　distribLition　of　waves’　xvith　long’er　periods．
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analogotis　to　these　seasonal　ones，　e．speciaily　in　“raves　of　shorter　periocls．

XVaves　witl｝　periods　s－8　min．　or　g－i2　min．　h，ave　the　most　regular

distribution；　wcaves　of　longe．　r　periods’ 奄獅モ撃奄モ≠煤it｝　less　re．o．’ularity　iti　d｛stri一

｝）ution．　’ll．he　maximiun　freqtiency　of　short　periodic　xv’av　e　in　the　eoid

seasoR　or　daxvn　sug－gc’；sts　tlitat　tl｝ese　xv．ftves　are　the　intenial　“raves，　fo．　r

the　discbntinuotts　stit“face　between　the　surfi，Lce　and　upper　layers　一is

formed　very　freqLiently　at　these　tlmes．

　．虎　　＿己　　　　　　　盛．．1　嵐」．．．．．噛●．．．一へ＿＿じ　．噸．．し．＿一脚＿．蜘底戚辞しPF乱」巳．

　　りのゴ　　　ゼなる　　ユトぼダ　ンむコひ　　　ずドづう　ニかホゆ　ぢトお　　イゆぬ　　さノロ　ゴゴ　さじぜこ‘・’5

　　　　　　　　　Ml”at乙7teげWaee　eue」te＃．tOl　ene　gtMtP

　　　l　l　I　l　l　l　l　l　暑　，

　　hshows　the　Rumbαof　occRrrences　of　these

　　　　　we貸Rd　a　maxi搬um　fre（1獣｝llCY　in　斗一6　h．

　　　h．．　　The　for1皿s　of　di．urllal　distributioll　are
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IFig．　20　（A）
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　　　　　　　（iv）　Relation　between　the　weather　and　occurrences

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　the　waves

　　　　CL”able　i　shoxvs　tl’ii＄　relic　tion．　ln　cloudy　we．athe．r　Nve　have　．lnaxiinurn

f・eq・…y…d｛・r・・｛・y　w・・th・・w・1…e・・xt　g…t・・亡f・eq・e。。y。　ln

fair　ancl　clear　“reat．her，　the　pf．・．ircei’］tage　．is”　sinall．

　　　　　　　（v）　Wind－direction　and　occurrences　of　the　waves

　　　　’／E．”able，　2　．EShoiLvg．　tliis　relation．　in　the，　nortl’ierly　“7in〈／’1，　ive　1iave

lll．’・txh？lum　frequel’lcy．
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　　　　　　　　　　Table　i

’XVeather　ancl　Occnvyences　of　’XVaves

？eriod

　Mil）．

o－4

5－8

9－12

13一16

17－20

21－30

＞30

Total

Cle耳r

6
r
り
I
I 6つ
∂

4
、
51・9
2．r

斗
6
三
1
，
δ
”
b
…

齢
　
　

●0
05
6
0
0工
2
0
0IO．4
1L9

Fair

1．6

0・7

2
」
8

4
．
つ
」

御．

Y
菌
〆
2
2 4
醇
6

i
夏
4
／
O
O
O 4・
μ
きQ
O4
5
0
0iL2
10・4

Clotidy

6
Q
り
…

飾
ノ
く
》
…

18．5

17・3

13．O

T4．0

9
5

3
4
・ 3
．
6
2
2 2
1
0

3
？
」

ζ
J
I
1
250．0
49・9

Rain

4
・
5

4
－
3IT．7
10．9

0
2

＝
」
ζ
」

O
向
／

3
つ
」
ご
」
〔
」

曾
　

，

－
了
よ

4
・
7

王
1
1．4

1＝5．

28．4

27．8

Total　Number　of　’NV’aves　88io
’1’otal　Numl）er　of　Occun’ences　i　280
　　　　　　（i923－1927）　at　Kyoto．

　　　　　　　　　　　　　　’rable　2

　　’XVind－directlons　and　Occurrences　of　’XVaves．

Period 　　N
iNW－NE）

　　E
iN践一SE）

　　S
iSE－S、V）

　　“r

iSW－NW）
Variable Calm

…　閏　…　．．

@　　　3nin。

@　　o－4
3・7

Q・9

2・3

P・4

L正
p・7

1・9

P4
2．6

P．6

3・7

R・【

5－8
15・3

P3．8

3．6

R・5

4・王

S・2

4．6

S・2

2・9

R・o

8．6

X・9

9一正2
9・3

X・9

3・3

Q・9

2・3

Q・3

2．2

Q・3

L4
k6

3．6

S・4

13－16
5・5

4・9　　　　　L5
@　　　　　1・7

0．9

P．2

1．三

k2
0．8

P．1

1㍗20
L5
k8

o．6

O．6

o・5

O・5

O．2

O・3

Q・5

O4

　　Ls
@　L5τ…　　掴　内．　一　　，　F　　　　　．冒　一　　　r－

@　O．6
@　0・7

21－30
2．0

Q・3

　　　O．8
@　　LO｝

@　　0・4

@　　04

　　　Q．2 0・7

O．8

0・9

P．0

＞30
L2
k6

0・4

O4
LO
k3

　　　o・7
@　　0．6w　一．噛　r　　｝

@　　0・4
@　　0・5

Q．2r

n．2

Total 37・9

R7．8

12・5

P1・5　　，

9・5　　　　王L7
X．6　　　　1エ．5

9・3

W．8

Ig・正

Q0．8

　　　　　　　　　　　　　　　　Total　Ntunbe：　of　’XV’　aves　r　8so

　　　　　　　　　　　　　　　　Total　N’unil）er　of　Occurrences　u60
　・　　．　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　（；923－lg27）　lt亡　1《二yoto。

　　　　　　　　　　　　（vi）　Observed　perieds　and　BrunVs　periods

　　　　l’n　the，　foriner　part　of　thls　paper，　we　have　seen　that　1’）ruiit’s

periocl，　which　depencls　only　on　the　lapse－rttte　of　temperature，　coincides

xv一｛th　the　period　of　the　long．wave　ot’　the　atmosphere　in　our　sense．



cy　6 Tadao　IVantekabea

Ji　ut　｝ve　have　no．authentic　1〈nowled．ge　about　tke　states　of　the　upper

air，　there£oye　by　using’　the　te’ 獅奄垂?ｒａ£ｕｒｅ－records　at　1，ft．　1－liei　and　the

I〈aniigamo　（1）bser，　v．atory，　xve　estiniate．　tl｝e　teinpercature－lapse－rate．　The

relation　between　IBiruiit’s　perk）d　txlld　Qbserved　period　is　shown．　i11二Fig．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：i．　Th．is　rc　lation　is　iiot　coniplete　as　N，　］1〈．．

　　　　　　　lF｛9．21

　　　　　しばケサわま　にハゐ
　　　　　　　ハ　　　の　　コ　

　　　　　　i　　　．　　　　　　き
　　　　　ぎヨ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　に

．：！擁／
　　レ　　　　　せ　　ヘゲ　　　　ロ
　く　ロ　　　　　　　　　　　の

一一黹g璽駅煎r｛鰍

（）f　三N∫．t．　li．｛ici．　　（．）u　 thc　 ｛二1｝e（）1’eticEしI　si（二1e，

pe，ri：ect　coincidence　betNveen

niost　si／iitable　1i’｝erio（1　o／f　thc．

at　irest．　lll“his　fi　gxire．　shoxvs

very　freque．t｝tly　on　tl｝e　microbaros，”rams．

llohns．onL　concludes．　［i］his　di．screpancy　．is

pat’t；ly　cll．lo，　to．　．kl｝　L．m：o．1“　of　（r）uli　esi；illlEI．tiOn　o£

th（一．｝　IEtps．　c？，一一i’Ette．　of　tempe｛’ELtiiiK／）．　／ii　fcact，　［L

（／lifFere．nce．　bc／．txveon　tlie　teinperature　’o’f　1．N／［t．

’1’／liei　atx’1　tl’｝e・．1〈i’Lmis，，ranio　cloes　not’．　g’ive　tb．e．

trtK：　lap＄e一．rat（／／7．　e．v（／，r．n　appi．toxiniatelJt　iLxrhen

’the　discontinuous　layeir　lies　1：）eloxv　the　top

　　　　　　　　　　it　it”　not　necessarv　to　have　tke

　　thei’n．　IE　ruRt’s　periocl　．is　iiothing　bLit　the

　　pressure・一xvaves　xvhen　tl｝e　lo“rer　layer　is

　that　the　xv’ave，s　of　’Brunt’s　periocl　appeEw

　　　　　3．On　the　propagat三〇n　of　a　cer£ain歪ype．　o董atomosphevic

　　　　　　　　　吻Ve　reSUIting　fr・m　a　lim量とed漁ial　dlS加rbanCe

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（i）　Introduction

　　　　’．董．、1．｝．e　　gener乏しtiOU　　o｛　the　　atmoS玉）heric　　、▽aves　　is　all　im．PQrt＝al）｛＝　sul噂ect

for　mi（三rりbarogra1）hic　st“dy．　ド1⊃o　perform　t1．1e　ge’　nelral　treat1聡ent　Qf．t｝．．le

propttg’tしtioll　of　t1ユe　、vave　resuki．1．lg　fron｝　ti　lim圭ted　illitial　disturbεしnces，

fs　noむ［tl）e乱Sy　matter　becausc　the　proPこし9aむing　vel（j｝city｛s　very　comPエex：

・一…一・k←芋…）whe・e・…v・v・le・・・・・・…e・伽1・y　will

be　met　with　h撹1．1e　evaluatk・nぐ｝F｛1．ltegraい7f、ve　xvant　a　rlgorous

s91uti（，n．　To　illustrate　sOme　observed　facts　quaHt忌しtively，　an　εしvai至able

rough　solution　c6tll　si．mply　be　found　by　putting　some　allo“；able　as一

　　　　　つS丈玉nll）t10XIS・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　（ii）　Assumptions　and　fundamental　equations

　　　　．｛．．1．l　our　theO1’y　of　the　atmosphe罫ic　wave，　the　first　pr沁。三Pal　part

of　the　SOIat｛oll　XV1ユiCh　giveS　the　main　effect　On　the　、va．veS　Of　preSSure，

is　pOSS｛ble　i11　～し　（．こerむa｛11　range　　（＞f　／・．　　1）ea薮n9’　with　　｛コ｝藤S　　Pεしrt　　XNアe　　caL1］

P犠t　approXinユately

T．　’　C2．　」．　1〈．　1）vlet．　Soc．　55．　ig　（f．g：v）・
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　　　　　　　　　　V：一一＝一i，A一一一tt／i　．．．．．．．．，．．．．．，．．．．．．，，．．．．．，．．．．，．．．．．，．，．．．（i）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．

xvhere　xgl，　b’　，ftre　constant’s’．

　　　　”ro　appl｝r　1〈elvin’s　tt’roup　ine，thod．　t’or　finding　a　rgugh　soltition，

xve　introduce．

　　　　　　　　　　r・T，　＝一二一・纏rヨー〃、綴卜一β一二瓢・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．”．”H．．””．一．．．．””HH”””””．”．”（2）

whe・e陽i・g…pv・11・・ity，・＝2燃…，・i・pe・圭・d・f　the・v・・ve．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

　　　　1デor　init董註I　coad｛t1（．）lls，　、ve　こしSSunle

　　　　　　　　　　・命綱，嘉一whα・∠一・………∵……・・（・）

、vheire’n／　｛s　disPlacelueRt　（）f　t；he　stlrface（》f　sctparaLt量olls，　and、vhen．／て．■：）

is　even　function　of　x，　then

　　　　　　　　　　ル）一業∫1φ（・う…鰍・φ（・e）＝・．ll：f（・）…繍・

　　　　In　our　case，　the　xvaves　traN，’e．llinsr　in　positiv・e　direction　are　liRiited

in　a　certain．　ral．1ge　betw（：）e1．1　A・，乙し11d　為．　　Since　this　P！f（二）gressive　part

only　is　inv・estigated　here，　tfie　aflflects　o’f’　the　local　chang－e　do　not　enter

otir　¢ensideration．

　　　　’．L’lie　clisplaceinent　at　any　tinie・　／　b6conies

　　　　　　　　　　η潔盤一∫1：1φω・・s（cr／－Kr」v）t／Ar　．．．．・・・・・・・・…　．・・・・・…　（4）

、。1（’｛th明）・e・Sure・h・U19・・しt　th・9・℃uncl｛、　glVe・1・y

　　　　　　　　　　・P・＝÷鶏φ（鋼κう…（・／一／’・aう〃

　　　　　　　　　　　　veww　一一一2titk一・Sll．1’si’j’（k）〈）o・s（o“／’　一　Ktaf）（／zr　．．．．．．．．．．．．．．，．，．，．，．，．（　tt．　）

where　ψ（Z・）；二φ（乃）ノダ（泊）　alxl　／ダ（A・）　｛s　tlle　preSSure　t：actolr，　gl．ven　in　the

’former　part．

　　　　In　our　case，　pt（le）　is　sloxv・ly　xrarying　t’unction　“ri．tli　／1’．，　therefore，

xvhen　¢（／｛）．is　a／so　sloxvl＞．r　varying　functio．　n　xxrith．　／t’，　the　approxknate

ev　aluation　c　f　t’he　abov’c　integ’ra．1　’by　．group　naethod　is　possi｝’）le．

　　　　｝1’．valti，atic　n　may　be　pe，rforme，d　as　follows：

　　　　　　　　　　芦禦）㌫二二嗣絶昨1｝
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　　　　　　　　　　　濫耐（ブー一｛｝∴一．、…（・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　．x
　　　　　　　　　　　　　　／1－

where　ilie　＝4．　ancl　T7：0：：rmAA一一lil’一／ie　．．．．．．．．．．．．．．．（7）

　　　　　　　　　　　　　　　　B　　　　　　　　　　　　　2

　　　　The　tinie　oti　beginning　and　that　of　ending　o£　tliLe　disturii）ance　are

／／riven　respectively　by

　　　　　　　　　li＝一t一一　，　t・2＝mhnvr＋一一：IXE：：：rr－r　．・．・．．．．．．．．…．．．．．．（8）

　　　　　　　　　　　　　A－Blei’　一　／1－Blt，L，

and　the　duration　o’E　clisturbance　ls

　　　　　　　　　ち＋（海r廠、）………………（・）

and　this　is　proportional　to　．x．

　　　　The　periodic　term　of　（6）　is

　　　　　　　　　耐臼≠斗尋一1｝（ゆ

x’

魔?ｉｌｅ　ko＝lei　at　1＝　／i　and　leo＝＝le2　at　1＝＝XL，．　There£ore　the　difference　of

the　vaiues　of　rptb’b’t　一一一Z一　at　ti　icnd　t，，　is　一一｛．1一’一　（／e’e．x：一1’lli），　which　be－

con？es　by　（8），

　　　　　　　　　　射毒，一毒1］一・9・・c一……一…（II）

　　　　The　ntuRber　of　the　same　phase　within　the　ctisturbance　i．s

　　　　　　　　　－ttt　．”．．．．．．．．．．t．．．．．．．．．“”．．．．．”t．．．．t．．．．”．””p，．．“（12）

　　　　　　　　　　2rr

　　　　Therefore　the　mean　periocl　f　is

　　　　　　　　　7．．4’Z　．”．．”．．”．．．．．．”．．．．．．．．．．”…．．．．．，．．．．．．．．．．．（i3）

　　　　　　　　　　　　　　p

xvhich　is　independent　of　x．

　　　　　　　　　　　（iii）　Numerical　calculation　by　an　example

　　　　We　c■ssume，・／　・o．8，こ入識。，7ノ≒Lo，薦ノノ』o．OI，∬瓢ikm．　and

lOL1：““t　・．　Then　xve　have’　fik“io　m／s．　L．t－iy－d　also　we　treat　the　cases

of　n＝一＝o．S，　o．s　and　o．o．　’rheR　we　hcave　／？．．Z－f’2＝：’L　o．70，　i．7s　and　3．so
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forクz＝　o．8，0．5　and　o．o　respectively．　T．　he　solutions　of　the　first　principal

part　are　given　in　Table　3．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tめle　3

v．、f己
c隈8．，。＝＿当等。・、．、　…α5

蕩．：：1∵訓1：：∵：：1ド：：1，1：1：il：llド：llllll．

　　　Tn　the　above　case　w・e　may　put

　　　　　　　　　，、1初＿転

　　　　　　　　　　　　　　　　2

（dnd　t’　“／o　ccnstants　a一　and　b　（ire，　obtained　by

　　　　　　　　　．．．，nv．：／Z￥一ll｝i4］＝，ggkiSki6．2gli（g，gkigkc’2・（riiwwt．．．d　i，，，．aj一（Tc’i－fg，：rm｝￥．X

　　　　　　　　　　　　　　ル2〃L冷夏〃9　　　　．馬厚一／，ゾz

］：’unieri．cal　x，　alues　of　a・　．ftncl　b　aire　listed　i　n　’lrable　，r．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　4

7～驚0．0

1．O　1　1．2

0．861　o．84

：・371　2・S3．

　　　1

ITil1 1 1，2f1

77鳳。．8

fl＝：o．5

η鷹0ρ

o．86

r．36

1．9S

1．38

1．91

2．S3

ct

1’［4e

I．2　’

i．r，6

〃降〃∬

o．38

0．g4

041

　　　　P．　titting　X＝i60　T（Tin　min．），

　　　　A：一umfo5．N’　（A’　in　km．），

　　　　ff＝fo51－Z’　（ll’　iii　km．），

　　　　レ』王。：ツ！，∠＝a．　UI　o：｝，

　　　’B＝：b’fi’E7’io9　and　／rFio5／t：　“・r・e　｝iav・e　from　（g）

　　　　　　　　　÷（珊一義・67｛。＝読ガ。一門｝

at　n　d

　　　　　　　　　βx一聯耀玩霧制

Thus　xve　have　the　required　niean　periocl　of　the　xva，　ve　“rhich　is　g．　h’en

in　Table　s．

，
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：．06
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　　　　　　i

5・8・1
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2．　2・　Ll　i・　2．71　AII　／f’
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6．｛1）

」）．2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（iv）　Discussions

　　　　（a）1、3y　the‘し｝．：）・ve－9・ll響。・Rsider‘しti（）ll，酒S　C｝ear　thaとth（り｝〕αm

peric　cl　of　“，’aves　it．　indepenclent　of　tke　nioclc＞．　o’f　dis’tui“banc．e　and　o．　i’

the　　dista1｝Ce　　fro！、｝　　the　　ori9’in　　（，．f　d｛sturbεu】C（1｝，　if　it　　is　　ObsCrVecl　三し．t　｛し

siifrflcie．nt　distance．　I　E　depends．　only　on　the　t’trnctnre．　of　’the・　tLtniosp．1’x．｝．re

奄堰@Nvhich　xvave．s　propafg’at（，｝．　x’X　ii　ai’bitrarinc，s．　s　o’ir　tl’ie．　atniospherlc　strLic－

t’ure　is　verxr　inucli　restrictecl，　xvhilo　tl’｝e，　di．stanc．e　and　the　niode　oi’

clisturbance　have　f，t　wicle　arbitra，　riness．　Il；1’iis．．　tl｝eoretical　res’ult　t’urnisl｝（，）s

a　possi｝）le　reat　on　ivliy　the　niean　period　ol’　xx／taves　of　presf　urc｝　on　1’．he

m．icrobaro．o．’rams　i＄．．　limited．　The　results　of　ol／）servation　show　that　these．

perlocls　lio　1／）etw・een　r）　n”iin．一20　miit　in　tg．ene．！ral　ancl　the　xvetx’es　with

iheah　peiriocls　of　4　inin．一io　miu　o¢．c．ur　xvith　extremely　／．．’；一rcsat　ftreque．i’icy．

　　　　（b）　Ilt一　w・e　c．onsid｛i｝r　suclx　ph｛／｝．noniteno！it　s．　tarting．r　firc）m　so　siml）le

distiLirl：）aiice，，　it　is　ol）xrioi．is，　the　peiio（i　1／），as　t（／〉　〈iecrcttse　g’racli．itdl．sr．　C’hit

the　niicrol：　aro．cr．．　raphic．　recotrds　sueli　exainp．］esc．　are　slioNvn　to　haNie　frc）．qtient

oec“rrence，　xv・hlle．　different　types　．also　e．xist．　Although　every　case　is

I’lot　so　silllple，　tile　ELI）ove　fac’t　cEul　110t　gis・’e　ELIIy　sc）1’iouS　objec’tiOll　Et．（．’）’cftilAst

our　theory．

　　　　（c）　The　ntim｝．’）er　of　wave　c．rests　．if　1．）ropbrcional　to　the　clistance．

from　orlgin．　When．th（｝meεUI　1．）eriO（．日）〔．｝eomes　smaiL　tl．11s　num．1∫x：｝1・

in・・㈱…，wl蜘the・m1漁’・d一・・e・wid1・f…6耐．，J．≒．．・C・…

、vithout　anoth（｝r　圭”actoi’。　　二rhis　theoretical．］rc！｝s，　ult二co｛ncicles　、vith　the　．fI：：しct

that　the　nunibei；　of　Nvave．　¢i’ests　xvith　shol’t　1／）e．ri（’）cls．　oii　the　inicro－

1）arograin　is．　grc　ate．r　tl’｝an　that　ot’．　c，oinparativ－e．］y　longr　periods　in　ttg’or］ert／t］．

and　also　the　inHnb（・）r　of　“tave　c．restsc．　xvith　s．．！nali　aniplitude　is　g’reater

than．　tht・tt　wi’．th　tl’ie　1，argc｝．　tunplitude．　’XVaves　xx／itl｝．　ve．ry　small　amplituclo

at’e　not　re．cordec！　oi｝　the．　microbarogt’anx　ther（・）fore　in　all　ct，Lt　es　t’hc｝

iii．unber　c）f　recorded　xvaves．　ot’　1．）ires．　g．　tire　is　linitite．d．　（’）bserx；txtiont　sho’Nv

that　the．　numl．）er　oar　Nv・ave．　s　in　a　f　e．ries　is　tt．re．nerally　r）一io　and　rarely

垂
r



A3’2吻（ゾ痂乃∫緬・』FZttctitation醜． ｛d1

1；…li・・ゴ6：tt　A．t．ii・sいh6畷t（rr．、。pP。。ed　th。t　the＄。　b、，。hi。t，i。　w。ves

are　fgrined　in　a　nianner　sirnilar　to　thc・lgeneratic　n　of　xvincl　ripples．　but

if，　it．xx，　ere　so，　he　coulc！　no．　t．exp］a；，n　a　rea，son　xvhy　the　nuinber　of　“，’av・c｝．s

is’@v・eiiy　sniall．　！’f，　o．　n　the　othe．ir　1’iand，　xve　regard　these　xv・aves　as．　fortne（1

by　a　］imiteld　initi，‘，tl　disturl）anee．　or　by　t／tnalos．rous　c’a’ag．　e，　the．　abov（．｝一

qtiestion　cloos　n〈’＞t　rise，　｛and　sonie　iinpo．　｝rtant　characters’i　of　tl＞e’xvav’ot

o｛’　lpres．sure．　on　tl’ie　mict；o｝）ai’ograms．　c．（i’n　｝．／）e　e．xplained．

　　　　（d）．When．　the・vaves　w．ith　aP1：）r・ximξ．しtely　c・nstant　wave－1（囎th

aire　fc　rni（），d　b－v　the　dis．perLsion　c　f　Nvaxrcsg．，　t・t　chantt．：’cL．　of　the，　conditiong，　oii

tl’ie　atniosphe・re　oc）c．uirs　suddc／．nly　so　tl）at　tl）e　xv・aves　’xvith　tlie　first

pr／／nciple　solution　b｛i・cbmes　non－p．　ropag．’ati，ve．　Then　tlie　w・ave．．　．　xvitli

isolated　solution　becon｝es．　p．oxverful，　and　Nve．　・　have　an　a¢cideiital　（’）・a，s（｝・

…n　玉vhich　the　、va、・e4engtll　of　the　、vaves　．、vith　the　…solat二ed　s　olution

coinciclef　xvith　’ 狽?ａｔ　gf　flics．．ivav・e，s　fornic｝．d　previ6usly　’b｝1’thc．　action　o．　f

dis　per’sion．　IIIii　this　a¢．cidental　casc｝，　tl’ie　xvav・e．s　Nvitli　th（／）　isolated　solu－

tio．　n　soJely　propa，（．？’ate．　xv．ithout　dis．　persion　aft6．　r　this　c．h，an／／’）一。　of　tl］e

conclition　htLppenecl．　（’）f　course．，　such　conditions’　are　not　satlsfiecl　in

our　actu．cal　atinosphere．　’But　xvh｛／．，n　tlie’　atinosp．　here　s　c．porates　i　nto　txvo

doinains，　onc　is　di．sl：　e．rt　ive．，　ancl　the　othe．r’is　non’一一dispearsive　｝’）ut　has　thci

NiLrai；rLrLs　xvith　isolat｛’td　g．　oltition，　tlrte．　xvaN’e，　may　be．　si．ipposed　iJc｝　’be　propa一

．gated　in　a　si．niiltur　mann（／〉．r　to　t’he　abbt　v・e　artificia，1・cat　e．

　　　　　　　　　　　　（v）　Amplit’ude　of　the　waves　of　pressure．

　　　　Noxv・　b）r　an　’example．　wc　sl｝all　Mustra’t’ct　thae　the　amplitucle　of　th｛’｝

Nvave　of　pressLire　thus　fomned　is　o　F　tt　i’．i，g，ht　order．　IFroin　（6）　the

。mPli、。d。。f、h。。，。。e，。f。，。、s。，。　i。φ（憂必ゑ皇）．．．　W。。。＿。、玉、。，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1／2π・ノ3チ

a　case　of　an　initial．　displaceni6．　nt　consists　of　a　limited　train　of　harmonic

、var～アes．　　｛fノてλ二）　is　s　ymnnetrical　svith　reSpect　to　the　or至9in　a聖｝d　is　zero

q・xcept’
＝f
秩ea’氏D（．／．｝’e　of　（27n＋・・E．一）　xv・ave　lenf．？’ths，　aiid　“’ithin　this　interval

xve．　assmne　Aco．　silir．ft：，．　the　n　“TLti　hay・e．

　　　　　　　　　　φ（画鵬ニー一丞翻11蒙ま

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．，．．．．．．．．．，．．．．．．．．（14）

Whe1旧く1［rノ〈κ12，　th｛s　factor　becomes　aPprec｛，able，　but　becomes　no1、一

appreciable．　xvhe．　n　i（i’＞／’t　or　K”〈I　K’：．　III’oxvev・er　al　th　ouf，〉．．’h　tl｝is　aniplitude

factor　is　also　a　1）eriodic　fqnction　of　／r　it　does　not　g，　hoxv・　（・Lt）y　perioclic
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character．except　when　7n．　is　large，　because．

the　マalue　of　乃　is　I量mited　圭n　the　．fixed

iiitervaL　’　　　　X，Xre　may　．exalnine　some　remainin．g．，

questions　by　the　followin．og　example．

Assuming　thatク～＝o．8，〃〃；＝L20，〃1・＝

一一一L一　ancl　A一＝Soo　m，　xve　have　a　theoretical

　2－

curv・e　of　pres　sure　chang’e　observed　at

tsvo　points　so　kin，　and　i　oo　1〈i’i”i．　（apart

t：roin　dis．　ttirbecl　ori．g．，in，　，as　i　n　rll　i．tg．　．o．・　2．

4．　Some　Discussions

’SLV・

Stol〈es．　The，　more　genenal　formula　of　Stokes　was　used　in　G　oldies’‘

inethod　xvhich　has　［・t　practical　aclvantage　for　finding　sonie　inforination

coiice1’nin．．rr．　the　cliscontinuous　layer　by　thei　obserN’ation　at　the　earth’s

surface　only，　But　the　present　xvriter　beli．eves　that　his　ipethod　has

sonie　faults．　The　w・ind　velocity　of　the　loxv・er　layer　may　be　g．’re・a・tly

Raodifiecl　by　the　air　viscosity　xvhich　is　not　taken　into　account　in　his

theory．　ln　fact，　for　the　approximate　calculat｛on　of　the　change　of

pressure　the　fr1ctiona！　terms　niay　be　ne．o．．’lig’ible’ C　but　these　terms　¢an

not　be　neglected　for　finding．　the　amount　o£　the　fluctuations　of　xvind

vectors　at　the　bottoin　of　the　atmosphere．　Thus　the　observ－ed　fluctuatio．　ng．

of　iviticl　vectors　are　not　available　as　long．　as　xve　go　by　tho　theory　in

Nvhich　the　fricti．onal　terms　are　oniitted．　The　xvriter・of　thi．s　paper

bel．ieves　that　the　．apparent　coincidence　betxx／eet？　Gp．　ldies’　theory　and　tlie

observation　ma＞r　be　due　to　the　existence　bf　s．　c　me　freedoni　for　sele．　ctins，r

the　necessary　data　from　the　observ・ed　facts．

　　　　Brunt’s　period　of　l　simple　vertical　os　cillar．ions　has　been　applied　by

N，　K．　Johnson，5　S．　Fujiw・arafi，　and　others．　The　method　of　estimation

　　（i）　Note　on　the　application　of　various　theories　on　the

　　　　　　　　　　　　　　microbarographic　oscillatiops

Ii”or　the．　aiialysis　of　thc　inicrobarogranis，　t’X．　NXi　e．L．r．　ner，［　！一’．　’1”reyS　cind

SclMnidt：i　applied　ll｛lelmholtz’s　formula　or，　the　simplified．　t’orinula　ot’

工
2
3
4
・
5
6

Beit．　z．　Phys，　d．　fr．　Atmosph．　2．　S5－72　（igO6）・・

iMet．　Zs．　36，　2s－28　（igE9）・

loc．　cit．　1一　8s・

Ω」・R．1Tct．　S・c．51．239－246的25）．

9．J．　R，】M：et．　Soc．55．工9－28　（正929＞．

Center　IVIe，t．　Obs．　Japan，　（］Teophy・．　ILVTaff．．　1．　Nc，　6｝・　30Ll．　（T928）．
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of　the　lapse－rcate　of　temperature　from　the　observed　period　of　barometric

sv・，aves　inay　｝）o　axrai．ial）le　ln　a　very　rotigh　sense．　But　their　method　is

not　rig．　orous．　O．　ur　theory　gives　greater　accuracy　for　this　subject．　To

confirm　ovir　theory　comple．　tel｝．r　by　ob＄ervation，　some　facllities，　which

xve　do　not　haxre．　at　prese．　nt，　c・tre　needecl．

cuyve　in　soine　occasions，　as　in　Fig．　2c／．

is　the　absence　（r）f　res．ular　xv・aves　at　］？）一

station．　X7Lr．　Schnriiclt　already　n（）ticed

similar　pl｝enomena　at　lnsb”rg，　and

concluded　that　those　are　duc　to　local

distribtition　of　Fcsh．　n．　Such　phenoine－

11011　seems　to・　be　all　ill’fluel．lce　of　t｝le

irre．o’ular　si’urface　of　the　earth．　ln　fact，

the　discontinuoiis　laver　considered　in

many　icascs　is　esti’ P．natecl　as　beloxv　｛

1〈m．，　which　is　conipftc　eable　to　the　he．　ight　・

of　mountains．　IL’he　meckani＄m　of　the

infiuence，　howeN’er，　is　not　clear　to　thc

writer　at　prese．ltt．　ltl．　Arak’axxrai　en－

cleax・／oLired　to　explain　these　phenomena

in　question　by　niodi．f＞ring　lrl’elinlioltz’

theory　of　xvaNres．　But　the　ptesent

writer　believ・es　that　it　is　not　so　simple

as　11is　sup．’g，．’esti．OII．

　　　　（b）　Do　stationary　waves　exdst．2

　　　　X？g，；．　Schniidt2　prex・riously　s，aid　tht　t

sometkne．s　t！iere　exist　statio．　narv　wavcs

opinion，　he．　took　the　x・ricxv　of　thc｝

　　　　　　（ii）　Comparison　of　the　simultaneous　records　of　three

　　　　　　　　　　　　　　microbarographs　in　the　Kyoto　Basin

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（の　∬nLfluences（ゾtoρ（）graphソ

　　　　．ln　買｝oSt二　CaseS，　OUr　three　n、iCrObarOgralns　indicate　ve1fy　Siinilcar

curves．　iFXIthough　the　three　observatories　are　not　more　than　4　1〈m．

apart　one　another，　they　indicate　comparatively　different　shapes　of

　　　　　in　some　occasions，　as　in　Fig．　2．o，．　IHIere　th．a　first　thing’　no．　ticc　able
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ts

　　　　IFi．o，．一．　2・3

　　　　　　　2‘’一・　Jclll．　T93　T・

IN’｛icrobat－ogram．　（D）

・レ〆

2ゐ8

　
眠
～

呼
磁
環
嚇
22二；～3漁れ393犀

　　　，　but　aftersvarcl　modi．fying．’　his

non・一existence．　of　stcationarxr　“rav・es

1．　J．ap．　J，　Met．　10．　No．　z2．　821　（i932）’．

2．　Brit．　tN．ss，．　IR．ep．　S43－S44　（TgTO］，・
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frofn　the　tl’｝eoiie．tic’al　ancl　obsbrvationtLl　standpoint．　（＞ur　theory aiso

coine．　s　iio　the　t　anie　conclus．　ion．　’ Dlf　no　clif／fl¢“1｛ies　xvere　in　finclinc．］’　tlie

v（）．1（）c…．ty　（「）・1，　、v｛，しves　b＝Y　Eし　lllCtt｝．1（）（窪　（）1f　1）1ユase－i（蓬entiECEしt｛On，　tllis　1）rol）1ell｝　（）ou1（二1

｝．）esol．v6d．　very　easi玉y　hゴ（）！n　the　obser、・ational　sid（ニト．　1＼ctually，　t．he｝．：）resent

xvritor’　has　i］iet　xv・ith　many　case．s．　of　Nvt．“・’es，　）r（’／．tt　lie　can　not　dete．rmine

e＞〈actly　’the．　s．　tate　．o’f　propa．gation　ge，neriLl］y．　II’）ut　sc＞inetiine．s　the　propa－

9てし1：ing　s亡ξしte　、～・as　de．亡ermin（3d　ancl　lle　ob亡，ained　8evera｝　ex我mP玉e＄　of

clearly　P．rog雪マessive　W乙wes一〕ut．no（｝xξU叩．1（．1．．w1．）idh　CllUl　be　definkely

i（lentified　as　stationary．　．

　　　　　　　（iii）　Relation　between　waves　o’fi　pressure’　and　other

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　meteorological　elements

　　　　　　　　　　（a）　1・1”aves　qf　pressui”e　and　osc’illaf’ions　qf　zv’ind

　　　　ll’he　cotrrcspo．ndv．nce．　of　tl）eg．　e　’　ll i　itt．’・　2・　：t

it　alreadLv　dis．　c．usse（1　in　’the　pre，ceclin／g’　2s一一26．　Jan・　ig3T・

PELrt　Ot’　tllis　pape，r．　1’n　p．・ur　ol．）s．　er一　l　tici’oburogran）　（1）＞

v’LLtion　gtt　ll〈yot－o，　xs／　L，t　1．）a．v・e　on］y一　g｝　t’｛i．｝．’xy　．　AV’“A“

exaniples　oi’　xvaves　of　pressure　cacconi－

panic．｝cl　by　oscillations　ot’　the　xv・ind．

iTi　．1；ig’．　2・　Ll．　xve　／／］’ive　an　ext’tmple．

1／）olonging’　to　tliis　type．　’lln　inany　a

case．　hoxvever，　Nve．　have　xvavE｝s　of

pressurc　witliout　oscillations　of　the

xvind．　Tl’iis　is．　1］，artJly　dtie　to　tihe　loxv

sensibility　o’f　o．　uir　iL　iieiiios，一ral）h，　｝）ut

fire．c．luentl－y　“re　expeirienced　no　ap－

prr（｛，ciable　chan．cr．e　of　xsTind　vector　“rhile

the　Nvax’es　of　pt’es．　f．　ure　xvere　reicoirded．

　　　（b）　Appearances　of　nndulated

　　　　　　　　cloiid　and　the　waves

　　　　　　　　　　　　q．f　Pl’esslt7’e

　　　　XiY’e　see　naany　re．portsi’　of　t｝ie

xvtives　of　pres．　sure　recorde．d　’xvhen

undulatod　c．loHdt　，appetur　oxrerhead．
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th（’．，　“iav・e．s　of　pressure．　’l／’1’enc．e　tlie　p］．uv－io一

窒≠垂戟fiic　os｛／．）illati．oinr　i’iii．ist　occ．ur　by　tuitother

1，va　lsl

　（の　　砕盟the　aPPearaノ？ce（ゾlh8　zvaves　qブ

　　）bressttre　zvith　lon．crer　peribd　be　prognostic

　　　　　　　　　　∫）みe／ZO〃lenaρノr（1～’1～

　　　　ノ．星raし1ミ＝il．｝g　　t1竃e　　l）er至（）（：I　　of　　the　　 、、．tlしves　　of

ri’e．ssur（’｝　as　an　ii’tde．x　of　the　stability　of　t］he，

atmosphc．ric　laye．r，　lll）r．　LS．1．　．　i；ujixvara2　said　that

the．　appearance　c　f　oso．illfttions　of　prest　ure

xvith　pctriod　n”i（’＞re　than　i　o　min．　is　ct　prog．）’一

i）osti（　pheiiolilo．i．ion　ot’　lrah）．　Soiiie　discus－E

sions　in　this　line　had　bc｝．en　〈’／loiie　1）sr　1）evi（；xs：；

and　Y．　LX’1’iyayan］a．‘　Cirhe　pre．sent　writer

conclzides　that　this　relat．ion　is　n（／）t　pe．rfect

and　that．from　our　exPerienCes　at　玉こyoto
t1『託e｝トア　are　　11（’｝al．1きγ　｛nclei）enぐ肇〔：、nt　　1）hぐ｝1】（）lll（：陛na．

1．r／Sually　“／ave　cloud＄　in　a　hitth　c）r　niiddle　layc：r　oii．　thcs．　atniospl’｝ere

apl）c．sar　w・ith　a　sh（．）i’t　perioc．1　（less　rhan　i　min．）．　Siich　short．periadic．

xvaves．　arc／．　be．yond　t．’1．ie　scope　c／｝t’　t’．his　paper．　NV’ave・　cloucls　“，ltli　longc｝．r，

xvax，e一一length．，　se，xreral　kitoni（／｝．tcii‘s　or　niore　cctffect　the　c・“rN・’es　（）t’　pressure，

bu’t　tlx｝．　“Tritc，r　has　t］〈．｝　o．xan）ple　o．’f　the・ni．　XXi　e　obtaine．d　the　xvEives　o．　f

presstir（／s　appare，ntly　xvitliou．t　any　xv（’tve　clc＞ucls．　ox・’erheacl．

　　　　　　　　　（の　　P1～tvz：（碧7‘ψ〃。　and〃z飴γoゐα7・o．arapkic　osc”atiolts

　　　　’1’1’．　Cl．a］y．，tc／i’i’s‘’　opinion　of　th．e，　ori．o，．．，’in　of　the　peiriodic　chai　tge　ot：　tl）e

intonsity　of　irainfall　is　not　icle，iitified　±’roin　otir　obfi　erv・atlons，　IFor　e．x－

a．niple，　i．n　Fi，c．，／r．　2」’　tl’｝e　fltictuatioiis　o．　n．　the

plux；io．g．’i’tun　are，　n｛i｝t　al“／ays　ficconip，ani．e．d　｝）y　］i”ig’．　2s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　Microbarogra：L・
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　　　（iv）　On　the　atmospheric　waves　of

　　　　　　　　　　　　dlfferent　kinds

　　　　The，　write．　r　c：onciucles　tl’iat　the・　f，rreat

p，ai’tT　of　rhe，　xvax／es　of　pre．；s．sure．　t　lioxvn　by　our

t（）　tlle　　intern壬芝之　　o噛韮：．三．しvi亡a．ti（．）tKl．至

　　　　　　　　　　　　　tr，　s．

　　L　　HarVa正・d　A田1．　11．　人PPe聖ldi．Ya

　　2．　loc．　cit．　6．　to2．　’
　　3．　1．Nret．　liYlaf．．，｝，　64．　Tg’r－rc）2　（lg29）．
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’t　t Tadao　Namekawa．

in　rare　cases　soine　different　types　o£　wcaves　h．ftd　been　recorded．　As

for　latter　types　of　waves　we．Iiave　two　weil－known．papers　of　G．　1．

Ta＞；lort　and　F．　J．　X？gf．　X？gThipple．2　［t“hose　waves　piropagate　nearly　wlth

sound　velocity　and　are　taken　to　be　an　extc；rnal　xvaves　of　the　atmos－

IL）liere．　’1“he　oscillations　of　cyclones　to　which　S．　’II）akaya：｝　drew　our

attention　are　also　omittecl　here，　because　the．　ir　real　existence　is　not　yet

ascert’ainecl．

　　　　　　　　　　　　　　　　Section　II

On　the　Type　of　Microbarographic Depression

　　　　　　　1．Typ量cal　examples　of　the　type　of　microbarographic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　depression

　　　　On　the　microbarogranis，　we　of亡en　find　a　curve　which　is　similar

to　t1．IELt　of　cyclonic　depressioll　on　an　ordinary　barogram．　　Yet．the

duratio重｝of　the　variation　is　half　εm　llour　or　so，　and．　the　deviation　of

pressure　is　about　I＿4111111，］1｛g．　Though，　at　first　sight，　it　seems　to

be　a　cyclone　of　a　l：ni　ll　Ol’scale，三t　is　doubtfuL　The　pressure　curve　of

thls　ki．nci　will　be　herein　called‘‘M．croba薯℃graphic　Depressi．on－Type。”

魚x．ノ。．． P9〃．　ノク～fll．■）ece〃！～｝cク’Ig2夕・

　　　　IUhe　reprodiicti．0110f　the　microbarogram　sllow11三n　I「ig．26　represents

a　depression　of　about　l　111！11・1ヨlg　depth　at　I　g　h・　18零11．　　Its　velocity

of　propagεしtion　xvill　be　found　by　the　phase－idellti食cat｛on　at　three

difR）rent　stations，　if　we　assume　the　depression　propagates　with　un一
ロ

changed　fol’ln．　］B鷺t　the　a　ssuMPtiOll　is　not　probable　because　its　forlM

varies　rapidly．　Yet　this　c■ssumptiQll　rna｝・be　adm量tted　for　the　phεしse－

idもntification　l）et、veen　consiclorably　near　stations，　ムィloreover，　thcre　are

some三貧strumellta｛errors，　so　it　is　not　easy　to　perforln　the｛dentificE　t量on

perfectly。　　In　this　example，　three　phases　c盆n　be　identl臼e（il　as　the

台gure　shows，　and　even　though　the　t量me．di｛Ec）rences　do　not　coinc｛de

precisely，量t　w凱　be　reasonable　to　take　the　propaga乞量on　vector　as　8

m．P．　s．　tOward］ENE．

　　　　In　spite　of　the　rapid．、τaria．tio貸　of　pressure，　we　cannot　丑nd　an5・

appreciable　phenomena　of　the　other　meteorolog－ica1　elements。　AccQrd－

ing　to　tlle　dεしta　in　Fig．26　the　wind－direction　var…es　from　east　to　west；

　　　r．Proc．　R・》㌦S・c．．London．藍26．　P．　x69一正83（lg30）．

　　2．　Ω．〕「．王支．oy．　i　・let．　Soc．56．287－3‘｝o　（lg30）．

　　3．　…～len、．　1訂．nP．　A・ra聖』童ne　（）bs・　3・No・　4．　（τ929）．
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　A　Study　of　the　tlifinor　Fluctuat・ion　etc．

　　　　　　　　　　　　Fig．ワ6　　　　　　　’
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the　wind－velocity　is　very　small，　rising　to　2　m．　p．　s．　only　when　the

depression　passes，　at　which　time　the　rain　ceases．　The　air－temperature

does　not　vary．　As　the　resnlt　of　such　pressure－variation，　the　barometric

．o．’窒≠р奄?ｎｔ　must　be　considerably　large，　but　the　wind－velocity　is　too　small

to　maintain　this　gradient．　Accordingly，　we　may　understand　that　it

is　impossible　to　regard　this　type　as　a　revolvintg　fluid．　Fig’．　2一／　shows

the　weather　cbart　at　i　8　h．　of　this　day．

Ex．　2．　i8　1t．　4Xli．　／IPrll　」g2・3・

　　　　．’nS．t　i　8　h．，　a　curve　“／hich　is　siniilar　to　that　of　［Ex．　i．　is　recorded．

（See　Fi｛g’．　28）．　ln　the　course　of　thib”　day，　the　wave－lil〈e　pressare一

Iiig．　28

4th．　Apr．　lg23・
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i923・　xecpr．　4th　i8i，

cl］ange　happens　continuously．　．’MnoT）g　these　fluctuations，　this　single．

depression　is　obsers’ed　j　ust　before・　rain　stops．　There　are　some　cases

as　this　example　in　which　the　depression　happens　just　before　or　after

the　rain　．stops．　ln　Fig．　28　disturbances　of　pressure　are　also　remarkable

at　the　”Et’agi　］Ieteorolog．　ical　Station，　yet　the　form　of　the　disturbance　is

different　from　that　of　1〈yoto．　On　the　weather　cliart　of　Fig．　2　g．　a

juxtaposition　of　sNTann　and　cold　air　is　represented　near　a　discontinuous
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1ine　at　a　rear　part　of　the　seconda．ry　cyclone．　It　is　supPQsed　that　this

is　a　sort　of　disturbance　Qr　wave　gelleraLted　at　the　con㌻act　layer　of　thc

warm　and　cold　air．

Ex．3．ノ5乃・5tli・ノ：2〃〃1・夕2・・

　　　　In　Fig．　30，　we　see　an　almost　symmetric乙しI　cur、・e　（）f　pressurP二

depression．　A　barometric　trough　of　typhoon　passed　at　about　l　41L

and　the　depression　aPpea1・ed　Gne　hour　later．　　Main　rait．1fall　stoPped

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：Fig．3Q

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5ヒ11．Ju11・　Ig20・
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and　became　very　slight　after　tlie　passage　of　this　clepression．　Essential－

ly，　this　is　a　position　where　a　squall　appears，　and　a　small　secondary

clepression　at　the　rear　of　the　single　depressioti　on　our　microbarogram

is　simiiar　to　the　depression　fo！loxved　by　the　heacl　of　a　squall．　From
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these　circumstances，　it　seems　to　us　that　something　happens　about　the

passage　of　squall－line，　and　this　may　be　a　phase　of　the　pressure－change

associated　with　the　squall－line．　XVeather　chart　is　represented　in　Fig．

31．

Ex．　4．　s　li．　．？o　・ne．　2slli．　JPreb．　ig27．

　　　　This　examPle　of　a　single　depression　is　not　symmetrical　as　the

former　one．　（Fig．　32）．　The　disturbance　is　observed　at　the　tail　of　the

eastward　migratory　anticyclone　as　seen　on　the　weather　chart　shown

in　Fig．　33．　lt　is　cloudy　and　begins　to　snow　from　i　3　h．　4sm．　”VSIe

1；ig．　32

　
h
「
6 2sth．　Feb．　i7，g2

Fig・　33

A

g
，

　　　　　　Barograms．
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i927．　Feb・　2sth　6ii

observe　many　such　disturbances　at　the　tail　of　antic－vclone．　Seeing

the　records　at　many　observatories，　we　suppose　this　depression　propa－

g’　ating　towards　NT［E　at　the　rate　of　about　2　s　m．　p．　s．

五κ・5・　ク〃・4〆乃　21露ジ’・cg23・

　　　　The　pressure－curve　shown　in　1？ig．　34，　is　almost　similar　to　that　of

IEx．　4，　but　appears　at　the　rear　of　a　cyclone．　（See　weathe’r　chart　Fig．

：is）．　lt　ceases　to　rain　at　tlie　e，nd　of　this　disturbance．　After　a　while，

the　westerly　wind　begi　ns　to　bloxv　hard　and　the　weather　settles．　XVhile

the　weather　is　changin．o．’，　there　are　many　cases　of　this　type　like　this

example．

一Elx．6．81i．28111．」ノ砂・926．

　　　　After　8　h．，　a　single　depression　is　recorded　as　sho“Tn　in　1；ig‘．　s6．

iXt　about　i　o　h．　this　depres＄ion　is　accompanied　by　waves　of　about　s

min．　period．　XVe　suppo＄e　that　these　waves　are　due　to　the　existence



A　Study　of－the　Minor　Fluctuation　etc．

Fig．　3・十

　　　　　4亡h．May，　Ig23．

　　　Xty6te（A）’

　～し56fi　8『1011　ト　　　　　　　ロ　　　ロ　　　ロ　　　コ　　　レ　　　コ

翫考
14「一　　　　　　　　　　’

i2’一TeM戸一”＼一ノー醒

1〕匹

：Fig．3ポ

Ill

トンペ
の
「

6ガ5～幽，2tr【＿2h之5夙　 5些ゴ♂L　6鬼ノ8幽㌧一一・7A’5の㌧．

　　　Wind．　Dlr巳¢tipn
iCl！n

島認1μ”　　　，rif
む　　　　　へへ
　　　Pi・ecTpi急a．bon

麹　　諭．灘

職講饗
　　i・fi，ζ留8・・膨

　　．1孕5

i923一　IVIay　4th．　6ti

Fig．　36

内♂

28tlL　ム1こしy　1り26．

tn｝e．

が鵡嵩響・呼
弓43
@
＿

U’q．：otrE±sEL一．一Jt4NsatK　．a

　　R5be．

欝小＼
1；ig・　c）7

57

　
　
　
5

　
　
　
7
5

三
焦
　

、
購
霧
／
囎

　
　
　
　
　
影
N

一
．
灌
財
齢

F
！

Oq（〆

厚三z潔．．嚇．

　　　tSi；蓬磁　1

　　　　鰺　　　　，
　　　　　　　200
　　　　　　　　　ヂ
　　、、

　　　ミ　　．ワ5r　ワ60

騰
．

057

i926；　］Iay　28th．　6h



口2 Tadao　Namekaeva

of　a　surface－lay（’r，　and　thcv　xvavet　of　ca　larger　scale　are　due　to　the

disturbance　at　EL　c．onsiderably　hi｛gh　upp（xr　layer　（ca．　r）　kni．？）．　The　xv．ave

velocity　is　det（srniined　to　be　ca．　i　s　ni．　p．　s．　towards　ESiE　froni　the．

data　of　’1〈yoto，　Osaka　and　1〈obe，　but　it　is　uncertain．　Tlie　Nveather

is　cloudy　一．　nd　fine　rain　be．o．’int　at　8　h．　lt　seems　to　us　froni　the　xveather

chart　（Fig’．　c）7）　that　this　disturbance　appc’ars　at　the　tail　of　antic｝rclone

along　the　isobar　of　7　s8　mm．

∠ゴ弐f．7・　6〃・30〃．・　1　otli・ノ～τ〃・1926’・

　　　　tXt　half　p［st　6　h，，　a　single　depress．ion　passes，　and　bet’ore　and

after　this　tinie，　xvave－like　osci．llation　appears．　（lf’i．o‘．　38）．　（）n　the

xvea，　ther　cliart，　（1；ig．　3g）　there　is　a　discontinuous　lii’ie　xvhich　ccntains
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ノ4Stttdy（ゾtheルhl〃or Fluctuation　etc． 1［5

a　secondary　cyclone　i　ti　the　southern　part　of　the　main　cyclone．　There－

t’ore　this　disturbance　is　genorated　along　this　line．　At　the　time　when

it　passes．　the　xvincl－direetion　varies　rapiclly　froin　S　to　NXNT’　and　the

wind－velQcity　increases　to　ca．　6　m．　p．　s．　Rain　stops　after　the　passage

of　this　line．　Though　this　disturban¢e　may．　propagate　with　varyinsr

velocity　and　t’orm，　Nve　can　et．ti　inate　that　this　propagates　from　NXM
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rain．　XX］ind一・directi．on　N’eers，　but　xvind一一velocity　does．　not　incr．reas．e．　as

亡he　　c託se　c）f　Ex．。　7．　　　Ilt　cc＞uta｛！〕s　　coHsiderably　　、vave隅lik二e．osciUa．亡i（、ns．

＄ee沁9　this魚et、　it　is　impossible　to　regard　th．ls　type　as　tt　s｛1igle　vortex。

llrhe　clistulrbar：　ce　is　re．corded　cogspicuo’Lisly　by－Sprung？．”s　barog’raph　at

I〈o．be，　but　not　ireeord｛／／．d　t・tt　the　otheir　6bservatories．．　lt．　is　iu｝c・e’rta’in

xvhether　tl’ie　fact　depe，nds　on　tl．ie　lft，　ck　o’f　sensibility　ot’　’1〈．i（hhard’t

barograph　or　the．　abse．nc，e．　ot’　the　d｛s．　turl／）ftnce．

ノ乱丁3　9．　20ル．一27乃．26！乃．ム～▼ごシ5．ン92ρ．

　　　　1’n　this　exainplo，’N・’er3r　irtre．（．｝＋ule・u’　disturbane．fis　of　press｛it’e　aro　obsorN・yed

in　tlie・　rear　pairt　of　t｝’ie　uppey　t’ront　at　i　g　1i．　Tl｝｛／，ire．　are　t’1’ir｛／／）e　iremark一・

ta．bl（／t　（／lepr｛／｝．ssiotis　an：ions，／．，1’　t’1’iom，　1’）ilt　’two　of　tlu’im　ar｛’｝・　（／）f　1’）ec）．i．iliar’ @s．　hal／）c’s．

（＄e．〈）．　’Fi／／／）’．　4．2・），．Remαrkal．）le，．．di．・tし・rba・・．1〈1’・・（α一Se・ie・）Pr・pagat・fr・mr

INi’”SIX］”　tio　S’11）　at　tl）e　rate．．　o’f　o－2．　m．　p．　s，．，　aticl　tl’｝（．｝　small　w；tv・ct．一like　oscil－

latio．　ns　（B－series）　’froni　NE”tc’／｝　S．　XV’　at　the．　rat（．t　of　一．o　m．　p．　s．　IIJhe

sniall　digturbtLnce．　nia’y　1／）e　ati　c｝sc．illatic／’｝n　o’f　the．　svrt’ace　lttyer，　wl’）｛．sreas

the　piitna，ry　travellinf．’r　pr〈／ts．　t　nrc．一一cl’｝anfg’e，　tttl〈（is　t．he　sin）1／）lo．　t”orm　of　the

prc　vious．　example．　’l／n　ll；itg．　．t2，　i’tr．　is　ol）vi（’）v．s　t．1’］．a’t　the．　’forn’t　ot’　tl）e．

（listi．u’han｛／）．e，　i，r，airies　rapiclly．　IR’Lain　s．　tops　a’ft’／er　the　oc（rr．uurrence．　o’f　t．hit

disturba．nc“．　1．；i｛’．　il．’，，，　shoxvs．　that　chis　d｛sturl．）am／：e　ht’tppang．　n｛／iar　a

dis〈）・ontinuoi．is　linc）　ii｝　th（／｝．　sotitli一一“’r｛／Nste’m’i　part　of　tl．｝e．　cyelone．

E．X一・／0．　ノ4ル．、24！〃．〆ゴ1ろノマ7／922．

　　　　ノ＼亡　a凄，Out　I2　h。，　｛：し　mi110r　SCIし｝a．ll　I）aSS（：．｝S　｛しnd　 E’しt　ha1．f　璽）ast　I3　董〕．，　t｝1e

piressure　falls　rapidly　at　the．　rear　of　1／）’，／tronie，tiric，　troug’h，　ctn（1　tkcre　cx“curt

a　s．inf．／rle　clcpre．，ssion．　（．S．lce　IFig．　4：i．）．　Thig．　c｝xaml．）lc　is　a／t〈’）　（i　prof　sure－

chan．o．．’e　obse］rve．cl　一along　a　dis．　coi］tinkioug．　llnc｝　｛’）f　e・yc］．one　of　irig．　“，s．

i；’rom　the　ftt¢，t’　thiit　the“c．urx，　e　at　Taclotu　iti　．Fig．　c）8’　of　IE，Jx．　7　is　similar

to　 t｝1at　o｛『　ll＜ryot（）　重n　　this　（：・．｝xanl孟）le，　、．ve　　Can　　C（－｝ne．IU（1（．：∋　tliat　al｝　S（．．｝rごs　of

different　forins’ U£　p．　rest　ure－curx’（／｝．　“’rhich　beloii．g．r　to　t｝．iis　．type　appear　as

inereiy　tlie．　pcartial　phas“s　o’f　prc，st　ur“一dit　turbances　xvhi（’h　happc｝n　a．lonR．’

E　diSCOIIt｛nUO箪s　I至れぐ｝．

魚．n．6〃．fノ！〃．ノ〉！〃t：．・9・9。

　　　　fNt　jus．　t　before　6　h，．　a　sins，le　dep．　ro．f　g．　ion　is　recorcle．cl．　（S．　ect　ll；’ig．　g　6）．

Cll’his　is　a　typical　exainple　iti　xvhich　tl］e　X’Lshaped　de．pre，ssion　developes

at　the’s．（）utli－xvef　tern　tail　o．　f　a　shalloxv　clepression，　and　oxving　to　it，

thunde，r　slioNvers　aRd　prEi，ssure：disturbanc｛，／，s　occur．　（So．e　1？’if．’r．　47）．　x／’Xt

］1？ukui　and　Ilruru．ga．，　thundc．：’r．thb“’｛．rrs　arc　also　obs．　erve｛／1．　’li’rom　t’hese

records，　it　…s　cleεしr　rhat　this　1｛ll（》　PrOl）a9・ates　£1て）1n　．＼VN＼V　t6　／ESE　at

the　rata　o’f　c，a．　2c　m．　p．　s．　iti　the　nei，g／’1“；）ourl’iood　o’f　i〈yoto．

ノll、㌔　／2．　　ノ6〃。　3ノマ～ア．曹／ン〃ノぐノ9／9．．　．

　　　　（．）nOUr　barograln　CtビKyoto，　th〔．q）ase・f　the　（lepressi・n　iS　Pξしrre（．1
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　　　　’lthlliPksl－－1．L　一S一’一一”一一”一一”一’“r，　r

　　　　　　7’55

　　　　一）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　、駆璽。　　　　　　　　　　　　　円∫　　　・軍帆層　牙・

　　　　　　　　　　　／／　　　ジ　凝薯1；

凱ンノ鍵　＄，，s
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　　　　　　　　　7∫　r・　／
　　　　く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

］
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Tgi9．　June　iith．　6h

in　two，　and　at　Osaka，　the　do．pression　is．　c．onsisted　of　t“ro　parts　con－

spicuously．　（See　1［i”ig’．　4E　）．　This　curve　is　siinilar　to　thar　of　Fig．　3一．　in

Ex．　LL　at　1〈obe．　’XVhen　we　comparcs　the　records　of　tlie　other　stati．ons

on　that　day，　we　cati　find　some　curves　xvliich　are　similar；　for　instance，

tlie　curves　，at　Ala，　izuru　and　Toyool〈a　are　nearly　s．　iinilar　to　that　of　Fif．r．

！4．　．Kt　i　8　h．．　there　is　a　g．　econdary　cyclone　on　the　dit　continuous　，line



uS　Tadao　．tlNTam，eleaeca

near　Yagi．（See　l・璽ig．4ウの．　F｛9．49．／？is　lm　iS・Chr・n・us　eharい、・hich

shoxvs　tl｝at　this　depressi‘｝n　propaE．？’atc）d　fronn　NXX’　tc）　SE　at　thcs　rate

Of’　｛‘a．　15　111．　1）．　S．

　　．Nl｛，し（，1〕r〔，1｛，giCこし1　〔1迄tそし　｛ンf　　1〈｝，‘，t（，　tlr〔：

　　　　　　亀）OI31113m－TO，55川．　s・1．5　m／s：Lt【6！＝．　、v．3．2　m！s　at　I7h，　and　N．2．．2　m！s；IL　l8h．

　　nnd　of　（）sitka

　　　　　　：N－SI；．　nt　r6hr，o，n．　LSE　17．8　n）！g，　at　17hlsP・i

　　　　　　・SE一＞N　at　171，so，　’N　Is．6　m！s　at　18！）．

　　tNnd　whirl　“・ind　is　observed．

　　　　　　　　　　　　　　1；if．？．’．　I　S　Fif．’，r．　A．g，　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　igT9・　June　3r’d．　i8ii

　　　　　　B三しr・grmns．　3rdJ・lne　1grリ．

　　　　『5ゴ　1ゆ　15　伽‘　：7　iE　l3　炉「」　1∫　A　占　16　1■　Is　Ig　2♂

　　　　5　　　　1　　　　幽　　　　1　　　　■　　　　I　　　　I　　　　：　　　　　　」　　　　，　　　　L　　　　l　　　　I　　　　I　　　　噛　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ft’i　IColle　　　　　　　　　okユYユUPt
　　　　　　　　　　　　　　　　　　’A’KJJz一．

　　　　　　　　　　〆ノV／

　　　　　　　　　O阻｝爆　　　　　　　　　　　　　　Toyookξし

　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　乃　　　　　　　　　　n

　　　　・｝か甑　　　　讐：｝灘悟樵ll；脳

　　　　　　ify－o　t，o　！’X．　Ttu2uga
　　　　””一V

．

　　　　Fro1n　these　faets　　・e　kll（、、v　thごし．t　e、．’en　in　｛し　re9至on　　of　pre．vailing’1｝・

weak　wlnds　tls　1く｝．・oto．　the　wind　blows　hard　ab∩ve　th（・surface　Iayer．

’It　rai．ns　before　this　disturl．）乙Lll（℃　at　～・very　place：bu亡　αft（’・r　｛亡．　it　ceas（｝s

to　rain．　　The　thne　xvhen　1’ain　stOps　is　illustrated　in　【．・’ig．斗9，ビ，　and
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

this　isoehronous　l｛ne　is　parallel　to　that　of　Fig．斗g，～1．　Hellee，　this

disturbance　hal）pells　just　befor｛・the　estabHShmen七〇f　stea（ly　weath（｝r．

．2・．St・ti・ti・al・t・dy・f　th・typ・・f血iα・b・r・9・aphi・d・p・essi・n

　　　　Now　wいexamino　s亡atisticallv　aU　these　records　fo．r　e1ρven　vears

froln　I　g　I　g　to　I　g29　、vl｝ich　belong　t｛一）this　type．　1η　the　fi1。st　Placρ，、ve

ρlassify　theni　b｝・the　pressure－distribut｛011．

，　A－Type：A－Type　happens　at　the　tail　of　an　anticyclone　m．igrating
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eag．　tNx’i’Lrd．　（ierierally，tliis　typct　occurs　befo．　re　ba．cl　“’eather．　because

it　is　follexve．d　in　inos．　t　cases　by　cyclones．　llut　soine　of　theni　xs’hich

．bel（’）ngr　to　this　tLypb　ai）pear　iti　g－ood　Nveather．　’1’he　result＄　of　our

statisti｛．’al　stud．y・　shoxv　that　inore　than　half　of　depressions　of　this　type

ar｛’｝　record｛，cl　iti　rainy　Nveatli（ir．　．1’）ut　since　this　type　occurs　even　in

clear　xveather，　xve　cannot　say　definitely　that　this　phenomenon　is’　al“rays

accompanied　by　rain　or　cloud．　The　discontinuous　sur’face　’whieh　is

the　essen’tial　condition　for　the　formation　of　microbafographic　depres－

sion　may　he　t’ormed　in　the　anticyclonic　zone　mentioned　above　bet“Teen

the　north－oas．　terly　siirfat’（N　eurrent　and　thp　upper　current　froin　th（一x

t　outlr．

　　　　1／）一T｝rpe　：　．tALs　T）一T）’pe，　xx’e　classif．；．’　cag．　es　in　xvhich　a　discontinuous

linc；　of　a　distant　cyclone　appc，ars，　but　no　cyclone　exists　near　the

obg．．ervatory　xvbich　is　situated　at　tlie　central　portic　n　of　loxv　presf　ure

zone　ot’ @col－sl］aped　isobar．　Since　the　juxtaposition　o．　f　xvarin　and　cold

air，　ivhich　is　x’ery　natural　for　the　formation　of　the　inicrobarograpliic

depression，　is　e．ssential　in　this　case，　“’e　has’e　a　grreat　nuinber　of　rocorcls

of　this　type　in　our　statistics．　1）ct－Type　consif　ts　of　cli＄continuous　linof

oblique　to　tl｝e　1．atitude　circle．　and　in　this　case　Nve　find　depressions

“Tith　man］v．r　（，・｝ther　disturl）anccis　duriiif，．），’　ba（1　iveatli（xr．　Dp・一Type　ncci．irs

Nvlien　th（i　discontinuous　line　is　nearly　p（，）／　pendiculEir　to　tl］e　latitudc，

circle．　Af　this　line　pag．　scis　rapidly，　the　depression　：，s　nbsc，rvecl　just

before　tlie　rccox’ering　of　“’eath（sr．　fXs　a　xvl’i’c）le，　this　type　appears　i　ri

1’）ad　xveather　（cloud｝r　or　raitiy），　but　rarely　in　good　iveatlier．

　　　　C’一rl’ype：　’rhis　is　．a　case　xvhen．　thct　disturbances　arci　siipposed　［o

l階論繕興野11？1：門門1。F・911・・D，
ot’　single　depression．s　al）pearing＞’　beforc，

the　center　of　a　cyclone；　and　（’R－Type，

“’hen　they　oceur　after　it．

　　　　｝”）一Type：　P”’1“ype　happens　on　the

borcler　of　an　anticyclone．　BN－Type　is　a

xvinter　t）rpe　in　xvhich　there　is　an　anti－

cyclone　in　the　north．　“’hile　B．s－T｝’pe　is　’a

SUInlllひr　type　、vitll　an　an亡icyclor〕e　in　the

south．　lti　hoth　of　theso　cases，　also，　it

seenis　to　us　there　is　a　juxtaposition　of

warm　and　cold　air　along　this　border．

　　　　The　chief　characteristics　o・f　the　distri一

　　　　今
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旨コ．つ（一）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7．’ad80　八を1ノ〃8ゐσ7乙￥1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

1／）ution　of　1／）resgL　ture，　aiitcl　thos．　e　of’　the．　｝｝arogrc’m3s　are．　sh（T．｝xxrn　in　1（／－tip．’．　so，

　and　the　nRnibcit‘　c’f　〈）c．c．“r．　rences　arc．　ttil）ulated．　as　follc　xv・s　：

．．．．．．一wu．．．．一um．1－Eltrtttt・　uainhi－」．．．．．．t｝．．．．．．．．．．．．．1．．．．．．．．．r一．．fl／／／．．．．．．一．一．．．．．III：＋．．一．．r．．li．．．．．．u．一．．一ne1／ll・：／｝i．fLi一．．一一．．ve

一ゼ・一一
堰E2．ゆ，（，＿3iti；1．1　171｝　3・レ3・

’XYhen　it’　v｛tint　111’　’］LO　30　33｛1’2＞“’｛’　2：1（．6）÷：’　ii　’！i；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　．When　it　d・…　．；ユotゼ漁　　．i　I2　　　16　　　三　　　7　i　　40

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1i　1
・　〈　．〉÷：’　ls　tl｝e　number　of　occurrences　ef　t／his　depressioi｝　at’　tl｝e　cmd　og　ninin　yuin－fajj．

　　　　A．ccoi’dinE，．．，．1’　to　these，　re，s．　ults，　th．c　i’ig’h　thc．　ocrc．uiri’e．ncc｝．　oii　clistii．urbtuiicc｝s

of　this　］〈ind　is．　noc　ne．cessari］y　accon？panit’，／d　by　rrain，　tkc．r．y　appear，　xvith一一

〇i．it　oxce．ption，　at　the　linc／．r　of　ce，ntact．　（．／）f’　warm　and　c．olcl　air．

　　　　The，　tln’te－r，’，〉．lation　ot’　，．’h〈／／r．　c　cc．i．u；ren〈x／if．　of　t’liis　iypo　is．　as　folloxvs：

　　］一1’oui’s　1i　2一’，li－2h．　i／　2h－6｝．i．　li　6h一一・ioh．

：こ、こ。．　〔｝f《二｝cc・　　　　　　22　　　　　　　　　28　　　　　　　　　
2・1

i　oh一・　’i　‘1　h．
　　　　　　I
i斗h一．18h・i

2斗 2r）

　　　　ll；hus　th．（／iy　a．rc．　disti’ibute，cl　uniformly一．

a＄　fぐ｝董i（．）、v．k：

　　　　　　　　ま
　τ811－22h・i　て1’otこd

．ヒ…㎜…一擁………牌…

　　　28　　　　149

　　　　　　　　　　　　　「㌦

二韮二1亙e　　seasぐ）玉ial　　、7ariat…（）1な　　｛s

烈塑Lψ瞬触しけ一
遊隠∵『二1．u．一1．．’2．1．ilL

｝翫一AP・㌔ ILX・lay．

｝｛厚 13
1

」∵i・tJ・iL［授竺隠勢

15 ・t6 ド
「
腎

1　T．’

D

…｝・・v・｝…

　　ずいゴ　　へ　げ　　ぼぼ　　　　ぼ　ず　　　　ミへへ　　　　　　　　　　　　ガぽじじ　ドじず　　　　ぽぼ　ぼぼド　じ　　

，h41、。
　　　　　

　　　　’1’）ccen　il／）er　has　niaximi．im　xx／hile　］）Lu／／．g’i．is．　t／　has　n．Lh’iin“！i．uiti．　1’i’oweve，r

t3icy　毒．しγ（》　distributed　aeCO．婁のding　to　the　s（：うas（．）ns　a董niost　Ulliギornユ董y：

　tteEISell

Nb．　of　Occ．

Sprin黛

63

Dillnlll｝el’

　　r，6

．ど＼足1t匙Iln［し　　　　9

　　34

’X・X“inter

　　43

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

　　　　　3，　Micrebarographic　depression　type　of　the　second　kind

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〈record　of　small　whirl－wind）

・　．．　XX］・lh（’｝n　a　．sn“iall　xvhirl－xvincl　passc／s　thr｛’）ug’h　（’）tir　o｝）t　ervator．y，　xve．

ali，vt］．ys　o．　bf’“rv・（｝　so“’te．　（／r．oi；rat　poiidin｝．r　e．h．Eui’ 刀D’rcs　in　1）ressur〈’t．　xvk）cl　i，Jelocity・．

and　clire｛｛｛’ion．　’　ln　’onr”　T（’｝ealit］y，　th（’．，　“・’hirl一“’in〈／1　t’）1’）sei’K’“（’1　ofteti　h’as　N’ery
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sniall　scale，　and　it．stially　it　passes．　only

　one　of　the　three　obserN’atoirics．　“　1’ficro－

barc　grapliic．　i）epres．　sio．　n　Type　of　t，1　e

　Sc＞．c．ond　1〈ind”　is　si．ich　a　n　tinor　rEi．pid

dopression　o’f　piressuire．．　re，c（＞rclecl　on　our

舗「驚lo葦隈1ごt、1潔黙講「膿器l

　g’vtiis．hed　fr｛’＞m　the　f（．｝rm｛，nr　type・　“，hich　is

iiε・tmed“M．iCl一（．・｝）arograP肇｝｛（ジ．置．．）ePret　t｛・）1・

　’．ザyPeぐ｝f　the　71∫irst　Iくind．．”　7．．rhe　SecOnd

　ll〈’iiid　apl／）eturs　often　iii　t’air　weather

か瀞二二ll蕪1櫨淑藻轄｛

　t．ute　（II．）一一stati．on）　x・v・hicl｝　is　s．it’i．u．i．tc／t．cl　ott　a

　le・vel　land，　biit　N／e．r．y　rtnrelrir　at　’thc．　II／〈anii一

f，．｝，’ttnio　（1）bse．rv，fttory　（．A－st’ation）　s，vhic．h　is

situate（1　on　’the．　tc．m　ot’　，a　small　hill．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Tl’）tis．　this　pheno．　m〈／｝・non　it　icle．niiical　t／o

a　xv’hirl－xxrincl　ot　tornado　on　tt　v｛／）ir．｝・’

t　Tn　all　sc．　al　ct．　．Sopn　eti　ni　es　xv　e．　se　o．　th　te

sai’ne　kin（’1’　in　xv・incly　day．　Some　o’t：

them　are　sn：iall　xv・kirl－i，x’i．nds　ot’　c’lynanitic－

al　orig’in．　N・X・i　hen　thi．s　kind　i．s　observ・ed

at　A．一f　tation．　it　bel（）n．．（．’；．’s　to　the　latter

　　　　　　　　　　　　　　二rable　6
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（：）ne　in　a1オnr）st　all　cとしs（：：｝s．　F量9．5韮s王．lc5　SVs　ty王：）i．cal　Ctxavnples　of　dlis　王く圭nd．

And．　ll：able　Cl｝　f．？’“’es　it．s．　di＄．　t・r．ibti．t’ion　of　／fre．quC）．ncy　c’f　the　appearfmcc｝．　ot’

th．is　killd乙L目）一stこし．ti（川．F‘）r．t、、・σy．〔ws．1929喉93（，．

4．　・Some　discussions　on　“Microbarographic　Depression

　　　　　　　　　　　　　Type　of　the　First　1〈ind”

　　　　Ik’　eports　or　diJs’e．ussions　oti　this　type＞　oi’　depr，essions　are　ve．xry　rare．

g．．o，　far　as　the　xvritcr　kno“，f．　at　present，　’X・］LT’．　IN’．　，S．5h，ftxx／　is　the　only　n）ete－

orol　ott・．”ist’．　xvho．　1／）aye．d　a．ny　attention　t：o　tl’ie　sub．ie．cL　／t：　t　ee．ins，　at．　fllrst

sigh．い・be　a　c｝・cl．・n◎・．n　a…nin・lr　scal．e，　jしlst　as　th．e　sec・n（1ゆd・：f

this　type　is．　a　miniature．　“rhkrl－xvind．　1／11？，ut　tl’ic　¢onclitions　of　the　“rind，

xvhile，　this　type　is．．　1．）ein．｛．／．r　re，corded．　；／Lrc／．　not　identical　xvith　those　coininoR－

ly　ttg．　gL　c　c．i，’Ltecl　“ritl’］，　c，ycl．onc）s．　ln　fact，　the　greater　part　of　instancet　of

it　appear　on．　days　whic．li　are　necftirly　’‘　calm，”　and　the　chang．’e　of　the

x’ec．tor　of　tl’ie．　xv・incl　is．　not　tl’ie　sanie　as　aftetr　tl’ie　pELss　iiig　ot’　a　c．yclone．

ll／n　this．　respec’t’．．　XiV．　N．　S．　haw　says；　（lianuttl　of　1，N．’leteorolog．．．．’y，　part　lllV

IgT9）；

　　　　　・‘　i“luctuatiens　sticl｝　as　ttre　indicated　in　this　f｝f．’，rure　occttr　in　wliat　may　be　eat｝ed

　　th．Eindery　weathev　biit　at　soi’ne　lutndt’ed　］ni｝es　t“vay　’fi’om　tlie　locality　“一here　the　thunder－

　　stor｝n　ig，　tiikinf，」．　place．　ll．’he　．1：u’｛．est　ot’　those　s’epresente｛1　hi　tl）e　．lla．，mre　was　accompaniecl

　　by　］x・avy　clvtids’　arid　a　fe“，　clvol／）s　of　］’tiin　1．mt　］｝otl］’in／，．r　inore．　．1．t　seorns　］utrdly　possib］e

　　te　rct．｛rard　t｝）eni　oLhet’ivise　th：tn　ns　local　“’hir’｛s　of　a．ir，　tl’｝oug，h　“，e　have　no’　act｛ial　eyiclenc．e

　　．｛’｝f　“’incl－velocity　in　／iltvouv　of　that　s’｛e“r，　because　t’here．　s6eins　no　explanatioii　of　the

　　ma．intenance　of　the　prcsstu’e－clist’ribtition　foi；　the　dttrtttivn　indic，‘ited　in　the　din．cr．．　ram　on　tmy

　　other　hy・pothes－is，”　（p・　149－ISO＞

　　　　（’）ur　obse．rN’tttions　alg．　o　support　ti’xi．s．　opiiiioii．　IBut　afte，rNv．arcl　he

see’nis　to　haiL／re　cQn：ie．　round　to　tlrt（／i　vic：iv・　th，at　it　is．　dv，e　to　the　irosi．ilt　o’f

revolv・ing．’　fluid，　for　he　t．ays　in　tl’｝e　IX”1’anu‘al　of　1，Fillet〈／r．oro．　lo．（，．．T．v　X・’ol．　1．X”，

193葺；

　　　　　“［Yhe　air－ctn’rent’　of　so　miles　per　hotu’　that　carviecl　the　tvain　’ft’om　．1？eters’Steld　to

　　Ctnnbridg．　e　“ras　not　indicatefl　at　the　surface　at　apy　oC　the　g．　tations，　nor　ivas　there　any

　　Rotable　Nvin｛i　svhile・　tli．e　t“，o　depressions　“’ere　passing．　II”he　ciu’rc：nt　innst　have　been　in

　　thft　upper　air　c．arrylng　the　local　spins　in　the　sainq　“’tty　that　a　tvavelling　cloud　carries

　　wat’er－spouts．”　’（p．’277）

　　　　CVhe　〈／let｛，irniination　of　tlie　nature　of　t’he　clel）re．ssioi’i　of　rh’ls　’type

］iaf　been　oi’ie　ot“’ @the　inost　．1．）uzzlinf．’r　questions．　in　the　“，　riteiris　research

on　inlcro｝）arog’rapl｝ic　observatioiis．　fNkl／1ouf．．，1’h　it　is　iinpossiblc）．，　at

．p．　resent，　for　the　xvrite，r　to　attcftip　to　a　clefinitc｝．　conclusion，　he　n）aty

reasonal）br　assert　that　it　occurt　not　oo］y　as　a　resu］t　of　i；e，，r・olv・i．n．gr　flviid，

but　filso，　in　sonie　cases，　oi’i　aecount　of　tho　ii］ternal　gravita．ti’ 盾獅≠戟@xv・ax．／es

o．f　the　atmosphere．　ln　order　to　corro｝／）orate．　this　vie．w・，　facts　deduced
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£roni　the　sttidy　of　the　typical　e，xiLtnples　previously　given　aire・　entnnerat－

ed　below　：一

　　　　（i）　Though　the　baronietric　traces　at　soine　stationS　near　the　trough－

line　o£　cy，　cloi｝e　are　not　identical　xv・ith　eacli　other　in　i．ndiv・idual　pl’｝tt＄e，

we　find　at　a　glai］ce　sonie　remarl〈able　siinilarity　betweeB　them．　Such

fiuctucations　of　pressure　g’eiierally　appear　xvith　line－froilt，　xvhich　eithetr

coincide＄　xv－ith’　a　cliscontinuov．s　line　or　lies　ne，E　ir　it．　Clrhis　’fact　is．’　the

coi：itrary　xvhc｝，n　“re　a．g．sunie　that　it　is　due　to　tlite　revolving　fiuid，　for　it

inust　have　a　circular　distyi．buti．oll．

　　　　（i．i）　II’n　alii！iost　all　case＄，　tl’iese．　phenoniena　hal：）peil　in　c，loti（．1）yr　clays

xvhen　th〈．｝，　loxver　laye．r　of　tli．c　atniosplie，re　is　iisually　一covered　b．v　cl（’）ud一一

．sheet．　Ilrhis　coiidition　stis，tgests　tl｝c｝　exist．（i｝，i｝ce　ot’　tt　｛．liscontinttous　surfa｛／）e．．

．1’t　often　appc）・ars　i　n　so－cal．1．e，cl　tlnuiclery　xveather　E＄　“y・X，L　INtt・．　tSl’）axv　s．　ays．．

Therefo’　re，　xvhei｝　it　i．s　irecordecl，　it　is　to　be　supposecl　that　sotne　N・’iolent

phenoinena　such　as　a　thuBclerstorm　or　a　squall　are　httpl／）enintsr　nea｛“

hy，　though　not　directly　d’　ttacking’　our．　observatory．

　　　　（iii）　Sonlc｝tkllL，s　．1　sillg’le　clepressi．oll　of　pressul‘e　ill　（ltlestioll　call

be　founcl　amoi．＞g’　the　xvave．一llke　change　o±’　presstu’e　ot｝　our　micro－

barograins．　．ttX．　ncl　in　soino　c．as．　es　this　single　clepressi．oB　is，re．（．）’ardecl　as

one　partic“lar　xv，ave．，　aniong　the　s．　eries　of　xv・aves，　xvhose　ainplitudes

’for　sonie．　reason　are　g，　’treatly　int“．nsifleci．　A’loreov・e，r　xve　cati　fincl　sonie．

interinecliate　type　botxvecn　this．　an（’1　the　Nvavef　c　f　pressure　illustrated

in　S．　cc．tion　l／　of　ihis　1／）aper．

　　　　（iv）　On　（／）t｝’｝eir　occasio．　t’i．s，　’“Te，　see，　一，　irevors（／｝　｛／／urx・，　e　ot’　this　depres一一

sioR　type，　xv・hich　in｛［licate　“　Li，’［icroi［）ar（：．〉．｛．）’raphic　jt－X．nti．cyclonc）．”　LS3i／ich

gii”iticyclon〈／｝．　on　EL　＄．　n．iall　scEi．le・　cEi．i｝　not　be　cEi．i．is｛／｝．d　1｝y．．rotEtting，，｝，’　Hl．iicl，　xvhile

it　is　possibie　t’or　the　anticycl．one　in　ordinary　scinse．　’1．il　xN，，e　regat’d

thi・asこ・result・f　t1．・e　il・te・’1・tし1　wa・res’　atl　tl・e　suぬ。妃・・f　disc・ntinuit｝・，

t・Ln　illustration　for　its　generc”ttion　beconies　easierr．　II．；i．gr．　，s2　shoKvs　ait

exaniple　of　tl｝is　class．

　　　　（v）　ttXs　for　the　conditions　of　the　wind，　tht，xye　is　no　evidence　for

the　exi＄tence　of　the　revolv｛11　9’　fiuicl　in　geuera1．　　（二）ur　wave　theory

also　demands　sonae　consicierable　chang”e　of　xvin（1　v　ector　to　maintain

i．ts　sharp　pressure　gradient　that　must　exist　xvhen　th．e　single　ctepression

is一　passing．　IEven　though．　a　consiclerable　change　ot’・the　win．cl　is　，not

necessary　t’or　the　wave　with　high　propagation　velocity，　the　actしictl．

c，hange　ot’　it　i．s　very　sniall．．　13ut　xve　have　soine　examples　where　．a

cot3siderable　change　of　wincl　vector　is　ob．served　at　the　top　o£　），・lt．　1’J　iei．，

xvhile　no　appreciable　c・hanf，，｝，’e　is　observed　・at　our　institttte　situatecl　at
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tlie・　bott｛）nL　of　the　basin　of　II．〈yoto，　xvhc）n　a　single．　t’le．pres．si（’＞n　o／f　this

type　is　passingt．　IF；g’．　Lfs：　sho．　ws　ati　c．rxaniple　t（．）　illustrate　this　point，

　　　　1；roin　above　inentioned　vicx．v　points．，　Nv・e　suppose　elna．t　tliese　fi．uctu－

at’ions　ac　re．　clue　tQ　sonie　disturbit　nce　of．　the　Stirffice．　of　clise，ontinuity

caused　by　a　siidclen　replac’ ?ｎｉｅｎｔ　of　txvo　air　inas，　se．s，　colcl　aixl　xvarni，

or　to　a．　su．dden　inipulse．　cattsed　by．　a．　vi．ol（’t．nt　niotioin　stich　as　thuncler－

sqtiall．　Clrhe　“Tave　inotion　c’ause．d　by　a　linnite．（1　initial　disturbances　・has

been　treated　in　thc　1）rec．e．ditig．“　1／）art；　of　this　r）aper　（se．｛L），　SK　tv．　Secti．on，．　III．

Part　ll）．／f　we　c・bserve　it　c，lt　Stifflc｛e眈dista1・cdr・ln　tl｝e　d｛sturbod

or．lg．rin，．　xve，　ol）tain　the．　xva．x／（／is　o．±’　pre．gsure　at　tl’tis　locality．　（1）n　thct　othe．r

hand，　if　“Te　obg，．etsrve　it　at　a　pc　ii｝t　not　t’ar　froni　tl｝e，　ocig’in，　and　xvhen

thcl｝　d　ispersii，re　p（　iLxrelr　of’　tille　xvELve　is　110t　stlrol’ILg，　tlle　’lllicl－obclrogl”tl．1）ll

niay　recorcl　this　type．　NTow　sve　shall　sl’iow　a　poss，　ibilit］r　’of　the　above

v・i．ew　1）y　a　very　rough　calculation．　．lltt”．i．gor（J｝g，s　and　pv’ecig．　e　cliscussions

are　out　of　the　xx，　rlter’s　pow・er　．at　present．　］1i’1．ere　xve　treat　’a　case　xvhen
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tl’ie．　n）ain　tet’ni　ot’　the　fluc：tuiatic／｝t｝　of　prc＞，，ss．　uro．　ist

　　　　　　　　　　汐藤二∫二面・・細・）説

ancl

　　　　　　　　　　匹．、乏．ノt－k．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

11f　｛tis　disper＄iv・e　j／oxv・eir　is　noti　s．tirons，．．，；’　xxr（／）　haxr・（i｝，　ttpproximatel＞・r，

．　P≒…難…［・〈：／v　M’　xhlの・鯛嫌　’

“rh　e．re

　　　　　　　　　　雨承ギトん

　　　　　　　　　　　　　　　　2一　’

T’hen　xv・e　ha．　v・e

　　　　　　　　　　　　　　　ψ伽ト旧藩。一。｛∂

　　　　　　　　　一．…．ttt．．一ぬ，ヂ…．一．・・s［潅（・・～・り・撃］

，xvhere

　　　　　　　　　　ψ（t｛t｝）器．〆（A，）φ（R）．

I／f　we　select　a　cas．　c．　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…｛（鰍÷刷

　　　　　　　　　　φ（h，）嶺2∠の　乃1・一蒼

atnd　・
　　　　　　　　　　〃ド⊥…　　馬ズ，

　　　　　　　　　　　　　　　2

the．n　Nv（，r　1）av6

　　　　　　　　　　e）（p，）　＝　一一，5…’t／i・？　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　一．AY

／：herefor¢　xve　finally　get

　　　　　　　　　　ら談聖七曲・ド11．（刷｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　・…［矛。磁）・ま2タ’｝

IIJhis　expression　slioxvs　that　the．　aniplittide　ot’　the　xvaves　is

　　　I．　＝N！1　the　notatioas　tu’e　ghe　stunc　a＄　SK　a．　Sectivn　1．　pait　ll．

孟25
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　　　　　　　　　　　。謬豊，）…［攣（‘．y　一　．，inlX）｝

w1ユicll　has　a　maxim賢m　a，tκ＝辺／．．

罫，｛oroover　this　indicεしtes　the　osci11ation　of　beat　fornユ．

　　　　When

　　　　　　　　　　“一。．9．，〆≒。。・，3．■一■・　：。．。，．ff”＝　3　km」紘≒⊥．．
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　　　　　　　　　　Z7≒30　1M．　p．　s．　　and　どアニ（：）　　乙刀／V＝＝o．8，
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　　　　　　　　　　a＝＝正．08　　　　　　　　　　　　為．＝＝o。正98×Io－o

　　　　　　　　　　bt　＝＝　o．36　　　　　kv’・＝o．528×lo一ゆ

　　　　　　　　　　ボ｛二3．29×1　o：；　　　　　　　！｛，重．ノノ＝＝＝o．60

　　　　　　　　　　B二＝3．27×三〇s　　　　　　！亀ん「＝＝1．99

とtnd

　　　　　　　　F19．，3　　　　力瓢号一3読豊留π

　　　　　　　　　　　・蒐　　　・・i・［早幽・めr

《謎牧∵㌦。畿㌻∵瓢16，
　　　　　　　　　　欝　　〃’一…9・一1…he・b……

⑱鰍一譜鷺還ll（1∵
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　　　　　　　　　．～幽’～

　　　　コ。臨．　　援。　〆　　　　　　　　　　　　　　　　×cos［o．363（．Y－L977つ十（）．129／’ii．

　　　　　　　　　　ロ　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　し　　ノ
　　　　　　　　　　　も　　　デ

　　　　　　　　　　τ認　　　Th・・mPlit・d・・Qf　thi・w・ve　i・

　　　　　　　　　　　バリ
　　　　　　　　　　飛　　　　4β8§i・£9・65（A・1　一　1・9・7りコ．
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xvhlch　is　incli¢atecl　by　dotted　liiie　in　｝’K’ig．

ss．　11ts　period　is　about　i　g．3　nQln．，　ancl

i．t　has　maximtmi　value　at　．・￥＝　1．g7　Z　［ll’he

periocl　of　indiyidual　xvax，c）s　i．s　i　o．7　niin・

This　approximate　solut｛on　ctm　represeiit

v・arious　＄hape．s　of　the　ctirv’e．　For　i．nstance
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　　　　　　　　　　c（／）s．’　llo．363（iX’r一　i　．g　7・　．7．　”）十〇．i2g　．7．　／＝　一　I

ancl

　　　　　　　　　　．2Xl’＝＝　1　．　t）　7　．71，

i，ve．　hav・e　a　n　Licrobar｛：）f．rrE’tpl’iic　｛／lepressic／）i’i　｛．）ti　tlie’　s＞・tniirLriet；ric，al　tyli＞（．｝．．

XVhen
　　　　　　　　　　c，o．　f　［o．363（　：・Y一　i．g7　T）　十〇．　i2g　．7’］　＝　o

ancl　．．t／Y’一一i．g7．7．　1｝　the　oscilia．tion　w・ill　1）e　of　the．　asymni¢tt’ical　ty・pe　（．）’f　thi．s

ki！rid，　as　is　Mi．istyatecl．　｝．）y　II／Tig，．　sr）　t｝．nd　ll．’ti．｝’）le，　7・．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tal）le　7

三墨［llllll［ll封∵1匿1匿lll［lllll量ll［ll［ll

　　　　．w　i蟻！19、　i　l重，2　i舞3　i｛lllk．
二曇lllll［［ll∫［11111il．．．．．i．．．．．．．．．．．璽lll［llllじ∬艶⊥に至llllllr璽llむllll∬llllll三

　　　　Ilrhu．s　the　x・v　riteir　belie．v・es　tl｝at　this　siniple　theor．y・　inay　g’itte　soine

（；oinpre－hensi．ve　il・lustration　for　thesc　c‘urioi｝s　c，1）aracter．s　o／f　thi＄　type．，

tliough　tho　abox・re　calculations　are　not　exact．　1？．　hJ’ainasakiL　gav・e　an

e．xainple　of　tiiis　1〈ind　unde．r　the　title，　“　1；kictuation　of　IPressure　xvith

II’3eat＝IForni，”　xvhicli　also　nitty　be　taken　as　’an　e・Lxainple，　ot’　oiirs，　xvhile

IE’｛1．　ui一’Xrakawa’sL’　the．ory　for　j　t　is．　not　＄at｛sfactotry　to　thc　1．）resor］t　“／rite，r．

i．　Jap．　J．　LX／［et．　9．　No，　i．o．　s　67　（！c］32）．

2．　Jap．　J．　liV［eL　9．　No．　lo．1g．5　（lg32）一


