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　　　　（）11　a　　pr6c6demment　　pr6cis6

1’icE6e”du　d｛Spersement　d’Utl　cOura1径t

（．1’eau　dans　le　sol，　et　ca1Cu16　P6cart

moyen　　de　　r6coし11ement　des　　ettux

souterraines．　Depuis　lors　on　a　fait

co！肇struire　un　appare三12　de里aboratoire，

avec　leqtte1　6cart　et　circuit　dtl　cou－

rant　d，ea．“　on宅　6t6　mesu［r6s，　et　I，on　a

V6ri量6　notre　id6e　dLi　dlspersement，亡ouと

en　trouvant　de　nouveaux　r6su重tats

importants．　Proposons－nous　mai耽e－

nant　d，exp6rimenter　en　ple｛n　so1，　en

choisissant　pour　terra…n　une　partie　du
　　　　　　　　　　　ノ
jardin　de　rEcole　Sup6rieure　d’Agri－

culture　de　IMi6．
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clans　cette　partie　du　jardin　2　s　tubes　m6talliques　de　7．s　cm　de　dia－

mbtre，　et　cle　i．g　m　de　longue’ur，　et　on　les　enterre　jusqu’／／L　i．2　m　de

profondeur．　T．a　figure　annexe　i　repr6sente　1’616vation　d！un　tube　enterr6，

le　sol　se　composant　de　terre，　de　sable　fin　de　b．2smm　de　diam6tre，

de　sable　moyen　de　o．4s　mm，　et　de　sable　grossier　de　o．gs　mm．　La

figLire　ajout6e　2　montre　le　plan　des　2s　positions　des　tubes　dans　cette

p．　artie　du　jardin，　dont　la　surface　est　plate　et　plus　haute　d’un　m6tre

que　celle　de　la　riziere．　Par　cons6quent，　la　pente　de　pression　hydrau－

lique　fait　face　a　1’ouest，　sa　grandeur　variant　de　o．oo2　ii　o．oo3　en

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　冒Fig．　2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plan　des　2s　positions　de　tabe．
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Sur　le　Dispersement　et　1’Ecart　Moyen　de　1’Ecoulement　etc．　III　i　3i

septembre　et　’octobre，　et　diminuant　de　moiti6　de　ces　nombres　en　no－

vembre　et　de．cembre．　17eau　s’6coule　donc　a　travers．le　sous－sol　d’une

facon　erratique　vers　1’ouest．　1．e　i　4　octobre，　2L　dix　heures　du　matin，

on　introdult　dans　le　tube　nomm6　A4　i．3　kg　db　sel．　’Apres　cette

charge，　on　puise　dans　Jes　tubes　D’s　et　G’s　de　1’eau　qui　s’est　6cou16e

lt　travers　le　sous－sol，　et　on　6value　par　1’emploi　du　nitrate　d’argent　sa

salit）it6，　calculant　ainsi　les　6carts　de　1’6coulement．　Voici　deux　sdries

de　r6sultats　fournis　par　les　exp6riences，　dans　des　conclitions　aussi　pa－

re｛11ds　que　poss｛ble　；　1’6cart　type　ff　et　la　distribut｛on　de’fr6quence　moy－

enne　a　6tant　calcu16s　par　la　mdrhode　des　moments，　en　prenant　comme

unit6：　6　m　（Tableaux　1　（i），　et　1　（2）），　et　en　d6signant　par　xi　la　dis一一

tance　entre　le　tube　A4　et　la　ligne　des　tubes　dont　on　contrtt）le　la　sali－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tableau　T（i）

　　　　　　　　　　Xl　＝＝　12　M．

PositionS 工 II III 1V V V工
　　奪
uII　VIII IXl ’x Moyenne

@三ヨ，’　　　P 》 Σう’

D且 0 O O 0 16．9 IO4
　　…

P0．2 4・o 13・3 エ1・9 6．7 Ioo。o竃亀

D。　』
33・3 33・3 28．6 28．6 25・4 20．8 20・4 20．0 ゆ 16．9 244 93・3 227．2巴5’1

D隷 33・3 33・3 42・9 35・7 33・9 27・1 26．5 30・o 25・o 25・4 3L3 68．9 133・9

D4 33・3 33・3 28．6 35・7 16．9 20．8

　　1204

20．0 16．7 16．9 24・3 37．6． 65・o

Dお． 0 O 0 0 34 8r3 8．2 6．o 8．3 34 3．8 13・3 274

D6 O 0 0 0 1．7 6．3 8．2 8．o 8．3 16．9 4・9 9・5 14」

D7 0 0 0 0 1・7 6．3 6。王
．12．0 II・7 8．5 4．6 4．6 4．6

Date 15
Oct．

24
C，

29
C，

2
U
O
V
。

5
，
，

6
，
，

7
，
，

9
，
，

10

C，

14

C，

σ撒3・27， σ罵L42 472．2ヨ・5：2

TemP． 21。C 20 Ig 18 η 17 η 17 17 16

sci＝＝24　m．

Tableau　1　（2）

．Positions

辱

ユ
　

を
　

ほ
　

む
　

ち
　

さ
　

ア

G
G
G
G
G
G
G

Date

tremP・

1

0

50．o

So．o

．o

o

o

o

15
0ct．

210C

II

0

33・3

33・3

0

0

0

33・3

24
｝1

20

III IV

A
ソ
2
3

り
　
　
　
　
　
　

7
’
4
・
6
0
0

　
つ
」
り
勾

　
6

0
為
　
3

3
3
3
3
0
0
Q
O

3
つ
」

8333

29
1t

19

2

nov．

18

v

9．8

27・S

23・5

3・9

3・9

7．8

23・5

E
J
9
917

VI

IO・S

26．3

21．正

7・0

7．0

3・S

24．6

6

｝）

VII

15・9

23．8

19．0

7・9

7・9

4．8

20．6

［
－
”

17117

VIII

：4・5

24．2

21．0

8．1

8．1

3・2

21．O

0
ノ
”

17

IX

13，8

21．5

21．5

9・2

6．2

4．6

23．1

xo

I｝

r7

X

エ3・5

24・3

16．2

9・S

4・正

Io．8

2王．6

14

7t

16

Moyenne
　　EEItl，

’rL9

2g．8・

23．2

4．6

3’・7

3・S

23・3

£」．t

Ioo．〇三5㌔

88．I

s8・3

35・1

30・S

26．8．

23・3

a＝＝3，62，　a＝＝2．15

Σ『ア

262．正三三3：

174　O

IIS・7

80．6

50．x

23・3

705，8…葺3



132 舐1蟹0γOKitagaeOa

nit6．　．T．a　valeur　absolue　de　la　coRcentration　de　salinit6　de　1’eau　puis6e

est・　dans　cette　exp6rience　au　plus　de　o．i　fO6．．　1．．e　27　octobre，　on　in－

troduit　une　deuxie’me　fois　2　kgs　de　sel　clans　le　tt｝be　A4．

　　　　Deux驚me　cas．．＿Puis正e　2、2．　novembre，　on　change　Ies　tubes　de

positions，　comme　le　montre　la　figure　ci－jointe　（Fi．cr．　3），　et　on　introctt］it

une　troisi6me　fols　2　1〈gs．　de　sel　dans　le　tube　A4　le　28－novembre．

　　　　On　calcule　les　r6sultats　des　exp6riences　et　partlr　du　2g　novembre．

　　　　Voici　deux　s6ries　de　rdsultats　qui　se　c16dL｝isent，　dai？s　des　conditions

aussi・　pareilles　que　possible，　des　clites　exp6riences　（Tableaux　II　（i），　et

II　（2））．

　　　　　　　Fi．o’．　3
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Tableau　II　（i）
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　　　SS　2　Proportionnalit6　du　Dispersement　et　de　1’Espace　Parcouru

　　　　ID，ans　upe　．N’o．　te　pr6c6dei’）te”，　on　a　v6rifie．　par　1’exp6rience　c”tvec　un

mod（X．le　de　laboratoire　qtie　le　clisperseinent　du　courant　d’eau　dans　le

sable　est　proportionnel　e’L　1’espace　parcourtit　2t　savoi．r

　　　　　91一一一＝＝const．　．．．（i）　a　clE’｝signat　1’（t／．cart　typc　clu　disperse．tnent，

　　　　．lrl．

et　xi．　1’cspclce　ptftrcouiru　par　1’eau．　．A．fi　n　de　v一（t／rifier　en　plein　sol　cette

T．　．KV．1〈［ltagawa，　ce　IX・’r｛T，moive，　17，　r．　3；　（f934）
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ra’gle，　calculons　les　valeurs　ruunc5，riques　par　les　donn6es　expAurimentq　les

cornme　suit　：

　　　　Premier　cas．一”一〇n　a，　gr2ce　aux　Tableaux　1　（i）　et　1　（2i

　　　　avec・．vt＝＝i，2m，　一一9一＝twt　i’42　＝＝o．7．2　．．．．．．，．．．．．．，．（2）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Xt　12

e’煤f@avec　xt＝2’4m，　一1Zl一＝：一一£1－tst一｛1：一LI｝一2’i5　＝o．s4　’　．．．．．．．．，．．．．．．（3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Xi　24　”

Le　rapport　de　k　montre　que　la　d6viatibn　du　r6gime　（i）　est　dic　ns

　　　　　　　　　　　　　　　Xl

ce　cas　de　1’ercle　de　vingt．　pour　cent．

　　　　Deuxieme　cas．一〇n　a，　grace　aux　Tableaux　II　（i）　et　II　（2），

avec　xi＝＝sm，　一liliT．＝S－！tSgl！91il－2’02　：Ls2　．．．．．．．．．．．．．．．（4）

et　avec　xi，＝＝i2na，　EI一　＝一一！iLtst　ll：．S－IL2’S3＝x．27　．．．．．．．．．．．．．，．（r））

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Xl　12

1．e　rapport　de　k’　montre　que　］a　d6viation　du　ge’．crime　（i）　est　dctns

　　　　　　　　　　　　　　　κ正

ce　cas　de　1’ordre　de　dix　pour　cent．　Par　cons6quent，　la　proportion－

nalit6　de　1’6cart　moyen　2U’espace　parcouru　peut　6tre　consid6r6e　comine

blen　6tablie　en　plein　sol，　en　tenant　compte　cle　］a　vari6t6．　des　conditiQns

exp6rimentales，　et　des　6carts　d’observation．

　　　　　　　　　S3　Ve．rification　de　li　Formule．　de　la　Vitesse．　de

　　　　　　　　　　　　　　　l’Ecoulement　des　Eaux　Souterraines

　　　　Nous　avons　introduit，　comme　cit6　plus　haut，　dans　le　tube　A4

i．3kg一　de　s　el　a　dix　heures　du　matin　le　i　4　octobre，　et　nous　avons

trouv6　pour　la　premi6re　fois　une　trace　de　salinit6　dans　le　tube　G　2　it

deux　hetires　de　1’apr6s　mldi　le　lendemain．　On　suppose　donc　q“e　dans

le．sous－sol　la　vitesse　du　courant　d’eau　est：

　　　　　Tlri　＝22－t　．．．（　6．）　Yespace　parcopru　entre　．liL4　et　G2　e’tant

　　　　　　　　　　　jour

6gal　a　26　m．

　　　　D’autre　part，　on　a　la　formulet　sur　la　vitesse　T7　de　1’6coulement

cles　eaux　souterraines：

　　　　　V・3・．89立．m＿（7）　4d6，ig。a。tl。　di。mさ、，e　m。yen

　　　　　　　　　　　　　　μ潅　　jour

en　min　du　sable，　rp　la　pente　de　pression　hydrauaique，　A　le　coefficient

　　　r．　K．　1〈itagawa，　ee　Memoire，　15，　4，　2i2　CI932）



Sttr　le　Dispersement　et　1’Ecart　tltlayen　de　1’Ecoulement　etc．　llI i35

de　viscosit6．　／e　le　vide　clu　sous－sol．
　　　　　　　　　　　’

　　　　Calculons，　de　cette　formule　（7），　la　vitesse　du　courant　d’eau，　en

portant　les　valeurs　num6riques　des　constants　al，　v，　p　et　le：　v＝　o．oo2s

en　divisaht　par　1’espace　parcouru　26　m　la　diff6rence　de　pression　hydrau－

lique　6．s　cm．　d＝o．gs　mhi．　donn6　par　mesure．　pti“c　：o．oog84

d’apres　les　tableauxt．　le＝o．3si3　le　vide　moyen　g60m6triquemene

calcu162．　En　cons6quence，　on　obtient

　　　　u＝＝2igti　．．．（s）　ce　qui　est　presque　la　meme　valeur
　　　　　　　　　　　jour

que　celle　de　（6），　C’est　une　v6rification　de　la　formule．　（7）　th60rique－

ment　d6ja　6tablie　sur　la　vitesse　de　1’6coulenient　des　eaux　souterraines．

　　　　Pour　terminer　ce　M6moire，　nous　d6sirons　adressey　tous　nos　re－

merciements　EL　］Ntt．　le　’professeur　T．　Nomitsu　qui　nous　a　donn6，　au　cours

de　ces　recherches，　des　conseils　trJ’s　importants．

　　　　］XTous　remercions　d．galement　la　lfondatioh　］）sLTippon－Gakujutu－Sinko－

kai　dont　la　subvention　nous　a　6t6　tr6s　pr6cieuse　pour　ce　travail．

i．　MM．　Landolt，　｝’hys．　Chem．　Tabellen，　1，　r37　〈ig23）

2．　1〈．　1〈itagawa，　ce　Memoire，　15，　4，　2　u　（lg32）


