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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．PLbstract

　　　The　carbonizatlon　of　ramie　cellulose　at　low　temper．atures　was　studied　by　X－rays

and　the　“　net　density　method　”　；　and　it　“ras　fotmd　that　the　perfect　carbonlzation　from

cellulose　to　amorphous　carbon　cccurred　at　about　2goOC，　and　that　no　preliminary　change

in　the　lattice　form　of　ceilu｝ose　took　place　by　heating　it　at　lo“’er　temperatttres　than

about　2goOC　before　it　was　transformed　into　amorphous　carbon．

　　　　．Very　rece皿t1シ，　Y．　Matsunaga三，　fro1：n、　his　investigation　6n　s登gar　char一

。。a1　a。d　pi憾。。k。、　with　X．，ays　a。d　th。・・。et　de。sity　m。th。d・，　cam・

　　　　　　　　ノ
to　the　conclusiOn　that　a，morphous　ca，rbon　having　the　net　dens｛ty　of　I，4．75

really　exists，　and　that　the　ordina，ry　carbo職　obtained．　by　caどbonizing

orgεしnic　sttbstances　至s　a　mixture　（～f　thisεしiηorphous　ca㎡）on（net　dens｛ty

王，475）a！、d．　graph｛te（net　density　2，268），

　　　　The　wr圭ter　first　used　X－rays　to　d｛sco▽er　whether　heating　causes

any　preliminary　change　in　the　iattice　of　the　crystals　of　ramie　cenu1ose

before　it　is　transforlned　into　amorphous　cεしrbQn．　］But　contrary、　to　h｛s

expectation　he　failed　to　find　any　sllch　preli．mina．ry　cha，uge　in　the　la枕至ce

fotm・っ£．the　ramie　cellulose．

　　　　The　writer　carbonized　the　sample　contained　in　the　bottom．　of　a

glass　tube　of．about　25cms　in　length　and　2　cms　in、d至a即eter，　by　heating

it　at　various．．telnperatures．．for　s　hours．　The　relation　betwecn　the　car－

boAiz｛rlg　temperature　a，nd　the　net　density　of　the　specilnens　thus　obtainecl

is　shown　by　the　clzrve　plotted　in　full　line　in：Fig．1．　As　is　seen　from

the　curve　in　Fig．．1，　the　net（liensity　of　the　sample　decreased　at　first

曳vith　increa，sc　of　the℃arbonizing　temperature，　and　then　illcreased　frolll

血temperat・re囁 p掘・。・t　3Q・℃．　　　．．

　　　　The　sudden　decrease　of　tlユe　net　de1｝s圭ty　from　the　value，　of　about

l，6at　teMperatures　b（≦tween　260りC　and　2800C　means　that　thc　gre、｛ter

paτt　of’　r・■mie　crystallkes圭s　destroyedεmd　transforme（i　i　nto　amorphous

carbon　at　these　temperatures．　The　writet　also　tested　thc　samples　car－

bollized　at　260℃，280℃and　lgo℃with　X－rays．　Wlth　the　specimen

carbonized　at　260ウC　the　X－ray（］liffract量on・pattern　pecu茎iar　to　the　ramie

i．　Y．　iNlatsuna．cra；．’llhese　l　femoirs，・一18，　215　（1935）・
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　　　　　　　　　　　　　　Ioo　300　500　700　一　900
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　temperature

fibre　appeared　clearly　；　but　with　the　specimen　carbonized　at　2800C　the

diffraction　pattern　due　to　the　ramie　fibre　becaine　very　faint，　and　the

di’ffraction　baiid　due　to　the　amorphous　carbon　appeayed　1）rominently・；

and　xv2th　the　specimen　carbonized　at　2　goeC　the　diffraction　pattern　ac　p－

pearing　on　the　photogric　ph　consisted・・　entirely　of　the　difftise・　band　peculiat

to　amorphous　carbon，　while　that　due　to　the・ramie・　fibre　cotdd　not　be・

detected．　This．　shows　that　the　ramle　cellu！ose・　is　transformed　entirelv

into　amorphous　carbon　at　this　temperature．

　　　　．Here　it　must　be　noted　that　・the　net．　density　of　the　specimen　was

measured　by　the　evacuation　inethodi　devisecl　by　’Professor　U．　Yoshida

and　Mr．　B．　Takei．

　　　　The　wrlter　ch｛efiy　examined　the　net　density　of　ramie　celloluse

carbonized　at　lower　teniperatures，　and　Nr．　Matsunaga　stuclied・　that　of

’sugar　charcoal　carbonized　at　higher　temperatures’．　The　results　obtained／

by　Y．　Matsunaga　’for　sugar　charcoal　carbonized　at　various．　temperatureS

for　3　hours　are　shown　by　the　curve　plotted　in　dotted　line　iri　［Fig．　i，

Though　perfect　connection　between　the　two　curves　in　Fig．　i　was　not

obtained，　whi．ch　would　mainly　be　due　to　the　d縦6rence　of　the　orig’inal

mateyials，　yet　the　．general　tendency　for　the　minimttm　net　density　to

occur　at　abo　ut　2goeC　seems　to　be　clearly　shown　by　these　two　curves．

i．　U．　Yoshida　and　B．　Takei：　These　1’lemoivs，　15，　i　（rg32＞．
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This　seems　to　indicate　that　the　orgar｝ic　substatices　are，　transformed　into

amorphous　ca：bon　rather　perfectly　at　a　carboiiizing　temperature　of　about

2go”C，　but　that　at　higher　carbonizing　temperature　some　of　the　．amor－

photis　carbon　is　transformed　into　graphite．　Tlais　latter　point　was　also

tc．｝sted　by　the　writer　with　X－rays　gerierated　from　the　Cr　target．　Wlth

the　carbon　obtained　by　carbonizing　ramie　cellulose　at　temperatures　of

6000C，and　700”C，　clear　diffraction　rings　clue　to　the　graphlte　were　de－

teeted　on　the　bacl〈grouncl　of　the　broad　arnorphous　ring　peculiar　to

amorphous　carboi｝．

　　　　’ln　conclusion，　the　writer　wishes　to　express　his　si　ncere　thcknks　to

I’rofessor　U．　Yoshida　for　his　1〈ind　guidaltce，　also　to　］Lecturer，　1）r．　1〈．

Tanal〈a　and　A，lr．　1－1．　Tanaka　for　the　facilities　afforded　to　him　cluring

the　present　experiment．
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