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Part　III．　Seiches　of　Lakes　or　Bays

　　　　　　　　　Microbaric　Disturbancesi

dt｝e　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．　lntroduction

　　　　F．arthqualL’es　are　counted　aniong　the　causes　of　seiches，　but　all．

observers　agree　that　the　majority　of　seiches　are　of　meteorological　origin．

1　rof．　Chrystal　and　E一．　1・／’1．　X・Vedd¢rbarn：’　enumerate　8　clifferent　causes

for　the　development　of　se，　iches，　tlae　most　important　of　which，　they

say，　is　microbaric　disturbarices，　except　in　casos　ptl　shallow　lal〈es．　Clrhis

paper，　as　part　of　the　author’s　microbarographic　study，　is　devoted　to

seiches　due　to　mlcrobaric　disturbances，　apart　from　a　general　disctission

of　the　devc　l　opnient　of　seiches．　The　inicrobarogtrams　ado．　ptecl　and

comparecl　here　are　tho＄e　recordect　at　Kyoto．　T．　hc　mareottrams　are

those　rec．ordecl　i　n・　the　Bay　of　6saki，　XVal〈ayama　IPrefecturc．　Tl）ey

were　taken　unCler　the　direction　of　Dr．　NTomitsu，　IProfessor　o．　f　Oceano－

giraphy　of　our　GTe，　ophysical　lnstitutc．　ln　regard　to　the　seicl｝es　o．　f　the

bay，　Atk‘．　Y．　Tc　yohara：｝　has　already　publishecl　a　rc　port．　T’lis　report，

thc　reforc，　is　to　bc．　re．forre．d　to　for　．creReral　clescriptions，　etc．　IBut，　un－

fortunately，　the　bay　is　sltuated　at　some　distance　from　1〈yoto　（（11・a．　80

km．）　And　so，　limnograms　re．co．　rcied　in　the　］’．ake　Biwa，　which　is　a’

large　lake　lying　east　of　Kyoto，　are　adopte（Hn　addition．　V　nfortuna£ely

again，　complete　limnograms　cai／i　be　obtained　nowhere　else　e，xL’ept　at

6tsu，　xvhich　is　on　the　southeirn　part　of　the　lake，　a　part　which　must

be　consi．．dered　an　arm　of　the　lake　stretching’　far　into　the，　land．　Theire－

forc，　the　li　mnograms　at　6tsu　balon．og　to　what　Prof．　Chrystal　regards

as　exceptional　cases，　where　the　influe．’獅モ?　of　wind　is　remarkable．

XVind，　indeed，　js　observed　to　1｝ave　a　stri1〈ing　’influonce　on　the

　　　i．　An　outline　of　this　part　of　the　paper　was　reacl　at　the　Annual　．X／feeting　of　the　．Physico－

Mathematical　Society　of　Japan　in　Oct．　ic＞3　i．．　2．　Trans．　Roy．　Soe．　［Edinb．　41；　Q．．J．　IR．ny．

1｛et．　Soc．　68　：iT－2T7　〈tg22）．　3．　These　1，lemoirs．　A，　15　No．　3．　（ig32＞．
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developnient’of　se．iches　in　the　southern　part　of　the　］ake．　Cloncerning

the　general　causes　of　the　development　of　seiches　t’here，　a　paper　will

be　macle　public　by　l　ilr．　T．　”1’al〈ahashi，　the　authors　collaborator　i　n　the

present　study，　so　that　nothing　will　here　be　said　about　them．　Although

coticliti．ons　were．　not　very　satisfactorsr，　as　has　just　been　stated，　for　the

comparison　between　microbarograms　and　limnograms，　the　author　w－as

able　to　s．．ret　some　fairly　good　examples，　ft．　nd　1ie　hopes　that　an　exami－

nation　of　these　examples　may　contribute　something　to　the　study　o’f’

the　phenonaenon　in　questlon．　For　these　reasons，　the　author　hag．　come

to　the　decision　to　lay　this　paper　before　the　public．

　　　　　2．　Examinations　of　the　Mareograms　at　the　Bay　of　6saki

　　　　Ilrhe　dates　of　the　ctevelopnient　of　seiches　i　n　the　bay，　the．i：　mean

pe．　riods，　the　nieteorological　data　at　“・Tal〈ayama　and　the　restilts　of

microbarographic　Observations　at　1〈yoto，一一these　si．nce　July，　i　g　26，　xvhe，n

a　tide－g．’auge　was　first　set　up　i　n　tlie　Bay　o．　f　6Saki，　up　to　1，．［ay，　i　g　30

arc　compared　in　［L’able　1．．　’lt　may　be　mentioned　in　this　eonnection

that　LX，，lr．　X．［’．　Tagtichi　has　reported　on　the　relati．on　bet“reen　the　seconclary

unclulatlons　in　the．Bay　of　Shknotsu，　which’　is　adjacent　to　that　of　（A）t．　aki，

and　on　the　rneteorolOgical　factors．　ln　Tcable　1，　microbaric　disturbances

are　proved　to．　be，　the　most　important　ca“se　of　the．　seiche－development，

as　1　rof．　Chrystal　and　others　believe．　ln　my　discussion，　henceforth，

a　line　will　be　clrawn　between　seconclary　unclulations　due　to　periodi¢

fluctuations　of　pressure，　i．　e．，　ic　tmosphe．ric　xtiave．　f，　ancl　thosb．　（lue　to

sndden　non－pe．rioclic　disturbances．．
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　　　　Ren）arks．　Z”he　’first　colmnn　shows　the　Duvation－Times　of　the　occtusrences　of　seconclary

tnidnlations　of　6sakl　Bay．

　　　　The　figures　denote　the　tiine　and　date，　1〈oinan　nuu］erals　the　nionth，　and　tlie　tignres　in

bracket　the　periocls　of　predo］ninant　undulations，　The　seconcl　coltunn　shosvs　t’he　．dtirations　ef

the　corresponding　disturbances　of　the　microbaro．crran］　at　Jlyoto．

　　　　＊　indicates　a　remarkable　dist［irbance．　The　一figures　in　bracls’ets　are　the　periods　of　tl｝e

predoininant　“raves　of　pressure．　’Jl”he　tliird　column　shows　the　types　of　pressure－clistribution

on　the　weather　chavts，　and　tlie　aclopted　notations　are　as　follows：

　　　　　B：　when　bot’der　of　anticycloi］e　passes　near　our　observatory．　C　：　when　cyclones　are

　near“．　D：xvhen　cli．scentinuous　lines　pass　uear．　T：when　typhoon　situates　far　south　reg．ion

　or　passes　near．

　　　　’1’he　fourth　coltnnn　shows　the　thne　coyi－esponding　to　the　third　and　fifth　colunins・　Tlie

figures　denote　the　date；　（a）　and　（p）　indicate　6ii　and　i8h　respectively．

　　　　［L’he　fiftli　colunin　shows　wind　and　presstire　at　XX”aliayaina　］iVleteorologicar　Ol）servatory．

　　　　　　　　　3．　Seiches　of　Lakes　or　Bays　due　to　Travelling

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Waves　of　Pressure

　　　　Although　i．t　is　well　1〈nown　that　perio（iic　fiuctuation　of　pressiire

is　one　of　the　important　causes　o£　the　development　of　seiches，　a　good

example　i．s　rarely　fotmcl．　A　typical　example，　therefore，　is　given　firSt

of　all．

1己κ．　エ）8ウ6勿60多Seiclies　4／　Ocx．5tli，ノ928。　　The　descrip七ion　of　the

microbaric　di．sttirbances　of　the　clay　is　given　i　n　the　fore．going　chapter

treating　the　classification　of　disturbances　types．　Fig．　i　shows　the

microbarograin　at　1〈yoto　and　the　limrio．qrams　at　］Lal〈e　IBiwa．　1．］i．o’．　一p

is　a　reprbduction　of　mayeograms　at　6saki　ancl　Shimotsu．　ln　these

figures，　the　per’iocl　of　the　waves　of　pressure　is　7，　i　o，　ancl　i　g　min．，　and

the　periocl　of　the　seiches　of　］1．al〈e　Biwa　is　20－2s　min．　at　Otsu；　ancl　i　2，

2i　min．　at　1〈atada；　7，　i　i，　ancl　i　g　min．　at　II＋likone；　i　g，o，　g．s，　aiid　7．o

min．　at　6saki；　！g．o　ancl　7．o　inin．　at　Shimotsu．　］lach　of　these　ob－

served　periods　is　approximate　to　one　of　the　theoretical　periocls　ancl　also

to　one　of　the　periods　of　microbaric　fluctuations．　iMoreover，　on　thit　t　day，

the．wind　was　alinost　calm　and　ne　trace　of　violent　phenQmena　sLich　as

squalls　was　experienced　in　the　vicinity　of　Japan，　so　tliat　there　is　no

other　way　of　accounti．ng，　for　the　seiche－development　but　by　supposin．og

that　it　depends　on　microbaric　disturbancesi．　The　micro．　baric　disttirbance

of　the　dE　y，　i．n　view　of　both　its　great　amplitude　and　of　its　long　duration，

i．s　a　very　rare　phenomenon．　And　from　the　fact　that　the　seiches　and

secondary　undulations　are　unusually　remarkable　iB　other　places，　it　may

safely　bb　assertecl　that　this　is　one　of　the　best　examples　of　its　1〈ind．

　　　　Tt　is　a　well．d・1〈nown　fact，　as　shown　in　this　exaniple，　that　the　seiche一

（levelopment　is　observed，　when　the　periocl　of　fluctuations　of　prc　sf　ure
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coincicles　with　that　of　tl｝e　seiches．　But　fl　t｝ctuations　of　pressure　sectm，

hitherto，　to　have　been　considerecl　i　to　bo　stationary．　・The　author　had

already　noeiced，　as　recorded　iR　the　foregoing　part　of　this　paper，　that

xvaves　of　pressure　travel，　Now，　traveiling　wcaves　of　prcssure　can　cause
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resonapce，　xv・iiich　may　simply　bL一　explained　in　the　following　way．　ln

this　discussi．oB，　tlie　author　neglects　the　turbulance　of　the　sea　or　a　lake，

which，1nust　actuεしlly　modify　the　character　gf　the　seiches．　　13u亡　the

essence　of　the　authoifs　argument　is　in　no　way　altered　by　the　omission．

’1’o　make　matters　simpler，　the　forced　xvave　of　pressure　is　ac　ssumed：

　　　　11．，＝＝！）cosk（x－1．’1）．　（i）　The　equation　of　the　inotion　of

．a　long　wave　and　the　equation　of’　the　continuity　are　written　down　in

the　usual　notation　：一

　　　　　1芸一8か離＋望・1・碓一レ7），（・）　η一一／・・：lllti・（3）

　　　　（i）　Soltitions　for　ac　lai〈e．　Tl｝e　bot．mctcary　conclitions，　in　this　case，

arc　：一　cAD　＝o　at　x一一　±1　xvl’icre　21　stands　for　the　length　of　the　lake，

tt－N，　simple　appropriate　solution　for　l　his　case　is　：・一

g”＝一
窒堰G／iEJ｝iillilil：一ls’”一cL，（m）t－i）［sii）A’（；v－ii’7）一wh／n2i？im．’

　　　　　　　　　　　｛・M醐…ズ・ノ・α一・）＋・il・（／一　P・”X）sin／vm（；v　＋／）｝｝（・）

η一

V（／t．z一）　　ゆ〃ズー1）「…ん卿）一。，。甕1““・

　　　　　　　　　　　｛・…（1十　1／・rt）…伽一・）＋…A？（／一伽・・’m（．x’＋・）｝｝（・）

xvher〈，）　・m　＝1・’r^c　，‘md　c＝｝／L3；ii’1’2’．　’ltlhis　sQlution　is　obtained　im－

mediately　by　referring　to　the　theory　of　the　forced．tide　of　canals．i

　　　　（ii）　Solutions　for　a　bay．　The　boundary　conditions，　in　this　case，

arc：一　　　 ξ＝＝o　　at　．x’＝／，　　　．η＝＝oノ・z　／；i・ノbノ’ceal　7c，nv6’∠e．ノレρ66τuaffue－u＝o

at　．x＝o，　where．x　＝o　shows　the　position　of　i　he　entrance　to　the　bay，

and　／　show・s　the　len．ogth　of　the，　bay．　The　．solutions，　in　this　case，　are

ξ三ﾚ一、ア「・・粥・）L．si謡留）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛sinl“　in．（　v’＋　／）　一sinl，viz（．rv　一　／）｝］，　（7＞

　　　　η一ア（袈謡［…雄一吻一軍β劣悪云、璽・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛・・扇面醐x一の｝］・（・）

Iti　（6）　ancl　（7），　it’　1／＝＝d　atKl　conSequei｝tl．y　’iii＝＝i，　tl｝en　ri一一〉　co　apparently，

r．　Lan］1），　1’iydroclynan）ics．　5　cd・　2s2・
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but，　on　the　contrary，　v　converges　to　a　finite　value　in　this　case．　But

“rhen　sin2klm－o，　w　co　This　corresponds　to　tho　cases　oE　resonance．

In　other　words，　2klm＝s＝‘　（s：integer）　（g）．　Noxv　suppose　that　7；・

if　the　calculatecl　seiche－period　of　a　lake　or　bay，　namely，

　　　　Ti＝21／2；c　for　a　lal〈e　（io），　T，＝＝41／（2z＋一　Dc　for　ic　bay　（ii），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（i＝1，　2，　3，　．．．．．．．．．．．．），

conditions　in（g）　prove　to　be，　Ti／T＝s／27．’　for　a　lake　（i2），　Ti／T＝

s／2i’一i　for　a　bay　（i3）．　The　foregoing“　is　a　treatment　of　a　simple

ideal　case，　but　it　leads　to　comprehension　of　the　relations　in　more

complicated　cases．

4．　Seiches　due　to　Rapid　Fluctuations　of

　　　　　　　　　　Barometric　Pressure

　　FiLog．　3　Fig．　4
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E．y．　20／li　．・IPr．　Jg2・　gv，i’iy　well－developed　seiche　was　recorded　by　the

mareograph　at　about　20］’　in　the　Bay　ot’　OAsa．1｛i．　（LSe，e　Figs．　3　and　Ll）

On　the　xveather　chart　of　the　time　（Fi．o’．　s），　a　typhoon　is　seen　in　the

northern　Part　of　the　Pacific　Ocean　near　the　southern　coast　of　Japan，

but　it　is　not　clirectly　E　ttacl〈ing　the　bay．　Presstire　distributions　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　simih，　r　1〈ind’　have　several　times
　　　　　　　　　　　　　Fig．　6
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tion　of　this　phenomenon　is　not　simple．

pressure　bein．o．’　4mm　Hg．　eit　most，　its　statical

count　’for’　a　’va’ricajtiOn’　’o’f　’　xvater　f　urface　amounting　to

cf　researches　of　this　kind　are　very　rare．

Mr．　“［armpri　is　the　only　investigator，

an　example　of　this　phenomenon　illustrated　by　a　dia．　gram．

says，　in　his　report，　that　there　were　n　o　peculiar　features　about　the　wincl，

only　there’ 翌≠刀@a　kick　in　the　barog‘ram，　in　correspondence　to　which，

a　seiche　occurred．　Although　he　gives　no　further　description　nor　dis－

cussipTi，　his　report　has　been　a　great　help　to　the　present　author，　who

has　endeavoured　to　complete　the　physical　explanation　of　this　problem，

but　has　not　as　yet　been　successful．　Beloxv　is　stated　the　author’s

opinion，　which　may　be　f　omewhat　speculative．　Accordin．cr．　to　Prof．　J．

seiche　has　rarely　been　recorded．

On　the　other　hand，　microbaro－

grams　at　Kyoto　show　the　pas－

sage　of　a　microbarog’raphic

depression　at　about　2　ii’．　The

st．ate　of　its　propagation　can　be

determined　by　the　barograms

of　neighbouring　o．　bservatories

（Fig’．　6）．　Thus　it　is　inferred

that　the　depression　passed　the

Bay　of　6saki　at　i，　bout　20b，

from　xvhich　time　the　seiche

developecl　in　the　bay．　This

g．triking　coincidence　necessarily

lecacls　to　the　assumption　that

the　cleveloped　seiche　was　clue

to　the　passage　of　the　micro－

barographic　depression．

　　　　P）ut　the　physical　explana－

　　　The　clepth　of　fluctuation　of

　　　　　　　effect　alone　cannot　ac－

　　　　　　　　　　　　s．4　cm．　Reports

　　　So　far　as．　the　author　knoxvs，

xvho　has　given，　in　‘‘　The　Ticle，”

　　　　　　　　　　　　　　　　　Mr．　AIarmer
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1．’rouclman，　an　elevatio一　of　the　w・ater－Surfaqe，　Nvitli　a　closecl

o，　ancl　w・ith　an　infinite　extension　i．R　the　positive　clirection

erated　by

be　shosvn

叉vhere

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　end　at　x＝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　x，　ge1レ

pressure－disturbance　on　a　sea－surfacd　of　uni£orm　depth，　6an

by　the　follow－ing　eqiiation’2　；

ζ一

P一
k恥／の一17撫／の｝

ζ＝ノ7（t－Af／め　　c　＝1／8〃．

　　　　Acc・・dingl…け＝o，ζコ訪プ（！）

and　if　V／c一一一〉一i，　C－oo

which　shows　the　occurrence　of　resonance．　Actual　cases　are，　of　course，

different　from　th｛s　simple，　ideal　case　in　various　points．　Bt｝t，　qualitatively

consiclerecl，　where　a　coast　lies　on　one　side，　（where　the　depth　（li）　ex－

tencls　over　a　fairly　large　portion　of　the　sea）　and　where　the　conclition，

　　　　　　砺伽め’of　ProPagatibnρ／barof7zetグ彦t．fZ’2tcluatzbn≒＿I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Jノ蓉！り6姥ア　q／ノ「f’66　7e／a．z／6

is　satisfiecl，　it　is　reic　sonable　to　suppose　that　the　fltictuation　of　the　water

surface．　at　the　coast　may　become　seveTal　ti．mes　as　great　as　its　statical

value．　Of　course，　this　magnifying　power　depends　on　the　lepgth　of　the

doinain　in　which　the　condition　is　satisfied．　］Lool〈ing　at　the　matter　fr，　om

aiiother　point　of　view，　in　the　actuai　example　jtist　presented，　the　micro－

bari．c　disturbance，　is　propagating　toward　NNT．F．．　E　t　the　rate　of　2　s．s　m／s．

T£　xve　assume　li　：iso　m，　60　m　and　70　m，　’theR　c＝2－7，　24　and　26　m／s

respecti．vely．　Therefore，　the　domain　wliere　T7／ct＝？一i，　must　be　a　sea

where　1i．　：60－70　m．　’ll）his　value　cannot　occvir　in　the　interior　o£　the　Bit　y

of　6sac　l〈i，　but　in　the　1〈il　Channel　outsicle　the　bay，　may　occur　over　a

consiclerable　area．　（See　I　ig’．　6）　Frona　these　facts，　it　is　to　be　stTpposecl

that　a　fairly　．crreat　rise　ancl　fall　of　the　water，一stirface　occurreci　outsi．de

the．　bay　owing　to　the　resona｛ace　effect　whi．ch　has　just　been　clescribed．

C．　1〈．　｝v”［．　Douglas：i　gave　a　similar　example，　when　he　treated　a　disttw－

bance　of　the　sea－stirface　occasi．oned　by　a　thtmderstorm　occurrin．c．r　in　the

］．！］一nglish　Channel．　After　hteav・ing　simplified　the　records　at　thd　Bay　of

6saki，　anci　eliini．natecl　the　sei．che　froin　them，　there　still　remains　the

variation　of　the　water－level．　This　va，　i：iation　is　about　five　times　as　great

as　the　staticaユvalue　due　to．pressure．　］M：agnificat量ons　of　th｛s　degree　can

be　re．　garded　as　possible　by　the　application　of　the　principle　of　resonance

　　正．　盛工arnler　‘‘The　Tide，，　15疋　（lg26）．

（T．g2・　g）．　3．　1’leL　I　Tag．　64　T8；　（ig2g＞．

2．　1／L　N．　R．　A．　Soc．　Cfeophys．　Suppl．　II　4　ig7・
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to　th量s　exEしmPle．　It　is　eas｛至y　to　be　undersしood　that，　whell　there　is　a

variation・f　the　＄ea一一level　ae　the　mQuth・f　the　bay，　a　sec・ndary　u・1du－

1ation　develops　in　the　inter．ior．　’Now，　at　the　mou．th　of　the　ba，y（．x’一一〇），

if　we　putη＝＝∫（／），　the　rise　and　fall　of　the　sea－s　mrface　wh…ch　it　c■，　uses

「n　the　bay　arc　shown．　by　the　equatiQn：一　

　　　　　　　　　　・一廓・ill（’・s’1－72i！i！｛一＋f）nv／：F（・・圃・一卿

　　　　N’QXv，　if　ノ《！）＝rαs｛11クzl　for　o〈！〈Xi　and　　ノ；て！）＝＝o　　for　〆〉〆1，

then・一2 Pα禽。≒〔・’・s・・n…一il卵・（ユ学

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（o〈1〈ft），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ね
　　　　　　　　　　・一2ラ撫≠，〆〔・・S・・a・・（・一・・）・・…！・＋・一（・一！1）・｛n〃・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一“si。曜〕，il、．！・s＋1）獄・　（！〉〆，），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2／

・…fc・m／〃一l　t・e・ゲ2 Pαsin些象：lco叫

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・…（2ク”｝虹（・く・＜・ゆ・

Therefore，　whell　the　per｛od　of　forced　v…bration　o£the　bay・agrees　、vith

that　of　free　v｛bratめn，　the　seicho（leve正ops　to　a　remarkab董e　extent．　ユ≧ut

in　the　examPle　no、v　モmder　consideration，　this　effect　is　130t　greξしt．　To

sum　up；in　this　examPle，　conclitions　in　the　ollter　sea　being　favourabl｛き

for　the　variation　of　pressure　c撫using　resonance，　a　fa量r1．y　great　distui・bance

of　the　sea－surfacc　Qccurs，　which，　in…亡s　turn，　d．evelops　the　seiche｛！〕the

bay　as　a　secondary　p1ユenOmenon．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　5．　Remarks　and　Conclusion

（i）　The　reprocluction　of　the　records　o£　i　si’　i　7th　Sept．　i　g　26，　wheni

a　typhooR　passing　near　the　Bay　of　6sakl，　cause（1　a　very　great　seichc

to　occur　is　．o．’．　iven　in　’Si’．　Toyohair／　’s　repc　rt．　But　．in　this　case　also，　a

inicrobarographic　clepression　is　observcd　to　have　accompanied　the　seiche．．

（，See　Fi．o”．　7）　？．t，’foreover，　the　beginnin．o．’　of　the　seiche　sytichronizes，　not

with　the　passage　of　the　centre　of　the　typhoon，　but　with　the　passage

of　the　microbarographic　depression．　As　this　minor　depression　propa－

gatecl　NTNE　at　the　rate　of　27m／s，　there　w・as，　as　i　n　the　foreg6ing　e．x－

ample，　ac　n　area　of　greLite．　r　or　smaller　extent　near　the　motith　of　the　ba．v，

wheire．　Ti’^c　t：一T　一i．



Z望8♂μ4ソ〔ゾthe泌1π0アFluctuationθ’6． 327

Fig．　7・
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（ii）　The　microbaric，　disturbances　with　a　propa－

gating　velocity　of　60　ni／s，　described　in　g　i，　Sec－

tion　V，　Part　II，　are　not　accompanied　by　any

remarkable　seiche．　The　reason　is　perhaps　that

there　is　no　domain　near　by　where　V／c．一一i．

（iii）　Examples　of　seiches　corresponding　to

squalls　are　not　unfrequently　met　with　in　the

southern　portion　of　Lake　Biwa　（which　must　be

regarded　as　a　shallow　bay）．　Fig．　8　shows　o　ne

such　example．　ln　cases　of　squalls，　pressure

changes

occurred　iti　shallow　“rater，　the　variation

its

the　devolopment　of　seiches　in　a　deep　lake．

Oth．J　2a　ls・　e－J
　　　　　　Fig．　8b：

　　180ch■腎O鳴OU8　Ch◎「亀

ot　Thunder．　24．　Aug．　t　926．

器≡≡Eヨ

　　　B臨ro6【匹m　a1」Kyoto
　24th．　Aus．　tg26．
7eeM　d2h　a十h

　　　　　are　alw－ays　accompanied　by　xvind　changes．　As　this　example

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　the　xvind　mu＄t　have　been

chief　cause，　but　a　pressure　variation　niust　be　of　more　importance　i　n
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Conclusion

（　i　）　By　compa’ring　microbarograms　and　limnograms，　the　author　came

to　the　same　conclusion　as　1）rof．　Chrystal，　that　the　most　important　cause

of　seiches，　except　in　sl｝allow　lal〈es，　is　microbaric　disturb，ances．

（ii）　By　citing　a　typical　exaiiiple　of　selches　due．　to　the　periodic　vavid’　一

tion　of　pressure，　and　basing　his　argument　on　the　fact　tl｝at　the　variation

is　prQgressive，　the　author　has　mod｛fied｛　somewhat　the　view　hitherto　tal〈en

of　the　matter．

（iii）　By　applying’　」．　1）roudn3ati’s　theory　to　a　typical　example　of　seiches

occa，　sioned　by　nonrperiodic　but　rcxpid　variation　of　pressure，　the　author

skoxved　that　when　the　area　of　tlie　sea　whici｝　satisfies　the　conclitlon

レソ。≒一Iis　ext（）nsive，　ill　the　proxilllity　of　the　moutll　of　a　bay，　there

i＄　a　remarl〈able　development　of　the　seiche．


