
　　A　FuR’ctional　Equation　with　the　Definite　Kernel

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］3y　TuRez6　Sat6　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（l／〈cceisfed　Octol）er　1，　i9351

1．　XV’e　tise　tlie　folloxi，；ing　linear・　ol）erat；oys

　　　　　　　罪（9・ψ）→19（x）ψωぬ

　　　　　　　　　　（．・・lg・ψ）＝∫二∫ン猛（・x’・！）妖／）gn（ぶン〃・乙v，

　　　　　　　　　　（so，　st，）＝（卿）・（卿）一∫：1伊ω］・ぬ・・

jSspeciall｝r，　1et　∠4（．1：，　．：’lt）　be　sylllllletl’iC，　theR　（．［一・エ～ρ，ψ）徽（ば1～S・，～ρ）．

　　　　Now　we　de且Be　the　real　fullCti（）n，ノぐ（x，二1ウ，　of　two　real　v誌ria1，】es

．fV－alld二1．・Over　the　fundamental　s〔luare

　　　　　　　　　　ρ・［麓夢幻　　　　　　「

under　the　assuniption　that：　they　are　continuous　throughout　．（1’　and

s＞rinmetric’ ≠刀@to　：v　at’）cl，　；ii．　」’Xrrange　tl’｝e　charc3，cteristic　constants．　of’

．Zl！｛（sv，　y）　in　the　orcler　of　niE　f．？’nitucle　of　thc，Lir　’absoluta　values：

　　　　　　　　　　1’？’il’一‘1’？’L’　；：El’’’’’’’”i．El12”t，lS．．2nz÷ilza‘・・・・・・…　，

wherc　eac112e　is　real・　Put　every　corr．espondi韮19．cllarεしcterist｛c　fしmctiQll

to　each　characteristic　constant
　　　　　　　　　　spt（x），　sc）L，（“rv），．．．．．．，．．，　so，，（Jv），．．．，．．．，．respectivc！jy，

then　thesc　functlons　so，，（：xt）　xi“’ill　foriiti　tt　i’iormalized　orthogonal　s＞r・stem，

that　is，

　　　　　　　　　　（二一｛二…解

　　　　（）ur　present．　proble．in　is　tc）　dcternainc　（v（x）　s｛．）　．as　to　sEttisfy　the

l’ollos．xring　functional　equation　：

　　　　　　　　　　え・＝1∫遮犀・！）ω（のω（一x）c／kkv・

xv・hen　／r　is　a　certain　g’iven　constant．　1／”or　conv・enience　let　（ifg，　s；n）一一

＃，’．1（sp），　then　xve　have

（1）　取ω）・・∫ll，1：k〈切・1（！）ω（・軸／・r．

・fwed・n… @（・）・姻簿切・（・）・〃・



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　茸

2　　　　．　　　　　　　Tunetto”8α≠6

tlle．abQve℃quatio1｝（i）bedbmesκ（ω）＝一；（zt・，ω），　、Ve　uow　apPly　the

IIJIilbert－Schm1dt　expansion　th（：℃ry　to　the　r至ght　side　of　the　equation

（・）・lt　br・・mes．

（．・り．．・’ω一鶉爵プ・ω・

where　　（3）　（↓＝（ω，9．），　v一・1，・，3，＿．＿．

The　series　in（7t）is　absolutely　and　unif・rmly　c・nvergent・n（t・，　1？）．

Tllerofore　、vo　have

　　　　　　　　　　　　（…）一掴（仰，ω）灘；，

namely　by　（1）

（、・）　　κ（ω）一艶。；，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ンー1ん

ApPly　th。． a。。、el．ineq。。H・y　t。（3），

（・）　鶏。；≦1旗ω（伽

（二）・the・the・h・・d　f・・m（　t2）

（・）　∬・’（κ肋一瞬・

Furtllerlnore　if　we　apPly　the　Schwalrz　i13eqしiality　to廠e　ri9ユ1むhand　of

（1），　xve　　o㌃）tail｝　t1ユe　 follo、ving・　rela，t｛oll　：

（・）　　［κ（・）］・≦∫レ（・）］・嚇ω］批

、v11｛1e　by　computiisg　the　value　ofκ（～ρ‘），

　　　　　　　　　∫1∫1礁，〆）＄…（tr）gn，：（x）・／／・L”v　＝＝÷∫：1［9瑚L’t／　v・　’

Hence　we　have

（・）　　．嗣一1、・・”＝1，・，・，………・

　　　　N・wwhe・we　t・k…（の…st…㌻i・fy．th・…diti・1・

．（・）　　jl（・（三一1・

f・gm（5）・（6）・nd（7）x・…have

　　　　　　　　　　　　　　　　　附一陣・）］2≦四一÷・

！3ut　by　（4），

　　　　　　　　　　　　　　　　　の
　　（4t）．　　　　Σc；≦1，
　　　　　　　　　　　　　　　　　レx＝1

wllenc・
ﾜ・≦1プP・・・・・…el・翻・t・・he・・Qvc　i・equ…i・…he・



　　　　　　　　　　AFI〃lc伽’al　Eguation　・7vitlt　th・D・finitla．ly「ernel　　3

　　　　　　　　　　［・f（・）トεκ（｛Pi）｝≦蕩（1デ毒）o；．　　、

　　　　For　tl｝（｝　further　discussion　o£　this　inequality，　we　rexvrite　the　ri≦lht

hand．in　theぞorm

　　　　　　　　　　濤（ktf－k，“）δ；鷺、qデ÷）6罫

NOw　　Iゆ一　　i。華…o，　for．り華！；1’＝＝王，2，3，．r．．．．，＿，　by　hyl．）othesis，

　　　　　　λ；　　有

Thereforo
　　　　　　　　　　囚ω）］2≦［嘲：1＋濤（1；一ll）．・（…v）L一・

Speci・Uy，　take　2』・，　t1ユen　the　ab・ve　re重at｛・n　bec・mes

　　　　　　　　　　［Kr（，，）］≒［・・r（s・，・）1』馨，・・｝κ（・）1≦iκ（9・）1・

　　　　Thus　we　have　the£0110wil逢9

Theorem　1．　　ノや7σノぢ’CO7ztlレ2πo～ム9クzoノ・〃α／ンセ6〆∫～！〃ビカbn　ω（．1う，　X／i　eノ・fl

e．cu～諺．a一／惣の’∫l／i　eノ「o〃∂τ鯉＞28珈6｛7？ialz｝ilrs：

〈・）附≦晒∂］ユ＋韓（lr　ll）・幅）2～

（8’）．1照・）1≦1κ剛＝ 煤Ciド（ガ1…3，一．・・…）

　　　　Since　the　second　member　of　the　abo▽e　inequality（8’）does　not

depend　onω（．1：），　we　have　the　folloWing一！corollary　to　Theorem　｛：

Coど。雌ary　1．　　ノ707’αノろ3／t：oア2tl；lz2tOlls／e？〃lcX！汐〃　ω（x）　7cノ”ノ21”　sa一！！lgf／cs！／Xt「

．（・）伽吻・・／ll［・・ω］・ね・〃一～：・…細伽／

　　　　　　　　　　　　∬極・）・（’）・（蜘・瞬・・薩ド

Remark・When　we　c・ns｛der　tw・aPpreciati・1・s（8）and．（8’）f・r　lκ（ω）1，

we　see　thit　the　one　is　relative，　the　other　absoltite；！1ehce　the　foHow－

ing　inequality　mLlst　hold：

　　　　　　　　　　　ll＋1＄1（青一癖・（・・，　’sOv）2≦キ（z’・1，・，・1………）・．

NVe　c・■ll　also　show　easi1｝r　that　the　above　illeqna1｛ty　may　give　the

fo11Qwing　resul七s：
　　　　　　　　　　　ぽのエ

　　　　　　　　　　Σ（ω，SCPv）？；≦1，　for　any　z●by（斗’）

　　　　　　　　　　ンぱ　べ

一1ご；止qド肯）／（k，，，一ll）くl　byhyp・・h・・…’

　　　1・J．t　is　clcar　from　the　c・1瞭ucti・川。f入天ω）tllat項ω）聯項．一e・）f・r　ally　colltiRuolls　fuTlc－

tiOllωω，
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　　　　　　　　　　トエ

h・nce　Σ0；（ω，9、）2≦1£…by・1　．t．
　　　　　　　　　　v：＝i

　　　　Next　we亡a1（e　Greon♪s　fullctiQ11，　instead・f■C（．fZ／’，　；1・，），　which　bel・ngs

to　the　ilnear　clifferential　equation　of　th（｝second　order．　Schmi（／lt　haf’

slユown　that　the　results　of　the　．ll－1．ilbert－Schm・idt　theQry　of　colltilluOus

svmmetric　kerne！s　still　hold　fo　1’EL　discontinvtous　kernel　if．

　　　　1）∫ン蜘脚f・・〆・・n・・…u・，・sc・n・・・・・・…一1（・・の・

　　　　2）　The　second　iterated　kerllel　ofκ（x，，ノ）　is　continuous　and　does

n（）tvk，　n｛＄h　identica1韮y．　These　conditions　are　satisfied　ill　the　present

i．nstance　and　thus　all　of　the　Nilbert－Schmidt　theory，　as　xvell　as　Theoreni

I　and　Co．　rollary　I　rema沁　true．　Tllerefore　by　putting　lk＝3　i11（8）as

a　special　case　we　have
Coro11ary　2．　　．〃．1〈て距，，’）　ノ：9／／i　c．0ノ・e・en・’∫ノe？〃lc／！bアz．τε，〃！診〃　bc！b〃8∫　〆o

lli　e　aleTZ～7’e　z〆～謡Z　647！alib〃　フノノ十／荘アニ0　？Cノ！Zll・X／ie　l？　02〃！ぬ乃i’　♂0”「／17／bノノ・9

二1’（O）＝ヲ（⇒＝；O，ノカ7・aC：Oノ〃！11？to～ts〆〉〃icカlo／2ω（At）Wビみ’as　3σ〆i1！ガfS〆lur（α）一

ビ〃ノ〃／iZ／bノ～，！／i♂ノ1

　　　　　　　　　　［κ（ω）］2≦、な・｛1＋…1＋656婁｝・’

・・伽・　．（んr／7∫：ω（x）・in・就ぬ・

Corollary　3．　　ノ70ノ・！／ie’G・rcen．　’sノ”1〃zCtl～ηz　（2／2二6、9ア2ζ♂ノ’〆∫　ぐ／ζ1ゲき7・6刀！～lr／

61 O2！α！ル解［（1一　X2）pノ］ノ：Oτε’！乃〆／xe∂0ノ〃ldo・ノJJ　’・con　di　Z’／b〃S．11〈一1）＝；1〈十1）二

〇，量．e．ノ～『〈．1’，の＝1092－　1一　110g［（1　t　・1，）・（1等罪）］．ノto7Aκ箋ア，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　つ　．　　　　？

一・・［κ（・）］L）≦1、｛・＋・・c；　一・一　・　Clr｝・

・c・／・…’・　’

D・・峯・∫単（・1）・（肋・〃昭（・・t）〃　・・吻・〃一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一
で〃〆5・ノ50みワZO〃lilr，／q／l／i8　V，一tli　dg．oアe8．

　　　　General｛zing　the　（α）一condition，1．　et

　　　（・’）　　　　∫旗面ω］2露就　　　　．一　．　ご

thcn£・r　s鷺ch礁），・vc　tal〈e碓）／x　f・rω（A・）｛・・the　al）ox，／・result・．

　1｛enCe　、Ve　C｛■11　COnclu（：1e　that

The・rem　2・F・ノ倉〃n）・8劾・・c・〃s／αフz〃a7・al碗，’w♂〃・w／加！・7・s

．カ〃1‘rtl～oηzω（X）as　5a・k：ツ露3　fli－eノ諏フzctibna・／‘Ψ7！afib／Z

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～＝∫旗ωω］琴嵐

　7‘r♂　／it77”tr　a／rtvnts



　　　　　　　　　　A燕〃‘廟耀∠助z・・～tzl・脚ψオゐ・か卿ガ’βKe〃i・1　　5、

（・）　［κ（ω）］：）≦講一＋黒（歯一一壽一）・（・…）：i・．ご

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コヨ
（・’）　［κ（ω）］2≦護r・（・』1・・，……・のン

　　　　、Ve　returll　lloxv　to　our　original　P’robleln　alld　NSrill　sqfve　t11〔三fgllow－

ilユg　functional　equation：

（1・）　ゐ〒∫：：∫篤（切ω（・）・ω齢　　．1．．．

under　the　asslll’11PtiOl］

（の　　・一国・（窪肱

　　　　F・r　tlii・pu・p・…lt　fi・st｝・ec・mes・ece・s・ry，ρ11　acc・・i・tも1（8’），

th・t　the　val・e・f　／e・1…1d　b・glven・e．le2≦1／λ1㌧W・．．c醐d・・the

p・・ti・・1・・c・・e　wh・・e　A・　＝1／λ、，　whlle　si・・cc　it　h鵡bee・sh・“・・f・・m（7）

that　／lr（igi）＝1／2・t…f・tlCti・ns坤l　wi1｝．b・ω一・・1・ti6・r　i・th・p・ese・t

ipSt・nCe・．　B・t　lt　mighり・e　tl・・t・・Qtll．・・．・・1・ti・1・・Xi・t・・W・muSt

examine　this　Possibility．

　　　　王．f　、ve　Put　ガ＝＝2　into　（8），　by　tlsin9　［ノ～丁〈ω）］2．　：．！／λ芋，　xvc　obtElill

　　　　　　l搬＋（キー暖こい11・…，eギー．k，g）・（・1’・一i＞≧…

NOw　letλ1‡λ妾，　　　　t参ell　Cli…蒸！．

On　the　otller　hand｝二）y　（斗ノ）　61…≦1．　Theτefore　ご量＝1．・Tユ1en　from（1ノ）

　　　　　　　　　　κ（。）一ご1＋s・＿9；一⊥＋当。窒，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　λL　，魂　　　　　　　　　　　　　　　　　　2，　s”・…L）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ん　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ん

wl．1iCh　iS，　by　llypOtheSiS，　equal　tO　I／21．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　ハユ

｝｛ence　we　havc　　　Σしv篇。．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　γ罐2ん

No、v　　if　、ve　　stli）1）ose　 thElt　2》＞o　　for　a11　ン≧2，　it　、vill　f（）i玉。㌦v、for　Etll　シ逮2

tllaヒ　　C雪；　＝＝（）　；　i1ユ　　（）tller　　、vord＄

　　　　　　　　　　（（o，　9v）一｛8f・・垣1．

A・1d　be・id…if“・e．・ゆP…th・t　thρ・｝・stcm．｛S・・｝i・c醐・1・t・，　w・h・we

tl．le　equality　ω＝Sク正・　Thus　we　can　collcエude　that

Theorem　3．　Foノ’　Xlie／Tu．ncfibiia／　ctl〃al！bn

　　（1・’）　1，＝∫：∫ヌ（・切ω（の（・・（lx）灘：・

者〃ビノ’te　6澤冶〆！fvo　aノ〃／011　／yノ／τCiJoビ0〃／！ン～710～（S　SO／？・t！！b／IS　±Sク1（二㌻）　？〃1（／C・ア／licr

ご’y∬〃ノψ∠！0〃∫：

　　　　1）　∫ユωω］・・既＝・・

　　　　2）　21幸λ1，



．

r
）

ク『｛～‘，iett6　Sa彦6

　　　　3）　2v　＞o　for　a／／　v＝〉　一，，．

　　　　4）　ノ勉7～clibns　gv（・x’）foノワ〃αco／7i・x6　／e／e，5アs／ayiム

　　　　1’t　is　clear　that，　in　the　above　theoyem，　the　positiN，，e　clcfinite　ancl

＄ynimetric　1〈ernel　satisfies　ic　ssuinptions　r））　ancl　4）．　．kXccorcllngly　the

following　corollary　holds　：

Corollary　1．一Z／i．ere　c．vilyt　lfe，o　a7ial　onttv　17vo　fiti’zctibns　7v／i　i’c／s　一ina．fL’i）7uLt　d’

iκ（ω）if．e，iZ／i・X／i・e（α）・condiZibn，碑〃〃6〃・a．v・「・・2・il　・＞Z．Oプz・1＞・c／・b7！3ご群±9、

～〃ltle’ノ・t／1　e〆∂劾7膨死8’ごondiZibns：

　　　　　1）　ノぐ（x，　p，）幽sy〃〃〃〃ルa一ノlt／ノう0∫遼！ψ6‘～をン宏ノuZ’（・’．

　　　　2）e．．λ，幸2・・）・

　　　　XVe　＄hall　now　assume　that　otir　kernel　．Zk’r（x，　．y）　is　positive’definite．

＄uppose　？‘i＝：？sL，＝1　2t3，　Then　from　（8）　in　Theorem　i

　　　　　　　　　　　（lr　ll）」（c言＋碕・）≧・・

Intlence　CiL’一1一　C3nk　i．　Ot3　the　other　hand　from　（“’），　we　havc｝．　Ck2＋C’S一一　i．

Thus　in　the　proof　of’Theorem　3，　xve　obtai　n

Corollary　2．　　匹F乃6／1！＞i　o～〃．メシノ，e．rd’7il　pノ．oble，〃p　21諾22‡：，～3，　！〃乙，ノ，e（／i6！leCt／

．加Z6伽・碗ぎみ・・吻’ω瓢…θ・9、＋　・il・θ・9、．

　　　　Analogically　we　can　conclude　that
Corollary　3．　T’1・Lr／ien　Zi＝2，t　＝．．．．．．　＝＝？，，＝i＝7，，÷t，　t・lu：　rcaitz）’c（／　so／u／ibns　co（p．’）

‘1ノ・69詑’6／1・b）ノ1’lie・ノ診♂の7膨盈8／i’nea・i・fo1・プノz

　　　　　　　　　　　SE91十E，｝9，，十・．．…　一・・．・十e，9，，

TC・〃・γ♂．ε言一トε1＋＿＿＿＋・卜1．

II。：Fr・m　results・f　t1・e　preced｛11g　sect｛・1ユ，　we　can　shQw　tlxしt

Theorem　4・　．77ie　Si「ni？v／lα〃e・～・sノン〃zび々ぬ必／6ク～認ル〃∫

　　　　　　　　　　∫II［（．（x）］協一1，∫k，（め］三ゐ＝1，

・・伽伊（x’）謹／l左（x，1）ωのdX，／・・Zie　t／ie　1・…」ノ・t／　・〉・めITC，・COIIrflン〃t・・tS

SOI～IXIb〃S，　a・7u／l／t・♂〆割。　so／～～libns　（Jl’t・r　8／乞’‘フ～　b；1’‘O＝±絶（．1．T）；〃0ノ・eOZ，Cノ・

〃Ccl　cs8a〃ゐ”？，t　＝1／b〃b？eis．

　　　　Pro9£　Si．nce　we　se（）that　the　integraユequa£ion　oず　the　fi1’＄t　1くind

　　　　　　　　　　ρ・ωバン雲切ω（卿

　　　　　　　　　　　　　　　　　ワ
11ELS　a　CQntitluOuS　t　olut’ion　ω（．／r）瓢λ，～ク5C、う　1…LS　the　UniqUe　t．olutiOn，　蓬t

follo、vs，　if　玉ve　deR（）te

加）＝∫1∫ン鰍！）ω（！）…ω〃ぬ・＝κ（ω）・曲・・e礁）躍∫箔r（・のω（／ン〃，

thε誌

　　　　　　　　　　．Z）（ヂ‘）＝（～クi，ゐ絶）＝＝λ匙傷，　gni）　＝2i



A　Fttnct’ional　Egttatibtg　’avith　tlte　Definite　Kernel’ 榊
－

、V111　eck至st，　　1｛．ence　xve　have

　　　　　　　　　　Qく刀（tilr　SOi）≦D（±：≦ρ2）≦」ク（±93）≦…＿＿

by　hypQthesis　o＜2，≦2‘＋1，〆＝1，2，3・，．．．．・・・・・…　　．

While，畜r。m　the　the・ry・f　the　b・・md・・y　prQ正）1em・n　the　linear　cli’ffler－

e・t至・lequat量・R・f　the　sec・nd・fdef，．it　i・we111くn・w・th・・t　if　wc　gi・e

t1．10　condition

（β）　　∫ぎ・・（切・ぬ一・・．

then　　l：）｝r　（1ノ）　an（二i　（5）　t1ユe　 fo110、v三11≦ζ　圭ncqualit｝7．、vill　l，o　　prove（＝1：

　　（1夏）　　　■）（’zl・）≧；∠）（＝ヒ～ρ1）＝λI　for　any　continuous　ful｝Ct｛ollノ／・

Therefore　it　followsr　from　The◎1・elll　I，（6）and（H）．　that　　　　，

　　　　　　　　　　　1≧　1≧Z）＠）＝ノi筑ω）≧Z）（：±～ク1）＝λ1≧1．．

　　　　　　　　　　　　　　ゐ、

C・nseque・dy　we　h・v・λ1・・1・血d項ω）’＝D（±91）一項坤、）＝1．

Th鷺s　by　reason　of　Theor6m　3，　wc　cとm　conclude　that　our　theorem　is

true。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　～）。王£．1）．

　　　　Next　we　consider　the　followillg　fu美1ctional　equ三しti（）ll圭tl　the　1）1ace

（＝）f　（1（）ノ）　：

（1・〃）・ﾅ一κ（ω）・wh…（の・1：1・ω伽・

　　　　VX7e　have　seen　by　（7）that　ω＝＝＝と：仰　are・solutions　of　（Io”）；　｝，ue

further　w¢　wish　IGo、v・to　seo　whether　equation　（Io”）has　another　sQエu－

tioll　or　llot．　For’this　purposo　fronl　（！1）we．　talくe

　　　　　　　　　　　　　　　　　　入二（ω）二莞α；

　　。　　　　　　　　　　　　　　い重λv

whil・・y（1（）”）一一㌃・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゐ

Now　let　us　chQose　ω（x）　so　as　to　satisfy　C書　＝：1，　th（31．l　thcre　wou1（／l　be

6卜・（・‡の．Since　the　system｛9、｝is．c・mplete，　we　musd・ave（・・：一一L

±SPi。　He1｝ce．we　have　the　follow三ng

Theorem　5．　　7乃6ノ「2〃lcX～b／ia／ee2tatib〃

　　　　　　　　　　÷諾∫1∫ヌ（・・…1）ω（！）ω（κ）（lt・／・，v

　　　　　　　　　　　　あ
fCflZ／l　Clo／lt／lZ！b1ZS：　1）入『（：1；，　；1・’）捨、～7〃〃躍〆ノ・IL・a〃〆カ05・♂海乞’e　‘湊ンカ〃Ze．　2）　…

（ぐ。，‘o）＝．【・　　3）　（‘ti，～ρ∂＝1：　”8ぶ　！τ‘り　aノ！♂／　oノ～イ）’！τぐノ。　c；o〃！！ン1〃。～！LS’so／ン！〆1bizs

．ぐ’ノケ．，c711v’ω＝±SPi・

　　　　！？or　th（｝　case　xvh（こきre　，2v：　has　the　i1｝dex　s，．、ve　can　obtain

Corol夏ary．　　．乃！　、2「7i　eoノ’ビ〃5，ζZ」？，s　＝一　2L　s．＋．t＝＝．＿．＿．＝＝2．S．＋．，＿s．，／〃～ノノ・‘～4～〃ンマ，t／

．so／uX～b〃S　7（．，～〃　be

　　　　　　　　　　（v＝εtSOI．＋ε1ρ2＋………＋ε、sei＋、一・，

fv／ttフ・tl　ε言＋ε婁＋＿．．＿．＋ε塞＝1．
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III．　XVe　shall　now　cliscuss　tlie　most　general　ca＄e　wliere　．Ar　’is　any

give’　n　constant，　iiamely　we　considGr　thq　．f．　unctional　eqtiation　as　follow－s　：

（・）　ぎ（ω）＝Sll∫？，一（ポ，のω（／）ω（L・v）dtd・tr，

Whi・h　sa輔es　the（の一C・nd圭ti・n・F＝（ω，ω）．

　　　　1．lut　si．nce　it　has　been　shoxvn　that　exr・en　in　the　particular　．　case

wher¢t1・e　kern磁κC駕のhas・nly　a価te　nUmber・£charttceeristi’c

constttnts，　there　will　exist，　an　infinite　nuinber　of　，solutions，　xv・e　cleniancl

hcre　stick　E）．　special　solution　as　1：1iLe　liolloxving’　£orni　：

　　（12）　　　　　　　　　　　　　ω（At）篇ξ～o吃＿i（．x’）十η～クん（x）；

“r・here　6　and　“tl　are　certain　eonstants　to　be　cleteriniried．　IPut　（Ti）　iHto

the．　（a）一condition，　thqn

　　　　　1二＝（ξ～クゐ＿1一｛一η～クh，ξ～クん＿叢＋η～eL．）＝＝　8＝（～クi、＿i，～ρた＿1）十2ξη（sc，九．＿1，～ク〃）＋’e”2（～ク々，　YO、、．），

hellc・ff・魁ξ．．ai・4ηハve蝋1・t　h・ve．・篇ξ1＋η2・．ぐ）・．acc・・m・・f

　　　　　　ll∫拠㌧の仰師勲誹（卿イ1欺．：ζ

from　（7）　w・e　obtain

　　（13）　　　　　κ（ω）壽」窒＿＋辺菰．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　λム＿1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　？Vs

Nc｝v・’froin　our　£un．c．t．io．lnal　equE　tigi｝

（1・）・・’ｨ二∫篤（切ω（脚）撚（喝「＞

xve　can　slioxv　tliat　for　a　given　constant　there　exists　such　a　nzunber

as　satisfies　tlie　t’olloxvintg　ineciuality　：　’t．illence　by　（ir））　“re　intist　liave

多

＿一　倉セ1．　　　一　　一　　一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　つ　　　　　　き
　　　　　　　　　　一1。≦乏、鴫≦亡a・dξ2・一Y・’e2　＝：．・

（．　ll　the　otlxe．r　hand　xve　see　宅hat　i　ll　tS’enerai　fotlr　pEl．ilrs　of　vahles　of　ξ，

ηnユay　sat｛sfy・ab…cthese　relati・・S．（see　Fig・）・C…eClucntly　“／c　h．ave

tl．le　　fo璽10Nving

Theorem　6．　　ノ；0ノ’17t　e／Stlア2．cXI’oノ！a／趣72友τ～与診〃

　　　　　　　　　　え・一∬1κ（Aのω（り・・ω・漁（1＜÷）

τcr！Z／！．／／i　e　COノ〃～～〃！b／1（ω，ω）＝＝1，！！勧潔t？A：1：ヅ5W‘7〃fo～〃・φai）’Sρ／Sρ17！！lb／IS

tls（Ot．＝・ξ犀卿＿1十η19i，ω2瓢一ξ正9ゐ＿1十η皇～ク“，（ti、i　”一ω正，ω4＝一ω2，7c，／ie・7・！；，ξ互，η且

ざ～’！Fdes！lt～e　doorall）2atビs　ρ／　0〃C　ρ／　！／i8　ψ0ル～1．9　（Z・X　7Cl〃！tii　／lZ　e　7〃〃渚C！）’cZ61

ぎ＋ず瓢Iq〃4！〃8　e〃功∫∠，ξヲλ・、　H1＋ず／P・h，　＝：／r　zンgXerset：t　eae；／i　o跡ごゲ071〆ル♂

（ξ，η）一ノ～血〃e；　（〃Zt／〆／ie　・7z・’2ルノーl？e’ノ’〃．！3　d“／cノ’〃〃ン～（］t～1ノラ・oノノ～　！〃6　‘r一　077　slanl　／・，

　　　　1［n　conclusion　thct　author　xx，　ishes　to　express　liis　hearty　thanj〈s　t．c

I”tro．　fessor　’llroshiztt）　IN・’fatsuinoto　for　his　kind　c｝．iicoura．o，．’c，ine・nti　and　for

obseir　v・　atic　iis　iiiadc　．


