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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　’．｛rhere　is　a　cttr’ious　stone　called　“S．CILI｛iX．一ISI”　aii）ons，　the　1）rvdticts　fro”i　thc

X？’olcano　．iXso．　．tX．　typical　Sara－isi　is　a　son’）ewhaL　flat　rock　fra（．r，ment，　the　n］argin　of

ivhich　is　rinnned　by　a　projc’ction　jL：st　like　the　n｝ttr［srin　of　a　clish．　ILIitherto，　tlie　origin

of　the　riin　was　attribntcd　to　the　irnptilsive　caction　ivhich　toolc　place　ivhen　a　plastic

］nagma　or　ne“’　n］Etgma　covertd　a　pre－exisiL’in．t　roclc　dashed　against　the　ash　field．

　　　．The　ivr’lter　inade　niany　year’s　invk：．stigation　of　the　pl．ace　and　n）anner　of　ex’istense

and　the　construction　of　Stara－isi．　The　results　are　as　follows　：’一

　　　1．　IIJhe　“Trlter　discrhnlnated　the　upper　and　losver　sides　of　t“’t　Sara－isi　geELsonably・

　　　2．　About　the　genesis　of　Sara－isi，　．the　writer　“ras　obliged　to　niodify’previous

ilat；strations，　ancl　arrived　at　the　conclusion　that　the　riin　of　2t　Sara－isl　is　a　sec．ondary

oy　posterior　product　which　is　alwtxys　growing，　and　that　it　is　not　prodticecl　aeciclentalty

by　the　volcanic　outburst’．

　　　3：　The　alt’ernatiye　eruptionS　and　st’ates　af　hot　water　pool　bei．nsr　constant］y　re－

peated　in　the　case　of　Aso　account　for　the　special　prodttction　of　Sttra－isi．　Tlie

writer　calls　shortly　such　a’　volcanic　activity　as　“　．Aso－type．”

　　　4．　IL’he’　lr〈’alca－dal〈e　craters　have　con．tinued　their　actions　of　．el．soLtype　’since　pre－

histurical　time．　1〈isima－dake　niade　also　the　tNso－type　“’olcanic　activity　in　pre－historic

ages，　and　this　volcano　is　younger　than　volcano　C）jo－dal｛e，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　iS　1．　lntroduction

　　　　A．mong　the　various　proC｛ucts　from　volcano　．EN．　so，　tliere　is　a　c・urious

kincl　of　stones　called　‘‘Sara－isi”　（nieaning一　di．sh－stone）．　Sqra－isi　i．s　a

somewlnc　t　fiat　rocl〈　ft“ag’metK．　II．e　was　nameg｝　“Lava－eake”　by　Prof．

Dr．　T．　Hil〈i．　on　i　g　i‘｝．L　ancl’　comnionly　has　a　plate－lil〈e　sLispension　along

its　mEtrgin　eLs　the　eaves　of　a　house，　but　sometimes　tx・vo　or　more　para！iel

suspensions　are　often　producecl．　These　stispensioris　are　comnipnly
callecl　“the　ri．m　of　Sara一一isi”　（Fisr．　i，　2，　r），　4，　，s，　6）．　・Since　we　have

no　report　about　ejecta　like’Sara－isi　except　from　Aso，　we　may　’say

sure，iy　that　they　might　not　e．xist　in　othGr　pli，　ces　in　Japcan　and　likaly

not　ln　other’@covmtriGs．　］［f　this　i＄　so，　theii　tliLis　peculiar　production　c　f

Sara一一isi　must　correspond　to　the　characteristics　of　the　activity　o£　Aso－

volcano，　ancl　the　study　of　Sara－is｛　inust　suz’ely　become　a　1〈ey　to　the

　　　x．　Ct）talogtie　of　’fylinera／s　aixl　IR．ocks　from　Shimadzu　Seisaku－sho　Ltd．　lc）r4．
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　　　　Fig．　1．　Sara－isi　with　one　rim．
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Fig．　2．　Sara－isi　with　tNvo　rims．

　　　　　　　　Side

Finyb． D4．　．　Sara－奄唐堰@of　irregid．ar　type．
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Fig・　3．　Sara－isi　of　flat　type．
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　　　　　　　　　　　　Fig．　6．　Sections．
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Irregular　Sara－isi

u譲．
’噸 D鐡驚’．自 濁

璽
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Flat　Sara－isi

cones），．　but　the　writer，　prospectingr　for　several　years，

isi　not　only　around　the　ancient　crater　of　Nal〈a－dak

sonth　parts），　but　also　in　the　neighbourhoocl　of　the　1〈

arid　especially　at　6－jo－dake　（both　are　the　cetitral・

（Fig．　7，　8，　g）．　lt　is　generally　described　in　the

of　ge．ology　as　a　curi－

ous　kind　of　volcanic　Fig・　7・
bomb　or　lapMi．

　　　　HeretoEore　pub－

lished　opinions　about

the　method　of　pro－

duction　of　Sara－isi

inay　bo　summarized
as　follows　：一

　　　　Mr．　Sato”　and　Mr．

Igi：　say　that　Sara－isi

is　a　volcanic　ejecta－

mellta．　So血。　magma

once　．were　hurled　Lip　itito　the　atmosphere　find　fell

and　soft　ash－field．’　then　it
　　　　　　　　　　　　　　　’

trarily　bent　upwards　一。　t　its　marg．　in　so　that　a　flat　di

　　I・佐藤傳藏；一阿蘇山の皿石，地質學雑誌2，356（1895）．

　　2．伊木常誠：一阿蘇火山調査眼文，震災豫防調査會報告55，77（正90正）・
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elucidation　of

the　peculiarity

of　the　volcanic

activity　of　A一・

so．　Sara－isi

was　heretofore

collected　only

at　Sara－yama，

a　part　of　the

ancient　epcircl－

ing　crater－rlm

oE　Nal〈a－daka

（the　only　one

active　central

cone　among
the　great　Aso

　　　　　　　　　　　discovered　Sara－

　　　　　　　　　e　（north，　west　and

　　　　　　　　　　　isima－dake　crater

　　　　　　　　　　　　cones　of　Aso）．

　　　　　　　　Japanese　text　books

Sara－isi　from　6－jo－dake．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　洗n．．　　　‘　　　　　　　　　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dovc7n　on　the　flat

was　depressed　，i．n　the　eentral　part　and　con－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ish－like　block　of
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lava　（LSara－isi）　was　thcn　formed．　Exan］ining　its　section，　therefore，　it

may　be　understood　that　near　the　surface　its　structure　is　compact　atid

rather　more　homog’eneous　to　the　naked　eyes　than　the　inner　part　which

is’　rather　roughly　g’ranulated　．　．　；　．　．　．　etc．

　　　　In　spite　of　such　illustratiQns，　any　one　who　e．xarnines　inany　Sara－

isi　carefully，　will　at　once　fincl　that　the　central　part　is　not　always　the

Fig．　8．　Sara－isi　from　Kisima－dake・

：轟
＼，簗・、窪1．．．

橡総

嫁
．

撰

newly　erupted　mag’ma　block，　but　is　often　the　pre－existing　rock　frag－

ment．　This　fact　shows　that　some　main　bodies　of　Sara－isi　cannot　be

said　to　be　conclusively　illustrated　in　the　above　mentiot］ed　way．

　　　　Iri　the　next　place，　Prof．　Z．　Haradat　gave　his　opinion　as　follows　：一

　　　　i．　The　upper　surface　of　each　block　（he　rne．ans　the　outside　of

the　dish　in　the　popular’ 唐?ｎｓｅ）　is　rough　and　ragged，　while　the　lo“Ter

inside　of　the　dish　is　compact　and　smooth，　and　has　many　wart－like　low

prominences　just　like　those　on　the　upper　surface　of　a　setnisolid　sub－

stance　which　is　dashed　on　a　floor．　．．．．．．．．

　　　　2．　Sometitnes，　the　colour　differs　in　different　parts　of　one　blocl〈，

e．g．　lighter　or　more　bleached　on　the　upper　side　than　on　the　lower．

　　　　3．　Sara－isi　encloses　always　a　foreign　rocl　一material，　and　the

enclosure　is　sometimes　a　piece　of　pre－existing　rocl〈，　in　other　cases　a

lapillii；while　in　still　other　eases　a　fragment　of　tuff　or　a　1ump　of

　　i．　Z．　Harada　：一“　Sara－isi”　or　Dish－Stone　of　the　Volcano－ASO．　Proc．　of　ln］p．　Academy

5S39（lg27）．　原田準亭1一阿蘇之皿石，地質學雑誌59，736（lg27）・
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▽olcanic．ash．　　The　crust　of　Sara－isi｛s　th呈n，　usua王1y　less　than　I　I13．m．

in　thickness，　and　can　be．　easily　taken　off　in　sQlne　cases．

　　　　　4．、T．　he　crust　is　thicker　on　the　lower　Side　o£each　bloc玉くthan　φn

the　upper．　Some　lulnps　of　volcanicεしsh．have　the　cr登sts　only　on　the

iower　side．

　　　　　5．．　The　rim　at　the　margin　of　the　crust．o£　each　bloc置くis　mρstly

upward．prolecdng，　whi里e　sometimes　it　is　projecting　on　bo亡h　the　upper

．and　16wer　sides；in　other　cases　it　is　irregular　3ndidiscontinuous，　ahd

in　still　other　cases　the　rim　turns　in．　the　opposite　directions．at　the

oppos｛te　endS・

　　　　　61　The．．　crust　of　Sara－isi　is　black　or　dark　gray　and　aphan呈tic．

Under　the　microscope，　it　is　partly　vitreous． @with　a　fiuxioll　texture，

show三ng　How」bands　around　the　core，　a1ユd　partIy　of．ac　vitroclastic

tufaceous．℃haracter，　composed　of　fragmented　p圭eces　of　pyroxenes　and

calcic　plagioclases　with　a　s勘a11　quantity　of　cusp－shape（！glass　and

corrodcd　rock　fragments，　cemented．by　brown　basic　glass．．

　　　　．7．　The　above　facts　show　that　the　cms亡of；Sara－isi　was　fomりed

by　mingling　of臼u三dal　lava　material　with　fine　volcanic．ashes，　i．　e．　the

crust，is　made　of　ash－soa1ζed　玉ava，　and　that　the　encユose（玉．blocks．of

Sara－isi　are　fragments　of　pre－existing　rocks　or　lapilli．

　　　　　8．And　a　portion　of　the．volcan｛c　vent　was．　disturbed　4nd　shatter．ed

by．explosive　actiQn；　and　disrupted　rock　fragments　thus　formed　：as

well　as　the　surfac｛al　vo】canlc　fragmental　materlals　became　coated　with

聡wly　erupted　la▽c■ming！ed　with　ashes；中ey　were，then　thτown　out

and　dashed　agalnst　the　surface　of　the　ash一白eld　upon　fa11ing．　The　Iava

cQating　on　each　block．　was　then　st圭慧in＆selni行uid　state，　so．that庫e

upward－projecting　rlm　of　the　crust．was　produced　by　the　impact
　　　り
actlon．．．．．　．♂．

　　　　　g．　But　the．heat　effects　on　the　core　rock－fragments　are　slight．

There　is，　howev「er，　no　sign　of　fusion　of　the　enclosure．．．．．．．

　　　　　Prof・．．　T．．Matsumoto，！too，　seems　to　adopt　No．7among　the　abdve

illustrations．　：Prof．　Harada　pτoceeds　further2：we　can　in　solne　m¢as衰re

imagi綱e　the　vOICaniC　aCtivity　Of　ゆat　t三me　by　期eanS　Of　the　eXtreme

fluidity　og　the　cr群st　lava　which　perhaps　became　tempora］！y　very　gr臼at

due　to　some　actions　dur丑ng　the　crystallisa，tioR　of　magma，　and　by　tllis

occa，sion．　Sara，一圭si、va．s　then　prob4bly　produced　eivlreme／j／accz’dentd／一

るレ．．己．。．．．。．

L，松本唯一：一一大阿蘇の新研究（1932）Pr　36・． @　　　　　’

2．原葦日準亭：一或種の火山三田物と火山活動に就て，地質學雑誌54，・208（エ927）．
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　　　　U’ncloubteclly　it　can　be　saici　that　he　niacle　a　s．　tep　of　progyess　in

the　research　c　f　Sara・一isi，　y．　et　his　illustrations　about　the　methocl　of

forniati．oti　are　not　mHch　different　from　those　of　］Prof．　Sato　ancl　lg．i．

O．　T｝e　assumes　tlie　whole　bocly　of　S一，　ra－isi　being　in　a　p］astic　state　just

before　fal．ling　on　the　fiold，　i，　nd　the　othc　r　assunie．s　the　c’irust　only　bf｝intt．’

in　a　plastic　s　tate　xvhile　its　core　be｛．ng．，’　tlite　pre－existingg　rocl　c　inaterial．

Both　adopt　in　the　sanie　nianner　that　a　piece　pf　sorni－plasti．c　inag’nia

falls　oll　the　ash　field　and　至ts　i】1、a・rgin．wM　be　iif亡e．cl　mee｝ユanテcally　due

to　．its　impact　with　the　tt’roundr’

　　　　CFhe　pi“esent　xvrit．gi’，　hoxvever，　prot　pe，cti’nf．r　．thg　plc？ces　and　nianners

of　existence　of　Sara－isi　’during’．　several　y’ears，　Elncl　ipvestigating　careftV．1＞r

tliteir　strtictures，　founc！　out　inany　facts　cgntr，3clictgry　to　．t・he　above

il！ustration．q．，　cind　wanted　a　new　theory　of　the　ori．g，’in　Qf　Saralisir　1？or

these　reasons　xve　xvill　at　first　revise　and　eniar．o．’e　．the　investi．o’ations　．on

the　ncature　of　the　Sara－isi．　it＄elf．，’　ancl　then　pyopose　our　opinion　about

the　niethod　of　its　form．ation　basecl　upon　many　clecls．　iN，’e’ ?ａｃ／ts　newl＞．r

fotmd．　Lastly　xve　wi／l　discuss　the　peculiarity　of　the　．volcanic　一。　ctivity

of　Aso，　sug．　gested　by　the　．Sara－isi　production　whicl｝　is　limited　to　that

place．　lndeed　according’　to　the　historical　recorcls　i，　nci　oui一　observa－

t｛ons　duri．llg　several　years　言t　is　mndoHbtediy　a　fact　that，　at’Na1くa－dake

crater　alternative　explosions　ancl　accumulations　of　1｝ot　water　poois　anre

constantly　repeatecl；　i　n　other　worcls，　it　is　a　notable　tieature　of　the

action　at　Aso　volcano　tliat　both　states　of　an　active　volcano　ic　nci　a

crater　lake　are　often　repeated　alternately．

　　　　Thus　we　propose　to　tal〈e　the　mode　of　volcanic　E　ctivity．　with　the

above　feature　as　a　ncw　one　named，　“tliLe　activity　of　Aso－type．”

1’”urthe．r，’　applLyin．o’　our　nexv　vie．xv　of　Sara－isi　on　i　lal〈a－dal〈e，　］1〈isima－

clake　and　（Aj一．io一一dal〈e，　we　will　mal〈e　an　4tempt　to　i．llustrate　tl｝e　re－

spective　pecu］iariti．es’　ancl　the　orders　of　action　of　those　craters．

　　　　　　　tsg　2．　Yield　Manners　and　Discrimination　of　upper　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Iower’　Sides　of　Sara－isi

　　　　Th．e　si．des，　towards　which　the　rim　of　Sara一一isi　bends，　i．＄　hi．therto

callecl　“　its　upper　si，cle　”　and　the　other　“　its　lower　side．”　Tbi＄　expres－

si．on　seems　to　me　a　view　beguiled’ @clue　to　tl｝e　worcl　“Sara”　（dish）．

As　for　the　sCienti丘。　research，沁deed，　the　expresslon　must　be　dis－

crin3inatecl　carefully　by　the　actual　ebservations　of　its　normal　state　of

existence，　because　this　discrimination　may　support　not　ta　little　the

vieNv　of　the　forniation　of　Sara一一isi．　lf　one　carefully．　obse．rves　the　yie．　ld
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　　　Fi．cr．　lo．．　Section　of　a　SARA－TSI　to　show　tl］e　grosvth

　　　　　　　　of　a　seco’idary　rim　toward　the　earth．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鳴．．

　　　　　　　　　　t
　　　　　　　　　　　，9　　　　　　「醒　　，：《零　　「：・

　　　　　　　　　　　　｝tvmarA：一1iti　EZ：t：］　：’
　　　　　　　　　　、．ボ　’

　　　　　　　　繍A　　，　・3・．‘　・　　　　　　．　　　’　　　　二、

　　　　　　　　　　Lgv．gn’X）Ll．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r
　　　　　　　　．

　　　　　ゐ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　i

S　：　一　volcanic　ash　；Lrranged　hurizontally．

］〈1　：　一　primary　rim．

RE　：　一　secondary　rim．
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Core　matevial

manner　of　Sara＿isi

aむthe丘cld，　he　will

丘nd　that　the　rim

gellerally　suspends

down　toward　the
grourld　　exeept　in

rare　cases　ill　which

the　　original　　state

seems　to　have　been

disturbed，　and　that

in　those　exceptionaI

Cases　another　new
　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

rlln　lS　grOWIDg　tO－

ward　the　ground　at

the　margin　（Fig．
1・）．

　　　　Sara一｛si　with　a

well　developed　rim

can　be　fouud　more

colTllnQ111y　on　rather

pebbly　slopes　than

on　sandy且elds，　alld

those　　lying　　　on

geographically　　old

且elds　have　dcveloP－

ed　betterτ：han　those

on　younger　且elds．

Bv　　these　　facts

of　　observation，　it

seerr】s　to　ITle　lnOre

reasonable　to　con－

sider　that　the　direc－

tion　of　the　maill

rim　should　be　caUed
‘‘

狽?ｅ　　　Upper－side

（ridge）　　direction’，

（Fig．　I　I）．　Careless

discrimination　　　of

the　sides，　perhaps
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oblis．」ed　many　of　the　set’iiors　to’attrib’ 浮狽?　the　fon’nation　of　Sara－isi　to

the　t’allh’iLg　impact　of　a　pseudo－plastic　mag’ma　at一’ainst　the　f．vrotlncl．

　　　　　　　　　　　　　Fいし．S・heη癖・1’・pl’・・e・亡・ti－f・・SARA－ISI．・．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　u．．．季孝
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　twi
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぞ　　，　　、・，．，亀．，．7．∈’”　　み＝でン．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　～　’し㌧㌦’ ‘とi糞妾≧・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　“篤　D

　　　　　　U：一upper　side．　D：一lower　side．
　　　　　Jl．，：一main　rin］．　S，，：・一　st’alactitic　process．
　　　　　II’1　：一］ayer　of　’ISI’ona　in　a　hole．　，l／，，：一pi’iniary　coagulated　piu’t．

　　　　　f（．Zx，NiLN　core　material．　’　．｛“ITi　coagn　lated　parL

　　　　　，T：，i9，’：・：　tufaceous　part；　Ax　f・loxv　band．

　　　　　　　　　　　　　　　　tsR　3．　The　Out　Side　of　SARA－ISI

　　　　’1’he　upper－si（le　of　a　Sara－isi　is　darl〈　．gray　or　dark　broxvn　and

r，atiner　sinooth，　ancl　its　protul）erancet　if　they　ex．　ist　are．　clul｝．　The　part

xvhi．ch　is　covered　by　soil　or　ro（’k　fragme．nts，　is　coniinonl’y　yelloxvish

brox・vn　lil〈e　the’　colour　of　the　lo“Ter　side．

　　　　’lllhe　lower－side，　on　the　contrary，　is　coinmonly　yellowisliL　broNt／，rti

or　xvhite　．o，’ray　and　is　ragg’ed．　The　portion　which　does　not　directly

contact　witlit　the　ttroi／inci　is　compar．ative．ly　compact・and　kas　a　colour

near　that　of　the　upper　s．　iqe，　and　it　must　be　noticed　that　tlnere　ave

quite　a　few　stalactitic　prQcesses　on　si：ch　．a　portion：　A　small　Sara一一isi．

（i－2　cm．　in　cliameter）　is　sonietimes　sinooth　on　its　x・vhole　surfa6一．e，　and

its　rim　is　not　cleveloped　enovtsgh　．to　cliscriminate　the　sides，　thoagh　even

in　stich　a　clifficnlt　．case　xve　wilt’not　fail to．cliscriinii］ate，　if．，Nve　carefully

examine　its　colour．　There　may　of・．course’　be’a　coniplicatecl　Sara・一isi

whose　sidos　can　be　discriniinated　onlv　bv　a　’trained　nian．

　　　　Fi．o‘．　i，　2，　3，　L“，　ts，　6　show　both　sides　of　Sara－isi．

　　　　IFig．　4　shows　the　stalactitic　p：oce＄ses　on　the　losver　side．
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　　　　　　　　　　　　　64．　Sara－isi　is　Composed　of　Two　Parts

　　　　Divicle　a　Sara－isi　into　two　pieces．　Observing　a　part　directly　b－v

the　naked　eye　or　under　the　microscope，　it　ean　easily　be　recog．　nized

that　tlie　construction　of’the　core　is　entirely　different　from　those　of

the　crust　and　rim　（Fig．　s，　6）．　ln　rhe　next　place　when　we　treat　the

other　part　for　several　hours　or　more　wi亡h　hot　concentrated　chloric，

　　　　　　　　　　　　　　Fig．　i2．　SAR．A．一ISI　under　the　chemical　treatment．

Al

燕u．．1

一縣態ll講1

．4Y？

Bl

B2

望、

Ai，　Bi　：　一〇riginal　shape．

A2，　B2　：　一after　the　treatn］t・nt　by　N’aOH　solution．
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sulpliuric，　．，nitric　一。　cid，　’ 盾煤e　even　xvith　hot　aqua　reg’i．a，　’ive　can　not　see

－c　ny　me．chaRica／　yay．i．c　tif．．．｝？　E　g　．a　xvh．g．ler　IBut　i’f　we　put　a　Sara一・isi　in．to

a　hot　caustic　．？，，ogl．a　’Solution　（i－s　1・・：ioirmal），　there　occf｝r．s　at　once　the

（／estrtiction　o£，” ^／1／1｝．e．f．？／／inJi　．anc！．．．．cpast，　but　rhe　agtion　xxril！／．　c．er（ft：ti．f．El．（．in　Aa－1．）o．ut

・・…t、・e・t・唖1！頚tes・The・w・・h　t1・e・dhe・1・・F・（OIモ1いfli　th・

re．siduial　solid　biQ，g．1〈’ P＞yi．tlit　lmllCl　and　next　xvith　xvater．　．i・N・　一；／oxv．　i．t’ivesti．．｛．／r一，　tc．

／rhis’　solid　blocl〈　niqcrosg．．opi．cai］y　or　niicrbscopicallwv，　then　xv・e　xv・ill　find

stnrprisi　ngly　that　the　cQye　part　in　the　fornier　pic．ce　xvas．　unchan．o，，，’c｛l

xvhile　the　crust　conapletely　clisappeaved．

　　　　For　the　sake　of　L一’onve．nie，nce．，，　tlitegefortc，i，　xve　，xvill　cE“1　the　res｛，dual

part　“the　core　of　tlie　Sara－isi”　ancl　tho．　other．collapsed　part　“the

crust　or　coag’ulatecl　part，”　ancl　tlie，n　a　Sttra－isi　．　niay　be　discri．niinatcd

．roughly　int’o　two　inaiii　parts－the　crust　and　tke　core．

　　　　1，，／loreover　’t’ro．　in　the　above．　oxpo．．riinent　wc　see　that　the　riin　and

tho．．　st，alactitic　proinine．nces　bein．o．”　undoul）tedly’　to　tlte．　crust　pckrt　（Fig．

12）．

　　　　　　　　§5．　The　Crust　or　Coagu夏ated　Pa貢of　a　SARA－ISI

　　　　”lhe’　crtist　is　the　most　important　part　for　the　investigatioii　of　thc

or．i，g，in　of　Sara－is．　i．　lft　niay　rather　be　said　that　the．．　．o．’ene．sis　of　Sara－isi

can　be　revealed　only　by　the　i．nvesti．gation　of　t3．ie　constrtictio．　n　of　the

c．rust．　［ll’一Xolloxving　expe．ri．inents　xveir（ii；　carriecl　on　xvitln　suclx　a　vie，x・v　in

iiiind．

　　　　（i）　lf　a　Sf　ra－isi　xvl／Lose　enclosi．ure，　is　obi，Tiously　a　vitreoi．is　lt）．pillii

（Fig’．　2）　i．s　heated　up　to　about　i　i　ooL”C　in　an　electric．　furnace，　its　crList

1）ecomes　reddish　clue　to　II？e．．，）03，　chapped，　atid　sonic｝．what　brittle，　bnt

o．］iginal　sh．ape　is　inaintcai．ned，　x・vhile　the　core　beg“ins　to　nie］．e．　X？1，iit’1｝

sttcl’i　LSara－Nisi，　therefore，　i．t　is　clifFicull　go　conjecttire　as　／l／’rQf．　lffarada

did　that　thei　cr，　ust　i．s　coniposecl　of　’a　hif，’．rh］y　Huida］　ni．ft．c．），’ina．　rj）he　tein－

perature　at　“）hich　the　orig’inal　shtype　bes，ins　to　g’ro　out　xvas　1〈indly

nit’／｝．asu．red　for　nie　by　／）r．　！Xl〈iyoshi　’1’aclol〈oro，　E．ntt’ipe，cr　of　lttaxv｛tit

Seite亡Su－sho，　asト

　　　　　　　　Cl：IISt　．・．　．　．　．　．　．　．　I　I　7s．　一IlgoL　C，

　　　　　　　　core　．　．　．　．　．　．　．　．　i　i　6s”’Cr

　　　　（2）　1　roin　our　xvitnessing　the．　falli．ng　hab｛ts　of　boinbs　i　t’｝　the　caso．s

of　recent　erupti．ons　of　the　．，L“s．＄o－volcano　ancl　son’ie　laboratory　experi一一

inents　xve　are　］ecl　to　¢onclude　that　xvhen　E　kighly　plasti．c　niatter　is

｛／lt一）．shec！　cloxvn　on　aiit　aslt　fie．1（i．，　it’s　i．il；）por　siclc　（tliLe　．surfc’i．ce　x］Lrhicli　is　in

contact　directly　Nvith　tlsie　atniosphei’e）　is　geiieraHy　nior．e　snioot！i　than



142

its　lo　wer　side　．　（the

surface　wl）ich　is　in

contact　witl・i　the
s，　round）．　｝，・／［oreover

stalact’itic　promi－

nences　are　not　pro－

duced　in　the　upper

smooth　Hat　side．
These　facts　will　prove

that　the　upper　and
lower　sides　of　a　Sara－

isi　are　　scienti丘ca11y

reverse　to　those　of

former　investigations．
　　　　（r））　’lhe　vertical

sectio．　n　of　a　Sara－isi

shows　under　the
lnicro3co’ ce　’唐盾肢黶De　al－

ternative　stratum　一　a

rough　tuFaceous　layer

ar］d　a　coinpact　brown

fluxion　layer　（Fig．　s，

6，　io）．

　　　　Cne　Sara－isi　fronl

Sara－yama　posso．g．　ses

a　crust　composed　of

about　twenty　layers．

Prof．　Harada　does　not

point　out　such　alterna－t

tive　stratuin．　There－

fore　his　illustrations

of　the　methocl　of
formation　of　the　crust

（due　to　coatin．cr　of

magma　mingled　with

some　Yona）　lool〈

reasonable，　but　can

not　stand　in　Qur　case．

XVe．　commQnly　flnd

Munetosi　Namba

Fig．　13．　Section　of　the　lava　stalactitic　prgminen：es．

A．　long’ttudina1

1’）．　cross－section
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Fig．　13

，
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C．　Iongitudinal

D．．　longituclinal

　（X’arao－dake）

Fig．　T4．　Section　of　SARiN－IST　and　its　lava　stalactitic　process．
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some　differences　between　the　tufaceous　layers，　but　not　among　the

fluxion　layers．　The　tufaceous　layer　is・compt．Jsed　of　fragmental　pieces

of　volcanic　ash　materials　（about　i／iom．m．’　ln　diameter）　cemmented

with　microparticles　（less　than　・i／iooo　m．m．　ca．）　and　Fe203．　The

volcanic　ash　is　mainly　composed　of　the　hitherto　1〈nown　anorthite，

augite，　・volcanic　．crlass，　rock，　olivine，　magn．　etite　etc．　X／Vhen　’zve　remove

fer　ic　Qxides　by　chloric　acid　．　froi［n　the．　section，　the　brown　fluxion　layer

becomes　white　（colourless）　under　a　low　power　microscope．　IF　they
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were　brown　glass，　such　a　chantge　could　not　occur．　Under　a　higli

power　microscope　（g　reater　than　800　times・　ca．）　we　see　crowded

amorphous　microparticles　which　we　conclude　to　be　quartz　particles．

Now　if　we　trace　rhe　layer　under　a　loxv　power　microseope，　they　form

closed　curves　as　shown　in　the　fig．一ure　scheinatically　（Fig．　i　2）．

　　　　Each　layer　does　not　disturb　its　order，　though　the　width　is　of

course　not　uniform．　This　relation　holds　also　in　the　case　of　polLsr－

rimmed　Sara－isi　or　of　the　stalactitic　prominences．　The　cross－section

of　a　stalactitic　prominence　shows　some　concentric　circular　structures
as　those　of　a　stalactite　（Fi．o．一．　i　r），　i　4）；　on　the　contrary，　a　protuberance

of　the　core　does　not　show　such　a　structure　（Fi，g’．　i　3　D）．　kSimilar

コFig．　15．　Lava　stalac亡ite　frolll　八lt．　Ftiji．

ヒ
隠
－

葛

　　　ハA． RI

：
摯
－
，

．A．　：　一　the　cro　ss　section．

B　：　一　tmder　the　microscope．

structures　can　not　be　found　also　in　the　section　of　a　lava　stalactite

from　Mt．　Fugi　（［Fig．　i　s）．　These　facts　also　play　an　i，mportant　role　in

the　investig’ation　of　Sa，ra－isi　g“enesis．

　　　　（4）　The　me．thod　of　formation　of　the　crust　part　may　inductively

be　said　to　be　different　from　that　of　the　core　part　as　already　stated

above．，N／ow　let　a　rim　represent　the　crust．　lt　can　be　easily　crumbled

by　NaOH　（sN）　solution　in　about　twenty　iininutes；　and　there　remains

a　residue　of　chiefly　volcanic　ash　（’Y’ona）　and　Fe（Oltl）：i，　while　the　filtrate

contains　SiO2　（principal　part），　a　few　almina　and　traces　of　Ca，　IS：・a，　K
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and　llvlgny．　But　by　any　acid，　ltlNO’　3　（conc．）　or　aqua　regia－cold　or

hot一，　HCI（conc．），　H．］SO4　（conc．），　the　construction　of　the　rim　can　not

be．　broken　down　thou．o．一h　the　rim　is　only　o．i　m．m．　thick；　it　only　be－

comes　white，　Fe，，O：s　being　removed．　This　will　show　that　ferric　oxide，

calcium　carbonate，　or　sulphate　are　not　the　principal　cernmenting　ma－

terials，　and　that　the　fiuxion　layer　may　originally　be　white　（colourless）

Fig．16．　Tume－isi　or　Lava－sheath　from　the　New－Cra亡er（lgo6）．
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btit　beconies　later　brow？a　due　mainiy　to　1一”e203．　’J’he　remarkable

crumbling　pheiiomena，　as　with　the　rim　of　Sara－isi，　clbe．s　not　occur

wi’tli　any　products　of　plasti，c　ma．o，’inaa，　c．　gr．，　t’Xso－lava，　volccknic　bombs

from　the　g．’reat　Aso　ancient　somma，　bombs　from　Taka－clake，　1〈isi．ma－

dal〈e，　Nai’a－o－dal〈e，　old　bombs　from　XLial〈a一一dal〈e，　ne．w　bombs　from　the

fourth　crater　of　Xi・T，　al〈a－dal〈e，　ancl　‘‘Tume－isi”　or　Lava－sheath　（a

cy．　ir．ious　stoRe　from　the　New－Crater　of　i　go6）　（Fjg．　i　6）．　At　i”Ry　request，

various　tuaalyses　of　volcanic　1）roducts　were　1〈inclly　・perfornied　by　］Fvlr．

T．　1〈iclo，　formerly　chemist　of　our　laboratory，　to　whoni　the　writer

expresses　his　best　thanl〈s　here．

’1’able　r，．　Chemical　CompositioH　of　the　Rim

of　Sara－isl　〈sample　fron）　Fig．　2），　by　T．　1〈iclo．

Table　2．　iX．　boml）

（NTov．　lg2g＞　from　the

fourtli－crater，　ASO．

’ISoguble　part　in

　N．aOlml〈SN一）

　　5　hours
　　O．442　gl一．

SiO2

tyl，，O，

F．　e20n

CaO

M，gO

SO、霧

Sioし
xXa20a

37．080％

2．320

0．800

0．420

5・753

16LI

Rasidtze

o・ss8　gr．

26．860％

8．860

正1．660

4－500

Q．王06

3・：

／’able　3．　Volcanic
ash　（lg幽幽）　from　Sa－

kura－jin］tt．

’rota1

1．ooo　gr．

63・g40％

．王1．180

ii．660

S・300

0．4：　0

5・8s9

SiO2

tx　120　，？

FebOa

CaO

as’｛gO

so，，

6．2
Sioり

INI20n

S3・8782％

16．4302

s．6go7

3・5966

0．7s8［

O，4142

SIO2

iV　20　，2

i？e‘，O：t

cao

“’［9．O

SQ匹

3・3

sio，’

」V　2，　O：t

61．4120％

18・432正

6．8正79

3・925疋

1．0033

0・5312

3・3

Table　4．　YONA　from　ASO．
ダ　．

27－28Aこzg． 5－8　＆ov． 牛8　SePと．
7tll　Sept．

王。亡h　Dec，

Ig2g　frOm
Sth　Crater，

hahl　oll　our

Ig2g　frOm
Sth　cmter，
奄≠?ｌ　on　its

五930from
GSt　cra仁er，

撃≠奄P10n　its

Ig32　from　Ist
brater，1ain　o11　　　　　．

Ig32　from
hSし　C1’ater，

撃≠奄P10nToclli．

labQratOly．
唖r孟1n。 Pr皇i．n．

its　r1m．
no．ki　vmaσe．　　　　　　　⊃

Sio，　　騨 52．28％ 57・53％ 5葦・2｛％ 5L77％ 54・3斗％

Alρ3 8．23 i　，2．44 848 5・92 6．8｛

Fe≧03 9・47 ＆74 6．88 1夏・45 ILI3

CaO 6．30 5．56 5・24 5・53 6．02

MqO　帆 o．66 o．65 1・lg 1．69 L54
SO．匙 Q・33 ’3・22 Q・74 o・95． 2・40

一 一 一 一 皿 一

Sio。　　＿＿し

`12Q3
6．9 4．6

@　　　　　｝

6．o 8．8 ＆0
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［1］able　5・ Ctlass－eored　Sarca－isi　（Fig．　17）．・

Table　6．　Scoriaceous’　Lapilli
（ig28）　from　the　Fourth　Crater，

ASO，　by　Tsuya．i

NVt．　of　the　sample．．
XXrt．　of　tlie　coce　（glass＞

Then　coagulated　part．
●
・
・

●
・
O

跳
若
L

σ
b
9
σ
b

ワ
認3433

4
・
8

3
Q
／

Q
／
4
・
2
0

　
　
　
　
　
　
　
　
コ3
0

■
　
　
　
　
　
・
　
　
　
　
　
●

SiO2

Al，O，

Fe203

CaO

MgO
so，

SiO2

A120a

　Solnble　part　in

KOH（sN），　s　hours

54・4i77％

　o

o

o
O　　診

2．8094

great

Res量due

24．8gg6％

4・4724

1i．2353

6．3426

0．9209

0・3305

SiO2

Al，O，

Fe20e

FeO

cao

MgO　，

一

5．6
SiO2

Al　20，

53・S3　wt．　％

正8：67

2．6ア

S・93

9・27

3・80

3

噂

Table　7．　Volcanic　As11（エgI4）from　the　volcano

Sakurajima　accumulated　on
Kagoshima　Normal　School．2
　　b

the play－grouncl， Table　8．　The　Average　Chemical

Comp・sitioll。fエgneous　R．ocks．3

SiO2

A1203

Fe20，i

FeO

cao

MgO

SiO2

A］203

By　the　Geological

Survey　of　Japan

63・39％

16．75

3．IOo

4・oo

S・38

1・43

3．8

By　Eng．　Depart．

Kyusyu　1．　Utiiv．

60．38％

i8．io

8．49

6．o王

3．6王

SiO2

AI20a

Fe20s

FeO
CaO

MgO

3・3

SiO2

A］203

Earth

59．12

1S・34

3．08

3・80

S．08

3－49

4

Japan

6r．g2

15．72

2．．07

’4・4r

S．16’

2．47

4

ig28．　Sept．

　　　　Dec．

Ig2g・　Jan・

　　　　Feb．

6．

19　・

22．

20　．

・

○

．

O

●

Q

・

　9e　ba

　
■
　
　

●
　
　

●

「

電
　
　

●
　
　

●

　
，
　
　

，
　
　

●

●

●
　

，
　

・
　

量

　
9
　
　
・
　
　

●

●

Chief　Activities　of　the　ASO－crater．

．　during　about　one　week　（the　4th．　crater）．

・一　It，

．　　　　Is

り　　　　，，

’

ロ
　

の
　

じ

1
2
つ
」

Tsuya：TOn　the．　recent　ejecta　of　Volcano　ASO，地質學：雑誌，56，17（Ig2g）．

地質學雑誌2霊，540（lgr4＞・
Hi．　S．　XVashington　a．　F．　XV．　Clarl〈e：一Proc．　Nat．　Acad．　Sci．　8，　’ro8　（i922＞・

i
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1929．　Mar．

May　．．

June

July

Aug．　24

Sept．

Oct．

　　　　Nov．

1930．　Sept，

6．．．
18　．’　．．

29・”
9・　，・　・・

22．　．　．

Il．　．　．

2S’”
　　一　　　　　一　　　　　一

r4・”
6・

22．

4…

4・・

1932．　SePt．　4．

　　　　Oct．

　　　　Dec．

i933・　］！eb．

　　　　May

　　　　Septi’

正934・Tan．

・

・

曹

◎

O

，

●

O

●

●

曹

O

　　　　．Table　g．　（Contillued）

　タ　　

．。．．during　about。ne　week（tlle　4th，　crater＞

・　　　・　　　，　　　●　　　　　，，

，　　●　　◎　　●　　　　，，

●　　●．　　。　　●　　　　，，

　　　ゆ　　ロ　　コ　　　　リ

　　　　　　　，，　　　　parasiほ。　crater　appeared．’

●　　●　　○　　　　　　　　，，

’●’
F
：

　　
F
：

　　　　　　　・　・！t・士．．tl・i…li・iけ…曽・や・・1・CC・rrea・

．　　”　　after　this　time　the　cratei’　poQI．reappearecl　in
　　　　　　　　　　　　tl・e　4々cr糖tl・…d、its…e…pti・・⑳・鼠

　　　　　the・・t・・at¢・耳w・ke・］ed・g晦・fter　lts　1…8・吻・・e

　　　　　（about　30　y¢avs）．

正0　．　　　　　　　　　。　　．　　．　　，　　．

17　．　．　り　．　婆　．　．　．　．

24－Mar．　8，　greatest　explosion　cluring’i‘ecent　years

5
4
・
3

一　　　　一　　　　　一　　　　　一 ・　　　　　陰　　　　◎　　　　　o

一　　　　　一　　　　　一　　　　　i
now　ist　crater　became　to　be　a　pqol．

　　　　［For　the　bombs，　Mr．　1〈ic1o’s．　results　of・．cnalysis．　are　sufHciently

agreeable　with　those　g．　f　Tsuya　for’scoriaceous’laPillii’　（Table　2，　6），　and

aiso　with　those　o£　the　Geological　Survey　of・Japan　and　the　Engineer－

ing．　Departipent　of　the　Kytisyu　lmp．　Uriiversity　for　the　volcanic　ash

from　＄al〈tira！pliiha　（Tab．le　3，　7）．．．All．these．．resF，dts　give　tl？e，r4tio．／of

SiO2’tb　A12．　OS　as　about　3－4，　which　is　coincident　Xvith’the　averatte’for

t圃g・e…rL・gk・・f・11」・p・・．・・．七he　e・・th《T・bl・　6）・，　F・幽⇔．ゆ

of．a　＄ara－isi，　however，　the　ratio’　of　SiC　2　to　A1203　’is　about　6’qs・a

ゆ・茎ρ，醐・i・th…1・t・．with　MH（5N）・b・・緬，．・・d　i・its　re・圭d・¢

about　3　as　those　for　lapillii　（Table　i）．　This・fact・seems　to　me　to　show

th就漁6グ1●11Zρ／aSam－zlSが廊クzolとZ　b／OC！を　催αま〃la，　but　a．clZ・dslbフ・t～／

170na　（wolca，nz’c　asli）．

　　　　The　reader　wifl　agree　with　us　on　this　po．｛nt，　if　he　looks　at　the

；i；．］4．iiZifi．／／，（，Y，O：，i．a5，1’｛i　Tabie　4”　．．i」）speciai！y，9ig．　lr4tig’iB’．Ta，　big　，s　ig．　eF．‘

　　　　Ngiv，　“Te　can　see　that　SiQ2　is　foungl　more．abunflat？tly　in　’the・IY，r．QnEv

…pt・d・t　the最・st・1・琴・吻・㍗．e・upti・繭・B．・t　t葺・［14・1・t・＄・I　F6・

exqmple，　in　the　Yonq　of　．27－28　・Apg．　．　i　g2g’　the　ratio　of　＄iQg　t．o　／AI203

i・φ・9晦i1βi・th・t・f　4－S　NTgY・、項ρ9．i：5ψ，．、ゆ1ρ1戸吊．．〉鯛．聴aピtq

tho．se　of　lapillii．　Ag’ain，　in　tlie　”Srl　oha’　of　4一；8　Sept’．　’ i・930　（after　about

ten　months　repose）　jt　increases　to　6，0．　For　the　sample　of　the’．　isl



　　　　　Characteristics　of　tke　Activit“v　’and　the　IPeculiar　Product　etc．　i　4g・．

crater　also，　the　above　relations　hold　obviously；　for．　example，　in　the

Yona　on　7　Sept．　i　g32　（first　stage　after　a　lon．o．’　repose　of　about　30

years）the　ratio　is　8．8　while　in　that　on　エ。　Dec．　Ig32　the　ratio　dc－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　creases　to　8．o．　The　vol－
　　Fig．17．　SARA－IS工which　enclosed　a　glass　piece．

　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　canic　ash　from　Sakura－jima

lovver　side．

（ンore

（∂隔）

under　the　microscope．

may．　perhaps　be　newly
generated　directly　from　the

magma，　because　its　ratio

of　SiOL］　to　A1203　is　very

near　to　that　of　a　lapillii

　　　SS　6．　The　Core　of　a

　　　　　　　SARA－ISI

　　　　Tho　corc　of　a　Sara－

isi　is　commonly　a　volcanic

ejectamenta　as　Prof．　1］Tara－

da　has　already　reported
（Fig．　i，　2，　r），　4，　s，　6，　7，　8，

io，　］8），　that　is，　it　may　be

a　111asrmcl　fl‘agllletlt，　a

bomb，　a　lapMii，　a　tuff　or

pre－existing　r｛）ck　frag－

rncn亡．　For　all　our　c仔orts

Nve　failed　to　discover　a

lapillii　uf　“ash　mingled

mag’ma　”　which　was　to　bc

expected　fron’i　Haracla’s

view．　According　to　our

view　that　the　rim　is　of

posterjor　nattlre，　xve　may

expc・ct　the　existence　of

Sara－isi　with　a　core　of

some　artificial　substance；

and　the　writer　made　his

utmost　efforts　to　find　such

a　Sara－isi　and　at　last　suc－

cessful　results　have　1　een

obtained．
　　　　If　we　prospect　ca’roful－

ly　along　the　fiank　of　the

．
噸
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C

‘

．

Fig．　18．　Some　lcinds　of　S．iYI〈．4X．一ISI．

・
咤

B

A 1

D

．ec：　its　core　is　a　spindle　bomb．

B：　，，　atsvisted　bomb．
C：　．　a　ma・ssive　rocl“，　．on　whose　lower　side　mttny　lava

　　　stalacti’tic　prominences　grow．　’
D：　flat　one．

E：　irregular　one．

F：　symmetrical　one．

G，　H　：　other　irregular　ones．

ancient　crater　of

Nal〈a－clake　we
w’ill　surpri／“ing，ly

dテscov．er　　　l11とmv

suspenslons　at
the　margins　of

grave　stones，
stone　buddhas，

stone　monu－
ments，　sLLoTle　］an－

terns，　stone　wash

basins，　etc．　（Fig．

19，　20）．

　　　　These　sus－

pensions　！nave　a

quite　sin］ilar　form

and　composition
as　tha’t　of　a　Sara－

isi．　）fore　deci－

sively　we　1］ave

fOUI］d　a　11・u1皿bGr

of　Sara－isi　whose

core　are　broken

pieces　of　glass．
bottles　or　earthen　ware．　（Fi，g．．‘．　i　7；　2　i）．　Fig．　i　7，　i　i　B　shows　examples

whose　rims　are　developed　along　the　niargin　of　pieces　of　a　beer　bottle．

They　were　collected　at　the－west　flanl〈　of　riN・］al〈a－dake　ancient　crater　by

the　wrriteL一　o．　n　i；）th　N　o－v．　i　g　3　i・

　　　　Thus，　the　cor，　es　of　Sara－isi　are　not　only　the　ejectcft　froin　tine　crater

but　the　rock　fragments　f’rom　the　crater　flanl〈　as　already　reported，　and

niore　surprisingly　soine　artificic”d　substances　a，　lso．

　　　　　　sg’　7．　．The　Formation－process　of　the　Rim　of　a　SARA－ISI

　　　　B－X［any　facts　described　above　will　entirely　refute　the　customary

explanation　of　the　genesis　of　Sara－isi，　and　therefore　we　：Lre　obliged

to　construct　a　new　illustration　for　the　formation－process，　basit］g　it　upon

the　facts　discovered　recently．　The　writer　believes　that　“　the　rim　of

Sard－isi”　is　not　produced　directly　by　the　effects　of　a　volcanic　out－

burst，　but　it　is　rat／her　a　secondary　posterior　production．　1；ine　pieces
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of　volcanic　ash　（Yona）　are

coagulated　by　colloidal　silicic

acid　on　some　of　the　roel〈

fragments　of　the　ground　and

harden’?ｄ　to　form　the　rim　ancl

crust　of　a　Sara－isi．　lf　the

writeゼs　view　is　true，　then　it

must　follow　：一

　　　　i）　The　core　of　Sara－isi

ma：　not　only　be　such　ejecta－

menta　as　a　volcanic　bomb，　a

pre－existing　rocl〈　fragmeint

from　the　crater，　or　a　tufaceous

matter，　but　may　also　1）e　some

foreign　fragment　carriecl　by

natui’e　or　a　human　being．

Indeecl　the　same　coagulating

matter　as　tinat　of　tbe　rim　of

a　Sara－isi　will　grow　on　some

matet’ials，　on　whose　surface

colloidal　silicic　acid　can　co－

a．rri　ulate．

　　　　ii）　The　crust　of　Sara－isi

will　grow　w；th　time　due　to

the　piling　up　of　colloidal　silicic

acid．　The　rim　＄hould　be　usual一

］y　suspended　downwards．
　　　　iii）　Sara－isi　vvTill　be　pro－

d’uced　at　the　place　where’

colloidal　silicic　acid　and　piaces

Qf　vol¢anic　ash　are　supplied，

and　on　condition　of　the　harden－

ing　of　the　colloidal　silicic　acid

by　the　leaving　of　its　water．

Now　if　we　can　show　that
these　three　circumstances　really

Sara－isi　will　be　readily

explain　these．

　　　　1）．　Tkc　10rmalibn　of

ZS　ク〃！rest〃6！6♂0／1るレ0〃　〆li6’”VO

Fig．　ig．　Stone　lantern　erected　on　i637，

　　　　and　the　section　of　its　margin．

151

螢臨
　　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　exist，　our　view　for　the　genesis　of

　　　　　　　　accepted　by　the　readors，　so　let　us　proceed　to

points　by　the　actual　facts　taken　froi’n　the　volcano　Aso．

　　　　　　　　　　　　酌6〃ンzz　a］z　al　c7・Ztsl－6b鰹7～4ぬん初8　1ayc7－

　　　　　　　　　　　　　　　lcanzl；　f7’ec！a．
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Fig．　20．　Stone　bowl　curved　on　i807，　ancl　the　section　of　its　margin．

　　　　This　is　ver｛fied　by　facts　in　FS　6．　We　acld　here　ar）other　interesting

fact．　that　llumeroLls．stalactitic　processes　are　ac亡ually　developing　in　solne

c；Lvcs　under　a　lcftva　flow　an（’1　their　physical　and　chemical　natures　are．

entirely　similar　to　those　of　the　rim　or　stalactitic　process　of　a　Sara－isi

（Fig一．　22）．

　　　　II）　Tlie　critst　of　a　．　S”ara－ibi’　7izavv　．o’ro・zv　fuiZlz　li’i7ze］．

　　　　This　wM　be　indicated　by　tlite　stratificaf．ion　of　the　rim　or　crust．　of

a　Sara－isi．　XVe　will　here　ashrain　add　a　few　new　facts．　lf　we　examine
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L）

carefully．　，　we　will　find　that　the　Sara－isi　found　at　Sara－yama　are　most

developecl，　those　from　Sensui－yama　coine　next，　and　those　from　the

we．st　flanl〈　are　the　most　incomplete．
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　　　　0n　the　other　Fig一　2［・　SL41R－4X．一ISI　which　enclo’，ed　a　stone　ware　piece．

hand，　considerecl　geo一　h”””・”“’””一’n””・7’　”　”’　’ D　”@””@L’’’’”””” D’” E　”@V”@r

logically，　Sara－yama

is　the　most　ancient

while．　the　west　fiahl〈

is　thei　newest．　・　He”ce

the　abovc　will　show

that　Sara－isi　may
grOXV　　X寸i亡h　　亡i．1γ｝e．

　　　　rvloreover　the

rims　develope（1　at　the

stone　lantern　erected

in　i　6　r）7　and　at　tlie

stone　bowl　’carved　in　i　807　indicate　clear　stratifications　tind・er　a　micro－

scope，　ancl　we　can　estii’nate　the　rate　of　groxvth　from　the　a－o．“e　of　their

erection．　IEstimatioti　［1，ives　the　rate　of　two　fiuxio1n．1　and　two　tufac．6．ous

layers　in　about　300　years　．　．　．　．　of　’course　very　’roughly．

　　　　The　fluxional　layer　may　be　coa．c．’ulated　iri　a　c6iriparatively　calm

period　oF　thL’　volcano，　while　the　tu’faceous　1．ayer　seems　to　develop6

　　　　　　　　　　　　Fig．　22．　Ntunerous　posterior　st．ilactitic　（and　stalagmitic）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　proeesses　under　a　lavLi　fiow．
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in　the．activa　pl｝．riod，　accuinulating’　volcanic　ash　pieces　mingled　with

collo｛clal　silicic　aeicl；　th－s　the　above　rate　mig’ht　su．gg’est　that　the

activi．ty　of　NTal〈a・dal〈e　prospereci　and　clecayed　in　about　i　so－i60　years

（very　roughly）．　”i“his　nuniber　approxitnEttely．　coincicles　xvith　that．ob－

tained　by・　the　statistics　o£　activity　in　the　historica1　records，t　ancl　the

present　time．　seems　to　be　a　compi，　ratively　active　pe．riod．

　　　　m）P7’OtlZdclibm　of　co〃∂痂／3〃ど！b　aCid．　z3　Poss～’b／e　1ンi　／lie　ASO－

c7at8フ’．

　　　　1？rocluction　of　colloidal　silicic　acid　is　possible　in　，a　crater　where

hot　wic　ter　stay．　s．　in　its　botroin　throtigh　Nvhich　sulphuretted　gas　effuses

violently　atid　s’aiphu’r　or　sulphuric　acici　reg．　ult．　Beceuise　it　is　a　well

known　£act　that　stilphuric　acicl，　becomes　neutralizecl　decomposing．　tinAv

volcanic　rock　ot’　as！一ies，　and　c．olloidal　silicic　i，　cicl　caii　be　we．11　proclucecl

when　the　concentration　of　1｛1　ions．is　suitably．　cle．creased．　lf　ashes

（Yona）　ming’led　with　colloidal　siiicic　acid　are　blown　out　from　the

crater　and　fali　oR　the　rocl〈y　srround，　then　a　filin　is　resuitecl　due　to　the

colloidal　substanc’ ?ｓ．　｝“loreover，　the　residual　siilphur　or　sulphuric　acicl，

xvhich　xve．re　spreaa　out　xvith　tine　above　n3aterials，　will　sticl〈　to　tlie

rocl〈s　ancl　niay　decompose　the　roc．k　materials　in　niany　years　in　the

sanie　inam］er　as　in　a　hot　crater　pool．，　Then　if　the　a，　cici　is　stiitably

・noutra／izecl，　the　colloidal　silicic　acicl　becomes　fixed　to　the　rocl〈s，　losing

the　water　in　the　svm．　The　stratiform　crust　mi．　y　occur　only　by　the

ptilsating’　siipply　of　the　co，　lloiclal　silicic　ic　cid，　i．　e．．only　when　both・　the

eEfiisi（）n　of　volcic　nic　ash　anci　the　accuniu1at｛on　of　hot　x・vater　in　the．

crator　are　rtepeated　E　lternately．　’ll”he　g’ro“rth　of　tine　criist　xvi］i　depencl

on　tlie　1’rtt，．quency　of　tliLe　repctition　of　the　alternate　states　of　effusion

ic　ncl　hot　water　．iccumuiation　in　the　crater．　XVe　here　empinaslze　that

theso．　conclitions．are　satisfiecl　by　fNso　both　in　the　history　ancl　a！so　at

present　as　seen　in　the　next　chapter．　・　’　’

　　　　　　　　S8．　The　Characteristics　of　the　ASO－type　Activity

　　　　If　Sara一・isi　is　a　special　product　from　volcano　．e！Lso，　it　may　inversely

be　said　that　the　activity　of　volcano・　tNso　has　a　certain　singularity．

Ancl　if　we　find　Sai’a－isi　in　some　otho．r　volcano，　we　may　say　that　’ 狽??

volcano　mai〈es　activitv　like　that　of　f“bLso．　NVe　shall　nosv　summarize

the　characteristics　of　v61cE　no　Aso．　‘’　］！ruptions　occur　very　frequently．

Durln．o．一　the　repose　of　eruption，　colloiclckl　silicic　acic！　is　produced　in

the　crater　whcre　hot　xvater　stays　i　n　the　basin　at｝d　sulphuretted　g“as

1．震災豫防調査愈報告（田本暁火誌下）箪87號P・28．
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effuses　through．t］ie　pool　violcntly．　’rha　eruptioR　is　rather’　moderate．．

If　t’he　e’ruption　is　very　severe，　the　groNvth　of　the　crust　of　Sara－isi

niust　bo．　disturbed　by　the　abunclant　cjecta　．　．　．　Sara－isi　niust　bo　btu‘ied

uncler　tlie　abundant　Yona．　X／／SXe　will　call　this　type　of　activity　shortly

“a7・・／caノ露α6∠あ！か・f　Aso一めφ6．”　The　aI〕O・・c　characteristicS　were

well　cxperiencecl．　by　the　writer　duri　n．o．’・the　several　yeats　since　he　beg’an

his　stucly　on　Aso．　’1“he　volcanic　activit’ies　of・　Aso　・recorded　in

japanese　historvv　also　may　be　said　to　show　completely　the　same

characterist｛es．　The　oldest　Aso－addvi亡y　in　the　recol・d　is気vfit七ell　as

延暦十五年秋七月辛亥詔！ヨ比來大宰中言肥後國阿蘇山上級池其名E刷1
隻口回，水馬経年未嘗贋減而今無故鯛麺二十除電云々．．（日本後緯）・

　　　　Since　this　time．　th’ere　are　nunierotis　records　vvhich　show　that　this
　　　　　　　　　　　　　　　　　，

volcano　repeatecl　the　．bursting　out　oE　Yona　（．itifg．i．K，　volcanic　ash）　in　the

acti＞e　Periocl　and　the　pl）01－statc（刺！露池）of　Kusui（加水，’■・　ctive　h。t

water）　of　the　crater　in　the　calm　periocl．

　　　　Incleecl　the　repetition　’of　“　eruption　”　and　“　the　presence　of　hbt

xvate，r　”　in　tke　crater　Was　surprisiTig］y　numerous，　ancl　the　extraorcl，inary’

adhesive　power　of　Kusui（寝水）was　l〈nown　a1ready　since　very　long

ancl　reco「cleci　as“苦水沸騰室中東西洒落其東方者如布延鰻廣十許町水

色如漿砧著草木錐旬臼不濾解（肥後國誌）．
　　　　IFvlp．　reover，　x．ve　can　alsfi＞　supp，ose　tine　existence　of　tlne　above　two

pliases　o£　ic　ction　from　rhe　etymolog’ical　i－ne．Etning　of　t｝ne　nan．ic　o£　tl｝e

moulltai11　．．．　Aso．

　　　　Dr．　Tanimotoi　was　t　aid　to　have　soii　ved　the　worcl　tJtso　as　ciomiti．g’

froni　the　Ainu　languic　tte　xvith　the　naeaning’　“　inountain　blc　winL，，r，　out

tl・ie　fire　”　as　A，Sr“S．r，iltN一一ya：pa．　D’r．　John　Bate．helor　says．　tli［　t　．iNso　’meaps’

“acrater”L’ b浮煤@in　othor　piaeo　he　says　that　Aso二yam〔h．．．阿蘇

1．11　・　・　．　．　x“’一fs．so－nupuri　means　‘‘　opposite　niountain’．”3　Dr．　T．　Cda4　sac　ys

that　Aso　may　be　an．≠bb窒?ｖｉａｔｅｄ　word　fro11復阿蘇羅（violeilt）・For　the

present　！lakcltLglal〈e　als．o，　y．　arious　cliflrerent　pan’ies　can．　｝po　found　in　the

ancient　iiteratzire．　such　as　：
　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　．ASO・・∴一．・．…　（阿　蘇．．．日本書紀，阿曾＿和名抄，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　闘宗．．筑紫風土記）

　　　　0－tal〈e　or　f141i二take．．．（御　嶽．．．肥後直向）

　　　　癌α6－d．ake．．．．＿．∴（前　嶽．．．．阿蘇郡誌）．

　　1・　1珂．至茉牙起i誌（lg26）P．558．

　　2：　Dr．　John　Batchelor．：一lgey．　tc　the　＄tudy　of　Ancient　Japanese　］］一lace　？N”tunes　（｛g2g＞・

　　3．　，，　，，　：一’1’he　1：it－Dwellers　of　1‘Iokkaiclo　and　tNiiiti　1’laee　），〈aines　con－

sidered　｛rg2s）一

　　4・織田得能：一佛教大謝…．典．
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　　　　ハMa’a－0－dake．一．．．（櫓尾嶽．．．肥後國誌，阿蘇郡誌）

　　　　2＞ilra－yama　．．．．．．．（楢　　山．．．同　　　　上　　　　　）

　　　　These　may　be　grottped　into　two　words：一“ASO－O－MAI”　and

“NARA．”　“ASO－〇一MAP’means“aplace　where　a　fi血g　crater
exists　”　and　“　NTARA　”　means　“　a　ditch　”　in　the　Ainu　lan，guage．　Thtis

we　imagine　that　the　two　phases　of　action（er叫）tioll　and　water－staying）

Fig．　23．　1’hotograph　of　the　txvo　phases　of　action　in　the　ASO－Craters．

　　　　　　　　　　　　　i）　Photo．　on　4tlt　Nov・　ig29．

「一ﾙ『障’　t　t　tttt“／ttttt　t

緊、
撃P

．謹

1　＆　II－Craters　：一in　state　of　hot　water　pool　with　solfataric　action．

in　explosion．

IIII－Crater　：一

repeated　since　prehistdrical　time　so　frequently　t！一Lat　the　ancient　peoDi　le

noticed　the　different　phase3　ancl　nai’ned　the　i’nountain　in　two　different

meaning　naturally．　lf　that　is　the　case，　the　writer　can　exl）ect　some

other　words　of　a　similar　kind　which　we　will　speak　of　here．　’Y’ON．A

（gP．）　（a　peculiar　word　in　the　district　of　Aso）　seems　to　be．　altered

from　UINA　meaning“the　volcanic　ash，”and：KU－SUI（門門）also　a

word　altered　frorn　“1〈IUSURI”　meaning　“the　hot　spring”　in　the

Ainu　languag’e．　X！・？eko－dake　is　the　famous　cone　among　，the　so－called

ASO－GO－GAK．U． ifi▽e　famous　central　c．ones　in　the　great　Aso），　and

has　a　splendid　shape　like　the　tp．eth　of　a　saw．　One　of　its，old　names

is“HrREME－USU’（肥後國誌）．　This　word　seems　tQ．me　to　be
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altered　from　‘‘　PIRI－EMUSI，”　which　means　“　a　sword　shape　mountain

whose　edge　is　nicl〈ed．”　At　the　volcanoos　Kiri－sima，i　Asaina：　and　others

their　craters　are　com．monly　called　’‘　0－KA）v（［A”　（the　kL’ttle）　or　“O－

1｛’ACH［”　（the　pot）　while　at　the　volcano　Aso　they　are　called　“O－

IKE”　（the　pool）．　This　inay　perhaps　b2　due　to　such　rcasons　that　the．

cratcrs．　of　the　other　volcanoe）s　except　Aso　were　dry　and　the　water

　　　　　　　Fig．　23．　IJhotograph　of　the　two　phases　of　acLion　in　the　．4Yso－Craters．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2）　工）hQ亡Q．　oll　6tlz　Oct．　Ig3　r．

i難慧．

　：．轍．＿富

轄
繍

．．繋

　　　　　おヨ
1．．薙　髪・．

．縫．

　　　　　　　　　　IIII－Crater：一beceming　a　hQt　water　I　ool　tbis　tiine．

xvas　scatcely　staying　in　the　basin　even　during　the　repose－period．

　　　　From　the　above　reasoning．’，　the　readers　i［nay　unclerstand　that　the

characteristic　activity　of一　Aso　hELs　been　continued　since　fa’r　remote

times，　so　that　Sara－isi　may　be　produced　inaccidentally．

　　　　We　tabulated　the　chief　activities　sinceエg28　in　Table　g，　and　the

two　phases　of　acti　vity　of　the　craters　411i　and　fsl　are　photographed　in

］Fig‘．　23　（i，　2，　3）・

　　i．　This　name　seems　to　me　to　be　altered　from　“Ye－Kenre－So－Oma”　and　“Karuru－

Ketue－Guru　”　which　mean　”‘　a　mountain　from　whose　crater　the　pumices　and　ashes　bqrst　out．”

　　2．This　seems　to　me　to　be　aLtered　frQm‘‘ASO－Oma”which　means“a皿oulltain　which

has　a　firing　crater．”　Dr．　J．　］Stlatsumura　comsidered　it　to　mean　“a　sparlcling．　crater”　in　his

“An　Etymoiogical　Vocabulary　of　the　Yamato　1一．anguagc　（ig2i）．”
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Fig．　23．　［Photograph　of　the　two　phas：s　of　action　in　the　A＄o－Craters．

　　　　　　　　　　　3）　Ihoto．　on　gh．　2n，d．　Mar．　ig32．

　　　　　『　　　　．．．「鶏罫罰1：：『1：＝：，．．

　　　　　　　　　　　　　　　　r　z．　．　sunr　一

1＆1エーCrate・s：一in　e・p［・s…・n・IIII－Cra亡er・一in　a　h・t－water－p・・l　state．

　　　　　　　　　　sS　9．　Volcano　Kisitna－dake　also　had　a　Period

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　ASO－type－activity．

　　　　Froin　the　preceding　discussions，　we　may　suppose　that　．a　volcanic

crater　has　once　at　least　“　activit］r　of　Aso－type”　if　we　can　find　Sara－

isi　in　its　surroundings．　N　ow，　in　the　i／sooDo　map　of　Aso　issued　by

our　Military　1．and　Survey，　the　west　cone　of　the　ASO－GO－GAKU　is

named　1〈isima－dake　（I　ig．　g）．　lf　we　search　round　the　circumference

of　tliis　cone，　we　can　colJect　Sara－isi　at　the　top　of　the　volcano　6－jo－

dake　which　is　on　the　NE　sid」　of　Kisima－dal〈e　（Fig，　g，）　and　at　a

part　of　the．　somma　of　the　exp’ 撃盾唐奄盾氏@crater　Senri－hama　（Fig．　g）．　The

rela’tion　of　these　ne、vly　found】．i．abitats　to　K二isima・dal〈e　corresponds　to

that　of　Sara－yama．and　’others　to　the　）J，　aka－dal〈e　craters．

　　　　Thus，　volcano　Kisima－dake　must　have　once　had　Aso－type　activity，

and　moreover　it　xvill　bo’　younger　than　6Ljo－dake　or　the　Somma　of　the

Senri－hama　explosion　crater．

　　　　This　conclusion　may　bo．　supported　etymologiccally　also．　」4x．ccord－

ing　to肥後國誌，　Kishima－dake　has　many　old　names　such　as“Donben一
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dake，”　“　Doben－dake，”　“　Tama－dake，”　“　Suisho－dake，”　etc．　These　seem

te　rne　to　be　alterecl　from　three　words　with　clifferent　meanings．　One

is　“To－Un－IPe”　ineaning　“a　moimtain　which’．has　a　pool，”　and’next

“To－Oma”　meaning　“a　znountain　at　which　a　pool　exist，”　and　the

last　“　Shiii－sho　”　meaning　“　a　mountain　which　has　a　crater．”　NTainely，

this　cone　has　two　1〈inds　of　names　as　those　of　Volcano　］NTaka－dake，

indicating　two　phases　of　activity　peculiar．’to　the　Aso－type－activity．

As　far　as　we　1〈now，　tlaere　is　no　literatv．Tre　tb　C｛etertnine　geologically

the　order　of　volcanic　repose　of　the　two　conesi”，　Kisiina－dake　and　6－

jo－dal〈e；　but　fortunately　our　studies　on　Sara’一isi　throw　light　on　this

point，

　　　　In　conclusion　the　writer　xvishes　to　express　his・sincere　eh4nks　to

IPro£　Dr．　T．　NTomitsu．・for　his　1〈ind　instruction　and’　advlce　thrQughout

the　work．


