
Einige　Eigenschaften　des　Erdbodens　fUr
　　　　　　　　　elektrischen　Gleichstrom

　　von　Keizo　Sibata

（Eingegangen　am　3，　Juli　ig36）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ubersicht

　　　Xrom　elemeiitaren　ele］“trodynamischen　Standpunkt　wird　hierin　untersncht，　“’ie　sich

deJ一　Erclboden　ftir　Gleichstroin　verhiilt．　Einfachere　Vorstellungen　erld；’iren　clie　Beobach－

tungen．　Daraus　folgt　ein　Hinweis　auf　die　Erforschung　des　Untergrundes，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sR　1．　Ein！eitung

　　　　Welldet　man　die　elektrische　Spannung　auf　zwei　Punk亡e　der　Erd－

oberflache　an，　so　beobachtet　man，　dass　n4ch　der　XVegnahme　der　kSpan－

nungsquelle　die　Potentialdifferenz　zwischen　zwei　beliebigen　Punl〈ten

der　Erdoberflache，　je　nach　der　Spannungsrichtung，　h6her　oder　niedriger

ist　als　das　sogenannte　natUrliche　Oberflachenpotenrial．　Diese　Potential－

erhohu　n．cr　oder　一IFurniedrigung　（P，）　wird　als　die　algebraische　Summe

des　Polarisationspotentials　（P．）　der　innerhalb　des　Erdbodens　enthaltenen

elektrolytischen　Materie　und　des　vom　IErclboden　selbst　herrUhret］den
Potentials　（．P．）　angesehen，　d．　h，

　　　　　　　　　　君＝為、十Pc　　　　・・…・…・・・…　＿．．．．＿＿＿＿．．．．．（1）．

　　　　Diese　Potentialdifferenz　halt　aber　nicht　lange　an．　Deshalb　muss

sie　bald　nach　der　Wegnahme　der　Spannungsquelle　gemessen　werden．

Dazu　stellten　wir　einen

besonderenUnterbrecher　Abb．　i．
her，　der　auf　der　Abb．　i

dargestellt　ist．　（Der　dun－

kele　Teil　in　der　Abb．

bedeutet　den　lsolator．）

VV’enn　die　zwei　Teile　S

den　Kontakten　2，　e）；4，

，s　berUhren，　dann　fiiesst

der　Gleichstrom　in　den

Erdboden　durch　den　ge－

erdeten　Elektroden，　d．　h．

Stromelektroden，　und
wenn　der　Teil　T　mit　7，

8　berUhrt，　dann　wird　der
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Potentiometerl〈reis　durch　deR’　anderen　geerdeten　Elel〈troden，　d．　h．

Potentialelel〈trodeii，　geschlossek　；’ @wenn　die　zwei　Teile　U　mit　i，　2　；　s，

6　ber“t｝ren，　clann　fiiesst　’wlederuin　dey　Glelchstrom　in　den　F．rdboden．

Falls　es　die　U’nisttlnde　erfordern，　1〈atm　npan　mittels　des，　dem　Unter－

brecher　angeschlossenen’　Kommutator　die　RichtungeR　beicler　CTIeich－

strome’　tunkehren，　die　wahrend　der　BertihrLing　der　Teile　S　u　ncl　der

Teile　U　mit　den　entsprechenden　1〈ontakten　in　den　Erdboden　fiiessen．

［Ein　solcher　wechselnder　Gleichsk’oin　ist　etwas　verschi，eden　von　deiin

gew6hnlichen　X？Vechselstrom，　daher　xvollen　wir　diesen　Strom　als　der

“7ecl？selnde　Gleichgtrom　oder，　der　Einfachheit　halber，　als　XV．　（T，　S．

bezeichnen．　Geg’entlber　diesem　XV．　G　S．　benennen　wir　clen　unter－

brochenen　Gleichstrom，　clessen　IR．ichtung　immer　gleich　ist，　als　cler

Unterbrochene　Glelchstrom　oder　U．　G．　S．　．　Beide　Atten　des　LStronies

sincl　auf　der　Abb．　i　（unten）　dargestellt．　Durch　diesen　vorgenannten

XXI．　CT．　S．　uncl　U．　CT．　S．　versuchen　’xvir，　die　iin　［Erdboden　auftretende

Potentiald．｛．fferenz　zu　messen，　utncl　C｛ie　Beobachtungswerte　iTnit　clenen

atis　einfacheren　X・・，’orstellunS　en　hervorgehendeit　elel〈trodynamischen　Er－

gebnissen　zu　vergleiclnen．　Dadurch　wircl　ein　1／i［inweis　auf　die　IErfor－

schung　des　Untergrundes’@erfasst．

S　2．　Der　EinHuss　der　elektrischen　Kapazita’t　des　Erdbodens

　　　　XVir　wollen　zunachst　clen　T．　eil　cles　Erdbcodens　betrachten，　wo　］〈eine

elql〈trolytische　）／［aterie　＄｛ch　befinclet　；　mit　andeyen　XVorten，　wir　suche．n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　diesem　Paragraphen　inur　n　ach　．1？．．

B　RI　gL　N｛mmt　man　denWsell　des　F．．rdbodens　zwiL

c

2
R

Abb．　2，

nungsquelle　allgemei，n　nicht　aH．crenblicl〈iich

zwei　XViderstande　／eb　／eL，

und　B　entsprechen　Clen　geerdeten

cle．　r　V’　ersuch　praktisch　auf　cler　Erdobe．rflache　aus．o．’efUlirt　wird

vier，　nickt－po］arisierbare　［Elektroden－d．　h．

zwei　Poten．tialeiektrocten，一一wenn　wir　es　clagegen

tun　hcaben，　verbinden　wir

　　　schen　zwei　Stromele］〈troClen　als　einen　Teil

　　　des　Stronnkreises　an　tmd　hat　nur　mit　P．

　　　zu　tun，　so　1〈ann　man　ihn　ei．nfach　mit　einem

　　　auf　der　Abb．　2　gezeichnete　Afiodell　dar－

　　　stegen．　Da　cler　Gleichstrom　durclt　cle．　n

　　　Erdboden　fliessen　1〈ann　zmd　da　das・　iPoten－

　　　tiai　uP．　nach　der　NVegnal？ine　cler　Span一一

　　　　　　　　　　　　　　　verschwindet，　so　setzen　wir

und　eine　Kapazitat　C　ein．　Zwel　Punkte　A

　　　　　　　I．．agen　der　Stromelel〈troden．．　XVenR

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　erden　wir

　　　　　　　　　　　　　　　　zwei　Stromelel〈troden　“ncl

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mit　diesem　iModell　zu

ein　Paar　der　Drahtenden，　die　im．　praktischen



　　　　　　Eimlae　Et［　enschaften　des　Erdbodensfiir　elektrischen　Gleichstroni　i　83

Falle　gesqnclet’t　an　das　｝gles＄instrument　angtf．sc．hlossen　sind，　am　Punkt

A　uncl　clas　andere　Paar　am　Punl〈t　B．

　　　　Da　die　’Potentialmessun．g　nacli　Cler　1，inllmethoCle　a．　usg’eft’thrt　xlvird，・

flies＄t　1〈eln　Strom　in　den　IPotentiometerl〈re．is　wahrend　der　BertihrLing

cles　Teils　T　mit　den　entsprechenden　Kotital〈ten．　Der　KondL，linsator　C，

der　wahrend　des　Bertlhrungsintetvails・　der　Teile　S　init　Clen　Kontakten

g’eladen　ist，　entladet　also　regeltnEissig，　nicht　gehii）dert　durch　die　IPoten－

tialmessung，　ciurch　・die．　VgLTrderstande　／ei　und　／e，）　fiie＄send，　vc　n　dem

7．．eitinomei］t　der　Trennung　der　Teile　S　von　clen　Kontal〈ten　bi＄　zun）

Zeitmomeiit　der　Bertlhrtmg　der　Tcile　U　niit　clen　entsprechenden　Kon－

takten．　Daratzs　bc’1〈oipmen　wir　Etlr　die，　i．m　beliebigen　Zeitmoment　t　im

Entladungs｛nterva，11　durchノ？1　und　le，，　fl｛essende　Stromst註rke　z’foIgende

Gleichung：　’　・　　　　　　　　　　（．／e，　＋　．1？，｝）i’一一e　tS2？lt＝o’　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（　2　）．

Bezeichnet　man　mit　E’　das　A．Bfangspotentlal　des　Kondenst“ors，　d・　tr

（ilie　［Potentiaidifferenz　beider　Konclensatorplatten　zur　Zelt　der　’II］reimung

der
clie

Bentsteht，

cler　zwischen　A　u職d　B　fliessenden　Stroinst試rke

naoh　der　Gleichun9（

Kbnt甑tcn　ber〔；ihrt．

tenti．ald｛H『brenZ

zwlschen　A
で

11uD9：

　　　　　　　　　　・）ニー諺拶㌶のノ悔　’　　　．．　　．．己　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s　　　　　　　　　　　　　‘！
　　　　　　　　　　　　　〒響cl／e，・Ete－tn，ic　Ri＋f？・）｛1一・㍉凧殉｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．。．．．・…　．．．レ・・＿．．・・．．．．9．。r．．．．．．．．．．。…　．．（3），

wobo｛．／，　s，　tl　die　in　der　Abb．　I　bezeichncten　Unterbrecherkonst我1｝zen

undπdie　U．tndrchtu．1gszahl　d｛eses　U．nterbrechers　bedeu宅en．

　　　　Falls「ノ？L・　＝○，（量．11，　dass　die　Ladung　des　Kondens往tors　augenblicklich

stattfinclet，　clann　ist刃gleich　der，zwischen　A　tmd　B．angewandtc

Teile　S　von　de．n　Kontal〈ten，　dann　hat　man　folgende　ILOsitng　ftlr

Gleichim．cr．　（2）：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t
　　　　　　　i＝r：．lrr4i．“Zit　i．re一一Urtigll］？i5－e＋R2）　．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・…（2）a・

　　　　　　　　　　ノe，十ノヒ2

Der　gemessene．　Wert　der　Potentialdifferenz，　die　zwischen　A　tind

　　　　　　ist　selbstverstahdlich　das　Produl〈t　des　XVIderstandes　Ri　mit

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i；　aber　die　letztere　dttmpft

　　　　　　　　　　　　　　　　2）a　Wahrend　der　Teil　T　mit　den　entsprechenclen

　　　　　　　　　　　　　　　Nehmen　wir　ihren　Zcit！nittelwert　als　die，　die　Po－

　　　　　　　　　　erzeug－encle　StrQmstarl〈e　an，　so　bekommt　man　ftir　die

　　　　　　　und　B　entstehende　］？ot．entialdifferenz　（Pg）　folgende　Bezieh一
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Sp，ai’tinung　．E．　Einige　der，　mit　den　bekannten　C，　24．N’t　und　E　（．A’．2；o）

ausgeft2hrtep　Versuchs’restiltate　sind　auf　der　Tabelle　i’　angegeben．　Bei

di’盾唐奄香@Versuchen　stellten　wir　n＝＝　io，　一9　xeo．iio3　und　4＝　o．ic82　f（，st．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／　V　　　l

’1．’．abelle　i

　　ノ～1

’〈toii　6hm）
　　c
（m・罫・）

E’

（V’olt）

為

，4・9S

　4，9S

20．20

20．20

Q9・70　・ t

e・sgo

o・777

0．i67

0．133

0・1再4

王4・O

正4・0

57．2

57・2

84．o

beobachtet．

o．093

0．291

0．554

0．241

0．931

（’xx　o．　lt）

berechnet．

　o．086

．　o．264

　0．5S3

　0．232

　0．9S9

　　　　Da　die　Verschiebung　einzelner・　beobachteteR　XVerte　voii　der　ent－

sprechenclen　nach　（3）　b．：．rechneten　（一sieho　letzte　lk’eihe　der　Tabelle）

tmregelmassig　und　unter　i　o　O／o　sind，　so　versteht　man，　class　m］sere　Vor一一

stelltmg’en　ftlr　den　XVert　．P3　richtig　sind．

　　　　・1？alls　fil，，＝1＝o，　findet　die　］’raclung　des．Kondensators　nicht　augen’一

blicl〈lich　statt．　ln　diesem　1　alle　wird　die　II’otentialdifferenz　（V）　beidc’r

I〈oRdensatorplatten　im　Verlaufe　der’ILadung　durch　folgende　Gleichui｝g“

bestiin　mt　：

　　　　　　　　　　グ＋CA）L｝d7＝E　　　＿＿＿．∴＿．＿＿＿．＿＿（の．．

．Pi．e．，1．．trsung　dieser　Gle．ighung　ist　：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t　　　　　　　　　　　t

　　　　　　　　　π讐一Zi：（1一一e　CR2）十．稀6　6ン？2，

wobei’　Z）　．Anfangspotentialclifferenz　der　1．〈ondetisatorplatten　bedetitet．

Solange　cler　Unterbrecher　rotiert，　wiedetkolen　sich一　nacheinander　ILadimg

und　［Entiadun．o．．’　des　IKondenscaEors，　deren　ZustEtnde　durch　die　Gl．　（4）　bzw．

（2）　bestimmt　werden．　Daraus　bel〈onimelt　wir　f（ir　den　in　（ler　（｝1，　（2）

oder　．in　（r））　ang’egebepen．　．JI）otentiic　iwert　Et　folgende　Beziehu．ns，　：　．

bei　XV．　G．　S．，　．ll，．＝　E（i　－e一”）／（i　－e一（‘“Y）），

bei　U．　G．　S．，　E，，　＝．Ei（’i　＋e－Y）／（i－e“一（X“Y）），

W・b・i． 齡苻_）㌦二選1㌦誘町＋，、㍍
Als6’　nach　（3）　g”elten　folgende　BeziehtmgeR　f（ir’．Z［’g　：

⑳粒as，．瑠璃仏砺雌1織｛1・一碧ぜ絢｝1

s
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…鵬＄・．・｛一
?・砿ド轍≒叫∠・一諒1・叫’」’ご

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．＿…．＿＿＿＿，＿＿＿＿＿，．．＿＿（5），

　danach
　　　　　　　　　　　．P・／君1一｛圭1；1・　∵・一・………一……・・…（5）・

　Die　Tab〔i，11e　2　zeigt（》｛1．｝ige　mit　bdくaIユnten　ご，ノ竃undノ～2　versuchte　Re一

。sultate　und　na．ch（5）a　berechnete　Verh翫nlsse　fUrノ：？1二／ノ『〆．　Diese　ggnaしミe

　Ubere沁stimmtmg　cler　bgobachtetOn　und　berechneten　黛7e1月目，　die’己m民n

　aus　der　Tabelle　2　crs｛e王ユt，　beweisst，　dass　in　Bezug　auf　unser蜜odbl】．

　Oben　er！vtLhmto　A1崖nahmenギ〔ir．ノ）l　richt｛g　s｛nd．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IL“ttbel．1e　2　　　　　　　　　　　　　i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　マぴ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　”罵lo・ア瓢。・3322・…70・189ふ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　C
（m．lt’．）

O，S2

0．52

0．52

0．52

0．g8

0．52

　　刃1
（loS　C　hm＞

斡
望
胆
即
担
四

　　ノ？p

（IO：i　O｝IM）

正0・5

22＋S

5　「．・疋

109．2

王。・5

5r．r

．1）eol）achtet．　P．’ @（S・’t’6）’ 堰fj

f）1’；

」

’o．823

0．823

0・33り

0・H斗

2．3）7・

o．646

‘
君

。．823

0．8sg

o．461

0．237

2．517

0．862

　ノ　　　　　ノ
君、／君。

beobachtet．

r．ooo

I．Oaj　3

i．360

2．079

1：050

1・334

be．rechne．t．

1．9PQ

I．040

1・374

2．388．

1．036

i．336

　　　　XVir　untersuchten　mit　dem　U’nterbreclier．　auf　cliese　“Jeise　den　prak一’・

tisch　keine　elel〈tirolytische　pt”faterie　enthaltenden　［Erdboden，　und　erhielten

folgencie　Ergebnisse．

（D．　Der　auf　denselben　Panl〈t　cles　Erdboclens　gemassene　Po’tentialwert’

　　　　．P．　wird　grOsser，　je　mehr　die　一U’mclrchu．ngszahl　7z　ztmimmt　und／　ciie

　　　　auf　zNvei　Strtoinelc．｝1〈troclen　tu］gew・andte　Spannung　E，　und　steht　im

　　　　V’erhitltnis　zu　der　letzteren．　・’
（2）　P．　x－vird　verg－r（．sssert　in　dem　Punkte　wO　der　XViclerstand　zwis¢he．n

　　　　zwe，i　geerdeten　Stromelel〈trocien　gross　ist．

（r））　XV・　ederi　die　Differ’enz　noch’　clas　N，rerhi－tltni＄　cler　auf　cleniselben　1）unkt

bc／．i　XV．　Cr．’S．　und　bei　U’．　G．　E　．　gemesseiien’NVerte　ist　unregelmassi．o’　’　v－orr・

schieclcts．n，　je’　iiach　den　verschiedenen　U’institncle’n　des　betreffenden・F．．rcl．一．

bodens．

　　　　Diese’　Beobachttmgserg．’ebnisse　xverdem　durch　die　ftir　／）．’　erhaltenen

Be．zlehuntten　Nrollst｝tndi．cr　erklt－Lrt“．　Daraus　kann　nian　scl｝iiesg．　en，　dass　P．，　・

niag　es　v・on　den　verscl｝iedeiien　i｝nbc．kannten　Li’rsaciien・一一一z，　B，　voni　F．lc｝ls’一一

鳴

i
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trost，enolyseeffekt－erzeugl　werden，　phttnomenoiogisch　nur　von　de．r

I〈apiaziti－Lt　u　nd　dem　TNNriderstancl　des　IErdbodenS　herrUhrt．　Also　1〈onnen

Wir　P．　mit　mZ）g　gleichsetzen　unc1　netch　（s）　berechnen，　wenn　wir　clie　．　ent一一

sprechenden　．　VVerte　cler　1〈apazitEtt　’C　rmd　de．if　X7gLTiderstande　．Z？！　u　nd　．1〈’，，

bel〈・　ommen．

　　§3．Bezieh岨g　der　gemesseneぬWerte　v・n瓦und　der：Entfemung

　　　　　　　　　　　der　Stromelektrode　von　der　Potentialelektrode

　　　　XVenn　mkc　n　mit　dern　komogenen，　wahren　IF”rdboden　zu　tan　hat，

g．ibt　es　nicht　e．in．e．　n　1〈qndensator，　wie　ini　vorigen　1）aragraphen，　sot］dern

man　muss　siclx　cleren　gleichmassige　Ver／　eilung　vorstellen．　Da　abe．　r　ISer・

die　．Potentiic　lverteilung　iibe．r　clle　IErdobetflttche　behanclelt　wird，　so　wird

der　b．otrefflencle　homogene　IErclboden　als　ei　n　liomog’enes　Dielektril〈un3

at］genommen．　Also．　i〈ann　man　sich　vorstellen，　dass　nach　der　XVegrnahine

der　Spannuogsquelle．　noch　ein　elel〈trisches　1　eld　．im　betrefEenden　IIIrdr

boclep　entstght，　das　von　der　atif　die　＄tromelektrocleri　an．crewandten　Span－

nung　herrUhrt　uhd　de＄．sen　po＄itives　uncl　negatives　Zentrum　cleshalb　zwei

geerclete　IPunkte　A．bzw．　B　der　entsprechenclen　Stromelektrode　sincl．

　　　　Bezalclmet　man　iiiit　T／das　IPotentla．1　dieses　elektrlschen　Feldes　eines

voB　A　uncT　B　g’entlgend　xveit　e．ntfernten　IPunktes　P，　so　．ogilt　folgend6

Gleichun．o’　i

　　　　　　　　　　　㍑（　工　　　　　　　IIPA　IPB）・

wobei　K’　ein　KQnstanz　bedeutet，　das　vom　Dielel〈trizitatsl〈onstanz　uncl

dem　U’nterbrecherl〈onstar｝z　u．　s．　w．　abhitngt．　XVir　nehmen　an，　dass　der

PotentialN・vert’　／？．・，　der　durch　die　in　clen　Punkten　P　tmd．　9　geerdeten

Pdtentialelei〈troden．　gemessen　wird，　ciie・　Potentialdifferenz　dc）si　obe．n　er一　，

wahnten　elel〈trischen　Feldes　ist．　Daher　gilt　：

　　　　　　　　　　　一iE？．＝　K｛（tt　一St　）＋一一k（rkA　LbeclltT）｝　．　’；’（6）’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛一　iv
　　　　・Bei’den　folgenden　zweierlei　Versuchen　setzten　wir　AB　＝　i　O．，　91P）＝：

o16．，（Q．IBiAB．）　fe＄t，　uncl　vetschoben　eine．　IPotentialelel〈trocle　P．　Abb．

3　zeigt　eine　Reihe　von　V’ersuchsresultaten，　fallg．　IP　senl〈recht　zu　．tNB　in’

gleicher　1？，．ichtung’　zu　Q．　B　veyschoben．　xvird；　tmd　Abb．　4　zeigt　ic　ndere，

．falls　．P　auf　die　Linie　AB　verschoben　wird．　ln　beiden　Abbildungen

stellen　die　kleine　Kreis6　ctie　beobacht6ten　XXTerte　uncl　die　K“rven　dib

nach　（6）　bereclineten　Werte　clar．　Bei．dieser　Rechnung　nEhmen　wh”

u？r！X＝＝s．o　（Volt×cln）．

　　　　Aus　der　sehr　gute　Ubereinstihimtmg　der　beobachteten’　XVertJe　mit
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Abb．
　　　　　　　り　　　ゆ
3・Falls：PxX　II　QB

tNbb．　gi．　lsal｝s　J？　auF　AB　liegt．
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deH　berechneten　die＄er　Ve．rsuche　1〈anri　man　schliessen，　dass　unsere

Annalime　richtig“　ist，　und　dass　bei　hombgg．nem　Erdboden　also　folgende

Bdziehungen　beste．hen　：

（1）

（2）

IDer　geniessene　XXTert　von　．R．　wircl　kleiner，　je　f．）’rosser　clie　Entfernung

PA　wird．

1？tlr　gGntkgencl　grosse　］Pt“t　bringt　eine　1〈lei　ne　Verschiebung　des

IE’ui］ktes　IE’　pral〈tisch　・1〈eine　．tAL．nderung　auf　．IJ？．　hervor．

S　4． Vber　den　gemessenen　Wett　von　P．

　　　　WTendet　man　d｛e　elektr｛sche　S脚nung　zwischen　zwei：Punkte1｝己auf

der　Ober月ache　des　Dielektrikums　an，　so伍esst　der　elekt「isc｝1e　St「om

ins　Dielektrikum　tmd　falls　sich　innerhalb　irgendeinc　elektrQlytische

Materie　befinclet，　wird｛hr6．OberfltLche　durch　diesen　elel〈tr．ischen　Stセom

poIarisierし　Diese　e董ektro董ytische　Polarisεしtion　jst　eine　elekt亡ochemische

耳rschei韮］tln9噂，　da　wir　aber　hier　lllll’tiber　die　von　ihr　herrtihrei〕de　Potentia1－

differenz　2傷．　sprechen　wollen，　nehmen　wir　am，　class　d圭e　elektrolytisch一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　タ　
polarisierte　Materie　auf　ihrer　Oberflache　die，　der　Polar1sat量on　entspre－

chenden　elel〈tτischen　Ladung’en　hat　und　dass　P．，．die　Potentia週i餓｝rellz

de・vρ・・den・ben　e・w註hnte・Ob・rfla・he・1・d・・gen．　hef・tih・tel・elek－

trischen　Feldes　ist．

　　　　Bezeichnet　mall　nlitσdie　FlachOndichte　dieser　I．．、■dungen　auf　eillelll

beliebig『en　F1洗（iheまielen〕ellt〆ン『so　erhalt　mεしn　fUr　uP、，　folgerade　Beziehumg：

　　　　　　　　　　＾一1（S；：．i－4F－S－il．1．一一，　dF）’　・・：・・・・・・・・・…’（7），

’
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x・vobei　e　d｛e　Dielel〈tr．izititts］〈onstante　des　iD．ielel〈t’　rjlanns　Lind　7’J　uhcl’　rL）　die

Entfernung’　t／L17　von　den　iPunl〈ten．　der　Potentialelektroden　bedeuten．　IDa

a　von　cler，　clie’elel〈trolytische　．ll．）olarisation　hervorrufenden　Stromstitrkb．

tibh　an　gいmd　diese　Abhεtllgiglくe｛t　noch　llicht　bestimmt量st，　ist　die　Aus－

fttlirgngL　der　lntcg．　rat｛on　nack　（7）　ini　’cftllgenieirien　1？alle　“ninOg．／lch．

Abb．　．s．

x

Abb．　s　dar．o．’estellt，　，wi・ih一　len　wir　clas　rechtNvinklige．

tmd　serzen’，　beide　Stromele．1〈troden　a“f　die　．x’一一．sNchse　svmmetrisch　ztnn

U’rsprungspunl〈t．　lst　die　IPiat’tenfiiLche　g’ent’igend　schrnal，’　so　kann　nxtn

cr　a’uf　einer　］？lattenseite　als　kon＄tant　ic　nnehnien．　ln　dieseni　F［一）lle　bo．一

koTmnt　man　fUr　／）．．，　syepacsse．n　von’de，i］　zwei　iPunl〈te　［P　（x－T＝　＋c／）　und

9（vv・＝＝一．‘の，　folgencle・B（Sziehuii9：．

　　　　ル去喋」二撫／δ＝泰。≒、・「ラ（渉＋議ノ＋，・｝d？Cdg・

N／／ach　der．　lnt6．．crration　bekommt　m’

d　n，　’年κ［・瞬a・；’（、。。1ノ（器睾（禰マ

　　　　　　「・・1ゴ1’（）＋．の，ブ（1£’Sa＞≒ア三一／

　　　　　　r・（と～一〇）｛・・バ1（萄，，（汐綜招（ア伽Lrnnv

　　　　　　7⑳縫．益＿の〆（flti）奪7・＋。・｝

　　　　　　　　　｛1／（al　一　a．）：’十（ノ’十∂）t－y　b2十。｝｛一s／（冨十a）L｝十（∫十∂）2十♂一一6｝

十く／十の10g
　　　　　　　　　も／（4一αア十（ノ’十b）ZJ十C’：一C｝｛1／（‘♂十a）’：十（〆十のU｝十ct十C｝

　　　　Der　Ei　nfetehheit

h3tl｝r，er　xvollen．xvir　uns

eilke　im　’VXrE　ssel’　sellJ〈一

recht　zu　dessen　Obg・xr－

fittCile　e．ill．9’et，XtlC13te

1く1e｛ne　PIεしtte　v（）n　elelく＿

trolytischer　r，・laterie

v・orstellen，　deren　Soi－

tenf12LchGn　dtlnn　ge－

waclitst　sincl，　＄odass

．ntn’　beicle　．1）latten－

flache　・　，elbl〈’狽窒潤n｝rti．sch

polqri．siert　werden
l〈b’nnen．　XVie．Etuf’　clor

　I〈oorclinatensystorn，
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＝f　log
｛’s／（ni－a）“’十．f2十cL’十b’｝　｛’1／（t／十（v）2十f：十？mc｝

一g
o〆（tzl十a）三十（！十b）・＋州ノ．、）牌一a，）・＋〆繍∫｝］

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．HmHm”．．．””v．“”．”．”．”””．””（8）

wObei　a，　b，　c，　wie　man　auf　der　Abb．　s　sieht，　die　IE’lattenabmessungen

und　f　den　Abstand　der　oberen　Seitenfiache　von　〈ler　XVasseroberfiache

bedeutet．

　　　　iVVir　xiersuchten　mit　e，inem　Stticl〈e　Ei．senl〈ies，　dessori　．EX，bmessungen

a　＝o．i　cm，　b　＝　o．88　cm　tincl　c＝o．tl．ii．　cn3　sinct，　inclem　wir’　li　und　9　sym－

i’netrisch　ge．creri　O　’verschobe．ri．　・Die　nachsteliende　Abbilcltmgen　zeigen

clie　Verspchsresultac　te．　Abb．　．6　ist　fttr．／＝o，’　uncl　Stromstarl〈e　ist　2．s

milliamp．，　und　Abb．　7　ist　ftlr　f一一〇．s　cm　uncl　Stromstiirl〈e　jst　ttis　milli－

amp．．　1？tl’i’　」〈urv〈’m　von　berechneten　“YXTerten　nack　（8）　iiahinen　wir

？／〈’：ww　i．6　（Volt／cm．）　filr　Abb．　6，　und　／L’一一L．o　（X｝’olt／cln．）　ftlr　Abb．　7．

｛／（♂一a）LJ十〆：十。’e　一。｝｛・！／（♂十a・）穴一〆2十〆十。｝

｛〆（ni－a）2十（！τの3＋♂十（／十の｝｛〕／（d十d・）：’十／コ十62十〆｝

cjo
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Abb．7．　Fallsノ』o．5　cm

eXe

一一一“M）’　d

　　　　　（cm）

s 10

　　　　　　　　　s

－dccm｝
zo 15

　　　　Da　der　eiektrische　zzliderstand　uncl　clie　Kapazititt　des　XVassers　ge．aen

dic　’des　Erdboclens　・sehr　klein　ist，　sind　a！le　XVerte　von　！・”．　kleiner　als

io－i］Volt，　wir　1〈ctsntien　also　hier　cleR　XVert　von　1）．　vernachlitssigen．　XVie．

n3an　in　diesen　Abbil（lungen　sieht，　stitnmen　die　beobachtete　NVerte，　．crut

mit’den　b“．rechneten　Ub．　erein，　so　1〈aRn　niaR　cler．XVert　／）．，　clurcli　clie　Cil．

（7’）　berechnen．

　　　　1［in　allgemeinen　wird．Cler　1）olarisat｛onseffL）kt，　deinnach　o’，　1〈lc．／iner，



190 1〈．　Sibata，　EintSae　Ezigenschaften　des　Erdbodens　ttsw．

je　kieiner　die　lhm　erzeugende　Stromstarl〈e　wird．　Darau＄　sieht　man，

durch　die．　Gi．　（7），　dass　der　gei：riessene　X7YTert　von　」」［？．，　b2・．i　zun，ehitiender

Tiefe　cier　（lie　JE’olarisation　zeigende　Pvlaterie　ras¢h　verkleinert・　wii‘d．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sg　5．・　Zusammenfassung

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

Das　von　dem　Eirdboden　herrUhren’des　Potential　．P．　・wird　als　iEinil，　uss

der　1〈，apazitt・tt　cles　IErdbodens　e’rk12irt，　u　nd　der　betreffendei　Erdbod．en

wlrd　mit．ciem　iii　Abb．　2　gezeichneteR　1｛odell　phanomei）olog’isch

da．r．o．’estel！t・

Der　bei　U．　G．　S．　g’eniesgene　XVert　von　2，　ei’）th．ttlt　clet］　Kapazitttt－

ciffe．1〈t　一P．，　der　allgemein　grosser　i＄t　，als　dgr　bei　X，Xl．　G．　S．　ge．messene

X・Vert．　．・　，
Da　Clei‘　’VVechselstrom　die　・elel〈trolytische　Polarisatiofi　nur　．　sehr

schx・vach　zeigt，　so　sqheint　es　moglich，　clen　X／X7ert　von　C　un（il　・k’s

anntLhernd　ztt　bel〈ommen，　indem　man　den　XVechselwiderstand　mes－

sen　oder　bei　einige’　n　verschiedenen・一U’nteybrecherl〈onstanzen　pder

versclhiedenen　“U’mdrdliungszahlen，　den　XVert　yon　P，，　fUr　c｛enselben

Messpul達kし．baobachtet；daraus　ka11韮ユman　den．　Werしvo！1君照ch
（，s）．　berechnen．　’

Der　XVert　von　一R．，　xvird　1〈leiner，　je　tiefer　clie　eiel〈trolytische・　｝v｛laterie

sich　．im　IF．．rdboden　befinclet　ist．　XVenn　man　daher　・bei　cler　IErfor－

schung’　des　Untergrundes　den　’XVert　／’．　von　．P．，　getrennt　unter－

suchen　xvill，　Ciann　schelnt　es　uns　ndtig，　die　1）etreffenden　Be’obach一一

tungen　bis　zu　hOhere：｝　Stelle，n　．crenau　auszuwerteB，．sonst　．masr　1）．

sehr　1〈lein　und　von　．jCl．　ui．iterdrtlcl〈t　wer“den．

Da　be．i　gentigend’grosser　Entfermmg　c．ler　Potentialelektrode．　von

dcr　S亡romelektrode　der　gemessene　Wert　vα｝瓦verklelllert　wlrd，

so　1〈旗nn　nつan　i113　best曾n　Falle，　dジ至．君gege臓ノ≧，、　vernachlass｛g・en，

mit　U，　G．　S．　Clen　XVert　von　12，．Messen（il，　C｛ie　Verandertmf．r　des

’X）YTertes　vol’）　P．，　．nach　verschieC｛bn［ti．n　1｝vle＄s　puni〈ten　erltalten，　und

ciam｛t　wird　nian　seinen　7．．wecl〈　zu；．　Erforschung　cles　U’iitf｝rLgruiicftes

erreichen．

　　　　7uum　SchlLiss　danl〈e　ick　ltlerrn　IProf．’XV．　Nal〈ayama　’ftir　vlele’f（sr－

dernde　Unterstt’itzungen　und　Diskussionen，・tMd　fer；ier　da“1〈e　ich　1－lerrn

iProf．　A．　1，Ntiatsubara，　’der　die．｝leyst’ellung　der　benutzten　VersuchsappLarate　・

tmd　damit　die　Ausftthrung　clieser　Versuche　im　mineralogiSclien・・　lnstltut

inbg／ich　g　emacht　hat．　’　’　．
　　　　　　　　　　　　　　　1〈，yoto，，’　IPhysil〈alisches　lnstlttit　d．er　Universki’tt，　．


