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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　Studies　of　the　fibrous　structure　of　paraMn　which　has　been　drawn　into　the　shape

of　a　wire，　and　of　its　relation　to　temperature　are　lierelix　reported．

　　　　1一．ong　chaln　molecules　of　paraffin　arrange　themselves　perpendicu－

larlyt　to　the　surface　of　t．he　thin　films　which　were　prepared　by　melting

and　pouring　parathn　on　a　flat　surface，　or　by　vaporising　the　solvent

frotn　its　solution　on　a　flat　surface，　or　on　the　thin　film　of　paraMn　made

’on　a　curved　surface　of　mercLiry．　On　the　other　hand　compressecl　or

rolled　para｛lin　sheets　have　a　fibrous　structure，　the　axis　of　tvhich　is

perpendicular　to　the　surface　of　compression　and　rolling2，　with　chain

molecules　lying　parallel　to　the　fibte　axis，　Th6’f6’ll’o’　wihg　tesintes　’Were

obtaiRed　when　paraMn　was　’drawn　into　wlre　form．

　　　　Paraffin　was　malntained　at　a　temperature　a　few　degrees　below　its

melting　poine，　and　was　dras・vn　by　hand　into　the　form　of　a　wire　in　the

soft：・stat6．　”1］hese　paraff｝n　wires　were　illuminated　by　an　X－ray　．becam

normally　to　the　xvire　axes　；　one　of　the　diffraction　photographs　obtainecl

is　reproduced　ln　IFig．　i，　1）late　1．　When　the　photograph　was　taken　by

projecting　the　xX－ray　beam　paralial　to　the　wiye　axis，　the’　diffraction

pattern　was　of　compiete　rings，　shoxying　that．the　fibre　axis　coincides

with　the　axis　of　the　wire．　Fig．　2，　Plate　1　was　obtained　when　paraMn

in　the　soft　state　diescribed　above　was　pushed　through　a　die　of　i　mm

cliameter．　This　photograph　is　almost　the　same　as　that　of　lk”ig．　i，　IP．　late

l［．　1）araffin　used　in　the　present　experiment　was　of　Mercl〈’s　mamifac－

ture　and　has　a　melting　point　of　42“一440C．　Fig．　3，　Piate　1　was　obtained　・

xvher．　paraenn，　softened　by　soal〈ing　in　ether，　was　’pushed　througl｝　a　dlei

into　wire　form．　A　sitnilar　fibre’ 垂?ｏｔｏｇｒａｐｈ　was　obtained　when　benzene

was　used　in　place　of　ether．　The　fibre　photograplas　thus　obtained　were

almost　eritirely　the　saine　as　reprocluced　in　Figs．　i　and　：　in　1’late　1．

As　can　be’seen　on　the　photographs，　the　reflection　due　to　the　atomic

：．　e．　g．　G．　1”．　Clarl〈’：　．Applied　X－rays．

2．　S．　［i’an2ika　and　A．　’i’suji：　These　lit’len）oirs，　15，　36c）　（lc）30）．
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planes　of　the．．long　spacings　appears．　on　tke　equator．」　the　long’　chain

molecules　of　paraMn　do　n　ot　lie　parallei　to　the　wit’e　axis　bzit　lie　in　the

plane　perpendieular　to　it，　and　the　direction　ot’　the　fibre　axis　is　approxi－

mately　normal　to　the　atoinic　plane　xvhich　produces　the’　most　intense

reflection．　Fi．cr．　4，　Plate　］1　was　also　obtained　when　paraffin　softened

by　soaking　in　ether　wag．　made　into　wire　forin　by　the　u＄e　of　a　die．

’1’1iis　photograph　is　different　from　1；ig．　．　r，，　1一’lat．e　1．　1［R　this　case　the

paraffln　was　in　a　very　v・iscous　state，　and　though　the　long　c．hain　mole－

c｛des　of　paraffin　lie　nearly　in　the　plane　perpendicular　to　the　wire　axig，

the　normal　to　the　plane．which　produces’　the　most　ii’）tense　reflection

inclines　to　the　fibre　axis　at　an　ang｝e　ot’　abont’　r）o（｝．　The　chief　spacings

were　calculated　by　Bragg’s　equatioti　anctl　are　tabulated　in　Table　1［．　As

is　seen　in　the　table　the　long　spacing’　seems　to　v－ary　more　or　less　cle－

pencling　upon　the　methods　of　preparing　the　specimens．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tab歪e　I
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　　　　x”X．ccording　to　1，ltillert　and　1：Iengstenberg””　the　crystais　of　parEtffin，

（11，，t．，’ll－lc；e　and　C：mrLI7L，，　are　orthorhombic．　IL）lanc　（iio）　gives　the　strongest

rc）flection　ancl　plane　（200）　ncxt　to　the　strongest．　The　sptxcins，s　of　these

planes　are　4．i4　2X．，　c／．7・2　，；X．　respectiveiy　（by　Heng’stenberg）．　These　values

accorcl　with　the　t／2　（tl’ie　strongest）　aticl　t（i　（the　riext　strongest）　in　Table

I．　11’araffin　which　consists　of　a　mixture　of　the　higher　members　of　the

hy（lrocarbons　xvith　different　number　of・carbon　atoms，　is　stipposed　to

builcl　a　mixecl　crystal　whose　strttcture　is　analogous　to　the　above　single

pure　compounds．　Tl｝e　mai．n　refiections　ot）　the　photographs　then　seem

to　be　expla｛nod　by　taki産1g　approxiniately　the［IIoコand　the［oIo］axes

1　A．　］v’ltiller：　1／’．roc．　IFI．oy．　Soc．　12e　A，　437　〈ig28），

2・　［．　］1－lengstenl）ersr：　Zeit．　］ls’．risL．67，　s83　（rg28）．
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respectively　in　the　above　two　cases．

directions．　of　the　fibre　axes．

　　　　Next　the　effect　o£

temper．iture　upoii　the

fibre　structure　of　parr

aflln　xvtas，studied．　The

specimen　shown　in
．lt“ig．　4，　Plate　1　was

heated　at　400C　for　an

hour．　After　it　w－as

cooled　to　the　room

temperature　the　X－ray

photograph　was　again
tal〈en，　ancl　n　o　differ一

The　arrows　in　1一“ig．　i・　show　such
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　　　　　　　　　　Cross　Section　of　Unlt　Cell

ence　was　founcl　be£ore　ancl　a£ter　the　heat　treatment．　The　same　ex－

periments　were　repeated　by　heatit｝g　the　specime．ns　at　42“，　440，　atid　‘；6“C．

’1’he　photographs　reprodu，ced　in　IIFig．　s，　1’late　1　wesre　obtained　by　heating

at　46”C，　which　is　a　little　higher　than　the．　melting　point　of　the　pcaraffi　n

usecl．　lt　is　alear　froni　these　photograplas　that　the　main　aspect　of　the

fibre　structure　is　not　altered　by　such　heat　treatment，　though　a　slight

tendency　of　the　interfereltce　maxima　to　become　diffused　is　perceived．

Ilrhis　poiRt　is　very　interesting，　ancl　seems　to　point　out　clearly　the　ex－

lstence　of　long’　chain　moiecules　in　paraffin．　’
　　　　N・ext　the　net　densities　of　parafflin　near　t’1ie　meiting　point　were

me’Eusurecl．　The　method　used　is　essenti．ally　the　vc’zcuum　methodi　devisecl

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　U．　’Y’oshida　and　IB．　Takei，　but　somewhat
　　　　　　Table　1．［

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．　2
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adapted／to，the　needs　of　this　ccise；　and　a　picknometer　was　used　in　the

liquid　state．　The　results　observed　are　giveR　in　Table　1［1・and　Fig．　2．　，　A　s

seen　from　I　ig．　2　the．density　of　the　paraMn　used　decreases　rapidly・

between　‘12℃　and　44℃，　and　remains　nearly　the　same　above　440C．　Thi＄

indicates　that　the　parafiin　was　certainly　in’a　liquid　state　at　46℃，’aA’d’

that　the　fibre　structure　of　paraflin　wtis　still　retalned　in　the　licluid’statc

at　a　te’高垂?ｒａｔｕｒｅ　’ ＝Elittle　above　its　melting　point．　’

　　　　In／　conclusion，．．　the　writer　xvishes　tg．　ei　press　’his　sincere　thanks’to’

1’r6fes＄or　U．　Yoshida　for　his　kind　guidanee，　and　etlso　to　Dr．　K．　Tanaka’

for　thel　facili．ties 　afforded　hi　m　during　the　present　exl）eriment．，

評
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Plate　1

Fiber　Axis　［iio］
　　　　　　　卒

Fiber　Axis　［iio］
　　　　　　A

Fi．rr．　1　（Anticathode　Fe，　Distance　3．gs　cm）

　　　　　　　Fiber　Axis　［no］
　　　　　　　　　　　　　　A

Fig．　3　（Anticathode　Fe，　Distance　3．gs　cm）

　　　　　　Fiber　Axis　［oio］

　　　　　　　　　　　　“

Fig．　2　（Anticathode　Cr，　Distance　3．gS　cm）

　　　　　　Fiber　Axis　［oio］

　　　　　　　　　　　　　杢

Iiig．　4　（Anticathode　Fe，　Distance　3．g5　cm）

　　　　　　　Fiber　Axis　［oio］

（a）　Before　heat　tr’eatment　（b）　After　heat　treatment
　　　　　　　　　　　Fig．5（Antica亡hode　Fe，　Dis亡ance　2．g5　cm）


